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vinciale des  Arts  et  des  Sciences  d'Utrecht  (1924)  :  FI.  100; 
(1925)  :  FI.  100;  (1926)  :  FI.  100.  —  Société  pour  l'Avan- 
cement des  Sciences  Médicales  et  Exactes  d'Amsterdam 
(1924):  FI.  100;  (1923):  FI.  100;  (1926)  :  FI.  100. 

Pologne. 

Gouvernement  (1924)  :  i5oof|';  (1925):  3545fr,  10;  (1926): 
1000  Zloty. 

Roumanie. 

Gouvernement  (192.5) 

Suisse. 
Gouvernement   (1924) 
(192G)  :  Fr.  or  1000. 

Tchéco  -  Slovaquie . 

Gouvernement  (1924):  3983fl  ;  (1925):  3864fr;  (1926)  :  5635fr. 


iooofl  ;  ( 1926)  :   iooofr. 
:    Fr.    or  1000;    (1925) 


Fr.   or   1000; 


RAPPORTS  ANNUELS. 


Les  comptes  du  Comité  sont,  depuis  1916,  publiés  régulièrement  chaque  année;  ces  rapports  annuels  peuvent  être  demandés 
au  Secrétariat.  ' 


IX 


INTRODUCTION. 


A  NOS  LECTEURS. 

Nous  avons  pensé  que  le  Volume  VI,  qui  correspond  seulement  aux  deux  années  1923  et  içp4;> 
pourrait  être  sensiblement  moins  considérable  que  le  Volume  V  qui  contenait  la  documentation  de 
six  années. 

Il  n'en  a  rien  été.  Ce  fait  montre  le  développement  général  des  recherches  d'ordre  quantitatif. 

Par  suite  de  l'abondance  de  cette  documentation,  nous  n'avons  pu  assurer  la  publication  de  ce 
Volume  dans  des  délais  aussi  réduits  que  nous  l'aurions  désiré. 

Les  ressources  limitées  de  notre  Comité  nous  ont  contraints  également  à  augmenter  ces  délais  et 
nous  nous  en  excusons  auprès  de  nos  lecteurs. 

La  vie  normale  du  Comité  correspondant  à  la  publication  d'un  volume  annuel  est,  en  effet,  très 
près  d'être  assurée  par  les  cotisations  versées  par  les  différents  pays  au  Fonds  international.  Mais 
ces  cotisations  ne  permettent  pas  les  dépenses  supplémentaires  que  nécessite  la  liquidation  du 
passé.  Jusqu'à  présent  nous  n'avons  pu  trouver,  quelque  effort  que  nous  ayons  fait,  qu'une  faible 
partie  des  sommes  qui  nous  auraient  été  indispensables. 

Nous  devons  par  suite  reculer  encore  le  moment  où  nous  pourrons  reprendre  la  publication  sous 
sa  forme  annuelle  et  notre  Volume  VU  devra  comporter  deux  années  :  1920  et  1926. 

Si  les  ressources  dont  nous  avons  besoin  nous  sont  fournies  à  bref  délai,  nous  pourrons  en  1928, 
avec  le  volume  VIII,  assurer  la  publication  annuelle  comme  par  le  passé.  Pour  le  moment  nous 
n'avons  à  ce  sujet  aucune  certitude. 

Le  Volume  VI  présente  peu  de  modifications  par  rapport  au  Volume  V.  Nous  signalons  cependant 
que  dans  sa  deuxième  partie  nous  publierons  un  Chapitre  nouveau  contenant  les  documents 
numériques  intéressant  la  Télégraphie  sans  fil.  Nous  signalons  également  que  la  documentation 
concernant  la  «  Physique  du  Globe  »  a  été  considérablement  développée. 

Dans  ce  Volume  VI,  nous  tentons  en  outre  une  expérience.  Depuis  longtemps  déjà,  nous  avions 
pensé  à  faciliter  la  diffusion  de  nos  publications  en  donnant  tous  les  textes  à  la  fois  en  anglais  et  en 
français.  L'Union  Internationale  de  la  Chimie  pure  et  appliquée  a  d'ailleurs  émis  un  vœu  dans  sa 
Conférence  de  Washington  en  septembre  1926.  Dans  le  Volume  VI,  la  rédaction  du  Chapitre  «  Art 
de  l'Ingénieur  et  Métallurgie  »  comportera  ce  perfectionnement.  Cette  tentative  sera  généralisée 
dans  le  Volume  VII. 

Table  des  Matières.  —  La  préparation  de  cette  Table,  pour  les  volumes  I  à  V,  a  été  commencée 
dans  le  courant  de  1926.  Le  travail  est  dès  maintenant  assez  avancé  pour  que  nous  puissions  nous 
rendre  compte  de  l'importance  que  représente  cette  Table,  et  nous  pouvons  prévoir  que  le  nombre 
des  corps  cités  sera  voisin  de  20000.  Ce  chiffre  donne  une  idée  précise  de  la  richesse  de  la 
documentation  contenue  dans  nos  cinq  premiers  volumes.  Nous  espérons  pouvoir  commencer 
l'impression  de  cette  Table  en  1928  mais  nous  n'aurons  la  certitude  de  pouvoir  entreprendre  ce 
travail  que  dans  quelques  mois  quand  nous  serons  fixés  sur  les  ressources  dont  nous  pouvons 
disposer. 

Paris,  ier  mars  1927. 

Pour  le  Comité  international, 

Le  Secrétaire  général, 

C.  MARIE. 
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Abréviations. 
Acta  Acad.  Àbo. mat.pbys. 

Acta    Schol.    Med.    Univ. 

Imp.  Kioto. 
Acta  Soc.  Se.  fennic;c. 

Agr.  Exp.  Sta. 


Allg.  Osterr.  Cliern.  Tech. 
Zg- 

Am.  Drugg. 

Am.  Food  J. 

Am.  Gas  Assoc.  Mon. 

Am.  Gas  J. 

Am.  J.  Botany. 

Am.  J.  Pharm. 

Am.  J.  Pbysiol. 

Am.  J.  Sci. 

Am.  Minerai. 

Anal.  Asoc.  Quim.  Arg. 

Anal.  Soc.  esp.  Fis.  Quim. 

Analyst. 

Ann.  Biol.  Lac. 

Ann.   Bull,    Soc.    B.    Sci. 
méd.  nat.  Brux. 

Ann.  der  Cbem. 

Ann.  Chim.  » 


Noms  des  périodiques. 

Acla  Academnr  Aboensis  mathema- 
tica   et  physica,  Abo   (Finlande). 

Acta  Schola;  Medicinalis  Universi- 
tatis  Imperialis  in  Kioto,  Tokyo. 

Acta  Societatis  Scienliarum  fennicœ, 
Helsingsfors  (Finlande). 

Bulletins  Circulars  and  Tecbnical 
Papers  of  Agricultural  expéri- 
mental Stations  of  various  States, 
Washington. 

Allegemeine  Osterreicbische  Che- 
miker-und  Tecbniker  Zeitung, 
Wicn. 

The  American  Druggist  and  Pbarma- 
ceutical    Record,   New-York  City. 

The  American  Food  Journal,  New- 
York  City. 

American  Gas  Association  Monthlv, 
New-York  City. 

American   Gas   Journal,   New-York 


City. 

American  Journal  of  Botany,  Lan- 
caster,  Pa. 

American  Journal  of  Pharmacy, 
Philadelpbia,  Pa. 

The  American  Journal  of  Physio- 
logy,  Baltimore,  Md. 

The  American  Journal  of  Science, 
New-Haven,  Conn. 

The  American  Mineralogist,  Prin- 
ceton, New-York. 

Anales  de  la  Asociacion  Quimica 
Argentina,  Buenos-Aires. 

Anales  de  la  Sociedad  espanola 
Fisica  y  Quimica,  Madrid. 

The  Analyst,  London. 

Annales  de  Biologie  Lacustre,  Bru- 
xelles. 

Annales  et  Bulletins  de  la  Société 
Royale  des  Sciences  médicales  et 
naturelles  de  Bruxelles,  Bruxelles. 

Justus  Liebig's  Annalen  der  Chemie, 
Liepzig. 

Annales  de  Chimie,  Paris. 


Abréviations. 
Ann.  Chim.  anal. 

Ann.  Chim.  applic. 

Ann.  Inst.  anal. phys. chim. 

Ann.  Inst.  Pasteur. 

Ann.  Inst.  réact.  chim. 
purs. 

Ann.  Mines. 

Ann.  Missouri  Botan.  Gar- 
dons. 

Ann.  Mus.  Nat.  Hung. 

Ann.  P.  Ç. 

Ann.  Physiq. 
Ann.  der  Physik. 
Ann.  Se.  Agr. 

Ann.  Se.  nat.  botan. 

Ann.  se.  Univ.  Jassy. 

Ann.  Soc.  Géol.  Belg. 

Ann.  Univ.  Saratov. 
Anz.  Akad.  Wiss.,  Wien. 

Arch.  Biol. 
Arcb.  Fisiol. 

Arch.  ges.  Physiol.  (Pflti- 
ger's). 

Arch.  Intern.  Med. 

Arch.  Malh.  Natur. 

Arch.  néer.  Se.  ex.  nat. 

Arch.  Pharm. 

Arch.  Se.  Biol. 


Noms  des  périodiques. 

Annales  de  Chimie  analytique  et  de 

Chimie  appliquée,  Paris. 
Annali  di  Chimica  applicata,  Roma. 
Annales  de  l'Institut  d'analyses  phy- 
sico-chimiques, Leningrad. 
Annales  de  l'Institut  Pasteur,  Paris. 
Annales    de    l'Institut   des    réactifs 

chimiques  purs,  Moscou. 
Annales  des  Mines,  Paris. 
Annals    of  the    Missouri    Botanical 

Gardens,  Saint-Louis,  Mo. 
Annales   Historico-Naturales  Musei 

Nationalis   Hungarici,    Budapest. 
Annales    des    Ponts    et    Chaussées, 

Paris. 
Annales  de  Physique,  Paris. 
Annalen  der  Physik,  Leipzig. 
Annales  de  la  Science  Agronomique 

française  et  étrangère,  Paris. 
Annales   des  Sciences  naturelles    et 

botaniques,  Paris. 
Annales  scientifiques  de  l'Université 

de  Jassy,  Roumanie. 
Annales    de    la   Société    Géologique 

de  Belgique,  Liège. 
Annales  de  l'Université  de  Saratov. 
Anzeiger  der  Akademie  der  Wissen- 

schaften,  Wien. 
Archives  de  Biologie,  Paris. 
Archivio  di  Fisiologia,  Firenze. 
Archiv  fur  die  gesamte  Physiologie 

des     Menschen     und     der    Tiere 

(Pfluger's),  Berlin. 
The  Archives  of  Internai  Medicine, 

Chicago,  111. 
Archiv   for   Mathematik   og   Natur- 

videnskab,  Oslo. 
Archives  néerlandaises  des  Sciences 

exactes  et  naturelles,  Haarlem. 
Archiv  der  Pharmazie,  und  berichte 

der  Deutscben   pharmazeutiseben 

gesellschaft,  Leipzig. 
Archivio  di  Sienze  biologiche,  Na- 

poli. 


LISTE    DES    PERIODIQUES. 


XIII 


Abréviations. 
Arch.  Se.  phys.  nat.,  Gen. 

Ark.  Kern.  Min.  Gcol. 

Ark.  Mat.  Astr.  Fys. 

Army  Ordon. 

Assoc.    I ron    Steel    Elec 

En  g. 
Astrophys.  J . 

Alli  Accad.  Lincei. 


Atti  Accad.  Torino. 

Atli  Ist.  Lomb. 

Atti  Ist.  Veneto. 

Atti  Soc.  It.  Se. 

Atti  Soc.  Lig.  Se.  Lell. 

Bàny.  Koh.  1. 

Bell.  Syst.  Tech.  J. 

Ber.  dtsch.  ehein.  Ges. 

Berg  Hiitten  Jahrb. 

Bioch.  Z. 

Biol.    Bull.    Marine    Biol. 

Lab. 
Biol.  listy. 
Blast  Furn.  Steel  PI. 

Boll.  Uff.  Slaz.  sper.   Ind, 
pelli  mat.  conc. 

Botan.  Gaz. 
Brass  world. 

Brenn.  Cheni. 
Build.  Bes.  Dep.  Sci.  Ind. 
Bes. 

Bull.  Acad.  Belg. 

Bull.  Acad.  Se.  U.B.S.S. 


Noms  des  périodiques. 

Archives  des  Sciences  physiques  et 

naturelles,  Genève. 
Arkiv  for  Kemi,  Mineralogi  och  Geo- 

logi,  Upsala. 
Arkiv    for    Matematik,    Astronomi 

och  Fysik,  Upsala. 
Army  Ordonance,  Washington. 
Association  of  Iron  and   Steel  Elec- 

trical  Engineers,  Etats-Unis. 
The    Aslrophysical    Journal,     Chi- 
cago, 111. 
Atti  délia  Beale  Aecademia  nazionale 

dei    Lincei,    Borna    (Bendi    conti 

classe  di  Science  lîziche  mathema- 

tiche  e  naturali). 
Atti  délia  Beale  Aecademia  di  Scienze 

di  Torino,  Torino. 
Atti     dell'     Istituto     Lonibardo     di 

Scienze  Lettere,  Milano. 
Atli    del    reale    Istituto    Veneto    di 

Scienze,  lettere  ed  arti,  Venize. 
Atti   délia    Società    Italiana    per   II 

Progresso  délie  Scienze,   Borna.. 
Atti  délia  Società  Lignstica  di  Scienze 

e  Lettere  di  Genova,  Genova. 
Bànyàszali  es  Kohàszati  Iapôk,   Bu- 
dapest. 
Bell.    Système    Technical    Journal, 

New-York  City. 
Berichte  der  deutsehen  chemischen 

Gesellschaft,  Berlin. 
Berg  und  Hùttenmànnisches  Jahr- 

buch,  Lœben. 
Biochemische  Zeitschrift,  Berlin. 
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délie  pelli  e  délie  materi  concianti 

Napoli-Torino. 
The  Botanical  Gazette,  Chicago,  III. 
Brass     world     and      Platers'Guide, 
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Bull.  Ass.  Chim.  Suc.  Dist. 

Bull.  Can.  lnst.  Min.  Métal. 


Bull.  Féd.  Ind.  chim.  Belg. 


Bull.     Geol.     Inst.     Univ. 
Upsala. 

Bull.  Geol.  Soc.  Ain. 

Bull.  Geol.  Survey  Wash. 

Bull.  Imp.  Inst. 

Bull.  Inst.  Chim.  ap. 

Bull.  Inst.  Min.  Met. 

Bull.  Inst.  polyt.  Ivanovo- 
Vosniesensk. 

Bull.  Inst.  Pract,  Geophys. 

Bull.  Inst.  Tech. -cal. 

Bull.  int.  Acad.  Polonaise 
Se,  Cracovie. 

Bull.  Nat.  Bes.  Council. 

Bull.  se.  Assoc.  El.  Ecol. 
spéc.,  Liège. 

Bull.  se.  Inst.  Polyt.,  Azer- 
baidjane. 

Bull.  Se.  pharmac. 

Bull.  sec.  Se.  Acad.  Rou- 
maine. 
Bull.  Soc.  Asl.  France. 

Bull.  Soc.  belge  Biol. 

Bull.  Soc.  belg.  Geol. 

Bull.  Soe.  belg.   Ing.  Ind. 

Bull.  Soc.  chim. 

Bull.  Soc.  chim.  Belg. 

Bull.  Soc.  Chim.  biol. 


N'unis  des  périodiques. 

Bulletin   de  l'Association  des    Chi- 
mistes de  Sucrerie  et  Distillerie  de 
France  et  des  Colonies, Paris. 
Bulletin  of  the  Canadian  Inslitute  of 
Mining  and  Metallurgy,  Montréal. 

Bulletin  de  la  Fédération  des 
Industries  chimiques  de  Belgique, 
Bruxelles. 

Bulletin  of  the  Geological  Institu- 
tion of  the  Universily  of  Upsala, 
Upsala. 

Bulletin  of  the  Geological  Society 
of  America,  New-York  City. 

Bulletin  of  the  Geological  Survey, 
Washington. 

Bulletin  of  the  Impérial  Inslitute, 
London. 

Bulletin  de  l'Institut  de  Chimie 
appliquée,  Bussie. 

Bulletin  of  the  Institution  of  Mining 
and  Metallurgy,  London. 

Bulletin  de  l'Institut  polytechnique  a 
Ivanovo-Vosniesensk,  Ivanovp- 
Vosniesensk. 

Bulletin  of  the  Inslitute  of  Praclica. 
Geophysics,  Moscou. 

Bulletin  de  l'Institut  Techno-calo- 
rique, Moscou. 

Bulletin  international  de  l'Académie 
Polonaise  des  Sciences  et  des 
Lettres,  Cracovie. 

Bulletin  of  the  National  Besearch 
Ccuncil,  Washington. 

Bulletin  scientifique  de  l'Association 
des  Elèves  des  Écoles  spéciales  de 
Liège,  Liège. 

Bulletin  scientifique  de  l'Institut 
Polytechnique  d'Azerbaidjane, 
Baku. 

Bulletin  des  Sciences  phannacolo- 
giques,  Paris. 

Bulletin  de  la  section  scientifique  de 
l'Académie    Boumaine,    Bucarest. 

Bulletin  delà  Société  Astronomique 
de  France,  Paris. 

Bulletin  de  la  Société  belge  de  Bio- 
logie, Bruxelles. 

Bulletin  de  la  Société  belge  de  Géo- 
logie, Bruxelles. 

Bulletin  de  la  Société  belge  des  Ingé- 
nieurs et  Industriels,  Bruxelles. 

Bulletin  de  la  Société  chimique  de 
Fiance,   Paris. 

Bulletin  de  la  Société  chimique  de 
Belgique.  Bruxelles. 

Bulletin  de  la  Société  de  Chimie  bio- 
logique, Paris. 
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LISTE    DES    PERIODIQUES. 


Abréviations. 
Bull.  Soc.  Chi  m.  Roumanie. 

Bull.  Soc.  Enc. 

Bull.  Soc.  fr.  Élect. 

Bull.  Soc.  fr.  Min. 

Bull.  Soc.  fr.  Photo?;. 

Bull.  Soc.  Ind.  E. 

Bull.  Soc.  Ind.  N. 

Bull.  Soc.  Ind.  Mulh. 

Bull.  Soc    Ind.  Rouen. 

Bull.    Soc.    pharm.    Bor- 
deaux. 
Bull.  Soc.  Roum.  Se. 

Bull.  Soc.  Se.  Cluj. 

Bull.  Soc.  Vaud. 

Bull.  Synd.  fab.  sucre. 

Bull.  Tech.  Ass.  Ing.  Ecol. 
Polyt. 

Bull.  Tomsk  Inst.Tech. 

Bull.  Univ.  Asie  Cent. 

Bull.  U.  S.  Bur.  Mines. 

Bull.  U.  S.  Bur.  Standards. 

Bull.  U.  S.  Dep.  Agr. 

Can.  Chem.  Melall. 

Gan.  Eng. 

Can.  Gov.  Pub. 

Can.  Min.  J. 

Carn.  Schol.  Mem. 

Casopis. 

Cas.  es.  in. 

Cas.  n.  M.  » 


Noms  des  périodiques. 

Bulletin  de  la  Société  de  Chimie  de 

Roumanie,  Bucarest. 
Bulletin    de   la    Société  d'Encoura- 
gement   à    l'Industrie    nationale, 

Paris. 
Bulletin  de  la  Société  française  des 

Electriciens,  Paris. 
Bulletin   de  la    Société  française  de 

Minéralogie,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  française  de 

Photographie,  Paris. 
Bulletin    de    la  Société    Industrielle 

de  l'Est  de  la  France,  Nancy. 
Bulletin  de  la  Société  Industrielle  du 

Nord  de  la  France,  Lille. 
Bulletin    de    la    Société  Industrielle 

de  Mulhouse,  Mulhouse. 
Bulletin  de  la  Société  Industrielle  de 

Rouen,  Rouen. 
Rulletin  des  travaux  de  la  Société  de 

pharmacie  de  Bordeaux, Bordeaux. 
Bulletin  de  la  Société  Roumaine  des 

Sciences,  Bucarest. 
Bulletin  de  la  Société  des  Sciences 

de  Cluj,  Roumanie. 
Bulletin  de  la   Société  Vaudoise  des 

Sciences  naturelles,  Lausanne. 
Bulletin  technique  du  Syndicat  des 

fabricants  de  sucre,  Paris. 
Bulletin  Technique  de  l'Association 

des    Ingénieurs    sortis   dç   l'Ecole 

Polytechnique        de        Bruxelles, 

Bruxelles. 
Bulletin   of  the   Tomsk   Inslitute  of 

Technology,  Tomsk. 
Bulletin    de    l'Université    de    l'Asie 

Centrale,  Tachkent. 
Bulletin    U.    S.    Bureau    of    Mines, 

Washington. 
Bulletins  U.  S.  Bureau  of  Standards, 

Washington. 
Bulletins  U.  S.  Department  of  Agri- 
culture, Washington. 
Canadian  Chemistry  and  Metallurgy, 

Toronto,  Ontario. 
The    Canadian    Engineer,    Toronto, 

Ontario. 
Canadian  Government  Publications, 

Ottawa,  Ontario. 
Canadian   Mining  Journal,  Garden- 

vale,  Québec. 
Carnegie       Scholarship       Memoirs, 

London. 
Casopis   pro  pëstovâni   matematiky 

a  fysiky,  Praha. 
Casopis  ceskoslov.  inzenyrâ,   Praha. 
Casopis  nârodniho  Musea,  Praha. 


Abréviations. 

Cas.  z.  M. 
Centr.  Min.  Geol. 

Cereal  Chem. 
Chai.  Ind. 
Chem.  Age,  N.-Y. 
Chem.  Age,  London. 
Chem.  Drug. 
Chem.  listy. 


Chem.  Met.  Eng. 


Chem.  News. 

Chem.  Bund. 

Chem.  Trade  J . 

Chem.  Weekbl. 

Chem.  Zg. 

Chim.  Ind. 

Cir.  U.  S.  Bur.  Standards. 

Col  or    Trade.  J.    Tex. 

Chem. 
Com.  Pliys.  Lab.    Leyden. 

Corn.  Phys.  Math. 

Com.  Trav.  tech.  se.  Rep. 


Concrète. 

Cont.  est  cien.  fis.  mat. 


C.  R. 


C.  R.  Acad.  Agr.   France. 


C.R.Acad.Sc.  U.  R.  S.  S. 


C.  R.  Soc.  biol. 


C.  R.  Soc.  Polon.  Phys. 


C.  R.  trav.  lab.  Carlsberg. 


Cotton  Oil  Pi 


Noms  des  périodiques. 

Casopis  zemského  Musea,  Brno. 

Centralblatt  fur  Minéralogie,  Géo- 
logie undPalaontologie,  Stuttgart. 

Cereal  Chemistry,  St  Paul,  Minn. 

Chaleur  et  Industrie,  Paris. 

Chemical  Age,  New-York  City. 

The  Chemical  Age,  London. 

The  Chemist  and  Druggist,  London. 

Chemické  listy  pro  vêdu  a  prûmysl, 
Praha. 

Chemical  and  Metallurgical  Engi- 
neering, New-York  City. 

Chemical  News  and  Journal  of  In- 
dustrial  Science,  London. 

Chemische  Rundschau  fur  Mittel 
Europa  undden  Balkan,  Budapest. 

The  Chemical  Trade  Journal  and 
Chemical  Engineer,  London. 

Chemisch  Weekblad,  Amsterdam. 

Chemiker  Zeitung,  Cothen. 

Chimie  et  Industrie,  Paris. 

Circulars  U.  S.  Bureau  of  Standards, 
Washington. 

Color  Trade  Journal  and  Textile 
Chemist,  New-York  City. 

Communications  from  the  Physical 
Laboratory  at  the  University  of 
Leyden,  Leyden. 

Commentationes  Physico-Math  ema- 
ticae,  Helsingfors  (Finlande). 

Communications  des  Travaux 
techno-scientifiques  de  la  Répu- 
blique, Leningrad. 

Concrète,  Détroit,  Mich. 

Contribucion  al  estudio  de  la  cien- 
cias  fisicas  y  matematicas  Univer- 
sidad  Nacional  de  La  Plata, 
La  Plata. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des 
Séances  de  l'Académie  des 
Sciences,  Paris. 

Comptes  rendus  des  Séances  de  l'A- 
cadémie d'Agriculture  de  France, 
Paris. 

Comptes  rendus  de  l'Académie  des 
Sciences  de  1*U.  R.  S.  S.,  Lenin- 
grad. 

Comptes  rendus  des  Séances  de  la 
Société  de  biologie,  Paris. 

Comptes  rendus  des  Séances  de  la 
Société  Polonaise  de  Physique. 
Varsovie. 

Comptes  rendus  des  travaux  du  labo- 
ratoire de  Carslberg,  Copenhague. 

The  Cotton  Oil  Press,  Memphis- 
Tenn. 


LISTE    DES    PERIODIQUES. 
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Abréviations.  Noms  des  périodiques. 

Denks.  Akad.  Wiss.  Wien.    Denkschriften     der    Akatlemie    der 

Wissenschaften  in  Wien. 
Det  Kgl.  Dansk.Vid.  Selsk.  Det    Kongelige    Danske    Videnska- 

bernes    Selskab    iMa  thematisk- 

Fysiske  Meddelelser.Copenhague. 
Del    K.    Nuis.   Yidenskab.    Det     Kongelige    Norske     Viclenska- 

bernes    Selskab    Skrifter,     Tron- 

dhyem  (Norvège). 
Drugs,   Oils   and    Paints,    Philadel- 

phia,  Pa. 
Ecology,  Lancasler,  Pa. 
Economie  Geology,   Lancaster,  Pa. 
The  Electrician,  Londo'n. 
The    Electric    Journal,    East    Pitts- 

burgh,  Pa. 
The    Electrical    Heview    (London), 

London. 
The   Electrical    Times    and     Light- 

ning,  London. 
The    Electrical    World,    New-York 

City. 
Elektrotechnik  ,und  Maschinenban, 

Wien. 
ElektrotechnischeZeitschrift.  Berlin. 
The  Engineering  Journal,  Montréal, 

Québec. 
The  Engincer,  London. 


Selsk.  Skrif. 

Drugs,  Oils  Paints. 

Ecology. 
Econ.  Geol. 
Electrician. 
Elec.  J. 

Elec.  Rev. 

Elect.  Times. 

Elec.  World. 

Elektrotech.  Masch. 

Electrotech.  Z. 
Eng.  J. 


Engineer. 
Engineering. 


Engineering,  London. 

Engineering   and    Mining    Journal- 
Press,  New-York  City. 

Engineering    News- Record,    New- 
York  City. 

Foldtani  Kozlôny,  Budapest. 

Gas  Age-Record,  New'-York  City. 

Gazzetta  Chimica  italiana,  Roma. 

Le  Génie  Civil,  Paris. 

General    Electric   Beview,  Schenec- 
tady,  N.-Y. 

Geofysiske    Publikationer    utgit    av 
den  geofysiske  komission,  Oslo. 

Geologiska  Foreningens  i  Stockholm 
Forhandlingar,  Stockholm. 
Giorn.   Chim.  ind.  applic.  Giornale  di   Chimica  industriale  ed 

applicata,  Milano. 

Helvetica  Chimica  Acla,  Basel. 

Ilerba,  Budapest. 

l/industrie  chimique,  Paris. 

L'industrie  chimique,  Moscou. 

L'industrie  électrique,  Pari?. 


Eng.  Min.  J.  Press 


Eng.  News-Becord. 

Fôldt.  Kôzl. 
Gas  Age-Becord. 
Gazz.  Chim.  italian. 
Gén.  Civil. 
Gen.  Elec.  Bev. 

Geofys.  Publ. 

Geol.  For.  FOrh. 


Helvetica  Chim.  Acla. 

Herba. 

Ind.  chim. 

Ind.  chim.,  Moscou. 

Ind.  élect. 

Ind.  En</.  Cliem. 


Industrial  and  Engineering  Chemis- 
try,  Washington. 
Ind.  For  Bec.  The  Indian  Forest  Records,  Calcutta. 

Ind.  Silic.  L'industria  dei  Silicati,  Milano. 

Ind.  text.  L'industrie  textile,  Paris. 

Industria.  L'industria,  Milano. 

Ing.  Ingenioren,  Copenhague. 

Ing.  cliim.  L'ingénieur  chimiste,  Bruxelles. 

Tables  internationales,   1923-192'!. 


Abréviations. 


Ing.  Hand. 


Iron  and  Steel,  Japan. 
Iron  Steel  Eng. 

Jahrb.  geol.  Bund. 

Jahrb.  Badioak.  Elektron. 

Japan.  J.  Chem. 


J.  Agri.  Bes. 


J.  A  m.  Ceram.  Soc. 
J.  Am.  Chem.  Soc. 


J.  Am.  Fnst.  Elect.  Eng. 


J.    Am.     Leather     Chem 
Assoc. 

J.  Am.  Med.  Assoc. 

J.  Am.  Pharm.  Assoc. 

J.  Am.  Soc.  Agron. 

J.  Am.  Water  Works  Assoc. 


J.  App.  Chem. 

J.  App.  Phys. 

J.  Assoc.  OIT.  Agr.  Chem. 


J.  Biochem  .  1  Japan). 

J.  Biol.  Chern!; 

J.  Chem.,   Met.   and   Min. 
Soc.  S.-A. 

J.  Chem.  Soc.  Japan. 

J.  Chem.  Soc.  Lond. 

.1.  Chim.  phys. 
J.  Chim.  Ukraine. 

J.  Civ.  Eng.  Soc. 

J.    Coll.    Agr.,   Hokkaido 
Imp.  Univ. 


Noms  des  périodiques! 

Ingeniorsvetenskapsakademins 

Handlingar,  Stokholm. 
Iron  and  Steel,  Japan. 
Iron  and  Steel  Engineer,  Pittsburgh. 

Pa. 
Jahrbuch  der  geologischcn  Bundes- 

.anstalt,  Wien. 
Jahrbuch    der    Badioaktivitàt     und 

Elektronik,  Leipzig. 
Japanese     Journal     of     Chemistrv, 

Tokyo. 
Journal    of   Agricultural    Besearch, 

Washington. 
Journal   of  the    American    Ceramic 

Society,  Colombus,  Ohio. 
Journal   of  the  American   Chemical 

Society,  Washington. 
Journal  of  the  American  Inslilute  of 

Electrical    Engineers,    New-York 

City. 
The  Journal  of  the  American  Leather 

Ghemists'  Association,  New-York 

City. 
The  Journal  of  the  American  Médical 

Association,  Chicago,  III. 
Journ.  of  the  American  Pharmaceu- 

tical  Association,    Baltimore,  Md. 
Journal  of  the  American  Societv  of 

Agronomy,  Geveva,  N.-Y. 
Journal    of    the    American     Water 

Works     Association,     New-York 

City. 
Journal  of  Applied  Chemistrv.  Mos- 
cou. 
Journal  of  Applied  Physics,  Moscou. 
Journal  of  the  Association  of  Offi- 
ciai Agricultural  Ghemists,  Was- 
hington. 
Journal    of    Biochennstrv    (Japan  1, 

Tokyo. 
Journal    of    Biological    Chemistrv, 

Baltimore,  Md. 
Journal  of  the  chemical,   Metallur- 

gical    and    Minning    Societj     of, 

Soulh-Africa,  Johannesburg. 
Journal  of  the   Chemical  Society  of 

Japan,  Tokyo. 
Journal    of    the    Chemical    Societv 

London,  London. 
Journal  de  Chimie  physique,  Paris. 
Journal  Chimique  d'Ukraine,  Ghar- 

kow  . 
Journal    of    the    Civil     Engineering 

Society  (Japan  ). 
Journal  of  the  Collège  of  Agriculture. 

Hokkaido     Impérial     Université  . 

Sapporo. 

Il 
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LISTE    DES    PERIODIQUES. 


Abréviations. 

J.    Coll.  Agi-,    lui]).    Univ. 
Tokyo. 

J.  Coll.  Eng.,  Tok\ o. 


.1.   Coll.    Sci.,    Imp.    Univ. 
Tokyo. 

.1.  Kl.  Mitchell  Sci.  Soc. 

Jern.  K.  Ann. 
J.  Exp.  Med. 

J.   Franklin  Inst. 

J.  Gen.  Physiol. 

J.  Geol. 

J    geol.  Soc.  Tnk\ o. 

.1.  Gcopl).  Meteor. 

.1.  III.  Eng.  Soc.  (  Japan  ). 


J.  [nst.  Brewing. 


J.  Inst.  Elec.  Eng. 

J .  Inst.  Elect.  Eng.  (Japan), 

I.  Inst.  Jap.  Arch. 

.).  Inst.  Mêlai-. 

J.  Inst.  Rech.  Se.  Odessa. 

J.  Iron  Steel  Inst. 

.1.  Jun.  Inst.  Eng. 

.1.  landwir.  VViss. 

.1.  Metabol.  Kes. 

J.  Meteorol.  Soc.  Japan. 


J.  Opt.  Soc.  Am. 


J.  Pharmacol. 


J.  pharm.  Belg. 


Noms  des  périodiques. 

Journal  of  tlie  Collège  <>f  Agricul- 
ture Impérial  Uni  versil  y  of  Tokyo, 
Tokyo. 

Journal  of  the  Collège  of  Engi- 
neering, Tokyo  Impérial  Univer- 
sity,  Tokyo. 

Journal  of  (lie  Collège  of  Science, 
Impérial  University  of  Tokyo, 
Tokyo. 

Journal  ofthe  Elisha  Mitchell  Scien- 
tilic  Society,  Chapel   Hill.,  N.  C. 

Jern.  kontorets  Annaler,  Stockholm. 

The  Journal  of  Expérimental  Méde- 
cine, Baltimore,  Md. 

Journal  of  ihe  Franklin  Institute, 
Philadelphia,  Pa. 

The  Journal  of  General  Physiologv, 
Baltimore,  Md. 

The  Journal  of  Geology,  Chicago.  111. 

Journal  of  (lie  geological  Society  of 
Tokyo,  Tok\  o. 

Journal  of  Geoplnsics  and  Meteo- 
rology,  Moscou. 

Journal  of  the  Illuminating  Engi- 
neering Societj  (  Japan  ). 

Journal  ofthe  Institute  of  Brewing, 
London. 

Journ.  of  the  Institution  of  Elec- 
trical  Engineers,  London. 

Journal  of  the  Institution  of  Elec- 
trical  Engineers,  Japan. 

Journal  of  the  Institute  of  Japanese 
Architecls  (  Japan  ). 

Journal  of  the  Institute  of  Metals, 
London. 

Journal  des  Instituts  de  Becherches 
scientifiques  à  Odessa,  Odessa. 

Journal  of  the  Iron  and  Steel  Insti- 
tute, London. 

Journal  and  Records  of  Transac- 
tions of  the  Junior  Institution  of 
Engineers,  London. 

Journal  fur  landw  irthschafl  liche 
Wissensçhaft,  Moscou. 

The  Journal  of  Metaholic  Research, 
Morrislown,  N.  J. 

Journal  of  the  Me  teo  roi  ogical 
Society  of  Japan. 

Journal  of  the  Optical  Society  of 
America  and  Review  of  Scientific 
Instruments,  Ithaca,  N.-Y. 

Journal  of  Pharmacology  and  Expé- 
rimental Therapeutics,  Baltimore, 
Md. 

Journal  de  pharmacie  de  Belgique, 
Bru  \clles. 


Abréviations. 
.1 .  Pharm.  Chim. 

.1 .  Pharm.  Soc.  Japan. 

J.  Phys.  Chem. 

.1.  Physiol. 

J.  Physiol.  Path.  gén. 

.1.  Phys.  Rad. 

J.  prakt.  Chem. 


J.  Bontg.  Soc 


.1 .   Roy.  Soc.  Arts. 

.).  S.  A.  Chem.  [nst. 

.1.  Soc.  Chem.  Ind.  Japan. 

.1 .  Soc.  Chem.  Ind. 

.1 .  Soc.  Mech.  Eng. 

J.  Soc.  Min.  Ind. 

J.  Soc.  l\av.  Arch. 

J.  Soc.  Ordn.  Expl. 

J.  Soc.  Phys. -Chim.  russe. 

J .  Soc.  Teleg. 

J.  Trans.  Rus.  Chili.  Poly 
Inst.  Charbin. 

J    Wash.  Acad.  Sci. 

J.  West.  Soc.  Eng. 

Kis.  Kôzl. 

hitasato  Arch.  Exp.  Med 

Kolloid  Z. 

Lilly  Sci.  Bull. 

Lotos. 

Magy.  Ch.  F. 
Magy  Gvogv  Tais. 


Noms  des  périodiques. 

Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie, 
Paris. 

Journal  of  the  Parmaceutical  Society 
of  Japan,  Tokyo. 

The  Journal  of  Physical  Cheniislry. 
Ithaca,  N.-Y. 

The  Journal  of  Physiologie,  London. 

Journal  de  Physiologie  et  de  Patho- 
logie générale,  Paris. 

Journal  de  Physique  et  le  Radium, 
Paris. 

Journal  fur  praktische  Cliemic, 
Leipzig. 

Journal  of  the  Rontgen  Socieiy, 
London. 

Journal  ofthe  Royal  Society  of  Arts, 
London. 

Journal  of  the  South  African  Che- 
mical Institute,  Johannesburg. 

Journal  of  the  Society  Chemical 
fndustry  (Japan),  Tokyo. 

Journal  of  the  Socieiy  of  Chemical 
lndustry,  London. 

Journal  of  the  Soeielv  of  Mcchanical 
Engineers,  Tokyo. 

Journal  of  the  Socieiy  of  Mining 
lndustry,  Japan. 

Journal  of  the  Society  of  Naval 
Architects,  Japan. 

Journal  of  the  Society  of  Ordnance 
and  Explosives,  Japan. 

Journal  de  la  Société  Physico-Chi- 
mique russe,  section  de  Physique 
et  section  de  Chimie,   Leningrad. 

Journal  ofthe  Society  of  Telegraphy, 
Japan. 

Journal  and  Transactions  of  the 
Russian  Chinese  Polytechnic  Insti- 
tute of  Charbin,  Charbin. 

Journal  of  the  Washington  Academy 
of  Sciences,  Washington. 

Journal  of  the  Western  Society  of 
Engineers,  Oak  Park,  III. 

Kisérletiïgvi  Kozlemények  ,  Buda- 
pest. 

Kitasalo  Archives  of  Expérimental 
Médecine,  Tokyo. 

Kolloid-Zeitschrift,  Dresde. 

The  Lilly  Scientific  Bulletin,  India- 
nopolis,  Ind. 

Lotos,  naturw  issenschaftliche  Zeit- 
sehrift,  Praha. 

Magyar  Chemiai  Folvoirat,  Buda- 
pest. 

A  Magyar  Gyôgyszerészludomânyî 
Târsasâg  Értesitôje  (Berichte  der 
Ungarischen  Pharmazculisc  lien 
Gesellschaft  i,  Budapest. 


LI9TE    OKS    PERIODIQUES. 


XV  F  I 


Abréviations. 
Magv.  Mérnôk  E.  K. 


Magy.  O.  A  ici). 


Math,  es  Phys.  Lapok. 
Mail) .  Term.  En. 

Mech.  Eng. 

Medd.  Vetenskapsakad,  No- 
belinst. 

■Mém.  Acad.  Belg. 

i\lem.  Ac.  Gienc.  Barc 

Mein.  Accad.  Linc. 

Mem.    Coll.    Eng.     Kyoto 
lui  p.  Unix . 

Mem.  Coll.    Eng.   Kyusliu 
Im p.  Univ. 

Mem.  Coll.  Sci.  Kyoto  Imp. 

Univ. 
Mém.  Poudres. 
Mem.     Pro.c.     Manchester 

Lit.  Pl.il.  Soc. 

Mem.  se.  Univ.  Kazan. 

Mes.  Soc.  phys.-chim.   Lo- 

nionossow. 
Mém.  Soc.  rus.  Min. 

Mém.  Soc.  Se.  Eiége. 

Mess.  Tech.  Econ. 

Métal.  II. 
Minerai.  Majr. 


Min.  J. 

Min.  pelr.  Min. 

iMikrochemie. 

Mitt.  Lenin.  Forstinst. 

Mitt.  med.  Fakult.  K.  Univ. 
Kyusliu. 

Milt.  med.  Fakult.  K.  Univ. 
ToK\  o. 


Noms  des  périodiques. 

Magyar  Mérnok  es  Epitészegylri 
Kozlônye,  Budapest. 

Magyar  Orvosi  Archivum,  Buda- 
pest. 

Mathematikai  es  Physikai  Lapok. 
Budapest. 

Mathematikai  es  Természetludo- 
manyi  Ertesilo,  Budapest. 

Mechanical  Engineering,  New-York 
City. 

Meddelanden  fryn  Vetenskapsa- 
kademiens  Nobelinstitut,  Stock- 
holm. 

Mémoires  de  l'Académie  Royale  de 
Belgique,  Bruxelles. 

Memorias  de  la  Beal  Academia  de 
Ciencias  y  Arles,  Barcelona. 

Mcmorie  délia  Reale  Accademia 
nazionale  dei  Lincei,  Borna. 

Memoirs  of  the  Collège  of  Enginee- 
ring Kyoto  Impérial  l  niversity, 
Tokyo. 

Memoirs  of  the  Collège  of  Enginee- 
ring, Kyushu  Impérial  University, 
Fukuka. 

Memoirs  of  the  Collège  of  Science, 
.  Kyoto  Impérial  University,  Tokyo. 

Mémorial  des  Poudres.  Paris. 

Memoirs  and  Proceedings  of  the 
Manchester  Literaryand  Philoso- 
phical  Society,  Manchester 

Mémoires  scientifiques  de  l'Univer- 
sité de  Kazan,  Kazan. 

Messager  de  la  Société  physico-chi- 
mique Lomonossow  à  Moscou. 

Mémoires  de  la  Société  russe  de 
Minéralogie,  Leningrad. 

Mémoires  de  la  Société  Royale  des 
Sciences,  Liège. 

Messager  Technico  Economique, 
Moscou. 

La  Metallurgia  Italiana,  Milano. 

Mineralogical  Magazine  and  Journal 
of  the  Mineralogical  Society,  Lon- 
d  on . 

Mining  Journal,  Moscou. 

Mineralogische  und  pel  rographische 
Mitteilungen,  Wien. 

Mikrochemie,  Wien. 

Mitteilungen  des  Leningradcr  Fors- 
instilutes,  Leningrad. 

Mitteilungen  aus  der  medizinischen 
Fakullat  der  Kaiserlichen  Uni- 
yersitât  zu  Kyushu,  Fukuka. 

Mitteilungen  aus  der  medizinischen 
Fakullat  der  Kaiserlichen  Univer- 
sil  Éil  zu  Tokyo,   Tokyo. 

s 


Abréviations. 
Mitt.  Slaal.  tech.  Versaml. 

Mitt.  Wien.  Min.  Gesell. 

Monalsh. 

Monalsh.  Math.  Physik. 
Mon.  Bec.  Meteor.  OLs. 

Mon.  se.  Quesn. 
Montan.  Rundschau. 

Mon.  Wealher  Rev. 

Nature. 
Naluurwet.  Tijds. 

Népegészségiig}  . 
N.  Jahr.  Min. 


Nova   Acla    Reg.  Soc.    Se 

Upsal. 
Nuovo  Cim. 
Onde  Elect. 
Orv.  Heiilap. 
Osterr.  Chem.  /.. 

Ôsterr.  Mon.  ôff.  Baud. 

Parf.  France. 

Parf.  Mod. 

Pédologie. 

Perf.  Ess.  Oil  Becord. 

Pelrol.  Ind. 
Pharm.  J. 

Pharm.  Weekblad. 

Philippine  J .  Sci. 

Phil.  Mag. 


Phil.     Trans.     Boy.     Soc, 

Lond. 
Pholog.  J. 
Photog.  Korresp. 

Physica. 

Phys.  Chem.  Wien. 

Phvsik.  Z. 


.Noms  des  périodiques. 

Mitteilungen  des  staatlischen  tech- 
nischen  Versuchsamics,  Wien. 

Mitteilungen  der  Wiener  mineralo- 
gischen  Gesellschaft,  Wien. 

Monalshefte  fur  Chemie  und  ver- 
wandte  Teile  anderer  Wissens- 
chaflen,  Wien. 

Monatshefte  fur  Mathematik  und 
Physik,  Wien. 

Monthly  Records  of  the  Meteorolo- 
gical  Observations,  Toronto, 
Ontario. 

Moniteur  scientifique  du  docteur 
Quesneville,  Paris. 

Montanistische  Rundschau,  Wien 
(Zeitschrift  f Ci r  berg-und  Hiitten 
Wesen  ). 

Monthly  Wealher  Reviev\,  Was- 
hington. 

Nature,  London. 

NatuurvvetenschappelijkTijdschi  ift, 
Anvers. 

Népegészségiigy,  Budapest. 

N'eues  Jahrbuch  fur  Minéralogie, 
Géologie  und  Palâontologie, Stutt- 
gart. 

Nova  Acta  Regiœ  Socielalis  Scien- 
tiarium  Upsaliensis,  Upsala. 

Il  Nuovo  Cimento,  Pisa. 

L'Onde  électrique,  Paris. 

Orvosi  Hetilap,  Budapest. 

Osterreichische  Chemiker-Zeitung. 
Wien. 

Osterreichische  Monatschrift  fur 
den  offentlichen  Baudienst,  Wien. 

Les  parfums  de  France,  Grasse. 

La  Parfumerie  Moderne,  Lyon. 

La  Pédologie.  Moscou. 

Perfumery  and  Essentialoil  Record, 
London. 

The  Pelroleum  Industry,  Leningrad. 

The  Pharmaceutical  Journal  and 
Pharmacist,  London. 

Pharmaceutisch  Weekblad,  Ams- 
terdam. » 

The  Philippine  Journal  of  Science. 
Manila,  P. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin 
Philosophical  Magazine  and  Jour- 
nal of  Science,  London. 

Philosophical  Transactions  of  the 
Royal  Society  (A),   London. 

The  Photographie  Journal,  London. 

Photographische  Korrespondenz, 
Wien. 

Physica,  Amsterdam. 

Physik  und  Chemie,  Wien. 

Physikalische    Zeitschrift,    Leipzig. 
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LISTE    DES    PERIODIQUES. 


Abréviations. 
Phys.  Rev. 

Physiol.  Res. 

Physiol.  Rev. 

Proc.  An».  Acad.  Arts  Sci. 

Proc.  An».  Pliil.  Soc. 

Proc.    Ain.    Soc.    Testing 
Mat. 

Proc. Cambridge  Pliil.Soc. 

Proc.     Eng.     Soc.     West. 
Penn 

Proc.  Ind.  Acad.  Se. 

Pioc.  Inst.  Civil  Eng. 

Proc.  Inst.  Mecli.  Eng. 

Pioc.  Int.  Opt.  Convention. 

Proc.  lowa  Acad.  Se. 

Proc.  Nal .  Acad.  Sci. 


Proc.    Physico-Mat.    Soc. 

.lapan. 
Proc.  Phys.  Soc. 

Pioc.  R.  Acad.  Arnst. 


Proc.  Roy.  Irisli  Acad. 
Proc.  Roy.  Soc.  Edin. 
Proc.  Roy.    Soc.   London. 
Proc.   Roy.  Soc.  \.  S.  W. 
F' roc.  Roy.  Soc.  Victoria. 
Proc.  Soc.  Exp.  Biol.  Med. 

Pioc.  U.  S.  Nat.  Mus. 
Pub.  •  larnegie  Inst. 


Noms  des  périodiques. 

The  Physical  Review,  Minneapolis, 
Minn. 

Physiological  Researches.  Ralti- 
more,  Md. 

Physiological  Reviews,  Baltimore, 
Md. 

Proceedings  of  the  American  Aca- 
demy  of  Arts  and  Sciences.  Boston, 
Mass. 

Proceedings  of  the  American  Phi- 
losophical  Society.  Philadelphia, 
Pa. 

Proceedings  ofth^  American  Society 
for  Testing  Materials,  Philadel- 
phia, Pa. 

Proceedings  of  the  Cambridge  Phi- 
losophical  Society,   Cambridge 

Proceedings  of  the  Engineers'  So- 
ciety of  Western  Pennsvlvania, 
Pitlsburgh,  Pa. 

Proceedings  of  the  Indiana  Academy 
of  Science,  Lafayette  (Ind.). 

Proceeilings  of  the  Institution  of 
Civil  Engineers,  London. 

Proceedings  of  the  Institution  of  Me- 
chanical  Engineers,  London. 

Proceedings  of  the  International 
Optical  Convention,  London. 

Proceedings  of  the  lowa  Academy  of 
Science,  lowa  City  (lowa). 

Proceedings  of  the  National  Aca- 
demy of  Sciences  of  the  U.  S.  A., 
Washington. 

Proceedings  of  the  Phvsico-Mathe- 
matical  Society  of  Japan,  Tokyo. 

Proceedings  of  the  Physical  Society, 
London. 

Proceedings  of  the  Royal  Académie 
of  Sciences  of  Amsterdam,  Ams- 
terdam. 

Proceedings  of  the  Royal  Irish  Aca- 
demy (A,  B  et  C),  Dublin. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
Edinburgh,  Edinburgh. 

Proceedings  of  the  Royal  Society 
(London)  (A),  London. 

Proceedings  of  the  Royale  Societv 
of  New  South  VVales,  Sidney. 

Proceeding  of  the  Royal  Society  of 
Victoria,  Melbourne. 

Proceedings  of  the  Society  of  Expé- 
rimental Biology  and  Medicine, 
New-York  City. 

Proceedings  of  the  U.  S.  National 
Muséum,  Washington. 

Publications  of  the  Carnegie  Institu- 
tion of  Washington,  Washington. 


Abréviations. 
P.-V.  Assoc.  Fr.-B.Es.  Mal. 

P.-V.  Corn.  lut.  P.  M. 

P.-V.  Soc.  fr.  Phys. 

(^uim.  Ind. 

Rech.  Inv. 

Rec.  Trav.  chim.  P.-B. 

Rend.  Acad.  Lincei. 
Rend.   Acad.   Se,  Napoli. 

Rend.  Ist.  Sper-Aereonotit. 
Rep.  Brit.  Ass. 

Rcp.  Cent.  Meteorol.  Sta. 

Rep.  Fix.  IV.  Res.  Lab. 

Rep.  Res.  Dep.  Nav.  Pow- 
der  Fact. 

Res.  Elect.  Lab.  Tokyo. 

Res.    Electro-Tech.     Lab. 
Tokyo. 

Rev.  Ac.  Cienc. 


Rev.  Chim.  ind. 

Rev.   Facul.   Cien.    Quim 
Univ.  de  la  Plata. 

Rev.  gén.  botan. 
Rev.  gén.  caout. 


Rev.  gén.  Coll. 


Rev.  gén.  Elect. 
Rev.  gén.  Mat.  color. 


Rev.  Gén.  Mil. 
Rev.  gén.  Sci. 

Rev.  Métal]. 


Noms  des  périodiques. 

Procès-Verbaux  de  l'Association 
Franco-Belge  pour  l'essai  des  ma- 
tériaux, Paris. 

Procès-verbaux  des  séances  du 
Comité  International  des  Poids  et 
Mesures,  Paris. 

Procès-verbaux  de  la  Société  fran- 
çaise de  Physique,  Paris 

Quimica  e  Industria,  Barcelone. 

Recherches  et  Inventions,  Paris. 

Recueil  des  Travaux  chimiques  des 
Pays-Bas,  Leyde. 

V.  Atti. 

Rendiconti  deU'accademia  délie 
Scienze  fisichee  matematiche  délia 
Società  reale  di  Napoli,  Napoli. 

Rendiconti  dell'Istituto  Sperimen- 
tale  Aereonautico,  Roma. 

Reports  of  the  British  Association 
for  the  Advancement  of  Science, 
London. 

Reports  of  Central  Meteorological 
Station,  Japan. 

Report  of  the  Fixed  Nitrogen  Re- 
search Laboratory,  Tokyo. 

Report  of  the  Research  Depart- 
ment of  Naval  Powder  Factory, 
Japan. 

Researchs  of  the  Electrical  Labo- 
ratory, Department  of  Agriculture 
and  Commerce,  Tokyo. 

Researches  of  the  Electro-Techni- 
cal  Laboratory,  Ministy  of  Com- 
munications, Tokyo. 

Revista  de  la  Real  Academia  de 
Ciencias  exactas,  fisicas  y  natu- 
rales,  Madrid. 

La  Revue  de  Chimie  industrielle, 
Paris. 

Revista  de  la  Facultad  de  Ciencias 
Q ui micas,  Uni  versidad  nacional  de 
La  Plata,  La  Plata. 

Revue  générale  de  botanique,  Paris. 

Revue  générale  du  caoutchouc. 
Paris. 

Revue  générale  des  Colloïdes  et  de 
leurs  applications  industrielles. 
Paris. 

Revue  générale  d'Électricité,  Paris. 

Revue  générale  des  Matières  colo- 
rantes, de  la  teinture,  de  l'im- 
pression du  blanchiment  et  des 
apprêts,  Paris. 

La  Revue  du  Génie  Militaire,  Paris. 

La  Revue  générale  des  Sciences 
pures  et  appliquées,  Paris. 

La  Revue  de  Métallurgie,  Paris. 


LISTE    DES    PERIODIQUES. 


XIX 


Abréviations. 

Rev.  Opt. 
Rev.  Parf. 
Riv.  ital.  ess.  profumi. 

Roczniki  Chem. 
Rozpravy. 


Safety  Mines   Res.  Board 
S.  A.  Govern.  Pub. 
S.  A.  Inst.  Med.  Res. 

S.  A.J.Sci. 
Sbornik. 
Scliw.  Ap.  Z. 

Sci.    Mag.  Chem.   cathed. 

Sci.  Pap.  Inst.  Phys.  Chem. 
Research. 

Sci.     Pap.      U.     S.     Bur. 

Standards. 
Sci.  Proc.Rov.  Dublin  Soc. 


Sci.    Rep.    Tôhoku     Imp, 

Univ. 
Sitz.     Ber.     Akad.     Wiss. 

Wien. 

Sitz.  preuss.  Akad.  Wiss. 


Smithsonian  Miscel.  Coll. 
Sp.  Karl.  U. 

Sp.  Masaryk.  U. 


Stabl  Eisen. 

Staz.  sper.  Agrar.  liai. 

Svensk  Kern.  Tid. 


Noms  des  périodiques. 

La  Revue  d'Optique,  Paris. 

Revue  de  la  Parfumerie,  Paris. 

Rivista  italiana  délie  essenzc  e  pro- 
fumi, Milan. 

Roczniki  Chemji,   Varsovie. 

Rozpravy  ces.  Akademie.  Mémoires 
de  l'Acad.  tchèque  des  Sciences, 
classe  II,  Bulletin  international  de 
l'Académie  des  Sciences  de 
Bohème,  Prague. 

Mines  Département.  Safety  in  Mines 
Research  Board,  London. 

South  African  Governement  Publi- 
cation, Pretoria. 

Bulletins  of  the  South  African  Ins- 
titute  of  Médical  Research,  Johan- 
nesburg. 

The  South  African  Journ.of  Science, 
Johannesburg. 

Sbornik  Klubu  prirodovëdeckého, 
Praha. 

Schweizeriche  Apoteker  Zeitung 
(Journal  Suisse  de  Chimie  et  de 
Pharmacie),   Zurich. 

Scienlific  Magazine  Chemical  cathe- 
der,  Ekaterinoslaw. 

Scientific  Papers  of  the  Institute  of 
Physical  and  Chemical  Research, 
Tokyo. 

Scientific  Papers  U.  S.  Bureau  of 
Standards,  Washington. 

The  Scientific  Proceedings  of  the 
Royal  Dublin  Society,  Dublin  and 
London. 

The  Science'Reports  of  the  Tôhoku 
Impérial  University,  Tokyo. 

Sitzungsberichte  der  Akademie  der 
Wissenschaften  in  Wien.  Mathem. 
Natur.  Wissensch.  Klass,  Wien. 

Sitzungberichte  der  preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften, 
Berlin. 

Smithsonian  Miscellaneous  Collec- 
tions, Washington. 

Spisy  vydâvané  prirodovêdeckou  fa- 
cultou  Karlovy  university,  v.  Praze. 
(Publications  de  la  Faculté  des 
Sciences  de  l'Université  Charles 
de  Prague). 

Spisy  vydâvané  prirodovêdeckou  fa- 
kultou  Masarykovy  university  v 
Rrnë.  (Publications  de  la  Faculté 
des  Sciences  de  l'Université  de 
Masaryk,   Brno). 

Stahl  und  Eisen,  Dusseldorf. 

Le  Stazioni  Sperimentali  Agrarie 
Italiane,  Modena. 

Svensk  KemiskTidskrift  Stockholm. 


Abréviations. 
Sz.  Istvân  A. 

Tech.  Gids. 

Tech.  mod. 

Technisk. 

Tech.    Pap.    U.     S.     Bur. 

Mines. 
Tech.    Pap.    U.    S.     Bur. 

Standards. 
Tech.  Rep.  Tôhoku   Imp. 

Univ. 
Tek.  Ukeb. 
Tids.  Kemi. 

Tôhoku  J.  Exp.  Med. 

Trab.  Lab.  Invest.  Fis. 

Trans.  Am.  Electrochem . 

Soc. 
Trans.    Am.    Inst.    Chem. 

Eng. 

Trans.  Am.  Inst.  Min.  Met. 
Eng. 

Trans.    Am.     Soc.     Steel 
Treat. 

Trans.  Camb.  Phil.  Soc. 

Trans.  Ceram.  Soc. 

Trans.  Faraday  Soc. 

Trans.    lllum.    Eng.    Soc. 
N.-Y. 

Trans.    Inst.   Eng.   Shipb. 
Scot. 

Trans.   Inst.    pure   Chem. 

Reag. 
Trans.  Karpov  Inst. 

Trans.   N.-E.    Coast   Inst. 
Eng.  Shipb. 

Trans.  N.-Z.  Inst. 

Trans.  Roy.  Can.  Inst. 

Trans.  Roy.  Soc.  Canada. 

Trans.  Rov.  Soc.  Edin, 


Noms  des  périodiques. 

A  Szent  Istvân  Akadémia  mennyi- 
ségtan-természeltumanyi  oszlâly- 
ânak  Felolvasâsai,  Budapest. 

Technische  Gids,  Anvers. 

La  Technique  moderne,  Paris. 

De  Technisk,  Anvers. 

Technical  Papers  U.  S.  Bureau  of 
Mines,  Washington. 

Technical  Papers  U.  S.  Bureau  of 
Standards,  Washington. 

The  Technology  Reports  of  the  Tô- 
hoku Impérial  University,  Tokvo. 

Teksnisk  Ukeblad,  Oslo. 

Tidsskrift  for  Kemi  og  Bergvœsen, 
Oslo. 

The  Tôhoku  Journal  of  Expérimental 
Médecine,  Sendai. 

Trabajos  del  Laboratorio  de  Inves- 
tigationes  Fisicas,  Espagne. 

Transactions  of  the  American  Elec- 
trochemical    Society,   N.-Y.    City. 

Transactions  of  the  American  Ins- 
titute of  Chemical  Engineers, 
Brooklyn,  N.-Y. 

Transactions  of  the  American  Insti- 
tute of  Mining  and  Metallurgical 
Engineers,  New- York  City. 

Transactionsof  the  American  Society 
for  Steel  Treating,  Cleveland, 
Ohio. 

Transactions  of  the  Cambridge  Pli i- 
Iosophical  Society,  Cambridge. 

Transactions  of  the  Ceramic  Societ  v. 
Stoke-on-Trent. 

Transactions  of  the  Faraday  Society, 
London. 

Transactions  of  the  Illuminating 
Engineering  Society  (New-York), 
New-York  City. 

Transactions  of  the  Institution  of 
Engineers  and  Shipbuilders  in 
Scotland,  Glasgow. 

Transactionsof  the  Institute  of  pure 
Chemical  Reagents,  Moscou. 

Transactions  of  the  Karpov  Institute 
of  Chemistry,  Moscou. 

Transactionsof  the  North-East  Coast 
Institution  of  Engineers  and  Ship- 
builders, Newcastle-on-Tyne. 

Transactions  of  the  New-Zealand 
Institute,  Wellington. 

Transactions  of  the  Royal  Canadian 
Institute,  Toronto,  Ontario. 

Transactions  of  the  Royal  Society 
of  Canada,  Ottawa,  Ontario. 

Transactions  of  the  Royal  Societ \ 
of  Edinburgh.  Edinburgh. 
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LISTR    DES    PKRIODlyUKS. 


abréviations. 
Trans.  Roy.  Soc.  S.  A. 

Trans.  Saratov  Univ. 

Trans.    St.    Electr.     Res, 

Inst. 
Tscher.  Min.  Pet.  Mit. 

Univ.  Galifor. 

Lni\ .  Illin. 

li.  S.  Pub.  Health  Ser\  ice. 

V.  D.  I. 

Véda  p. 
Versl.K.Akad.Wet.  Amsi. 

Yéstnik. 


Vestn.  Inz. 
Vestn.  Metall. 

Viertel.    Naturfors.     Ge«. 
Zurich. 


Xoms  des  périodiques. 

Transactions   of  the   Royal    Society 

of  South  Africa,  Cape  Town. 
Transaction    of    the    Saratov   State 

University,  Saratov. 
Transactions  of  the  State  Electrical 

Research  Institute,  Moscou. 
TschermarUs  mineralogische  und  pe- 

trographische  Mitteilungen,Wien. 
University  of  California,    Bulletins, 

Publications,  Berkeley  (Calif.). 
University     of    Illinois,      Bulletins, 

Circulars,  Urhana  (III.). 
U.  S.  Public  Health  Service  (Public 

Health  Reports).  Washington. 
Zeitschrift    des  Vereines    deutscher 

Ingenieures.  Berlin. 
Véda  prirodni,  Praha. 
Yerslag  Koninklijke  Akademie   van 

YYetenschappen     te    Amsterdam. 

Amsterdam. 
Vestnik  Krâl.   ces.  spol.  nauk.  (Mé- 
moires  de  la    Société   royale    des 

Sciences   de   Bohême,    Classe  des 

sciences,  Prague). 
Vestnik  Inzenerov,  Moscou. 
Vestnik     Metallopromyslennosti, 

Moscou. 
Vierteljahrschrift     dcr     Naturfors- 

chenden   Gesellschaft    in    Zurich. 

Zurich. 


abréviations. 
Wiener  Klin.  Woch.  Schi 
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Zeitschrift  fur  anorganische  und 
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Zeitschrift  fur  Elektiochemie  und 
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AVIS  AU  LECTEUR. 


OBSERVATIONS  GÉNÉRALES  POUR  L'EMPLOI  DES  TABLES. 


Classification  générale.  —  Les  titres  des  Chapitres  (p.  XXIII)  montrent  dans  quel  esprit  cette  classification  a 
été  faite  ;  sauf  pour  les  Chapitres  spéciaux  qui  terminent  le  volume,  le  classement  a  été  fait  d'après  la  nature 
de  la  constante. 

Le  lecteur  déterminera  facilement  le  Chapitre  qu'il  doit  examiner;  la  Table  des  matières  (p.  XXIV  à  XXXIV) 
précisera  ensuite  cette  indication  et,  grâce  à  de  nombreux  renvois,  permettra  de  découvrir  les  données  qui,  par 
exception,  ne  sont  pas  à  leur  place  normale. 

Tables  partielles.  —  Pour  certains  Chapitres,  plus  particulièrement  compliqués,  le  lecteur  trouvera  des  Tables 
partielles  qui  indiquent  les  corps  et  systèmes  étudiés.  Ces  Tables  sont  signalées  dans  la  Table  analytique  générale. 

Chimie  minérale.  —  Chimie  organique.  —  Le  plus  souvent  la  distinction  est  facile;  pour  certains  corps, 
cependant,  il  sera  prudent  de  regarder  dans  les  Tableaux  contenant  pour  une  même  constante  soit  les  corps 
organiques,  soit  les  corps  minéraux.  Il  n'a  pas  été  possible,  en  effet,  de  toujours  appliquer  une  règle  rigoureuse 
qui,  dans  certains  cas,  aurait  conduit  à  séparer  des  corps  qu'il  y  avait  intérêt  à  laisser  réunis. 

Erreurs  et  omissions.  — ■  Nous  prions  nos  lecteurs  de  bien  vouloir  nous  les  signaler  en  utilisant  les  cartes  pré- 
parées page  XX  bis.  Nous  leur  enverrons,  dans  quelques  mois,  la  Table  ainsi  obtenue  par  la  collaboration  de  tous. 

Renseignements  complémentaires.  —  Nous  serons  à  la  disposition  des  lecteurs  désireux  de  compléter,  sur  un 
point  particulier,  les  données  provenant  d'un  périodique  qu'ils  ne  peuvent  se  procurer. 


ZUR    BEACHTUNG    FUR    DEN    LESER. 


ALLGEMEINE  BEMERKUNGEN  UBER  DEN  GEBRAUCH  DER  TABELLEN. 


Allgemeine  Einteilung.  —  Die  Titel  der  Kapitel  (S.  XXIII)  zeigen  in  welchem  Sinne  die  Einteilung  geschah; 
bis  auf  einige  spezielle  Kapitel  am  Schlusse  des  Bûches  erfolgte  sie  nach  der  Natur  der  Konstanten. 

Der  Léser  wird  leicht  entscheiden,  in  welchem  Abschnilt  er  zu  suchen  bat.  Das  Inhaltverzeichnis  (S.  XXIV 
bis  XXXIV)  gibt  die  Stelle  nâher  an,  und  die  dort  befmdlichen,  zahlreichen  Hinweise  erlauben  die  Konstante 
zu  finden,  vvenn  sie  ausnahmsweise  nicht  an  ihrer  normalen  Stelle  wâre. 

Partielle  Tabellen.  —  Fur  gewisse  besonders  verwickelte  Abschnitte  wird  der  Léser  partielle  Tabellen  finden, 
welche  die  untersuchten  Korper  und  Système  angeben.  Dièse  Tabellen  sind  in  der  allgemeinen  analitischen 
Tabelle  angewiesen . 

Anorganische  Chemie.  —  Organische  Chemie.  —  Meistens  ist  die  Unterscheidung  leicht,  fur  einzelne  Kôrper 
jedoch  wird  es  angezeigl  sein,  jene  Tabellen  nachzusehen,  die  eine  Konstante  fur  anorganische  und  organische 
Korper  enthalten,  denn  es  war  nicht  immer  môglich  nach  einer  festen  Regel  vor/.ugehen,  die  zuweilen  dazu 
gezvvungen  halte,  Korper  getrennt  aufzufiihren,  die  besser  vereinigt  bleiben. 

Druckfehler  und  Unterlassungen.  —  Wir  bitten  unsere  Léser  uns  solche  auf  den  beigehefteten  Postkarten 
(S.  XX  bis),  mitteilcn  zu  wollen.  Die  derart.  entstandene  Liste  der  Errata  wird  ihnen  dann  in  einigen  Monaten 
ziigehen. 

Auskùnfte.  —  Wir  stehen  gern  zur  Verfùgung  der  Léser,  welche  iiber  eine  spezielle  Konstante  nàhere  Angaben 
wunschen,  denen  die  betreffende  Zeitschrift  jedoch  nicht  zugànglich  ist. 
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NOTICE    TO    THE    READER. 


GENERAL  OBSERVATIONS  ON  THE  MODE  OF  EMPLOVING  THE  TABLES. 


General  Classification.  —  The  Titles  of  the  Chapters  on  p.  XXIII,  indicate  the  nature  of  this  classification  :  with 
the  exception  of  the  spécial  Chapters  at  the  end  of  the  volume,  the  classification  has  been  made  according  to 
the  nature  of the  constant. 

The  reader  will  he  able  to  find  easilv  the  Chapter  that  lie  desires  to  consult  :  the  Table  of  Contents  on 
pages  XXIV  to  XX  XIV,  will  aid  him  in  his  search,  and,  thanks  to  the  nuraerous  références,  will  show  him  where 
to  look  for  those  data  which,  in  exceplional  cases,  are  not  in  their  normal  places. 

Partial  or  Subsidiary  Tables  of  Contents.  —  In  the  case  of  certain  chapters  of  a  rallier  complex.  nature  the 
readers  will  find  partial  Tables  wich  contain  the  substances  and  Systems  studied.  Thèse  Tables  are  mentioned 
in  the  gênerai  Table  of  Contents. 

Inorganic  Chemistry.  —  Organic  Chemistry.  —  As  a  rule  it  will  be  easy  to  distinguish  between  the  two.  Foi- 
certain  substances,  howewer,  it  will  be  advisable  to  consult  the  tables  containing  the  same  constant  for  both 
organic  and  inorganic  substances.  In  fact  it  lias  not  been  found  expédient  to  apply  a  rigorous  rule  to  everv  case, 
for  such  a  rule  would  bave  separated  substances  which  ought  to  be  found  together  in  the  same  table. 

Errors  and  omissions.  —  We  earnestly  request  our  readers  to  call  our  attention  to  errors  and  omission,  using 
the  cards  attached  to  page  XX  bis.  A  table  of  corrections  thus  obtained  will  be  issued  within  the  next  few 
months. 

Supplementary  Information.  —  We  place  ourselves  at  the  disposai  of  readers  desirous  of  obtaining  fuller 
information    concerning  data  contained  in  periodicals,  to  which  they  bave  not  access. 


AVVISO    AL    LETTORE. 


OSSERVAZION1  GENERALI  PER  L'USO  BELLE  TABELLE. 


Classificazione  générale.  —  I  titoli  dei  capitoli  p.  XXIII,  dismostrano  con  quale  criterio  è  stata  fatta  questa 
classificazione  ;  eccetlo  che  per  i  capitoli  speciali  alla  fine  del  volume,  la  classificazione  è  stata  fatta  secondo  la 
natura  délia  costante. 

Il  lettore  potrà  stabilité  facilmente  il  capitolo  che  deve  esaminare,  con  l'Indice  délie  Materie  p.  XXIV  à  XXXIV, 
précisera  in  seguito  questa  indicazione  ed  i  numerosi  rinvii  permetteranno  di  trovare  quei  dati  che  eccezional- 
mente  non  fossero  al  ioro  posto  normale. 

Tavole  parziali.  —  Fer  certi  capitoli  particolarmenle  complicati,  il  littore  troverà  délie  tavole  parziali  che 
indicano  i  corpi  ed  i  sistemi  studiati.  Queste  tavole  sono  indicate  nell'indice  analitico  générale. 

Chimica  organica.  —  Chimica  inorganica.  —  Nel  maggior  numéro  dei  casi  la  distinzione  è  facile;  per  certi 
composti  pero  sarà  prudente  consultare  le  tabelle  contenenti  per  una  stessa  costante  tanto  i  composti  organici 
che  i  composti  inorganici.  Non  è  stato  possibile  di  applicare  sempre  una  regola  rigorosa  perché  questa  avrebbe 
condotlo  in  certi  casi  a  separare  dei  corpi  che  si  aveva  intéresse  à  tenere  riuniti. 

Errori  e  omissioni. —  Noi  preghiamo  i  nostri  lettori  di  volerceli  indicare  utilizzando  i  fogli  préparati  p.  XX  bis, 
noi  invieremo  loro  fra  qualche  mese  le  Tabelle  cosi  ottenute  con  la  collaborazione  di  tutti  i  lettori. 

Indicazioqi  supplementari. —  Noi  siamo  a  disposizione  dei  lettori  che  desiderassero  completare,  sopra  un  punto 
particolare,  i  dati  provenienti  da  un  periodico  che  essi  non  possono  procurarsi. 
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TABLE  DES  CHAPITRES. 

KAPITELLISTE.      -      INDEX  OF  CHAPTERS.      -      INDICE  DEI  CAPITOL!. 
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Systèmes  de  mesure. 

Mécanique  hydrodynamique 

Elasticité.  Compressibilité. 

Coefficients  de  dilatation. 

Densité. 

Viscosité. 

Capillarité. 

Chaleurs  spécifiques. 

Conductibilité  thermique. 

Thermochimie. 

Thermodynamique. 

Points  de  fusion. 

Thermométrie. 

Tensions  de   vapeur.  Points 

d'ébullition. 
Lois  des  gaz. 
Acoustique. 
Rayonnement. 
Luminescence. 
Photométrie. 
Optique  : 

Vitesse  de  la  lumière. 
s    Réflexion  de  la  lumière. 

Diffusion  de  la  lumière. 

Indices  de  réfraction.  Dis- 
persion. 

Réfraction  atomique, 
ionique,  moléculaire, 
spécifique. 
Spectroscopie. 
Pouvoir  rotatoire. 


Massystem. 

Hydromechanik. 

Elas  tizi  lât.  Ko  m  pressi  bil  i  t  a  t 

Ausdehnungskoeffizient. 

Dichle. 

Viskositàt. 

Oberflachenspannimg. 

Spezifische  Wàrme. 

Warmeleitfahigkeil . 

Termochemie. 

Thermndynainik . 

Schmelzpunkte. 

Thermométrie. 

Dampfdrucke.  Siedepunkte. 

etc. 
Gasgesetze. 
Akustik. 
Strahlung. 
Luminescenz. 
Photométrie. 
Optik  : 

Lichtgeschwindigkeit. 

Reflexion  des  Lichtes. 

Diffusion  des  Lichtes. 

Rrechungsexponent.  Dis- 
persion. 

Atomische.  ioniscbe,  molc- 
culare,  spezifische  Re- 
fraklion. 

Spektroskopie. 
Drehungsvermogen. 


Systems  of  mcasurement. 
Mechanics.  Ilydrodynamics. 
Elasticity.  Co  m  pressi  bility. 
Expansion   Coefficients. 
Density. 
Viscosity . 
Capillarity. 
Spécifie  Heals. 
Thermal  Coud  net  i  vit  v. 
Thermochemisi  r\ . 
Thermodynamics. 
Melling  Points. 
Thcrmoinc!  ry. 

Vapour    Pressures.    Boiling 
points. 

Gas  Laws. 

Acoustics. 

Radiation. 

Luminescence. 

Photometrv. 

Optics  : 

Velocity  of  light. 

Reflection  of  light . 

Scattering  of  light . 

Refractive     indices      Dis- 
persion. 

Atomic.  ionic,  molecular, 
spécifie,  refraction. 

Spectroscopy. 
Rotatorv  Power. 


Sistemi  di  misure. 

iVleccanica.   Idrodinamica. 

Elasticità.  Com pressi bili ta. 

Coefficienti  di  dilatazione. 

Deusità. 

Viscosità. 

Capillarité. 

Calori  specifici. 

Conduttività  termica. 

Termochimica. 

Termodinamica . 

Punti  di  fusione. 

Termometria. 

Tensioni    di    vapore.     Punti 
d'ebollizione. 

Leggi  dei  gas. 

Acustica. 

Irradiazione. 

Luminescenza. 

Folometria. 

Ottica  : 

Velocità  délia  luce. 

Riflessione  délia  luce. 

Diffusione  délia  luce. 

Indiçi   di    rifrazione.  Dis- 
persione. 

Rifrazione  atomica,  ionica. 
molecolare.  specifica 

Spettroscopia . 
Potere  rotatorio 


La  reproduction  des  données 
publiées  par  les  Tables  e*r  auto- 
risée. Le  Comité  prie  instamment 
ceux  qui  militent  cette  documen- 
tation de  bien  vouloir  indiquer 
toujours  son  origine. 


Der  Nachdruck  der  in  den  Ta- 
belleu  verôffentlichten  Augaben 
ist  ^estattet.  Das  Komilee  bittel 
dringend  aile  diejcningen,  welebe 
vorlingendes  Werk  benulzen,  es 
gefâlligst  stels  als  Quelle  anzu- 
geben. 


The  reproduction  of  the  data 
publislied  in  the  Tables  is  autho- 
rised.  Tlie  Commitee  earnestly 
délires  tliose  wlio  utilise  there 
Tables  kindly  to  indicate  in  every 
case  the  source  of  information. 


La  riproduzione  dei  dati  publi- 
caii  con  le  Tavole  è  autorizzata. 
Il  Comilalo  prega  vivamenie  co- 
loro  clie  utiliz/.ano  quesla  docu- 
mentazione  di  indicare  sempre 
la  sua  origine. 
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TABLE    DES    MATIÈRES. 

INHALTSVERZEICHNIS.  -  TABLE  OF  CONTENTS.  -  TAVOLA  DELLE  MATERIE. 


OBSERVATION  IMPORTANTE. 
Élant  donné  la  division  du  Vo- 
lume VI  en  deux,  parties,  il  n'a 
pas  été  possible  de  donner  dans 
cette  Table  des  Matières  tous  les 
renvois  de  Chapitre  en  Chapitre. 
On  trouvera  dans  la  deuxième 
Partie,  au  début  de  la  Table  des 
Matières,  une  liste  aussi  com- 
plète que  possible  de  ces  renvois. 


WICHTIGE  BEMERKUNG. 

Da  Band  VI  in  zwei  Teile  ge- 
teilt  ist,  war  es  nicbt  môglich, 
in  diesem  Inlialtsverzeiclinis  aile 
llinweise  von  Kapitel  zu  Kapi- 
lel  zu  geben.  Zu  lieginn  des  In- 
haltsverzeichnisses  des  zweiten 
Teiles  findet  sich  eine  môglichst 
vollstàndige  Liste  dieser  llin- 
weise. 


IMPORTANT  NOTICE. 
As  Volume  VI  is  divided  into 
two  parts,  it  lias  not  been  pos- 
sible to  give  ail  tbe  références 
Cliapter  by  Cliapter  in  this Table 
ut  Contents.  \s  complète  a  list 
as  possible  of  them  even-refe- 
rencies  will  be  found  at  the 
beginning  of  the  Table  of  Con- 
tents in  the  second  Part. 


OSSERVAZIONE  IMPORTANTE. 

Essendo  fat  ta  la  disizione  del 
Vol.  VI  in  due  parti,  non  c  stato 
possibile  di  dare ,  in  questa 
Tavola  délie  Materie,  tutti  i  rin- 
vii  di  Capitolo  in  Capitolo.  Si 
troverà  nella  seconda  Parte  al 
princio  del  la  Ta  vola  del  le  Materie 
un  elenco  più  completo  pos- 
sibile di  questi  rinvii. 
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SYSTEMES  DE  MESURES. 

Système  métrique  international 
et  systèmes  qui  s'y  rattachent 
par  la  définition  de  leurs 
unités  fondamentales. 

Système  métrique  international. 

Système  américain  (U.S.  A.). 

Système  japonais. 

Système  chinois. 

Autres  systèmes. 

Système  britannique  (impérial). 

Système  russe. 

Facteurs    de    conversion    des 

unités  métriques  et  britan 

niques. 

MÉCANIQUE. 
HYDRODYNAMIQUE. 

Statique.  Dynamique. 

Rapport  de  la  masse  au  poids. 

Gravité. 

Mouveme.it  initial  d'un  projec- 
tile. 

Balistique  intérieure. 

Mouvement  amorti  du  pendule. 

Inertie  d'une  sphère  oscillant 
dans  un  liquide. 

Hydrodynamique. 

Mouvement  de  l'eau  dans  les 
explosions  sous-marines. 

Ecoulement  clans  les  tuyaux 
rugueux. 

Bégimes  hydrauliques. 

Similitude  hydraulique. 

Mesure  des  vitesses  par  le  disque 
de  Kecknagel. 

Entrainement  de  l'air,  par  un  jet 
de  gaz  sortant  d'un  petit  ori- 
fice en  paroi  mince. 

Filtration.  * 


MASSEINHEITEN. 

Internationales  metrisches 
Massystem  und  Massysteme 
die  sich  auschliessen  durch 
Festzetzung  ihrer  fundamen- 
talen  Einheiten. 

Internationales  metrisches  Mas- 
system. 

\merikanisches  Massystem. 

lapanisches  Massystem. 

Chinesisches  Massystem. 

Audere  Massysteme. 

Englisches  (  kaiserliches)  Mas- 
system. 

Bussiches  Massystem. 

Ubergang  von  den  metrischen 
Masseinheiten  zu  den  en- 
glischen  und  umgekehrt. 

MEGHANIK. 
HYDROMECHANIK. 

Statik.  Dynamik. 
Zusammenhang  zwischen   Masse 

und  Gewicht. 
(.Schwere)  Gravitation. 
Anfangsbewegung      eines      Ge- 

schosses. 
Innere  Ballistik. 
Verzogerte  Pendclbewegung. 
Tràgheit    einer     in     Fliissigkeit 

schwingender  Kugel. 
Hydromechanik. 
Bewegung  des  Wassers  bei    un- 

terseeischen  Explosionen. 
Ausfluss     aus     nicht      polierten 

Bohren^ 
Fliissigkeitsbewegung. 
Hydraulische  Ahnlichkeit. 
Geschwindigkeitsmessung     mit 

der  Scheibe  von  Recknagel. 
Ilinreissen       der      Luft     durch 

einen  Gasstrom  der  durch  eine 

kleine   Offnung  cincr  dûnnen 

Wand  fliesst. 
Filtriren. 


SYSTEMS    OF   MEASUREMENT. 

International  metric  system 
and  Systems  which  are  con- 
nected  to  it  by  the  définition 
of  their  fundamental  units. 

International  metric  System. 

American  (U.  S.  A.)  system. 

Japonese  System. 

Cliinese  syslem. 

Other  Systems. 

British  (impérial)  system. 

Bussian  System. 

Conversion  factors  of  metric 
and  British  units. 


MEGANIGS. 
HYDRODYNAMIGS. 

Statics.  Dynamics. 
Belation  of  mass  to  weight. 

Gravity. 

Initial  motion  of  a  projectile. 

Internai  ballistics. 

Damped  motion  of  a  pendulum. 

Inerlia  of  a  sphère  oscillating  in 
a  Iiquid. 

Hydrodynamics. 

Movement  of  water  in  subma- 
rine explosions. 

Elow  in  rough  pipes. 

Ilydraulic  Systems. 
Ilydraulic  similarity. 
Measurement  of  speeds  by  Beck- 

nagel's  dise. 
Suction    of    air    by    a    gas    jet 

issuing   from    a    little    orifice 

with  thin  walls. 

Filtration. 


SISTEMI  DI  MISURE. 

Sistema  metrico  internazionale 
e  sistemi  che  vi  si  riferiscono 
per  la  defmizione  délie  loro 
unità  fondamentale 

Sistema  metrico  internazionale. 

Sistema  americano  (U.  S.  A.). 

Sistema  giapponese. 

Sistema  cinese. 

Altri  sistemi. 

Sistema  brilannico  (impériale). 

Sistema  russo. 

Fattori  di  conversione  délie 
unità  metriche  e  britanniche. 


MEGGANICA. 
IDRODINAMIGA. 

Statica.  Dinamica. 

Bapporto  délia  massa  al  peso. 

Gravita. 

Moto  iniziale   di  uno  projettile. 

Balistica  interna. 

Moto  smorzato  del  pendolo. 

Inerzia  d'una  sfera  oscillante  in 

uno  liquide 
Idrodinamica. 
Moto  dell'acqua  nelle  esplosioni 

sottomarine. 
Scorrimento  nei  tubi  rugosi. 

Begimi  idraulici. 

Similitudine  idraulica. 

Misura   délie  velocità  col    disco 

di  Becknagel. 
Trascinamento   dell'aria   dovuto 

a   un   getto  di   gas  uscente  da 

un   piccolo    orificio    in   parete 

sottile. 
Filtrazione. 
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Frottement  solide.  Résistance 
des  fluides. 

Frottement  sans  et  avec  lubri- 
fiant. 

Frottement  sur  les  plans  de 
glissement  des  cristaux. 

Résistance  de  l'eau. 

Chute  de  sphères  dans  un  liquide 
visqueux  au  voisinage  d'une 
paroi. 

Résistance  de  l'air. 

ÉLASTICITÉ. 
COMPRESSIBILITÉ. 

Définitions. 

Sommaire  détaillé  des  corps 
étudiés  dans  ce  Chapitre. 

Divers. 

Flexion  des  lames  bimétalliques. 

Choc. 

Coefficient  de  Poisson. 

Relations  diverses. 

COEFFICIENT  DE  DILATATION. 

Sommaire  détaillé  des  corps 
étudiés  dans  ce  Chapitre. 

DENSITÉ. 

I.  Gaz  et  vapeurs. 

Corps  simples. 

Corps  composés. 

Tableaux  spéciaux  pour  :  phases 

coexistantes     de     CH3O.CH3, 

CH4',     S03  ;     vapeur     saturée 

de  NH3. 
Comparaison  du   poids  du    litre 

normal  d'air. 

II.  Corps  simples. 

III.  Corps  inorganiques. 

IV.  Corps  mixtes. 

V.  Corps  organiques. 
Composés  qui  ne  sont  pas  classés 
dans  le  Tableau  général  : 

Éthers  de  /?-aminothiophénol, 
/>-nitrothiophénol,  />-amino- 
phénylmercaptan,  p-nilrophé- 
nylmercaptan,  d.[3-octanol. 

</.y-nonanol,  d  benzylméthyl- 
carbinol;  éthers-sels  de  d.$- 
octanol. 

/-menthol. 

VI.  Solutions  aqueuses  des 
corps  inorganiques. 

Solutions  de  N03H,  S04H2, 
JNH3,  sels  (classés  d'après  le 
symbole  du  métal). 

Solutions  saturées  de  perchlo- 
rates. 


Reibung  auf  Festkôrper.  Wic- 

derstand    der  Flûssigkeiten. 
Reibung  mit  und  ohnc  Schmier- 

mittel. 
lieibung    auf    den    Glcitflachen 

der  Kristalle. 
Wiederstand  des  Wassers. 
Falj  einer  Kugel  in  einer  dicken. 

Fliissigkeit    in    der    N;ilie  der 

Scheidewand. 
Wiederstand  der  Luft. 

ELASTIZITÀT. 

KOMPRESSÏBILITAT. 

Begriffsbestimmungen. 
Ùbersicht   der    in    diesem   Abs- 
chnilte  enlhaltenen  Kôrper. 

Verschiedenes. 

Biegung    von    Platten    die    aus 

zwei  Metallen  hestehen. 
Stoss. 

Poisson  Coefficient. 
Verschiedene  Reziehungen. 

AUSDEHNUNGSKOEFFIZIENTEN . 

Ubersicht  der  in  diesem  Absch- 
nitte  enthaltenen  Kôrper. 

DICHTE. 

I.  Gase  und  Dampfe. 

Einfache  Kôrper. 
Zusammengesezte  Kôrper. 
Spezialverzeichniss  fiir  :  coexis- 

tierende  Phasen  vonCHjO.CHj, 

CH.,,    SOj  ;     gesatigter    Dampf 

von  NHV 
Vergleirh     zum    Gewicht    eines 

Liters  Luft    in   den    normalen 

Redingungen. 

II.  Einfache  Kôrper. 

III.  Inorganische  Kôrper. 

IV.  Gemischte  Kôrper. 

V.  Organische  Kdrper. 
Verbindungen  die  nicht  in  allge- 

meinen   Verzeichniss  erwahnt 
sind. 
Ester    von    />-aminothiophenol, 
p-  nitrothiophenol,     p-nitro- 
phenylmercaptan ,     ,3-octanol. 

y-nonanol,  benzylmethylcarbi  - 
nol;  Estersalze  von  fi-octanol, 
menthol. 

VI.  Losungen  in  Wasser  von 
inorganischenVerbindungen. 

Losungen  von  :  1N03H,  SG\H2, 
NH3,  Salzen  (nach  dem  Sym- 
bole  des    Metalles   geordnet). 

Gesâtligte  Losungen  von  Per- 
chloraten. 


Solid    friction.    Résistance    of 

flnids. 
Friclion  withoul  and  with  lubri- 

cant. 
Friction  on  the   cleavage  planes 

of  crystals. 
Résistance  of  water 
Fall    of    sphères    in    a    viscous 

liquid  near  a  wal!  surface. 

liesistance  of  air. 

ELASTICITY. 
C0MPRESS1BILITY. 

Définitions. 

Detailed  summary  of  the  subs- 
tances sludied  in  this  Chapter. 

Varibùs. 

Flexibility   of  bimetallic  strips. 

Shock. 

Poisson's  coefficient. 

Various  relations. 

DILATION  COEFFICIENT. 

Detailed  summary  of  the  sub- 
stances studieil  in  this  Chapter. 

DENSITY. 

I.  Gases  and  vapours. 

Eléments. 

Compounds. 

Spécial  tables  :  coexistant  phases 

of  CH3O.CH3,  CH4,S03;  satu- 

rated  vapour  of  NH3. 

Comparisoi)  of  weightsof  normal 
litre  of  air. 

II.  Eléments. 

III.  Inorganic  substances. 

IV.  Mixtures. 

V.  Organic  substances. 
Compounds  which  are  not  clas- 
sified  in  the  gênerai  Table  : 

Ethers  of  yo-aminothiophenol, 
p-  nitrothiophenol,  p-amino- 
phenylmercaptan,  p-nitrophe- 
nylmercaptan,  cf.  8-octanol. 
d .  y  -  nonanol,  d  ■  benzylmethyl- 
carbinol  ;  ether  salis  of  d.  B-oc- 
tanol. 
/-menthol. 

VI.  Aqueous  solutions  of  inor- 
ganic substances- 
Solutions  of  :  HN03,  ILS04, 
NHa,  salts  (classified  according 
to  the  symbol  of  the  métal). 
Saturated  solutions  of  perchlo- 
rates. 


Attrito  solido.    Resistenza   dei 

fluidi. 
Attrito  senza  e  con  lubrificante. 

Attrito  sui    piani    di    sfaldatura 

dei  cristal li. 
Resistenza  dell'acqua. 
Caduta   di   sfere    in    un    liquido 

vischioso    in    vicinanza    d'nna 

parete. 
Resistenza  dell'aria. 

ELASTICITA. 

COMPRESSIBILITÀ. 

Definizioni. 

Sommario   parlicolareggiato  dei 

corpi  sturliati  in   questo  capi- 

tolo. 
Diversi. 
Flessione  délie  lamine  bimetal- 

liche. 
Urto. 

Coefficienle  di  Poisson. 
Relazioni  diverse. 

COEFFICIENTS  DI  DILATAZIONE. 

Sommario  particolareggiato  dei 
corpi  studiati  in  questo  capi- 
tolo. 

DENSITÀ. 

I.  Gas  e  vapori. 

Corpi  semplici. 

Corpi  composti. 

Tabelle  speciali  per  :  fasi  coesis- 

tenti  di  CH3O.CH3,  CH4,  S03; 

vapore  saturo  di  NH3. 

Confronto  dei  pesi  dei  litro  nor- 
male d'aria. 

IL  Corpi  semplici. 

III.  Corpi  inorganici. 

IV.  Corpi  misti. 

V.  Corpi  organici. 
Composti  che  non  sono  classifi- 
cali  nel  quadro  générale  : 

Eteii  di  p-a  m  i  n  o  tiofen  ol, 
p-nitrotiofenol,  /«-aminofenil- 
mercaptano,  />-nitrofenilmer- 
captano,  d.  3-octanolo. 

c/.y-nonanolo,  c?-benzilmetil- 
carbinolo:  eteri-sali  di  d.jî- 
octanolo. 

/•  mentolo. 

VI.  Soluzioni  acquose  dei  corpi 
inorganici. 

Soluzioni  diNO,H,  S04H,.  NH3, 
sali  (classiiîcati  secondo  il 
simbolo  (Ici  métallo  ). 

Soluzioni  sature  di  perclorati. 
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VIL  Solutions  aqueuses  des 
corps  mixtes. 

VIII.  Solutions  aqueuses  des 
corps  organiques. 

IX.  Alliages  binaires  et  mé- 
langes binaires  des  corps 
inorganiques. 

X.  Mélanges  binaires  d'un 
corps  organique  et  d'un 
corps  inorganique. 

XI.  Mélanges  binaires  des  corps 
organiques. 

XII.  Mélanges  ternaires. 

XIII.  Mélanges  quaternaires. 

XIV.  Divers. 

VISCOSITÉ. 

I.  Gaz  et  vapeurs. 

Corps  simples  et  corps  composés 
(classés  par  ordre  alphabé- 
tique ). 

Mélanges  gazeux. 

Mémoires  divers  :  variation  de 
la  viscosité  de  l'air,  résistance 
au  mouvement  de  sphères  dan^ 
les  gaz,  coefficients  de  glisse- 
ment. 

II.  Corps  siaaples. 

Hg,    variation  avec  la  pression. 
Métaux  fondus  (Zn,  Cri,  Al,  Sn, 
Pb,  Sb,  Bi. 

III.  Corps  inorganiques. 
HNO3,  verres  fondus. 

Quartz  (frottement  intérieur 
des    fils   de),   sels    cristallisés. 

IV.  Corps  organiques. 

V.  huiles  diverr.es  aux  Chapitres 
Corps  gras  et  Art  de  l'Ingé- 
nieur. 

V.  Solutions  aqueuses. 
Corps  inorganiques. 
Corps  mixtes. 

Corps  organiques. 

VI.  Mélanges  binaires. 

Mélange  des  corps  inorganiques. 

Mélange  d'un  corps  inorganique 
et  d'un  corps  organique. 

Mélanges  binaires  de  corps  orga- 
niques et  mixtes. 

VU.  Mélanges  ternaires. 

Sommaire. 

VIII.    Mélanges    quaternaires. 

I\.  Divers. 
Corps  divers.    \ 


Nil.  Ldsungen  in  Wasser  von 
gemischten     Verbindungen. 

Vin.  Losungen  in  Wasser  von 
organischen    Verbindungen. 

I\.  Binàre  Legierungen  und 
binàre  Mischungen  von  inor- 
ganischen  Kôrpern. 

\.  Mischungen  von  einem  orga- 
nischen und  einem  inorga- 
nischen  Korper. 

XI.  Mischungen  von  zwei  orga- 
nischen Verbindungen. 

XII.  Mischungen  von  drei  Kôr- 
pern 

MIL  Mischungen  von  vier  Kôr- 
pern. 
XIV.  Verschiedenes. 

VISKOSITÀT. 

I.  Gase  und  Dàmpfe. 

Ein  fâche  Korper  und  Verbin- 
dungen (  alphabetisches  Ver- 
zeichniss). 
Mischungen  gasfôrmiger  Kôrpern 
Verchiedene  Eingaben.  Varia- 
tionen  der  Luftkohasion,  Luft- 
wiederstand  bei  der  Bewegung 
von  Kugeln.  Gleilkoelficien- 
len. 

II.  Einfache  Korper. 
Hg,  Druckvariation. 
Geschmolzene  Metalle  (Zn,   Cd, 

VI,  Sn,  Pb,  Sb,  Bi). 

III.  Inorganische  Korper. 
UNO,,  geschmolzencs  Glas. 
Quartz     (Innere     Reibung    der 

Quartzfàden  )       Kristallisierle 
Salze. 

IV.  Organische  Korper. 

S.  VerschiedeneOlein  Abschnitte 
Feltkôrper  und  Kunst  des  In- 
génieurs. 

V.  Wasserige  Losungen. 
Inorganische  Korper. 
Gemischte  Korper. 
Organische  Korper. 

VI.  Mischungen  aus  zwei  Bes- 
tandteilen. 

Mischungen  von  inorganischen 
Kôrpern. 

Mischungen  aus  einem  inorga- 
nischen  und    einem    organis 
chem  Bestandteil. 

Binàre  Mischungen  von  orga- 
nischen und  gemischten  Stof- 
fen. 

VIL  Mischungen  aus  drei  Bes- 
tandteilen. 

Ubersicht. 

VIII.  Mischungen  aus  vier  Bes- 
tandteilen. 

IX.  Verschiedenes. 
Verschiedene  Korper. 


VIL  Aqueous  solutions  of 
mixtures. 

VIII.  Aqueous  solutions  of 
organic  substances. 

IX.  Binary  alloys  and  binary 
mixtures  of  inorganic  sub- 
stances. 

X.  Binary  mixtures  of  an 
organic  and  inorganic  sub- 
stances. 

XI.  Binary  mixtures  of  organic 
mixtures. 

XII.  Ternary  mixtures. 

XIII.  Quaternary  mixtures. 

XIV.  Various. 

VISCOSITY. 

I.  Gases  and  vapours. 
Klements  and  compounds  (clas- 
sified  in  alphabelic  order). 

Gaseous  mixtures. 

Various  références  :  variations 
in  viscosity  of  air,  résistance 
in  gases  to  the  motion  of 
sphères,  coefficient  of  slip. 

U.  Eléments. 

Hg,  variation  with  pressure. 
Molien  metals  (Zn,  Cd,  Al,  Sn, 
Pb,  Sb,  Bi). 

III.  Inorganic  substances 
HNO3,  melted  glasses. 
Quartz  (internai  friction  in  fila- 
ments of),  crystallized   salts. 

IV.  Organic  substances. 

See  various  oils  in  Chapter  on 
fats  and  engineering. 

V.  Aqueous  solutions. 
Inorganic  substances. 
Mixtures. 

Organic  substances. 

VI.  Binary  mixtures. 


M ixturesof  inorganic  substances 


Mixtures    of   an    inorganic    and 
organic  substances. 

Binary  mixtures  of  organic  sub- 
stances and  mixtures. 

VIL  Ternary  mixtures. 

Summary. 

VIII.  Quaternary  mixtures. 

IX.  Various. 
Various  substances. 


VII.  Soluzioni  acquose  di 
corpi  misti. 

VIII.  Soluzioni  acquose  di 
corpi  organici. 

IX.  Leghe  binarie  e  miscugli 
binari    di    corpi    inorganici. 

X.  Miscugli  binari  di  uno  corpo 
organico  e  di  uno  inorganico. 

XL  Miscugli  binari  dei  corpi 

organici. 
XII.  Miscugli  ternarî. 

XIII.  Miscugli  quaternarî. 

XIV.  Diversi. 

VISC0S1TA. 

I.  Gas  e  vapori. 

Corpi  semplici  e  corpi  compost 
(classificati  in  ordine  alfabe- 
tico  ). 

Miscugli  gasosi. 

Memorie  diverse  :  variazioni 
délia  viscosità  dell'aria,  resis- 
lenza  al  moto  di  sfere  nei  gas, 
coefficienti  di  scoivolamento. 

IL  Corpi  semplici. 
Hg,  variazione  con  la  pressione. 
Metalli    fusi    (Zn,    Cd,    Al,    Sn, 
Pb,  Sb,  Bi). 

III.  Corpi  inorganici. 
H  N03,  vetri  fusi. 

Quarzi  (atlrito  interno  dei  fili 
di  ),  sali  cristallizzati. 

IV.  Corpi  organici. 

V.  olî  diversi  ai  Capitoli  Corpi 
grassi  et  Arte  dell'Ingegnere. 

V.  Soluzioni  acquose. 
Corpi  inorganici. 
Corpi  misti. 

Corpi  organici. 

VI.  Miscugli  binari. 

Miscugli  di  corpi  inorganici. 

Miscugli  di  uno  corpo  inorganico 
e  di  uno  corpo  organico. 

Miscugli  binari  di  corpi  orga- 
nici e  misti. 

VIL  Miscugli  ternarî. 

Sommario. 

VIII.  Miscugli  quaternarî. 

IX.  Diversi. 

Corpi  diversi. 
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Solutions   colloïdales   (  V.    aussi 

Chapitre  Colloïdes). 
Mémoires  divers. 
Méthodes  et  appareils  de  mesure. 


CAPILLARITE. 

I.  Tension  superficielle. 
Métaux    au   voisinage   du    point 

de  fusion. 
Solutions     organiques     diverses 
(variations  avec  la  concentra- 
tion et  la  température. 

Hydrocarbures  légers. 
Substances  organiques  à  longue 

chaîne  de  carbone. 
Substances  organiques,  variation 

avec  la  température. 
Méthode    exigeant    très    peu    de 

matière. 
Huiles   diverses.    Os04,   S03,    I 

et  Kl  dans  CH3CO,  H,    verres. 

Tension   superficielle    aux    sur- 
faces de  séparation. 

II.  Angle  de  contact. 
Eau  —  paraffine. 
Substances    diverses    —    fer  ou 

cuivre. 


CHALEURS  SPECIFIQUES. 

I.  Éléments    (à   l'exclusion   des 
gaz). 

II.  Composés  inorganiques. 

CaS03,2H,0;  Pb02;  SiC\. 
Gaz  solidifiés  et  liquéfiés. 

III.  Composés  organiques. 
Composés  organiques  divers. 

Irrégularités  de  certains  liquides 

organiques. 
Rapport  des  chaleurs  spécifiques 

de  l'acétylène. 
Kxplosifs. 

IV.  Solutions  aqueuses. 
V.  Gaz  et  vapeurs. 

CONDUCTIBILITÉ    THERMIQUE. 

Gaz. 
Liquides. 

Liquides    organiques.    Solutions 

de  gélatine. 
Influence  de  la  pression. 
Métaux  et  alliages. 
Métaux  et  alliages  divers. 

Influence    d'un    champ    magné- 
tique. Influence  de  la  tension. 
Corps  divers. 


Kolloidlosungen  (  S.  auch  Abs- 

chnitl  Kolloide  ). 
Litteratur. 
Messmelhoden  und  Apparate. 


KAPILLARITAT. 

I.  Oberflàchenspannung. 
Metalle  in  der  IMahe  des  Schmel- 

zpunktes. 

Verschiedene  organischen  Lô- 
sungen  (  Variationen  mit  der 
Konzentraiion  und  der  Tem- 
peratur. 

Leichte  Kohlenwasserstoffe. 

Organische  Verbindungen  mit 
langer  Kohlenketle. 

Organische  Verbindungen,  Va- 
riation mit  der  Temperatur. 

Methoden  fiir  sehr  wenig  Subs 
tanz. 

Verschiedene  Ole,  H2S04,  SO;, 
I  und  Kl  in  CH3C03H,  vers- 
chiedene Glassorten. 

Oberflàchenspannung  auf  din 
Scheidellàchen. 

II.  Randwinkel. 
Wasser  —  Paiaffin. 
Verschiedene  Substanzen — Eiscn 

oder  Kupfer. 

SPEZIFISCHE  WÀRME. 

I.  Einfache  Kôrper  (  mit  Aus- 
nahme  der  Gase  ). 

II.  Inorganische  Verbindun- 
gen. 

CaS03,2H,O;  PbO,;  SiO,. 
Peste  und   fliissige  Gase. 

III.  Organische  Verbindungen. 
Verschiedene     organische    Ver- 
bindungen. 

Unregelmàssigkeiten  gewisser 
organischen  Verbindungen. 

Zusammenhang  der  Spezilischen 
Wârme  des  Acetylens. 

Sprengstolfe. 

IV.  Lôsungen  in  Wasser. 

V.  Gase  und  Dàmpfe. 

WARMELEITUNG. 

Gase. 

Flùssigkeiten. 

Organische  Klùssigkeiten.  Gela- 
tinelôsungen. 

Druckeinfluss. 

Metalle  und  Legierungen. 

Metalle  und  verschiedene  Legie- 
rungen. 

Rinfluss  eines  magnetischen  Fel- 
des.  Einfluss  der  Spannung. 

Verschiedene  Korper. 


Colloidal    solutions    (.Sec    also 

Chapter  on  Colloïds). 
Varions  références. 
Methods  and  apparatus  for  mea- 

surement. 

CAPILLARIT7. 

I.  Surface  tension. 
Metals  near  melting  point. 

Various  organic  solutions  (varia- 
tions with  concentration  and 
température  ). 

Liglit  bydroearbons. 

Orgatiic    substances   with    long 

carbon  chains. 
Organic    substances,     variation 

with  température. 
Method  requiring  very  liltle  ma- 

terial. 
Various  oils.  Os04,  S03,  I  and  Kl 

in  CII3C02H,  glasses. 

Surface  tension  at  the  boundary 
surfaces. 

II.  Angle  of  contact. 
Water  —  paraffin. 

Various  substances,  —  irou  or 
copper. 

SPECIFIC  HEAT. 
I.  Eléments  (excluding  gases). 

II.  Inorganic  compounds. 

CaS03,'2H20;  Pb0.2;  SiO,. 
Solid  and  liquid  gases. 

III.  Organic  compounds. 
Various  organic  compounds. 

Irregularilies  of  certain  organic 

liquids. 
Ralio   of   the    spécifie    heats   of 

acétylène. 
Explosives. 

IV.  Aqueous  solutions.- 
V.  Gases  and  vapours. 

THERMAL    CONDUCTIVITY. 

Gases. 

Liquids. 

Organic    li(|uids.     Solutions     of 

gélatine. 
Influence  of  pressure. 
Metals  and  alloys. 
Various  mêlais  and  alloys. 

Influence    of    a    magnelic    (ielcl. 

Influence  of  tension. 
Various  substances. 


WV1I 

Soluzioni   colloidali  (  V.    anche 

Capitule  Colloidi). 
Memorie  diverse. 

Melodi  e  apparecchi  di  mi  sur  a. 


CAPILLARITA. 

I.  Tensione  superficiale. 
Metalli   in    vicinanza    del    punfo 

di  fusione. 
Soluzioni     organiche     diverse 
(  variazione  con  la  concentra- 
zione  e  la  temperatura  ). 

Idrocarburi  leggeri. 

Sostanze    organiche     a      lunga 

catena  di  carbonio. 
Sostanze    organiche.    variazione 

con  la  temperatura. 
Metodo     esigente     pochissiina 

materia. 
Olî  diversi   Os04,    S03,   I   e  Kl 

in  CH3C03H,  vetri. 

Tensione  superficiale  aile  super- 
ficie di  separazione. 

II.  Angolo  di  contatto. 
\cqua  —  paraffina. 

Sostanze  diverse,  —  ferro  o  rame. 


CALORI  SPECIFICI. 

I.  Elementi  (esclusi  i  gas). 

II.  Composti  inorganici. 

GaS03,2H,0;  Pb02;  SiO,. 
Gas  s<<lifirati  e  liquefatti. 

III.  Composti  organici. 

Composti  organici  diversi. 

Irregolarità     di     certi      liquidi 

organici. 
Rapporto    dei     calori     specifici 

dell'acetilene. 
Esplosivi.  '  ' 

IV.  Soluzioni  acquose. 

V.  Gas  e  vapori. 

CONDUCIBILITÀ  TERMICA. 

Gas. 

Liquidi. 

Liquidi     organici.     Soluzioni    di 

gela  tin  a. 
Influenza  délia  pressione. 
Metalli  e  leghe. 
Metalli  e  leghe  diverse. 

Influenza  di   urio  campo   rnagne- 
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sonore. 
Scnsibilità  dell'orecchio. 
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PHOTOMETRIE. 

I.  Étalon  de  lumière.  Solutions 
étalons. 

II.  Visibilité   de    l'énergie   ra- 
diante. 

III.  Données    sur    les    lampes 
électriques  à  incandescence. 

IV.  Éclat  du  corps  noir.  Éclat 
du  cratère  positif  de  l'arc. 

Y.  Mémoires  divers. 


RAYONNEMENT. 

1.  Constante    de    Stefan-Boltz- 
mann.    Effet  radiométrique. 
Formule  de  Planck. 
II.  Arc  au  mercure. 

III.  Émission      de      différents 
corps. 

W,  Pt,  Fe. 

ThO  etThO+i  "/„  Ce203. 
Mélange  Auer.  MgO,  rubis  syn- 
thétique, corps  divers. 

IV.  Émission  solaire. 
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PHOTOMETRIE. 

[.  Lichteinheit.     Vergleichslô 

sungen. 
il.  Sichtbarkeit   der  strahlen- 

den  Energie. 
[II.  Werte  fur  brennende  elek- 

trische  Lampen. 

IV.  Glanz  des  Schwarzkôrpers. 
Glanz  des  positifen  Bogen- 
lichtkraters. 

V.  Litteratur. 


EMISSION. 

I.Stefan-BoUzmannskonstante. 
Radiometrischer  Effekt.  For- 
mel von  Planck. 

II.  Quecksilberbogen. 

III.  Emission  verschiedener 
Korper. 

W,  Pt,  Fe. 

ThO  und  ThO  -t- 1  "/„  Ce203. 

Mischung  Auer,  MgO,  synthélis- 
clier  Kubin,  verschiedene  Kor- 
per. 

IV.  Sonnenemission. 


LUMINESCENCE. 

I.  Pbotoluminescence. 
Fluorescence  des   matières  or- 
ganiques en  solution. 

Données  diverses  (rendement, 
énergie,  longueur  d'onde  d'ex- 
citation, etc.  ). 

Polarisation  de  la  lumière  de 
fluorescence  (influence  de  la 
viscosité,  de  la  température, 
de  la  concentration,  etc.). 

Fluorescence  et  Phosphores- 
cence des  solutions  solides. 

ZnS,  sulfures  doubles  de  Zn  et 
Cd  (contenant  Cu),  sulfures 
et  oxydes  alcalino- terreux 
(contenant  des  terres  rares). 

Action  de  la  température,  action 
d'un  champ  électrique. 

Énergie  mise  en  jeu  dans  la 
phosphorescence  ,  lumines- 
cence et  conductibilité,  etc. 

Photoluminescence  des  gaz. 

II.  Luminescence  cathodique. 
Radioluminescence,  colora- 
tions par  le  Radium. 

III.  Luminescence  du  phos- 
phore. Luminescence  de  la 
flamme  d'Hydrogène.  Lumi- 
nescence animale. 
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LUMINESCENZ 

I.  Photoluminescenz. 
Fluorescenz    von    aufgelosten 

organischen      Verbindungen. 
Verschiedene  Werte  (Wirkungs- 

grad,     Knergie,     Wellenlànge 

der  Erregung. 
Polarisation  desfluorescierenden 

Lichtes   (Einfluss  der  Viscosi- 

tàt,  der  Temperatur,  der  Kon- 

zentration,  u  .s.  w. 
Fluorescenz    und    Phosphores- 

cenz  der  festen  Losungen. 
ZnS,  Doppelsulfide   von  Zn  und 

Cd    (Cu    enthaltend),    Erdal- 

kalisulfide  und  Oxyde  (edele 

Metalle  enthaltend). 

Einfluss  der  Temperatur,  Ein- 
fluss eines  elektrischen  Feldes. 

Energie  welche  bei  der  Phos- 
phorescenz.  Luminescenz  und 
Warmeleilung,  u.s.w.,  zum 
Spieie  komml. 

Photoluminescenz  der  Gase. 

II.  Kathodische  Luminescenz. 
Radioluminescenz,  Fàrbun- 
gen  durch  Radium. 

III.  Luminescenz  des  Phos- 
phors.  Luminescenz  der 
Wasserstoffflamme  Tierische 
Luminescenz 


PHOTOMETRT. 

I.  Standard  of  light.  Standard 
solutions. 

II.  Visibility  of  radiant  energy. 

III.  Data  on  electric  incan- 
descent lamps. 

IV.  Brightness  of  black  body. 
Brightness  of  the  positive 
crater  of  the  arc. 

V.  Varions  références. 


RADIATION. 

I.  Stefan-Botzmann   Constant. 
Radiometer    effect.    Planck 
formula. 
II.  Mercury  arc. 

III.  Emissivity  of  various  sub- 
stances. 

W,  Pt,  Fe. 

ThO  and  ThO  +  1  7„  Ce,  03. 
Auer  mixture,  sjiilhelic  rubies, 
various  substances. 

IV.  Solar  émission. 


LUMINESCENCE. 

I.  Photoluminescence. 
Fluorescence    of  organic   sub- 
stances in  solution. 

Various  data  (yield,  energy, 
length  of  excitation  wave, 
etc.). 

Polarisation  of  light  of  iiuores- 
sence  (influence  of  viscosity, 
of  température,  of  concentra- 
tion, etc.). 

Fluorescence  and  Phosphores- 
cence of  solid  solutions. 

ZnS,  double  sulphides  of  Zn 
and  Cd  (containing  Cu),  sul- 
phides and  oxides  of  alkalinc 
earth  mêlais  (containing  rare 
earths). 

Action  of  température,  action 
of  an  electric  field. 

Energy  released  in  phosphores- 
cence, luminescence  and  con- 
ductivity,  etc. 

Photoluminiscence  of  gases. 

II.  Cathodic  luminescence.  Ra- 
dioluminescence, coloration 
by  Radium. 

III.  Luminescence  ofphospho- 
rous.  Luminescence  of  a  Hy 
drogen  flame.  Animal  lumi- 
nescence. 


FOTOMETRIA. 

I.  Campione  di  luce.  Soluzioni 

campioni. 
II    Visibilità  dell'energia  rag- 

giante. 

III.  Dati   sulle   lampade  elet 
triche  a  incandescenza. 

IV.  Splendore  del  corpo  nero. 
Splendore  del  cratère  posi- 
tivo  dell'arco. 

V.  Memorie  diverse. 


IRRADIAMENTO. 

I     Costante    di  Stefan -Boltz- 
mann.  Effetto  radiometrico. 
Formola  di  Planck. 
II.  Arco  al  mercurio. 

III.  Potere  emissivo  di  diversi 
corpi. 

W,  Pt,  Fe. 

ThO  e  ThO -H  1%  Ce, O.,. 
Miscuglio    Auer,    MgO,    rubino 
sinletico  e  corpi  diversi. 

IV.  Emissione  solare. 


LDMINESCENZA. 

I.  Fotoluminescenza. 
Fluorescenza     délie     ma/crie 

organiche  in  soluzione. 

Dali  diversi  (reudimento,  ener- 
gia,  lunghezza  d'onda  d'eècita- 
zione,  etc.). 

Polarizzazione  délia  luce  di  fluo- 
rescenza (influenza  délia  vis- 
cosità,  délia  tempera  tura, 
délia  concenlrazione,  ecc). 

Fluorescenza  e  fosforescenza 
délie  soluzioni  solide. 

ZnS,  solfuri  doppi  di  Zn  e  Cd 
(contenente  Cu),  solfuri  e 
ossidi  alcalino-terrosi  (conte- 
nente délie  terre  rare). 

\zione  délia  lemperatura,azione 
«h  uni)  campo  elellrico. 

Energia  messa  in  giuoco  nella 
fosforescenza,  luminescenza  e 
conductlbilità,  ecc. 

Fotoluminescenza  dei  gas. 

II.  Luminescenza    catodica 
Radioluminescenza,    colora 
zione  col  radio. 

III.  Luminescenza  del  fosforo. 
Luminescenza  délia  fiamma 
d'idrogeno.  Luminescenza 
animale. 
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OPTIQUE. 

I.  Vitesse  de  la  lumière. 

II.  Réflexion  de  la  lumière. 
Métaux  corrodés.  Quartz. 

III.  Diffusion  de  la  lumière. 
Introduction. 

Air,    Kr,    Xe,    C6H6,    heptane, 

naphtalène. 
CO,,  CS2. 
Gaz  divers. 
Liquides  divers. 
Solutions  salines. 

IV.  Indices  de  réfraction.  Dis- 
persion. 

Solutions  aqueuses  de  H  Cl, 
CH3C02H,  C2H5OH. 

Air,  Argon. 

Solutions  mutuelles  d'alcool 
éthvlique  et  71-propylique. 

Indices  de  réfraction  pour  les 
radiations  électromagnétiques 
de  courte  longueur  d'onde 
(alcools,  eau,  glycérine). 

Aragonite,  calcite.  Solutions 
aqueuses  de  As203,  N3Na,  N3K. 

C6H6  et  dérivés. 

ZnS. 

Capraïsine,  CO,  C02. 

CI2,  Br2,  03,  02.  Dérivés  du  cya- 
nogène. Solutions  décolo- 
rantes. Diamant. 

Eau.  Composés  organiques  fluo- 
rés. 

Gommes  diverses.  H2. 

Liquides  combustibles,  Métaux, 
NO,  N02,  liquides  organiques. 

Pyroxène.  Acides  sélénique  et 
sclénieux. 

V.  Réfraction  atomique,  io- 
nique, moléculaire,  spéci- 
fique. 

Acides  acétiques  substitués.  Acé- 
tates. 

Air,  Argon. 

Eléments.  Mélanges  liquides. 
Menthones.  Hg.  Phtalide  et 
dérivés. 

SPECTROSCOPIE. 

Introduction. 
Liste  des  Chapitres. 
Liste  des  corps  étudiés. 

I.  Description  des  spectres 
d'émission. 

Étalons  de  longueur  d'onde. 

Spectres  d'émission  thermique 
des  corps  solides. 

Spectres  d'arc,  de  flamme,  d'étin- 
celle et  de  décharge  électrique 
dans  les  tubes  à  vide. 


OPTIK. 

I.  Lichtgeschwindigkeit. 
IL  Reflexion  des  Lichies. 
Geàtzle  Metalle.  Quartz. 

III.  Lichtdiffusion. 
Einleitung. 

Luft,    Kr,    Xe,    C6H6,    Heplane. 

Naphtalin. 
C02,  CS2. 

Vcrschiedene  Gase. 
Verschiedene  Fliissigkeilen. 
Salzlôsungen. 

IV.  Brechungs  und  Diffusions- 
koefficienten. 

Wâsserige    Lôsungen   von    H  Cl, 

CH3C02H,  C2H5OH. 
Luft,  Argon. 
Gegenseitigc       Lôsungen       von 

Aelhyl  und  Propylalkohol. 
Brechungskoefficienten  fur  elek- 

tromagnelischc       Strahlungen 

von  kurzer  Wellenlânge    (  Al- 

kohol,  Wasser,  Glycérine). 
Aragonite,    Kulkslein.    VVasser- 

lôsungen     von     Asa03,     NaN3, 

KN3. 
C6H6  und  Verwandte. 
ZnS. 

Kapraïsine,  CO,  C02. 
Cl2,   Dr2,   03,    02.  Verbindungen 

des      Cyanogens .       Entfârbte 

Lôsungen.  Diamant. 
Wasser.     Organische    Fluorver- 

bindungen. 
Verschiedene  Leime.  H2. 
lîrennbare     Fliissigkeilen,    Me- 
talle,    NO,    N02,    organische 

Kliïssigkeiten. 
Augit.  Selen  und  selenige  Saii- 

ren. 

V.  Atomische,  Ionische,  Mole- 
kulare,  Spezifische  Brechung- 

Substituirte  Essigsaùren.  Acé- 
tate. 

Luft,  Argon. 

Elemenle.  Flùssige  Mischungen. 
Menthone.  Hg.  Phlalid  und 
Verbindungen. 

SPEETRALANÂLTSE. 

Einleitung. 

Verzcichniss  der  Abschnitte. 

Verzeichniss  der  enthaltenen 
Kôrper. 

I.  Beschreibung  der  Emissions- 

spektra. 
Wellenlangeeinheiten. 
Emissions     Wàrmespeklra  ,der 

feston  Kôrper. 
Spektra  von  Bogenlampen,  Flam- 

men,  Funken  und  elektrischen 

Entladungen  der  Wakuumrôh- 

ren. 


LIGHT. 

1.  Velocity  of  light. 
IL  Reflexion  of  light. 

Corroded  mêlais.  Quartz. 

III.  Diffusion  of  light. 
Introduction. 

Air,     Kr,     Xe,     C6H6,     heplane, 

naphtalène. 
C02,  CS2. 
Various  gases. 
Various  liquids. 
Sait  solutions. 

IV.  Indices  of  refraction.  Dis- 
persion. 

Aqueous  solutions  of  H  Cl, 
CH3C02H,  C2H5OH. 

Air,  Argon. 

Solutions  of  ethyl  alcohol  and 
n-propyl  alcohol. 

Indices  of  refraction  for  eleclro- 
magnetic  ratliations  of  short 
wave  length  (alcohols,  water. 
glycérine). 

Aragonite.  calcite.  Aqueous  so- 
lutions of  As203,  NaN3,  N,  K. 

C6H6  and  derivatives. 

ZnS. 

Capraïsine,  CO,  C02. 

C!.,,  Br2,  03.  02.  Derivatives  of 
cyanogène.  Decolorizing  solu- 
tions. Diamond. 

Water.  Fluoric  organic  com- 
pounds. 

Various  gums.  H;. 

Combustible  liquids,  metals, 
NO,  NO,,  organic  liquids. 

Pyroxène.  Selenic  acid  and  sele- 
nious  acids. 

V.  Atomic,  ionic,  molecular. 
spécifie  refraction. 

Substituted  acetic  acids.  Acé- 
tates. Air,  Argon. 

Eléments.      Liquid      mixtures 
Menthones.   Hg.  Phtalide   and 
derivatives. 

SPEGTROSCOPT. 

Introduction. 

List  of  Chapters. 

List  of  substances  studied. 

I.  Description  of  émission 
spectra. 

Scale  of  wave  lcngths. 
Thermie    émission     spectra     of 

solid  substances. 
Spectra    of    arc,    of     flame,    of 

spark   and    electric    discharge 

in  varuum  tubes. 


OTTIGA. 

I.  Velocità  délia  luce. 
IL  Riîlessione  délia  luce. 
Metalli  corrosi.  Quarzi. 

III.  Diffusione  délia  luce. 
Introduzione. 

Aria,  Kr,  Xe,  C6HG,  eltano,  naf- 

lalina. 
C02,  CS2. 
Gas  diversi. 
Liquidi  diversi. 
Soluzioni  saline. 

IV.  Indici  di  rifrazione.    Dis- 
persione. 

Soluzioni     acquose     di     HCI. 

CH3C02H,  C2H50H. 
Aria,  argon. 
Soluzioni  mutue  di  alcool  etilico 

e  /i-propilico. 
Indici  di  rifrazione  per  la  radia- 

zioni     eletlromagnetiche     di 

corta  lunghezza  d'onda  (alcool, 

acqua,  glicerina). 
Arragonite,     calcite.     Soluzioni 

acquose  di  As203,  N3Na,  N3K. 

C6H6  e  derivati. 

ZnS. 

Capraisina,  CO,  C02. 

Cl2,    Br2,    03,    02.    Derivati    del 

cianogeno.    Solnaioni   decolo- 

ranti.   Diamante. 
Acqua.  Composti  organici   fluo- 

rati. 
Gomme  diverse,  H;. 
Liquidi   combuslibilili,    metalli, 

NO,  N02,  liquidi  organici. 

Pirosseno.  Acidi  selenico  et  sele- 
nioso. 

V.  Rifrazione  atomica,  ionica, 
molecolare,  specifica. 

Acidi  acetici  sostiluiti.   Acetati. 

Aria,  argon. 

Elemenli.  Miscugli  liquidi.  Men- 
toni.  Hg.  Ftalidi  e  derivati. 


SPETTROSGOPIA. 

Inlroduzione. 
Lista  dei  Capitoli. 
Lista  dei  corpi  sludiati. 

I.     Descrizione    degli    spettri 
d'emissione. 

Campione   di   lunghezza  d'onda. 
Spettri  d'emissione  terrnica  dei 

corpi  solidi. 
Spettri    d'arco,    di    fiamma,    di 

scintilla  e  di  scarica  elettrica 

nei  tubi  a  vuoto. 
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Spectres  d'émission  et  d'absorp- 
tion des  astres  et  des  météores. 

Spectres  de  fluorescence  et  de 
phosphorescence. 

Spectres  de  Hayons  X. 
II    Phénomène  de  Stark  et  de 
Zeemann. 

III.  Influence    des    conditions 
d'excitation  sur  la  constitu 
tion  des  spectres  d'émission. 

Effet  de  la  température. 

Effet  de  la  pression. 

Potentiels  critiques. 

Influence  des  pôles  sur  les  lignes 
du  spectre  d'arc. 

Influence  de  la  présence  de  gaz 
étrangers  sur  les  spectres  d'é- 
mission. 

Masses  des  centres  d'émission  des 
spectres. 

Lignes  ultimes. 

IV.  Description  des  spectres  de 
réflexion 

V.  Description  des  spectres 
d'absorption. 

Spectres  d'absorption  des  corps 
simples  ou  des  corps  inorga- 
niques, à  l'état  gazeux. 

Spectres  d'absorption  des  corps 
organiques  à  l'état  gazeux. 

Spectres  d'absorption  des  corps 
inorganiques  solides,  liquides 
ou  en  solution. 

Spectres  d'absorption  des  corps 
organiques  solides,  liquides  ou 
en  solution. 

VI.  Séries  dans  les  spectres 
d'émission  et  d'absorption. 
Structure  des  lignes  et  des 
bandes. 

POUVOIR  RQTATOIRE. 

Introduction. 

Sommaire. 

I.  Pouvoir  rotatoire  spécifique 
de  divers  corps  à  l'état  pur 
et  en  solution. 

Corps  cristallisés. 

Corps  inaclifs  en  solution. 

Corps  actifs  en  solution. 

Comparaison  des  pouvoirs  ro- 
tatoires  de  divers  corps  actifs 
à  l'état  cristallisé  et  à  l'état 
dissous. 

Corps  actifs  divers. 

Rhodotrioxalate    de    potassium. 

Solutions. 

Complexes  organiques  de  mé- 
taux. 

Corps  organiques. 


Emissions       und      Absorptions- 

spektra  der  Sternen  und  Mcteo- 

ren. 
Spektra     von     fluorescierenden 

und  phosphorescierenden  Stof- 

fen. 
X  Strahlenspektra. 

II.  Starks  und  Zeemannser- 
scheinung. 

III.  Einfluss  der  Erregungs- 
weise  auf  die  Konstitution 
der  Emissionsspektra. 

Einfluss  der  Temperatur. 

Einfluss  des  Druckes. 

Kritische  Potentiale. 

Einfluss  der  Pôle  auf  die  Linie» 
des  Bogenlampenspektrums. 

Einfluss  der  Anwesenheit  frem- 
der  Gase  auf  die  Emissions- 
spektra. 

Massen  der  Emissionscentra  der 
Spektra. 

Letzle  Linien. 

IV.  Beschreibung  der  Re- 
flexionsspektra. 

V.  Beschreibung  der  Absorp- 
tionsspektra. 

Absorptionsspektra  der  gasfôr- 
migen  einfachen  Kôrper  oder 
der  inorganischen  Kôrper. 

Absorptionsspektra  der  gasfor- 
migen  organischen  Kôrper. 

Absorptionsspektra  der  inorga- 
nischen festen  und  flùs-igen 
Kôrper  oder  deren  Lôsungen. 

Absorptionsspektra  der  orga- 
nischen festen  und  fliissigen 
Kôrper   und   deren   Lôsungen. 

VI.  Serien  in  den  Emissions 
und  Absorptionsspektra.  Bau 
der  Linien  und  Bander. 


DREHUNGSVERMOGEN. 

Einleitung. 

(Jbersicht. 

I.  Spezifische  Drehungsvermô- 
gen  verschiedener  reiner 
Ebrper  und  ihrer  Lôsungen. 

Krislallisierter  Kôrper. 

Lôsungen  inaktiver  Kôrper. 

Lôsungen  aktiver  Kôrper. 

Vergleich  der Drehun gsvermô- 
gen  verschiedener  aktiver 
Kôrper  in  kristallisierten 
Zustande  und  in  Lôsung. 

Verschiedene  aktive  Kôrper. 

Kalium  Rhodotrioxalat. 

Lôsungen. 

Organische  Metallkomplexe. 

Organische  Kôrper. 


Emission  and  absorption  spectra 
of  stars  and  meteors. 

Fluorescence  and  phosphores- 
cence spectra. 

Spectra  of  X  rays. 

II.  Stark  and  Zeeman  pheno- 
menon. 

III.  Influence  of  excitation 
spectra  on  the  constitution 
of  émission  spectra. 

Effect  of  température. 

Effect  of  pressure. 

Critical  potenlials. 

Influence   of  the   pôles    on    the 

Unes  of  the  arc  spectra. 
Influence    of    the    présence     of 

foreign      gases     on      émission 

spectra. 
Masses  of  the  centre  of  émission 

spectra. 
Ultimate  lines. 

IV.  Description  of  reflection 
spectra. 

V.  Description  of  absorption 
spectra. 

Absorption  spectra  of  éléments 
or  of  inorganic  substances,  in 
gaseous  s_tate. 

Absorption  spectra  of  organic 
substances  in  gaseous  state. 

Absorption  spectra  of  inorganic 
solid  substances,  liquid  or  in 
solution. 

Absorption  spectra  of  solid  or- 
ganic substances,  liquid  or  in 
solution. 

VI.  Séries  in  émission  or  ab- 
sorption spectra.  Structure 
of  lines  and  bands. 


ROTATORY  PO  WEB. 

Introduction. 

Summary. 

I.  Spécifie  rotatory   Power   of 

various  substances  pure  and 

in  solution. 

Crystaltized  substances. 

Inaclive  substances  in  solution. 

Active  substances  in  solution. 

Comparison  of  the  rotatory 
powers  of  various  active  sub- 
stances, crystallized  or  dis- 
solved. 

Various  active  substances. 

Potassium  rhodotrioxalate. 

Solutions. 

Métal  organic  complexes. 

Organic  substances. 


Speltri  d'emissione  e  d'assorbi- 
menlo  degli  astri  e  délie 
météore. 

Spettri  di  fluorescenza  e  di  fos- 
forescenza. 

Speltri   di  raggi  X. 

II  Fenomeno  di  Stark  e  di 
Zeeman. 

III  Influenza  délie  condizioni 
di  eccitazione  sulla  costitu- 
zione  degli  spettri  d'emis- 
sione. 

Effetto  délia  lemperatura. 

Effetto  délia  pressione. 

Potenziali  crilici. 

Influenza  dei  poli  sulle  linee  di 
spettro  d'arco. 

Influenza  délia  presenza  di  gas 
estranei  sugli  spettri  d'emis- 
sione. 

Masse  dei  centri  d'emissione 
degli  spettri. 

Linee  ultime. 

IV.  Descrizione  degli  spettri 
di  riflessione. 

V.  Descrizione  degli  spettri 
d'assorbimento. 

Spettri  d'assorbimento  dei  corpi 

semplici  e  dei  corpi  inorganici 

allô  stato  gasoso. 
Spettri  d'assorbimento  dei  corpi 

organici  allô  stato  gasoso. 
Spettri  d'assorbimento  dei  corpi 

inorganici  solidi,   liquidi  o  in 

soluzione. 
Speltri  d'assorbimento  dei  corpi 

organici    solidi,    liquidi    o    in 

soluzione. 

VI.  Série  negli  spettri  d'emis- 
sione e  d'assorbimento.  Strut- 
tura  délie  linee  e  délie 
strisce. 

POTERE  R0TAT0RI0. 

Inlroduzione. 

Sommario. 

I.  Potere  rotatorio  specifico  di 

diversi  corpi  allô  stato  puro 

e  in  soluzione. 
Corpi  cristallizzati. 
Corpi  inallivi  in  soluzione. 
Corpi  attivi   in  soluzione. 
Confronto  dei  pote  ri   rotatori 

di   diversi    corpi    attivi   allô 

stato     cristallizzalo     e    alto 

stato  disciolto. 
Corpi  attivi  diversi. 
Rodolriossalato  di  potassio. 
Soluzioni. 
Complessi  organici    di    metalli. 

Corpi  inorganici. 
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SYSTEMES  DE  MESURES. 


Les  données  réunies  dans  les  Tables  annuelles,  afin  d'être  facilement  comparables  entre  elles,  sont  presque  toujours 
exprimées  dans  un  même  système  de  mesures,  le  système  métrique  international,  d'ailleurs  presque  exclusivement  employé  dans 
les  travaux  scientifiques. 

Pour  être  utile  à  nos  lecteurs  ainsi  qu'à  nos  collaborateurs  qui  seraient  appelés  à  effectuer  des  transformations  d'unités,  nous 
avons  résumé,  dans  les  Tableaux  suivants,  les  principaux  systèmes  nationaux  de  mesures  actuellement  en  usage,  ou  en  voie  de 
disparition.  Puis  nous  donnons  des  coefficients  de  réduction  permettant  d'effectuer,  pour  les  principales  unités  mécaniques,  le 
passage  du  système  britannique  au  système  métrique  et  inversement. 

A.  —  Système  métrique  international  et  systèmes  qui  s'y  rattachent  par  la  définition 

de  leurs  unités  fondamentales. 


Longueur. 

(Le  mètre  est  la  distance, 
de  deux  traits  tracés  sur  le 
national.  ) 

i  micronvcron 

i  millimicron 

i  micron 

i  millimètre 

i  centimètre 

i  décimètre 

i  mètre 

i  décamètre 

i  hectomètre 

i  kilomètre.. 

i  myriamètre 

i  mégamètre 

Masse. 

(Le  kilogramme  est  la  ma 
international.) 


à  o°C,  des  axes 
prototype  inter- 


\i\x   =  io~  * 
rrifjt  =  io-9 
[).      =  1  o— 6 
mm  =  [o~ 3 
cm  =  10— 2 
dm  =  io— > 
m     =  i 
dam=  10 
hm  =  io2 
km 
Mm 


io-5 


=  io° 


2  m. 
» 
» 
» 
» 
» 


i  milligramme. 
i  centigramme. 


sse  du  prototype 

Y      =  io— 9  kg. 
mg  =  io— 6     » 
cg   =  i  o— 5     » 


Système  métrique   international   ( ' ) . 

Masse  (suite). 

i  décigramme dg   =  io— 4  kg. 

i  gramme g-     =  io— 3     » 


i  décagramme dag  =  io— 

=  io~ 

=  io2 

=  io3 


i  hectogramme hg 

i  kilogramme kg 

i  quintal  métrique.. . .  q 

i  tonne t 

i  carat  métrique c 

Surface. 

i  millimètre  carré . 

i  centimètre      » 

i  décimètre       » 

i  mètre  »     . 


200  m  g. 


mm2=  io- 
cm2  =  io~ 
dm2  =  io- 


sm2. 


m 


2 


i  are. 


■i 


i  hectare ha 


i 

10 

io4 
i  kilomètre  carré  ....     km2  =  io6 

Volume. 

i  millimètre  cube  . . .     mm" 


i  centimètre 


10" 

cm3  =  io' 


» 
» 

m3. 

» 


Volume  (suite). 

i  décimètre  cube  . . .      dm3  =  10-3  m3 
1  mètre  »     ...     m3    =  1  » 

1  kilomètre    ■   »     ...     km3=io9       » 

1  décistère ds  =  io_1  m3. 

1  stère* s  =  1  » 

1  décastère das  =10  » 

*  Pour  le  bois. 

Capacité. 

(Le  litre  est  le  volume  d'un  kilogramme 
d'eau  pure  à  la  température  de  son  maximum 
de  densité,  sous  la  pression  d'une  atmo- 
sphère normale.  ) 

1  microlitre [jlI  =  10— 6 1. 

1  millilitre ml  =  10— 3  » 

1  centilitre cl   =  io— 2  » 

1  décilitre dl  =  io_1  » 

1  litre 1     =1        » 

1  décalitre dal  =  10      » 

1  hectolitre hl   =  io2     » 

1  litre =1 ,000027  dm3. 


Longueur. 

/      36oo(*) 


mètre. 


1  yard        3937 

{ =  0,91/14018  m. 

1  inch in  =  1  /36  yard 

1  foot ft  =i/3         » 

1  rod,  poleou  percli.  =5,5        » 

1  furlong fur  —    220  yards 

1  mile  (statute). . . .  mi  =1760      » 

.,     ,  ,x  .(  =  6080.20  foot 

1  mue  (nautical). . .     miJ  =  j853Vc 


j9m. 


(  *  )  Définition  légale. 


Système  américain  (U.  S.  A.). 

Masse  (avoirdupois). 
1  pound  (lb)  =  0,453599.428  kg. 


=  1/7000  pound 


1  ounce oz       =1/16  » 

1  stone =14  » 

1  short  hiindredweight.  sh.cwt=ioo  » 

1  long  »  l.cwt  =  112  » 

1  short  ton sh.tn  =2000  » 

1  long  ton l.tn    =2240  » 

Surface. 

1  square  yard.. .     sq.yd  =  0, 836 1 307  m2. 

1  acre A       =  4840  sq.  yd. 

Volume. 
1  cubic  yard eu  .yd  =  0,7645594  m3. 


Capacité. 

Liquides:  1  gallon  (U.S. A.)  =   o 

1  pint pt 

1  quart qt 

1  barrel 

Matières  sèches:  1  hushel  =  < ., 

( .) 

1  dry  pint pt   = 

1  dry  quart qt  = 

1  gallon gai  = 

1  peck : pk  = 

1  quarter = 


3i  eu. 

in. 

,78533 

2  litres 

=  1/8 

=  i/4 
=  3i, 

gallon 

» 
>     » 

i5o,42 

eu.  in. 

5,2383 

3  litres 

=  1/64 
=  i/3a 

=  1/8 

=  i/4 

=  8 

bushel 
» 
» 
» 

(')  Obligatoire  dans  les  pays  suivants  :  Algérie,  Allemagne,  Argentine,  Autriche,  Belgique,  Bolivie,  Brésil,  Bulgarie,  Chili,  Colombie, 
Congo  belge,  Costa  Bica,  Cuba,  Danemark,  Equateur,  Espagne,  Finlande,- France,  Grèce,  Guam,  Guatemala,  Haïti,  Hollande,  Honduras, 
Hongrie,  Islande,  Italie  et  colonies,  Japon,  Luxembourg,  Malte,  Maurice,  Mexique,  Nicaragua,  Norvège,  Panama,  Pays-Bas,  Philippines, 
Pérou,  Pologne,  Porto-Bico,  Portugal  et  colonies,  Roumanie,  Russie,  Salvador,  Serbie-Croatie-Slovénie,  Seychelles,  Siam,  Suéde,  Suisse, 
Tchécoslovaquie,  Tunisie,   Uruguay,  Venezuela,  Yougoslavie. 

Facultatif  dans  les  pays  suivants  :  Canada,  Chine,  Egypte,  Ethiopie,  Etats-Unis  d'Amérique,  Grande-Bretagne,  Indes  anglaises, 
Irlande,  Paraguay,  Turquie. 
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Longueur. 

i<hakul  =  10/33(*)  mèlre- 
isnaKuj  =O)303030^  m- 

i  rin =0,001  shaku 

i  bu =o,oi         » 

î  sun =  o,  i  » 

i  jô =  io  » 

i  ri =i  2960       » 

1  ri  marin  (kai-rij.. .  =  i853,i8  mètres 

(  *)  Définition  légale. 

Longueur. 
1  tclii  =  o,32  (*)  mètre. 

1  fen =     0,01  tchi 

1  tsouen =     0,1       » 

1  tchang... =    10  » 

i  yin =  100  » 

Masse.    ■ 
1  liang  =  o ,037301  (  *  )  kilogramme. 

1  Isien =   0,1  liang 

1  kin =16         » 

(*)  Définition  légale. 


Longueur. 

Le  yard  est  la  distance,  à  62°F.,  des  axes 
de  deux  traits  tracés  sur  des  chevilles  en  or 
incrustées  dans  une  barre  de  bronze. 

L'équivalent  légal  du  yard  impérial  est  : 
1  yard  =  0,9143992  mètre. 

Une   déterminai  ion    récente    (Nat.  Phys. 
Laboratory  Ann.  Hep.,  1924,  117)  a  donné  : 
t  yard  =  0,9143987  mètre. 

Pour  les  unités  secondaires,  voir  à  Sys- 
tème américain,  sauf  pour  le  mile.   On  a 

1  nautieal  mile  =  6080  foot  =  1 853, 182  m. 

Masse. 
La  livre  avoirdupois  (pound)  est  la  masse 
d'un  étalon  en  platine.  Son  équivalent  légal 
est  : 

i  pound,  lb.  avdp.  =0,45339243  kilogr. 


Longueur. 

L'arçhine  est  la  distance,  à  i7°C,  des  axes 
de  deux  traits  tracés  sur  un  prototype  en 
plat  i  ne  iridié. 

L'équivalent  légal  est  : 

1  archine  =  0,711200  mèlre. 

1  totchka =  1/2800  archine 

1  ligne =  1/280         » 

1  duïme =  1/28  » 

1  foule =3/7  » 

1  sagène =       3  » 

1  verste =  i5oo  » 


Système  japonais. 
Masse. 

kwani  =  l5/4  '  *)kil°grammes. 


=  3,75  » 

1  mommé =0,001  kwan 

1  hyaku-mé =0,1  » 


Surface. 


1  bu  ou  tsubo  — 


100 


1  se.. 


3o,25 
1  bu  =  3,3o5785  m2 

=   0,1  bu      1  tan... 
=  3o      »       1  chô... 


m5. 


=    3oo  bu 
=  3 000    » 


1  meou 


Système  chinois. 

Masse  (suite). 

i  kwan =   480  liang 

1  tan =1 600     » 

1  shih =  1920    » 

Surface. 

=  6000  tchi  carré. 

=  6i4,4  m*. 

1  hao =     0,001  meou 

1  lyi =     0,01 

1  fen =     0,1 

1  king =    10 

1  ching =  ioo 

B.  —  Autres  systèmes. 
Système  britannique  (Impérial). 

Masse  (suite). 

Pour  les  unités  secondaires,  voir  à  Sys- 
tème américain,  sauf  pour  le  hundredweight 
dont  la  seule  valeur  employée  est  : 

1  hundredweiglit,  cwt  =  ii2  pound. 

Surface. 

1  square  yard  =  o,83f)i25g  m2. 

Volume. 

1  cubic  yard  =  0,76435285  m3. 

Capacité. 

Le  gallon  (impérial)  est  le  volume  de 
10  pound  avoirdupois  d'eau  pure,  comparés 
dans  l'air  à  des  poids  en  laiton  (densité 
=  8 , 1 4 3  ) ,  l'eau  et  l'air  étant  à  la  tempéra- 
ture de  62°F.  et  le  baromètre  à  3o  inches  de 
mercure. 

Système  russe. 

Masse. 

Le  fount  est  la  masse  d'un  prototype  en 
platine  iridié. 

Son  équivalent  légal  est  : 

1  fount  =  0,40951241  kilogramme. 

1  doli =  1/9216  fount 

1  zolotnik =  1/96         >> 

1  once =116         » 

1  poud =40  » 

Surface. 

1  archine  carrée.  =  o,  5o58o54  m-. 

1  décialine =  21600  archine*. 

Volume. 

1  archine  cube  =  0,3597288  m3. 


Volume -Capacité. 

;     2401  (*) ... 

ishô    =7337— llUe- 
f  =  i,8o3o68     » 

1  shaku.  . .    —     0,01  sliô 

1  gô =     0,1      » 

1  to =    10         » 

1  koku =  1 00         » 

(*)  Définition  légale. 

Volume-Capacité. 

1  tchi  cube  =  32,768  dm3. 

IchengS  =  3,'^t/SM■et^CUbeS' 
^  (  =  1  ,o3d44  litre. 

1  çô =     0,001  c'.ieng 

1  chao. =     0,0 1         » 

1  khô =     0,1  « 

1  to =   10  » 

1  cbe =  100  » 

1  fang,  ma =100        tchi  cube 


Capacité  (suite). 

L'équivalent  légal  est  : 
1  gallon  (impérial)  =  4,545963i  litres. 

Liquides. 

1  pint =1/8  gallon 

1  quart =  1/4       » 

1  pottle =1/2      » 

1  bushel. =3  » 

Matières  sèches. 

1  quartern.. =1/2  gallon 

1  peck =    2        » 

1  bushel =    8        » 

1  quarter =64        » 


Capacité. 
Le  vedro  est  le  volume  de  3o  fount  d'eau 
pure  à  160  2/3  C. 
L'équivalent  légal  est  : 

1  vedro  =  12,29941  litres. 
Liquides. 

1  Icharka =0,01  vedro 

1  krouchka =0,1         » 

1  botchka =40  » 

Matières  sèches. 
1  garnetz  =  4/r5  vedro.  =  3,279842  litres 

t  tchast =  i/3o garnetz 

1  tchetverik =8  » 

1  tchetvert =64  » 
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C  —  Facteurs  de  conversion  des  unités  métriques  et  britanniques. 

On  peut  voir,  dans  les  Tableaux  précédenls,  que  les  unités  de  longueur  sont  légèrement  différentes  dans  les  systèmes  britannique 
(Impérial)  et  américain  (U.  S.  A.).  Mais,  si  l'on  ne  recherche  pas  la  plus- grande  précision,  les  facteurs  de  conversion  donnés 
ci-après  peuvent  être  utilisés  dans  les  deux  cas;  l'erreur  sur  la  dernière  décimale  inscrite  est  au  plus  égale,  dans  les  deux  systèmes, 
à  cinq  unités. 

Longueur  [L]. 

i  inch =  2 ,  540002  cm 

1  foot =  3o ,  4 8002  cm 

1  yard =  o,gi44<>'  m 


1  cm  =  o ,393700  in. 

1  m , =  1 ,093613  yd. 


Surface  [L2] 

1  sq.  inch =6,45i6o  cm2 

1  sq.  foot =  9,29031    dm2 

1  sq.  yard =  o,836i28  m2 


1  cm'2 =0,  iôâoooi  sq.  in. 

1  dm2 =0, 1076390  sq.  ft. 

i  m2 =1,195989    sq.  yd. 


Volume  [L3] 


t  eu.  inch. 
1  eu.  foot. 
1  eu.  yard 


16,3871   cm3 

28,3169  dm3 

0,764556  m3 


1  cm3 =  0,0610236  eu.  in. 

1  dm3 =  o,o353i46  eu.  ft. 

1  m3 =1 ,30795      eu.  yd. 


1  gallon  (Impérial) =  4,545g63  1. 

1  gallon  (U.  S.  A.) =  3,785332  I. 

1  gallon  (Impérial) =  277,420  eu.  inch  (Imp. ) 

1  gallon  (U.  S.  A.) =23i  eu.  inch.  (U.S.  A.) 


Capacité  [L3]. 
1  1... 


—  0,2199754  gallon  (Imp.  ) 

il =  0,264178    gallon  (U.  S.  A.) 

il =1 ,000027    dm3 


Masse  [M]. 


i  grain =    64,7989182  mg 

i  pound =4^3,59243      g 


1  g =  1 5, 4323564  grain 

1  kg =  2,20462234  pound 


Moment  d'inertie  des  surfaces  (Moment  surfacique)  [L4]. 
1  inch4 =  4i  ,6232  cm4   I    1  cm4 =  0,0240231  inch4 


Masse  linéaire  [ML-1]. 


1  grain/inch =    2, 55i  1  $7  g/m 

1  pound/foot =    i,488i63kg/m 

1  long  ton/yard =  1 1 , 1 1 1 62    kg/cm 


1  kg/m. 


=  2,013908  pound/yard 
=  391 ,982    grain/inch 


Masse  surfacique  [ML-2]. 


1  grain/sq.  inch =  ioo,438{  g/m2 

1  poud/sq.  inch =  703 ,068  kg  m2 

r  long  ton/sq.  inch =  1 , 574874  kg/mm2 


1  kg/cm2 =  i4,22336  pound/sq.  inch 

=  0,634972  long  ton/sq.  inch 


1  kg  mm2 


Masse  spécifique  ou  volumique  [ML~8], 


1  grain/cu.  inch =     3,95427  g/dm3 

1  pound/cu.  inch .  =   27,6798    g/cm3 

i  pound/cu.  foot =    16,0184    g/dm3 

1  pound/gallon  (Impérial  1 =    99,7792  g/1 

1  pound/gullon  (U.  S.  A.  ) =1 19,8290  g/1 


1  g/cm3 =  o,o36i27î  pound/cu.  in. 

»       =  252,891       grain/cu.  in. 

»        =0,752481     long  ton/eu.  yd. 

1  g/1 =  o,  (6o354  1  ounce/gall.  (Imp.) 

»    =  o,  i335236  ounce/gall.  (I.  S.  A.) 


Moment  statique  [ML] 


1  pound        X  foot =    o,  i38255o  kg  x  m 

1  long  ton  x  inch =25,80761       kg  x  m 


1  kg  x  m =2,4" oo3  pound  x  yard 

1  kg  x  cm =  3,87  (83     long  ton  x  inch 
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4'  Masssystemen.  —  Systems  of  measures.  —  Systèmes  de  mesures.  —  Sistemi  di  misuri. 


Moment  d'inertie  [ML2]. 


i  grain  x  inch8 =  0,418057    g  x  cm2 

1  pound x  inch2 =2,92640    kg  x  cm5 

1  pound  x  foot2 =4,21401    kg  x  dm2 


1  g    x  cm2 =  2 ,  39202    grain    X  in* 

1  kg  x  cm2 =0,341716  pound  X  in*2 


Vitesse  [LT-1]. 


1  knot  (nœud) =  i,8532i  km/heure 

1  inch/seconde =91,4401  m/heure 


1  km/heure =  0,539604  nœud 

1  cm/sec =  39,3700    yard/heure 


Accélération  [LT-2]. 

Accélération  normale  de  la  pesanteur =  980, 665    cm/sec2 

»  »  =386 ,088    inch/sec* 

»  »  =  10,72468  yard/sec2 

Force  [MLT-«], 

1  pound-poids =  444822,2  dynes   |    1  mégadyne =  2,248089  pound-poids 

(g  normal). 

Travail  [ML!T-*]. 

(Voir  à  «  Moment  statique  »  et  sous-entendre,  au  lieu  des  masses  qui  y  figurent,  les  poids  correspondants.) 

1  joule  =  0,1019716  kilogrammètre  =  0,737561  foot-pound 

(kilogramme-poids  et  pound-poids,  au  g  normal). 

Puissance  [ML*T-*]. 


1  foot-pound/seconde =1,3558».  watt 

1  horse-power H.  P.     =  1  ,oi386  C.  V. 


1  watt =    44  ,"i53-  foot-pound/min 

1  cheval- vapeur C.  V     =  542,480    foot-pound/sec 


1  kilowatt  =  1 ,35962  C.  V.  =  1 ,34io3  H.  P. 

Pression  [ML-3T~2]. 

(  Voir  à  «  Masse  surfacique  »  et  sous-entendre,  au  lieu  des  masses  qui  y  figurent,  les  poids  correspondants.) 

Température. 

Température  Fahrenheit =  32  -t-  f  (Température  centigrade) 

5 

Température  centigrade =  -  (Température  Fahrenheit  — 3a) 

5  degrés  centigrades =9  degrés  Fahrenheit 

Quantité  de  chaleur  [Q]. 

1  British  Thermal  Unit  (B.  T.  U.) =0,251996  kg-calorie 

1  kg-calorie =  3 ,  96832  B.  T.  U. 

1  centigrade  pound  heal  unit  ( pound-degré-ceuligrade) =  1 ,8  B.  T.  U. 


Rayonnement  thermique  [QL~2] 

1  B.  T.  U./sq.  foot =  2,71246  kg-cal/m2 

1  B.  T.  U./sq.  inch =  3, 90594  kg-cal/dm2 


1  petite  calorie/cm2 =  3 ,  68669      B.  T.  U./sq.  foot 

»  »  =  0,0256020  B.  T.  U./sq.  in. 


Pouvoir  calorifique  [QM-1]  ou  [QL-3] 

1  B.  T.  U./pound. =0, 555556    kg-cal/kg 

1  B.  T.  U./cu.  foot =8,89914      kg-cal/m3 

1  B.  T.  U. /gallon  (Imp.) =  0,0554329  ky— cal/Titre 

1  B.  T.  U./gallon  (U.S.  A.; =0,0665718  kg-cal/litre 


1  kg-cal/kg =1,8  B.  T.  U./pound 

1  kg-cal/m3 =0,1 12370  B.  T.  U./cu.  foot 

1  kg-cal/litre =  18,0398    B.  T.  U./gal.  (Imp.) 

1  kg-cal/litre =  15,0214    B.  T.  U./gal.  (U.  S.  A.) 


Équivalent  mécanique  de  la  chaleur. 
1  B.  T.  U =io54, 8  joules  |    1  petite  calorie =  3,087  foot-pound 
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Mécanique.  Hydrodynamique.  —  Meccanica.  Idrodinamica. 


MÉCANIQUE.    HYDRODYNAMIQUE. 


I.  —  STATIQUE 

Rapport  de  la  masse  au  poids 
*(H.-H.  Potter,  Proc.  Roy.  Soc,  1923,  104,  588). 

Les  valeurs  de  g,  rapportées  à  celle  relative  au  laiton  prise 
comme  unité,  ont  été  trouvées  : 

Plomb 0,999992 

Acier • .  •  0,999980 

Fluorure  d'ammonium 1  ,ooooo5 

Bismuth 0,999994 

Paraffine 1  ,00001 3 

Acajou 1 ,00001 5 

Duralumin °>999992 

Les  écarts  sont  inférieurs  à  l'erreur  possible. 

Méthode  du  pendule. 

Gravité 
1.     *(D.  Banerji,  Proc.  Intl.  Ass.  Culliv.  Se,  1923,  8,  5i.) 

Enregistrement  de  la  chute  d'une  plaque  sensible  dans  le  vide. 
On  trouve,  à  Calcutta  : 

g  =978,76C.G.S. 

2.     (G.-F.  Bkush,  Proc.  Amer.  Pldl.  Soc,  1923,  62,  75.) 

Mesures  du  temps  de  chute  de  cylindres  de  mômes  dimen- 
sions extérieures,  mêmes  poids  et  de  matières  différentes.  Voir 
le  Mémoire. 

3.     (J.-J.-A.  Muller,  Nature,  1924,  113,  3o8  et  641.) 

Expériences  intéressantes  faites  en  sous- marin  par  Vening 
Meinesz  dans  l'Océan  Indien.  Voir  les  résultats  partiels  dans  le 
Mémoire. 


DYNAMIQUE. 

4.     *(P.-R.  Hevl,  Se.  Pap.  Bar.  Stand.,  [924,  19,  307.) 

L'auteur  a  pesé  des  cristaux  en  plaçant  leurs  axes  dans  diffé- 
rentes positions  par  rapport  à  la  verticale.  Aucune  différence  n'a 
été  décelée.  Précision  do  l'ordre  de  1. 10— 9. 


Mouvement  initial  d'un  projectile 
(E.-T.  Hanson,  Phil.  Mag.,  1923,  46,  1027). 

Balistique  intérieure 
(A.-G.  Webster,  P/iys.  Rei:,  1923,  21,  378). 

L'auteur  a  réussi  à  enregistrer  photographiquement  et  d'une 
façon  continue  la  variation  de  pression  dans  une  bombe  ou  un 
canon.  Voir  de  nombreuses  courbes  dans  le  Mémoire. 

Mouvement  amorti  du  pendule 
(E.-H.  Barton  et  H.-M.  Browning,  Phil.  Mag.,  1923,  46,  399). 

Étude  par  une  méthode  originale,  mais  peu  précise,  qui  con- 
siste à  laisser  déposer  par  le  pendule  une  trace  de  sel  Cérébos 
sur  une  plaque  animée  d'un  mouvement  uniforme. 

Inertie  d'une  sphère  oscillant  dans  un  liquide 
(N.-C.  Krishnaiyar,  Phil.  Mag.,  1923,  46,  1049). 

D'après  la  théorie  de  Stokes,  à  l'inertie  propre  de  la  sphère, 
s'ajoute  un  terme  égal  à  À-  fois  la  masse  du  fluide  déplacé.  L'au- 
teur a  trouvé  dans  des  conditions  diverses  : 


Ex  p. 

Première  sphère o,584 

Deuxième       »     o,585 

Troisième       »     o,58o 


k. 

Théorique. 
o.53o 
o,536 
o,53o 


II. 

Mouvement  de  l'eau  dans  les  explosions  sous-marines 
(C.  Ramsaler,  Ann.  der  P/t/s.,  1923,  72,  2G5). 

L'auteur  a  établi  empiriquement  la  formule  suivante  : 
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-    ,     /M 
'=i59)3^/  p 


où  r  est  le  rayon  maximum  (en  centimètres;  du  volume  déplacé, 
M  la  masse  de  l'explosif  (en  grammes),  P  la  pression  au  niveau 
de  l'explosif  (en  grammes  par  centimètre  carré). 

D'après  l'auteur,  l'énergie   totale  de  l'explosif  se  répartirait 
comme  suit  : 

Pour  100. 

Déplacement  de  l'eau , 3G 

Onde  de  compression 4o 

Frottement  et  pertes  de  chaleur 10 

Énergie  résiduelle  des  gaz 14 

Écoulement  dans  les  tuyaux  rugueux 
(K.  Fromm,  Zeits.f.  Ang.  Math.,  1923,  3,  33g). 

Perte  de  charge  dans  un  canal  rectangulaire  aplati.  Voir  le 
Mémoire. 

Régimes  hydrauliques  (C.  Camichel  et  M.  Ricaud,  C.R., 

1923,  177,  1265,  et  Tech.  Moderne,  1924,  16,  129). 
1"  Vérification    expérimenlale    des    équations    générales    de 
l'hydrodynamique,  dans  le  cas  particulier  du  mouvement  dans 


HYDRODYNAMIQUE. 

un  ajutage  vertical,  et  pour  des  vitesses  inférieures  à  r,5o  m/sec 
pour  le  filet  médian.  I, 'extrapolation  montre  que  la  vitesse  de 
l'eau  est  nulle  contre  les  parois.  Méthode  photographique. 

20  Vérification  expérimentale  de  l'existence,  entre  im  et  70'" 
par  seconde,  d'un  régime  turbulent  bien  défini. 

3°  Élude  du  tube  do  Pilot.  Les  formules  donnant  la  vitesse 
sont  applicables  avec  les  mêmes  coefficients  dans  les  régimes 
turbulent  et  non  turbulent. 


Similitude  hydraulique 
1.     (A.  Foch,  C.  R.,  1923,  177,  868.) 

Expérience  dans  le  cas  de  tubes  d'aspiration. 

2.  (C.  Camichel  et  L.  Escande,  C.  R.,  192$,  177,  1180.) 
Vérification  expérimentale  de  différents  cas  de  similitude.  Loi 
de  Froude  :  i°  Écoulement  par  orifice  circulaire  en  mince  paroi 
horizontale;  20  Surfaces  do  discontinuité  dans  les  ajutages  hori- 
zontaux; 3°  Billes  tenues  en  suspension  dans  un  courant  d'eau 
ascendant;  4°  Mouvement  de  l'eau  entre  deux  cylindres  coa\iau\ 
animés  de  rotations  uniformes. 

3.    (L.  Escande  et  M.  Ricaud,  C.  R.,  1924,  178,  i5i6.) 

Vérification  expérimentale  de  la  loi  de  Froude  dans  le  cas  de 
déversoirs,  de  coudes,  do  tubes  et  dans  des  régimes  différents. 
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Mekanik   Hydrodynamik.  —  Mechanics.  Hydrodinamics. 


II.  —  Hydrodynamique  (suite) 

Mesure  des  vitesses  par  le  disque  de  Recknagel 
(A.  Foch,  C.  H.,  1924,  179,  392 ). 

\i  i  V  =  vitesse. 

II  —  H'=  k  —   «   H  —  H'  =  différence  de  cliarge  sur  les  deux  faces 
2tt  (  du  disque. 

L'auteur  trouve  pour  des  diamètres  différents  du  disque  et  des 
vitesses  allant  de  0,6  à  3,5  m/sec  une  valeur  constante  À-  =  i,35. 


Entraînement  de  l'air  par  un  jet  de  gaz  sortant  d'un  petit 
orifice  en  paroi  mince  (J.-S.-G.  Thomas  et  E.-V.  Evans, 
P/iit.  Mag.,  1923,  46,  785,  et  P/iil.  Mag.,  1924,  47,  1048). 

Etude  détaillée  de  l'influence  de  la  température,  de  la  pression 
et  de  la  nature  des  gaz.  Voir  le  Mémoire. 

Filtration  (M.  Porchet,  Ami.  Inst.  Agronom.,  1923,  17,  97). 

Le  régime  des  eaux  dans  une  masse  perméable  est  défini  par 
trois  coefficients  : 


i°  Le  coefficient  de  filtration,  k,   est   défini   par  la  relation 
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V  =  k  — ,  où  l'on  a  : 
e 

V  =  débit,  à  l'air  libre,  par  unité  de  section, 

H  =  charge  au  niveau  de  cette  section, 

e  =  épaisseur  de  la  couche  traversée. 
1°  La  hauteur  capillaire,  t\\  hauteur  à  laquelle  l'eau  s'élève, 
par  capillarité,  dans  la  masse  perméable. 

3°  Le  coefficient  de  perméabilité,  ;j.;  rapport  du  volume  du 
liquide  en  mouvement  au  volume  apparent  du  terrain. 
On  a,  les  unités  étant  le  mètre  et  la  seconde 

A-.106. 

Sable  de  Carrière  de  Ponthieu 

Sable  de  grève  des  Sables-d'Olonne. 

Sable  des  sablières  de  Viroflay 

Sable  de  rivière  (Tamis  16  à  3o). . . 

»  (Tamis  3o  à  5o). . . 

»              (Tamis  5o  à  100). . . 
Terre  végétale  siliceuse. 


/• 


121 


149 

o,36 

- 

- 

o,65 

0,02 

36oo 

0,09 

0,23 

542 

0,27 

o,3o 

170 

o,37 

0,20 

- 

— 

0, 10 

III.  —  FROTTEMENT  SOLIDE 
Frottement 
I.     (M.  Fichter,  C.  R.,  1924,  178,  1881.) 
Lorsqu'on  augmente  la  perfection  des  surfaces  en  contact,  le 
coefficient  de  frottement  sans  lubrifiant  diminue  d'abord,  puis 
augmente  rapidement. 

2.     (G.  Siens,  Zeits.  f.  Ang.  Math.,  1924,  4,  1.) 

Relation  entre  le  coefficient  de  frottement  et  la  vitesse  de 
glissement  et  entre  la  force  de  frottement  et  la  pression  nor- 
male. Voir  les  courbes  dans  le  Mémoire. 

3.     (A.  Jaquerod,  L.  Deeossez  et  H.  Mugeli,  /.  suisse  cPhorl.  bij. 

1923,  48.  8.) 

Étude  du  frottement  dans  les  pivots  de  très  petite  dimension 
(mécanismes  d'horlogerie). 

1"  Frottement  sans  lubrifiant.  —  Le  coefficient  présente  un 
maximum  pour  une  vitesse  déterminée. 

2"  Frottement  avec  lubrifiant.  —  Le  coefficient  passe  par  un 
minimum  très- accusé  lorsque  la  vitesse  augmente.  Voir  de  nom- 
breux résultats  intéressants  mais  assez  discordants  en  raison  de 
1  extrême  difficulté  de  se  placer  dans  des  conditions  déterminées. 

Étude  de  l'influence  de  la  viscosité,  du  vieillissement,  de  la 
quantité  d'huile,  de  la  charge.  Rappel  des  résultats  antérieurs  et 
des  résultats  théoriques. 


ET  RÉSISTANCE  DES  FLUIDES. 
Frottement    sur    les    plans    de    glissement    des    cristaux 
(M.  Polanyi  et  E,  Schmid,  Zeits  f.  P/iys.,  1923,  16,  336). 

Résistance  de  l'eau 
(G.  Grezes.  Rech.etlnv.,  1924,22,  701,  et  C.  R.,  1924,178,  1687). 

ÎF  ==  Résistance  en  kilogrammes, 
s  ==  Surface  équatoriale  en  mètres  carrés. 
v  =  Vitesse  en  mètres  par  seconde. 

L'auteur  trouve,  avec  différentes  sphères  immobiles  dans  un 
courant  d'eau,  un  coefficient  À-  =  22  en  bon  accord  avec  celui 
obtenu  par  Morin  étudiant  des  corps  en  mouvement  dans  de  l'eau 
immobile. 

Le  courant  doit  être  régulier.  Dans  le  cas  d'un  régime  turbu- 
lent, le  coefficient  k  peut  augmenter  jusqu'au  double. 

Chute  de  sphères  dans  un  liquide  visqueux  et  dans  le 
voisinage  immédiat  dune  paroi  (H.  Liebstkr  elL.  Schiller, 
Phy.i.  Zeits.,  192.4,  25,  670). 

Les  auteurs  se  sont  servis  d'une  méthode  cinématographique. 
Ils  comparent  leurs  résultats  avec  ceux  déjà  obtenus  et  avec 
différentes  formules  théoriques.  Ils  ont  fait  varier  le  nombre  de 
ltexnolds  entre  0,04  et  1000.  Voir  le  Mémoire. 


Résistance  de  l'air  1.     (L  Prandtl,  Ergeb.  aërodyn.  Fers.  Gôttingen,  1923,  2,  28.) 

Mesure  de  la  résistance  de  l'air  sur  des  corps  de  différentes  formes,   dans   le   domaine  des  nombres  de   Reynolds   compris 
Voir  aussi  M.  Maiichis,  Bull.  Soc.  fr.  Phys,  1924,  87. 


entre  4  et  710000. 

2.     *(R.-G.  LunnoNj  P/iil.  Mag.,  1924,  47,  173.) 
Etude  de  la  chute  verticale  de  sphères  polies. 

Diamètres  (cm)  . . . 

•Masses  (g) 

Vitesses  (ln.(m/sec) 


1  seconde... 

2  secondes. . 
4  »  .. 
6         >. 

8         »        .. 
10         » 
12         » 


0,317 

0,470 

0,635 

0,873 

1,110 

1,349 

1,650 

0,129 

0,43? 

1,03 

2,09 

5,51 

9,9.3 

18,2 

27,1 

33,1 

38.3 

45,0 

50,9 

55,8 

61,8 

1,826 
24,6 
65,1 


Distances  parcourues,  en  mètres,  dans  de  l'air  sec,  immobile. 
aux  conditions  normales  de  température  ei  de  pression 
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64 
128 
204 
295 


- 

4,3 

4,4 

)6 

16,2 

16,5 

5o 

59 

62 

94 

1 10 

117 

142 

166 

186 

'94 

228 

265 

- 

297 

343 

4,6 

4,6 

4,7 

4,8 

17 

17,5 

- 

18,7 

63 

«7 

- 

68 

32 

i35 

1  'il) 

i45 

- 

226 

2  43 

- 

12 

327 

347 

- 

— 

- 

Soient  :  cl  =  diamêlre,  p  =  densité  de  l'air,  v  =  vitesse  cm/sec. 
La  résistance,  dans  le  cas  d'un  mouvement  uniforme,  est  R  =  çpatV2, 

dv 
et,  dans  le  cas  d'un  mouvement  accéléré,  R  ==  <pp  cP  v2-f-  o  -j-- 

L'auteur  trouve  cp  =  o,  i3î  C.G.S.  et  b  —  o,55rf2.C.G.S.  Cette 
seconde  formule  est  surtout  bien  vérifiée  après  les  deux  premières 
secondes  de  chute. 

3.     (L.  Thompson,  Proc.  Nat.  Acad.  Se.,  1924,  10,  279.) 

Résistance  de  l'air  pour  les  vitesses  comprises  entre  5oo  et 
1100  mètres  par  seconde. 
Voir  le  Mémoire. 
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Élasticité.  Compressibilité.  —  Elasticité.  Compressibilità. 


ÉLASTICITÉ.    COMPRESSIBILITÉ. 


Le  lecteur  trouvera,  dans  ce  Chapitre,  les  données  concernant  les  corps  suivants  (les  chiffres,  placés  après  le  nom  du  corps, 
indiquent  les  Tableaux  correspondants)  : 


I.  —  Métalloïdes,  métaux  et  alliages. 

Aciers 12,  35 

Aluminium 3,   11,  43 

Antimoine 3,     b,     6 

Argent 3,  43 

Bismuth 3,     5,     6 

Cadmium 3 ,     S 

Calcium 3,  43 

Caesium 43 

Cérium 3 

Cobalt 3 

Cuivre 3,  43 

Etain 3,     5,     6 

Fer 3 

Germanium 3 

Iridium 7 

Laiton. 36 

Lithium 3,  43 

Magnésium 3 

Mercure 25 

Molybdène 3 


I.  —  Métalloïdes,  etc.  (suite). 

Nichrome 3 

Nickel 3,   Il 

Or 3,  43 

Palladium 3 

Platine 3,   11 

Plomb 3 

Potassium 3,     4,   43 

Rhodium.. 7 

Rubidium 43 

Sélénium 1 

Silicium. 2 

Sodium 3,     4,  43 

Strontium 3 

Tantale 3 

Tellure 3,     5,     6 

Thallium 3,     4 

Tungstène 3,  8,     9,  10 

Uranium 3 

Vanadium 5,     6 

Zinc 4,     5,     6 
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II.  —  Corps  inorganiques. 

Halogénures 12 

Minéraux  et  roches 15,   16, 

Sel  gemme 14 

Sels 13 

Pvrex 24 

Quartz 18,   19,  20 

Verres 18,  20,  21 ,  22,  23 

III.  —  Corps  organiques. 

Alcool 27 

Cyclohexane 26 

Toluène 28    . 

IV.  —  Corps  divers. 

Bois 36 

Buis 35 

Caoutchouc 29 

Celluloïde 30,  31 


Ivoire 35 

Sapin 32 


Gaz.   Voir  à  Lois  des  gaz  ou  à  Thermodynamique. 


E  =  Module  de  traction,  ou  Module  de  Young. 

il  =  longueur  d'une  barre  homogène; 
p  =  effort,  par  unité  de  surface,  exercé  normale- 
ment à  la  section  droite; 
àl  =  variation  qui  en  résulte  pour  /. 


F 


|i  =  Module  de  rigidité,  de  torsion,  de  glissement  ou  de  Coulomb. 

il  =  longueur  d'une   barre   homogène,  à  section 
circulaire  de  rayon  r; 
m  =  moment  du  couple  qui  tord  cette  barre  d'un 
angle  a. 


a  =  Coefficient  de  Poisson. 

(  Atf       M  .    . 

\d     A/ I  ~~ T  eti  T  ~  variations  relatives  des  dimensions 

q  =  ;  —  /    "  transversales    et     longitudinales 

il        l    i  d'une  barre  soumise  à  la  traction. 

C  =  Module  de  compression  uniforme. 

^p         l  \v  =  variation    du    volume   v   lorsque    la 

=  v     -  pression  à  laquelle  il  est  soumis 

varie  de  \p. 


\v 


c  =  c  =  -. 


—  Compressibilité. 


Décrément  logarithmique.  —  Logarithme  du   rapport  de  deux  élongations  successives,  de  part   et  d'autre  de  la  position  d'équilibre, 
d'un  système  qui  oscille. 

Coefficient  de  restitution.  —  Kapport  entre  la  hauteur  de  rebondissement  et  la  hauteur  de  chute  d'un  corps  tombant  verticalement 
sur  un  plan  horizontal. 

Les  coefficients  d'élasticité  d'un  corps  homogène  et  isotrope  dépendent  de  deux  quelconques  d'entre  eux.  Ils  s'expriment,  en 
particulier,  au  moyen  des  coefficients  \l  et  X-de  Lamé,  par  les  formules  suivantes  : 


E  = 


(jt(3X  -+-  2fi) 


X 


c  = 


3X 


2  [-1 


X  -+-  \x  -i  (  X  -+-  \x  )  3 

Dans  le  cas  de  cristaux,  il  faut  un  plus  grand  nombre  de  paramètres,  de  3  (système  cubique)  à  ±i   (système  anorthique).  Pour 
la  signification  des  symboles  de  Voigt,  utilisés  dans  ce  cas,  voir  Congrès  international  de  Physique,  Paris,  1900,  I,  '^77- 

Unité  C.  G.  S.  de  pression  =  dyne  par  cm-  =  barye;         io6  baryes  =  1  mégabarye; 
1  kilogramme-poids  par  cm2=  0,9807  mégabarye;         1  atmosphère  =  i,oi33  mégabarye  =  76e'"  de  mercure. 

(Eventuellement,   voir  Art  de  l'Ingénieur.) 

1.  -  métalloïdes,  métaux. 

A.    Métalloïdes 
1.     Sélénium  (L.-P.  Sikg  et  R.-F.  Miller,  Proc.  lowa  Acad.  Se.,  n.)>i,  28,  io3  ). 

Cristal  de  sélénium  :  l  E  (parallèle  à  l'axe) 5400.  io8  (C.G.S.  1 

(hexagonal)  \  \i 65o.io8  (C.G.S. ) 

2.     Silicium  (A.  Magnus,  Ann.  der  Phys.,  l§li,  70,  3a5). 
c  =  0,42.10-»  (C.G.S.). 
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I.  —  Métalloïdes.  Métaux  (suite). 

B.     Métaux. 
(*P.-W.  Bridgman,  Proc.  Am.  Acad.  Arts  .Se.,  1923,  58,  i65) 

AV 

Compressibililé  cubique  -rr-  =  —  «/>  -+-  bp2  jusqu'à  12000  kg/cm2. 

»  0 

A  30°. 


V  =  Volume. 


Métaux.  a.  ICA  6.1015. 

Aluminium  (Al  =  99,960),  étiré,  trempé i,34o  3,5 

»                     »            ,  étiré,  recuit 1 ,  334  3 , 5 

»                      »            ,  fondu i,343  5,o 

Antimoine  (Baker),  refroidi  lentement 1 ,469  6,2 

»         (Kahlbaum),  refroidi  rapidement 2,041  12,9 

Argent  (très  pur),  recuit 0,987  4  ,  j 

Bismuth  (Bi  =  99,97),  refoulé 3,535  28,0 

»                    «           ,  fondu 2,202  9,0 

Cadmium  (Eimer  et  Amend),  fondu 1 ,9.54  10,7 

»                      »                 ,  refoulé 1 , 4 ' 7  7,5 

»        (Kalilbaum),  unicristal 0,857  3,8 

Calcium  (General  Electric  C°)  (impuretés  1  à  5  °/o) 5, 946  48,8 

»        (Prof.  Bidwell)  (très  pur) 5,697  47,2 

Cérium  (moyennement  pur) 3,574  19,0 

Cobalt  (Co  =  99,73) o,53g  2, 1 

Cuivre  (commercial),  étiré o,73«  2,7 

»                »           ,  étiré,  recuit 0,729  2,7 

»       (Cu  =  99,987),  recuit 0,719  2,6 

Étain  (Sn  =  99,988),  refoulé  à  125° 1 ,9V)  9,6 

»                »            ,  fondu 1,701  5,17 

Germanium 1 ,378  6,8 

Fer  (Fe  =  99,97) °,587  2,1 

Lithium  (Al  =  0,7  °/0),  refoulé 8,692  97,5 

Magnésium  (très  pur),  refoulé 2,960  20,3 

Molybdène,  étampé 0,347  1 ,2 

»         ,  tréfdé o,36i  1 ,0 

Nickel  (99  %,  commercial) 0,025  2,1 

»       (très  pur),  tréfilé.. 0,529  2,1 

Or,  premier  échantillon o ,  584  2 , 1 

».  deuxième        »        0,377  3,i 

Palladium,  tréfilé,  barre o ,  5 19  2,1 

»        ,  tréfilé,  fil 0,528  2,1 

Platine  (chimiquement  pur),  tréfilé,  barre o,3o5  0,0 

»                       »                  ,  tréfilé,  fil o,36o  1 ,8 

Plomb  (Pb  =  99,9948),  fondu 2,373  17,25 

»                    »             ,  fondu,  refoulé,  recuit 2,3o5  12, 3 

Potassium  (voir  ci-contre) 35,65  (')  - 

Sodium  (voir  ci-contre) i5,62 

Strontium  (très  pur),  refoulé  à  2700 8, 187  72,5 

Tantale  (très  pur),  fil 0,479  °,25 

Tungstène,  étampé 0,293  1 ,5 

»         ,  tréfilé o,3i5  1,6 

Tellure,  cristal — o,236  (2) 

Thallium  (voir  ci-contre) 3,48  - 

Uranium,  laminé 0,966  2,5 

Nichrome  (Ni  =  80,  Cr  =  20),  fil o,55o  i,5 

(')  A  45° C.  (2)  Compressibilité  linéaire,  parallèle  à  l'axe,  le  cristal  étant  soumis  à  une  pression  hydrostatique. 


A  7^"°. 


i,39i 
1,376 
i,48o 
2 ,  o5o 
1,004 
3,594 
2,211 
2,019 
i,453 

5,9G7 
5,85o 
3,58o 
0,547 

o,739 
o,737 
0,734 
2,011 

1,737 
i,364 
o,5g3 

8,972 

2,997 
o,348 
0,362 
0,528 
o,535 

0,570 
o,5n 
o,53i 
o,3og 
o,364 
2,433 
2 ,  363 


8,268 

0,492 
0,295 
o,3i6 

3,67 
o,955 


3,5 
5,i 
6,3 

I2,9 

4,5 
28,7 

9,o 
1 1  ,0 

7,7 

48,8 
52,7 

"9,7 
2,1 

2,7 

2,7 
2,7 

9,9 
5,75 
6,8 
2,1 
107,3 
18,0 
1,2 
1,0 
2,1 

2,1 

2,1 
2,0 
2,1 
0,0 

.,8 

'7,7 

12,3 


7i,7 
o,25 
i,5 
i,5 


2,2 
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Métalloïdes.  Métaux  (suite). 
B.     Métaux  (suite). 


Pressions. 


iooo  kg/cm-. 

2000 

3ooo 

4ooo 

5ooo 

6000 

7000 

8000 

9000 

10000 

1 1000 

1 2000 


Potassium. 

—  AV 
^à45°C. 

»0 

Sodi 

um. 

—  AV 

à  3o°C. 

»0 

—  AV 

-V-à75°C. 

o,o33o 

o,oi53 

o,ot66 

0,061 5 

0,0299 

o,o3>.i 

0,0867 
0,1095 
0, i3o6 
0, i5o4 

0,0437 
0,0570 
0,0697 
0,0819 

0,0466 
0 , 0602 
0,0732 
o,o856 

0,1694 
0,1877 
o,2o53 

0,0937 
0,  io5o 
0,1159 

0,0976 
0, iog3 
0 , 1 206 

0,2222 

0, 1263 

0, i3i6 

o,2385 

0, 1 365 

o5i423 

o,2544 

0, i 465 

0, i528 

Thallium. 


—  AV 


3o»C. 


0,00978 


0,01872 


o,o35o5 


-  AV 

-—  à  75°C. 

*  0 


0,01011 
0,01908 
0,02724 
o,o3554 


Zinc  (Zn  =  99,992)  en  cristal.  Compressibilités  linéaires  dans  trois  directions  perpendiculaires  : 

0,166.10-°,         o,53o.io-c,         0,713.10-°. 
Compressibilité  culjique  =  :,4i.io-6. 

Cristaux  métalliques  (P.-W.  Bridgman,  Proc.  Nat.  Acad.  Se,  1924,  10,  \i\). 

Constantes  élastiques  de  Voigt  (C.  G.  S.  x  io+1"2). 


Su. 
Si,. 
Su 
S33 

S44  ■ 
S66 
Su . 


Zn. 


o  ,82J 

-t-o,o34 
—0,664 
2,638 
2,5o 

2(Sn-Siî) 

o 


Cd. 


1,29 

— o,  i5 

—0,93 

3,69 

6,40 

a(Si,-S„) 

o 


Bi. 


2,69 

-«,4o 

— 0,62 

2,87 

Io,48 

2(Sn-Siî) 

+  1,60 


SI). 


i,77 
—o,38 
— o,85 

3 ,  38 

4,10 

2(Sn-S12) 

— 0,80 


Te. 

Sn. 

4,87 

1,85 

-0,69 

—o,99 

—  1,38 

—  0,25 

2,34 

r,i8 

5,8i 

5,70 

2(S,,-Si, 

) 

i35 

(  non  détermi 

né  ) 

0 

w. 


25,34 

— 0,0726 

s,; 

o,655 
a(S„-Si,) 
o 


La  compressibilité  à  la  pression  p  (kg/cm2)  étant  représentée  par  la  formule  A  -+-  iHp,  on  a,  jusqu'à  12000  kg/cm2. 


Corps. 


Zn  ||. 
Znl. 

Bi  II. 
Bi  1. 
Sb||. 

Sb  l. 
Te||. 
Tel. 
Sn  ||. 

SnJ.. 
W... 


Compressibilité  linéaire  (*) 


à  30°  C. 


A.106. 


1,298 
0,1946 
1,592 
o,645o 
1 ,648 
o,5256 
-0,4137 
2,748 

o,fi7'9 
0,6022 


B.10' 


—  5,3a 

—  '," 
— 11, 1 

—  4,6o 

—  20,5 

—  4,56 

-+-  9,6 
—52,7 

—  4,07 

—  4,20 


à  75°  C. 


A.  10*. 


1 ,355 
0,2025 
i,58o 
0,6423 
1,637 
o, 5091 
-o,5i32 

2,777 
0,6956 

0,61 44 


B.101 


Compressibilité  cubique 


A.106. 


•  7,82 

■  ',47 
•11,6 


! 


-4,57 

—18,0  \ 

-  3,04  | 

-Hl3,2  / 

-53,6  \ 

-  3,9i 

-  4,26  1 


1,687 

2,917 

2,699 

5,082 

1,876 
o,3i8 


"C. 

à 

7£ 

"C. 

B.1012. 

A.106. 

B.1012. 

—     8,08 

[,760 

—  11,35 

-  22,43 

2 ,  989 

—3 1,1 3 

—  3i,6 

2,655 

— 2  5 , 3 

— 101 , 1 

5,o4 1 

—85,6 

—  i3,6 

1 ,924 

— 13,7 

—     i,4 

o,3i8 

—  i,5 

(*)  Le  cristal  étant  toujours  soumis  à  une  compression  hydrostatique. 


Rhodium,  Iridium  (P.-W.  Bridgman,  Proc.  Am.  Acad.  Arts  Se.,  1923,  59,  109). 


Rhodium 


à  3o°. . 
à  75"... 


c  =  0,372.  io-6 —  5,34  .  io-15/> 
c  =  o,38i.  10-6 —  5,34  .  io~12/> 


Iridium 


à  3o° c  =  o ,  268 . 1  o-6  —  2,6.1  o-'  2p 

à  75" c  =  0,281 .  io-c —  4,  i  •  io->5/> 


Intervalle  =  o  à  12000  kg/cm2  ;        p  —  pression  en  kg/ern5. 
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Elastizitàt.  Kompressibilitàt.  —  Elasticity.  Compressibility. 


Tungstène 

(  VV.  Schrievek,  I'/ijs.  Rei>.,  1924,  23,  255). 
Fils  de  tungstène  ( unités  C.G.S.). 


Métalloïdes.  Métaux  {suite). 
B.     Métaux  (suite). 

11.     Aluminium,  Nickel,  Platine  (C.-H.  Lees,  J.-P.  Andrews 


Première  chauffe. 


Tempér. 

absolue. 
u5o°lv. 

1205.      . 

i'3o8.  .  . 

•4.W... 

1  »79-  •• 
1  <  i  1  5  .  .  . 

1743... 
1870..  . 
i985... 


•j..  10-". 

(l423<>> 
("2  I  800) 

i388o 

IO.(IO 

8660 

5370 
3700 

3'220 

3 100 


Deuxième  chauffe. 


Tempér. 
absolue. 

102VK. 

1143... 


[JL.10-8. 
I99'20 
I9l50 
1-268 I68IO 

i38o i32io 

1492. ....  10270 

160  3 7G10 

1 7  i  J . .  . .  .  5 1 00 

i843 4060 

1985 3170 


Troisième  chaude. 


|X.10^8. 

21730 
20980 

20JIO 

18 170 


Tempér. 
absolue. 
296"  K.. 

io3o.... 

u43 

I2D2. . . . 

1  '38o i6o5o 

1497 I23lO 

1603 834o 

1726 6700 

1841 548o 

1983 3420 


9.      Cristaux  de  tungstène  (General  Electric  Co,  London, 
Phil.  Mag.,  1924,  48.  243). 

Charge  de  rupture  à  différentes  températures. 

Le  temps  nécessaire  pour  obtenir  la  rupture  est  sensiblement 
une  fonction  exponentielle  de  la  charge  et  de  la  température. 

A  vitesses  de  déformations  égales,  la  charge  de  rupture  est 
proportionnelle  à  la  section,  et,  entre  les  points  de  transforma- 
tion, est  une  fonction  linéaire  de  la  température. 


\ 

J 

8aL 

^^ 

^^ 

^^=— 

1000 


Les  deux  lignes  À  et  B  correspondent  à  deux  séries  de  fils  qui  ont 
subi  des  traitements  thermiques  légèrement  différents  ayant  pu 
entraîner  quelques  impuretés  dans  le  métal. 


10.  Tungstène 

(General  Electric  Go,  Plul.  Mag.,  1924,  48,  800). 

Déformation  d'un  cristal  de  tungstène  sous  l'action  d'efforts 
de  tension.  Voir  le  Mémoire. 


et  L.-S.  Shave,  Froc.  Pin  s.  Soc.  London,  192  j,  36,  4o5). 
Variation  du  module  de  Young  avec  la  température. 
Méthode  de  flexion  sur  fils  de  diamètres  d'environ  oQ"",i. 
E  =  kg/mm2. 

Aluminium 


Fil  A. 


t. 

1  2°  C. 

65 . . . 

i 00 . . . 
168.. . 
217... 

2  52 . . . 

3o8 .  . . 
364 .. . 
4i8. .. 
495   .. 


ulTe. 

1'   ch 

E. 

t. 

5420 

12°  C. 

5o3o 

60.  .  . 

5  120 

140. . . 

443o* 

2 1 5 .  . . 

3g80 

290. . . 

363o 

372.  . . 

2820 

445... 

2  5  60 

- 

2220 

- 

1690 

- 

aufl'e. 
E. 
545o 
5280 
3 1  60 
465o* 
4090 
3  3  20 
243o 


Fil  B. 


1 
t. 

I2°C. 

75... 

125 .. . 

.78... 

223. . . 
280 . . . 

33o. . . 
382..  . 
483 . . . 


chauffe. 
E. 
6470 

D2ÔO 

5l70* 

4980 

453o 
3980 
3i  10 
323o 
2'53o 


2'   chauffe. 


t. 
io°  G. 

74- 
140. 
192. 
278. 
340. 
44o. 
480. 


E. 
5920 
5920 
5790 
5  600* 
484o 
4  7  Go 
2970 
2870 


Nickel 


Fil  A. 


i8°C .  .  17900 

1 35 17000 

3i4 16600 

i  jo 16700 

365 16600 

38o 16600 

4i5 16100* 

494 14200 

570 1  i5oo 


Fil  B. 

t.  E. 

i5°C. 17600 

107 17100 

217 16400 

3oo.. .  16200 

33o 16200 

352 16100 

370 1  5  600 

387 1  >4oo 

jio i5ioo 

43o. 14700* 

455 14100 

5oo 12200 


1"  chauffe. 

/.  E. 

1  5°C. . .  .  i32oo 

86 i34oo 

1 38 T320O 

190 1  54°° 

236 1  33oo 

290 13200 

340 i3ioo 

390 12900 

440 12900 

5oo. ....  12700 

565 i25oo* 

6i5 12200 

670 12000 

752 i25oo 

810 12600 

867 9540 
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Platine 
Fil  A. 

2"  chauffe. 
t.  E. 

il"  C....   i33oo 

65 13200 

140 i'38oo 

210 l36oo 

280 1J700 

370 i38oo 

44o 13700 

546 i34oo 

618 12900* 

697 ......   1 2 1 00 

8o5 10900 


3'  chauffe. 

t.  E. 

6o°C 12600 

160 i45oo 

225 14200 

35o. 14000 

468 i3200 

58  3 i3ooo 

707 1 1800 

820 9800 


*  Début  de  la  déformation  visqueuse. 


Acier  doux  (W.-E.  Dalbv,  Proc.  Roy.  Soc.  London, 
1923,  103,  8). 
Limite  élastique  et  déformation  permanente. 
Étude  des  cycles  de  tension  et  de  torsion.  Voir   quelques 
figures  relatives  à  un  acier  doux,  qui  a  donné  : 

E  =  20790  kg/mm2,    p  =  79-*É2  kg/mm-2. 
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II.  -  CORPS  INORGANIQUES. 
a.     Solides. 


■12. 


Halogénures  alcalins 
(J.-C.  Slateh,  Pins.  Rev.,  1924,  23,  488). 


25°  C. 
variation    relative,    avec    la    pression,   de    c    jusqu'à 


c    —  compressibilité  (G.  G.  S.)  sous  pression  nulle  ei  à 

i     de 

c  dp 

iîooo  atmosphères. 

i     tic  ....  ,  .  , 

0   =  —  —  =  variation   relative,  avec  la    température,   de   c  entre 

3o  et  75°  C. 
C0  =  compressibilité  extrapolée  au  zéro  absolu. 

Cristaux. 
Li  F . . . 
LiCI.  . 
LiBf.. 
Nm  Cl... 
NaBi  . 
KF.... 
KCI.  .. 
KBr.  . 

Kl 

RbBr. 
Hbl 


e0.1012. 

■  c.  10'-. 

a.  10". 

6.10*. 

i,4 

i,53 

— 1>,7 

',9 

2,7 

3,4  1 

-'9,8 

6,9 

3,2 

4,3i 

—24,5 

8,4 

3,3 

4,ao 

—2', 9 

6,8 

3,9 

5,o8 

—  25,5 

7,5 

3,2 

3,3i 

— 20 , 1 

1,2 

4,8 

5,63 

—26,5 

4,8 

5,5 

6,70 

—  3i,8 

6,0 

7,o 

8,54 

—  39,  < 

6,0 

6,5 

7,94 

—35 

- 

7,6 

9,58 

-43,o 

6,8 

Ordre  de  précision  :  c(i  °/o)>  a  (5  0/„).  b  (  2o°/0). 


13.  Sels  (Ed.  Saerens,  Bull.  Soc.  C/iim.  Be/g.,  1924,  33,  17,  et 
T.-W.  Richards  et  E.-P.-R.  Saerens,  J.  Am.  Client.  Soc, 
1924,  46,  934). 

Compressibilité  par  mégabarye  entre  100  et  Joo  inégal). 


Sels.  c.106. 

CaCl,....  4,4o 

CaBi'a ....  4,9' 

SrCU 3,33 

SrBr2. ...  4,  '2 

BaCU....  2,76 


Sels. 
Ba  Br., 
LiCI.. 
LiBr.. 
Lil... 
RbCl.. 


c.106. 
3,65 

3,68 

4,97 

7,20 

7,3i 


Sels. 

CsCl.. 
Csl... 
CdCU. 
Pu  CI,. 


c.106. 
5,93 
9,32 
5,82 

3,57 


Bromure  de  caesium.  —  Existe  sous  deux  fJrmes,  l'une  stable 
à  haute  température,  avec  une  compressibilité  à  la  température 
ordinaire  de  28,72.  io-6,  l'autre  stable  à  la  température  ordi- 
naire avec  une  compressibilité  de  7,o3.io-6. 

Bromure  de  rubidium  mètastable  :  c  =  25,28.  io-6. 


1-4.        Plasticité  et  solidité  du  sel  gemme  dans  l'eau 
(  W.-E.  Wald  et  M.  Polanvi,  Zeits.  f.  Phys.,  1924,  28,  29). 

Étude  théorique  et  expérimentale. 

E  =  410°  kg/mm2  environ. 


15.  Minéraux  et  roches  diverses  (L.-H.  A  dam  s  et  E.-D.  Williamson,  J.  Frank.  Inst.,  1923,  195,  475). 

La  compressibilité,  dans  le  domaine  de  0  à  10000  mégabaryes,  est  représentée  parla  formule  c  =  a  —  b  (P  —  2000). 

c.106 


Minéraux.  Composition.  ar.106. 

Oligoclase  Ab78.An22(') 1,712 

Labradorite         Ab48 .  An52  (  '  ) r ,  5o8 

Microcline  Or91  .Ab9  (  '  ) 1 ,875 

Orthoclase  K2O.AI203.6Si02 

Enstatile  (MgSi03)8S  (FeSi03)12 i,o3i 

,  Hyperslhène        (MgSiO3)70  (FeSiO3)30 1,008 

Diopside  CaO.MgO.2SiO, 1,089 

Augite  1  ,o35 


Aclinolite 
Phlogopite  Mica 
Pyrite                   FeS*. 
Diamant  C . 


1 ,320 
2,270 
0,710 
0,193 


6.1012. 

à  0. 

à  2000. 

à  10000 

8,3 

i,74 

i,7' 

1,58 

io,9 

1 ,55 

i,5i 

•      i,34 

12,1 

',92 

1,88 

1,68 

- 

1,92 

1,88 

1,68 

- 

1  ,o3 

1  ,o3 

1  ,o3 

- 

1,01 

1 ,01 

1 ,01 

- 

1,09 

1,09 

1,09 

- 

1,04 

1,04 

1,04 

- 

I  ,32 

.,32 

1,32 

'7,4 

2,34 

2,27 

1,99 

- 

0,71 

0,71 

0,71 

- 

0,18 

0,18 

0,18 

Diamant.    —    Les  auteurs  estiment  que  la   valeur  actuellement   la   plus  probable  pour  la  compressibilité  du  diamant   est 

c  =  0 ,  1 8 .  i  cr  6. 
(')  AI,  (Albite)  Nj2O.AI203.GSi02;         An  (Anortl.ite)  CaO.  Al203.2  Si02  ;         Or  (Orthoclase)  K20.  AI203.6Si  02. 

Les  corps  du  Tableau  suivant  ont  été  immergés  dans  un  liquide  (kérosène)  et  soumis  à  une  pression  hydrostatique.  Si  la  matière  est 
poreuse,  la  compressibilité  mesurée,  désignée  par  A,  est  celle  de  ses  éléments  constitutifs.  Les  auteurs  ont  aussi  étudié  différentes 
roches  après  les  avoir  revêtues  d'une  mince  feuille  d'étain  imperméable.  Les  résultats,  désignés  par  B,  dépendent  alors  non  seule- 
ment de  la  nature  des  éléments  de  la  roche,  mais  aussi  de  leur  état  d'agrégation. 

c.10» 


a.106. 

A 1,4" 

B 1,387 

Diabase  (Sudbury,  Ontario;. . .  j  V. '  '?Jt^ 


Marbre  blanc  (Colorado). 


/;.1012. 


9,5 


à  0. 


à  2000. 

1 ,4i 
• ,  39 
1 ,  26 
i,36 


à  10000. 

i,4i 
i,39 
1 ,26 

1  .  ••'  1 
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16. 


II.  —  Corps  inorganiques.        a.  Solides  {suite). 
Minéraux  et  roches  diverses  (suite). 


c.106 


«.106. 


(4  :  i   A  &  i 

Diabase  (Palisade,  N.  Jersey)...  \  j$ ,^ 

Basalte  (N.  Jersey) £ •  J'^J 

Gabbro  (Québec) B x  ,34" 


Granité  (Westerly,  Rh.  Island).  J  R 


Granité  (StoneMt  Géorgie). .. .  ■. 


2, 1 33 

2,010 

A. 2,066 


"•975 


A 2,240 

2,289 


Granité  (Washington,  D.  C.)...  )  g" 

Obsidiane 2 ,  860 

Serpentine,  Talc  schist  (Virginie) 1 ,804 

Verre  (M ' 2 , 2-26 

Acier  doux  fondu 0,887 


32,2 

2  I  ,  O 

43,5 

12,3 

18,6 
7,6 

l5,2 

9,3 
24,8 

3  1 ,9 

26 , 6 

1 1 ,0 
8,9 


à  0. 


2,86 
2,27 


à  '2000.          à 

10000. 

i,44             1 
1,81 

,44 
,3o 

1,88 

,55 

2,43 
1 ,35 

,7<> 
,i5 

2,l3                     ] 

2 , 0  r 

,84 

,89 

2,07              1 
1,98              1 
2,24 

,82 

,83 

,84 

2,29              1,78 
2,86             2,86 

1  ,80 

,38 

2,23                    2,o5 

0,89                    0,76 

Na20  =  i5. 


(l)  Approximativement:  Si02  =  73;         CaO=i2; 

Les  auteurs  ont  vérifié  que  la  compressibilité  des  roches  était  proportionnelle  aux  compressibilités  des  minéraux  qui  les  consli- 
fuent.  C'est  en  se  basant  sur  cette  règle  qu'ils  ont  calculé  les  compressibilités  des  roches  suivantes  ;  puis,  en  admettant  0,27  comme 
coefficient  de  Poisson,  ils  en  ont  déduit  la  rigidité,  ainsi  que  la  vitesse  des  ondes  séismiques. 

Vitesse 

des  ondes  séismiques 

(  km/sec) 


Roches. 


Granité 

Granodiorite. 

Syénile 

Diorite 

Gabbro 

Pyroxénite.. . 
Péridotile.. . . 

Dunite 

Pallasite 

Sidérile 


Compos 

itions 

admises  ( 

;n  vo 

urne) 

N 

V 

V 

0 

V 

c 
-0 

<v 

s 

0 

0 

b 

-a 
c 
< 

0 

-3 
« 
u 

0 
S 

.a 

"EL 

F 

'5c 
< 

u 

V 

a. 

c 
> 

5 

s  — 

O 

< 

X 

B 

3o 

65 

- 

- 

5 

- 

- 

- 

- 

-s 

1 1 

20 

52 

- 

10 

7 

- 

- 

- 

-  \ 

- 

90 

- 

- 

5 

5 

- 

- 

-• 

-s 

- 

- 

80 

- 

5 

1  i 

- 

- 

- 

-I 

- 

- 

- 

,  5o 

- 

- 

4o 

IO 

- 

-I 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5o 

5o 

- 

-i 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5o 

5o 

-1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

100 

-! 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5o 

5o  \ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

~ 

100  J 

Pressions 
(  mégabars). 


2000 
10000 

2000 
10000 

2000 
10000 

2000 
10000 

2000 
10000 

2000 
10000 

2000 
10000 

2000 
10000 

2000 
10000 

2000 

IOOOO 


c  106 


i 


2,12 
1,88 
1,83 
1,66 
.,87 
i,68 
1,62 

',49 
1 ,20 

1,17 

1  ,o3 

o,97 
o,93 

°,77 
0,60 


[Ji.10-8 

(C.  G. S.), 


2600 
2900 
3ooo 
33oo 
2900 
3200 
34oo 
36oo 
j  5  00 
4600 

53oo 
56oo 
5900 
7100 
9100 


longitu- 
dinales. 


5,6 
5,9 
5,9 
6,2 

5,9 
6,2 
6,2 
6,4 
6,9 
6,9 


7,2 

7,  i 
6,3 
6,0 


transver- 
sales. 


3,. 
3,3 
3,3 
3,5 
3,3 
3,5 
3,5 
3,6 
3,9 
3,# 

3,9 


4,1 

3,5 

3,4 


I, 


Minéraux  et  roches  diverses  (P.-W.  Bridgman,  Am.  J.  of  Se,  1924.  7,  81). 
Compressibilité  par  kg/cm5  jusqu'à  12000  kg/cms. 


Talc.  Compressibilités  dans  trois  directions  perpendiculaires 
(B  normal  au  plan  de  clivage)  : 

A.  c  io6  (linéaire) 0,876-33,2  .  io-6/>  à  3o°C. 

B.  »  0,369-10,93.  io-6/;      3o"C. 

C.  »  o, 384-  9,86.io-Gp       3o°C. 

Compressibilité  cubique..     1 ,829-54,04.  io-6/»      3o°C. 


Basalte  : 
c.  10e 1 ,560-26,8 .  io~ 6j>  à  3o  et  a  7 >°C. 

Calcaire  de  Solenhofeu  : 

c.io° ..." i,338  à  3o"C. 

»     1 ,  392  à  73"  C . 

Terre  de  pipe  (Pipestone)  : 

c.106  (linéaire) o,65o-i  1,62.10— "/?  à  3o°f..(hyslcrèse) 

»  ....     0,689-1 1,62.10— 6p  à  75°C.  » 


Ch.  Volet. 
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II.  —  Corps  inorganiques.         a.  Solides  (suite). 

18.  Verre  et  Quartz  (A.  Pazziani  et  Cii.-I'.ug.  Guye,  Arch.  Se.  Phjs.  nat.,  i9?.4)  6,  47  ©t  89). 

A  —  décrément  logarithmique  de  fils  montés  dans  un  pendule  de  torsion  ;      D  =  diamètre  du  fil  ;     L  —  longueur  du  fil  ;      t  =  température. 
En  trait  plein  :  courbes  obtenues  aux  températures  croissantes.   En  pointillé  :  courbes  aux  températures  décroissantes. 

Fils  de  verre 


,x 


D=0.3C3m 


L-go^ 


0,0000 


10 


a, 

1 

\ 

100 


D=0.303m 


200        î 

L=150""" 


0,0000 


100 


zoo 


10 

X 

D= 

0.303m" 

L= 

150 

""" 

8 

e 

6 

4 

e 

0.0000 

100 


zoo 


m^ 

3=  0,30: 

f" 

L=1 

35" 

4 

0 

6 

4 

Z 

fi^OOO 

< 

)" 

1( 

0 

? 

30 

f. 

10' 

>k 

3=0.317" 

L=220 

T.m 

■ 

5 

A 

_\_l._ 

c 

7 

I 

e 

/ 

*• 

\ 

4 

\ 

■*— 

— < 

i — 

— c 

>— 

V 

2 

^=" 

0,0000 

' 

F 

'   100 

200 

300 

t 

7% 


7"0 


1 f 1 

^ — ^---fy--- — 


300 


X 

3r0/25rm 

L 

-240"" 

14 

€ 

— 

12 

**\ 

t 

* 

— 

10 

\ 

ï 

8 

6 

*i 

"V 

^ 

tf" 

4 

% 

2 

♦"-■■ 

-t— 

•+■ 



-♦u 

0,0000 

10"5 

4 


J0"0 


800       / 


L=Z40n 


9"00 


0,0000  | 


1.  Fil  recuit  5  heures  à  6oo°  et  refroidi  en  4  heures. 

2.  Même  fil  que  le  précédent. 

3.  Même  fil  que  le  précédent,  recuit  20  heures,  refroidi  en  5  heures. 

4.  Même  fil  que  le  précédent,  recuit  16  heures  et  refroidi  en  11  heures. 

5.  Fil  recuit  16  heures  et  refroidi  en  4  heures. 

6.  Fil  non  recuit. 

7.  Fil  recuit  i5  heures  et  refroidi  en  20  heures. 
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18. 


II.  —  Corps  inorganiques.        a.  Solides  (suite). 

Verre  et  quartz  (mite). 

Fils  de  quartz 


0,018 

\ 

D=0,206m™ 

L 

z170 

■" 

3 

/ 

\ 

16 

/ 

^ 

^ 

./ 

14 

i 

..-' 

,..-- 

12 

b— ■■ 

.->■ 

-;j'  ' 

V- 

..-£- 

10 

8 

h-.. 



+-■ 

^ 

6 

4 

Z 

0.000 

, 

0° 


100 


zoo 


0.020 


0=0.206" 


L=170" 


10 


0.000 


100 


200 


loOO 


0.020 

>. 

D 

;0.3?rn 

L; 

210' 

wn 

10 

18 

16 

14 



£"••. 

^y 

t 

12 

f 

/ 

s* 

10 

/ 

"•0 

f 

I ( 

s — 

0,008 

100 


200 


14U0 


300         / 


9 
-A. ^o . | | __ 

kr\  :  \A       I 

'-*■ -Jr± 

,, — =__ 


300 


300         i 


* 

D; 

0,323™ 

Lz210""" 

10 

£' 

..-■■' 

^ 

y* 

11 

8 

\ 

6 

V 

♦ 

.^t 

'> 



4 

Z 

0,0000 

( 

" 

1 

)0 

£00 

3 

30 

i 

8 
6 
4 
2 

141)0 

12 

h 

D= 0,323"™ 

L=210"™ 

10 
» 
6 

2 

0,0000 

12 

■ 

*•••, 

1 

k* 

™"! 



-■«- 

...j>. 

+•• 

..-- 

0» 

1 

30 

2 

00 

3 

00 

î 

8.  Fil  n'ayant  subi  aucun  recuit  préalable.  —  9.  Même  fil  que  le  précédent,  recuit  12   heures  à  800°  et  refroidi  en  6  heures.  —  10.  Fil 
non  recuit.  —  11.  Fil  non  recuit.  —  12.  Même  fil  que  le  précédent,  recuit  i5  heures  à  700°  et  refroidi  en  3  heures. 
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18. 


14 


DrQ.394-"" 


II.  —  Corps  inorganiques.        a.    Solides  (suite). 

Verre  et  quartz.  —  Fils  de  quartz  (suite). 
L=210""1  X  D=0,W" 


L=210m 


0,0000 
0' 

13.   Fil 
recuit  12 


13 

..*' 

- 

•\.# 

- 

•+. 

■ 

s     ... 

* 

-J-- 

( 

>- — 

-n~ 

C 

> 

100 


200 


300 


recuit  i5  heures  à  7000  et  refroidi  en  3   heures, 
heures  à  700°  et  refroidi  en  3  heures. 


14    Fil 


19.     Quartz  fondu  (C.-H.  Lees,  J.-P.  Andrews,  L.-S.  Shave, 
Proc.  Phys.  Soc,  1924,  36,  4o5). 

Le  Module  de  Young  augmente  avec  la  température  jusque 
vers  7oo°C.  (voir  le  Mémoire). 


20. 


Verre,  quartz  fondu 
(Heymans  et  Allis,  /.  Math.  Phys.,  1923,  2,  217). 


Coefficient 
de  Poisson. 

Verre 0>2i7 

Quartz  fondu o,  i38 


Charge 
de  rupture. 

3,9.o  kg/mm2 
4,28         » 


21-  Verre 

(G.-F.-Ç.  Seari.e,  Proc.  Cambridge  P/iil.  Soc,  1923,  21,  772). 

L'auteur  expose  une  nouvelle  méthode  optique  pour  déterminer 
les  constantes  élastiques  du  verre.  Il  trouve  sur  un  échantillon 
non  défini  : 

E=  7160, 108  .(C.G,§.)-;     1-1=2930.  io«  (C.  G.  S.);     a  =  o,258. 

22-  Verre  au  plomb 

(J.-T.  Littleton,  Phys.  Réf.,  1923,  22,  5io). 

Verre  au  plomb,  charge  de  rupture 12  kg/mm2 

»     borosilicate,  charge  de  rupture i5       » 

Ces  nombres  sont  supérieurs  à  ceux  généralement  admis. 
L'auteur  a  employé  une  nouvelle  méthode  qui  éliminerait  certaines 
erreurs   systématiques  (actions  de    surface)  affectant  les   résultats 
tournis  par  les  méthodes  anciennes 


32 


30 


28 


26 


24 


£2 


20 


18 


14 


12 


0010 


14 

\ 

u 

100 


eoo 


300 


23.  Ballons  de  verre 

(  E.  Moles  et  R.  Miravalles,  /.  Chim.  Phys.,  1924,  21,  1). 
Contraction  des  ballons  sphériques  en  verre  pour  une  variation 
de  la  pression  intérieure  ou  extérieure  égale  à  une  atmosphère: 

-—  =  13  5  —  io-<\ 

V  p 

\  "  =  volume  du  ballon  en  millimétrés  cubes; 
p  =  poids  du  ballon  en  grammes. 

[Cette  formule  e.-t  légèrement  différente  de  celle  reproduite  dans 
les  Tables  annuelles  (5,  6),  qui  donnait  la  contraction  exprimée  par 
le  poids  correspondant  de  l'air  moyen  à  Madrid.] 

24.  Pyrex  (P.-YV.  Bridgmvn,  ,4m.  ./.  of  Se,  1924,  7,  81). 
c.  106  =  3,027  "+"  '9)8.  io~6.p  (jusqu'à  12000  kg/cm2). 

La  compressibilité  est  la  même  à  3o°  et  à  75°  C. 
Les  courbes  sont  très  régulières.  Pas  d'hystérèse. 

b.     Liquides. 

25.  Mercure 

(K.-K.  Jarvinen,  Zeits.  f.  phys    Chern.,  1924,  109,  275). 

RT(T  +  86q)              a 
Lquation  d  état  du  mercure  :   p  =  -. ,  ,  .„, ^rr n  ■ 

'         (i>  —  b)  (T  -t-  1 13)        ('-.à 

h  ==  t3,6oo  ; 


(T  +  n3) 
a  =  47  ,969.  to6  ;         /;==i3,6oo;         R  =  82. 
Les  compressibiliiés  calculées  au  moyen  de  celte  formule  son!  : 

T"K 273  473  673  873 

r.ioc 1,69  2,94  4,".-  6,84 


0.     Gaz  (voir  à  Loi  des  gaz,  p.  180,  ou  à  Thermodynamique,  p.  99). 
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III.  —  CORPS  ORGANIQUES. 

26.  Cyclohexane  (N.-N.  Nagornov  et  L.-A.  Rotinianc,  Ann.  Imt.  Anal.  P/ijs.  C/iim.  Leningrad,  1924,  2,  390). 

Solide  :   c  =  58. 10-6  à  6°4  C,  entre  i4,5  et  200  atm. 
Liquide  :  c.io6  par  atmosphère. 


Intervalles  (en  atmosphères). 


CC. 
3o, i5. 
39,95. 

49,90- 

60, 85. 
70,75. 
80,17. 

90,14. 
100, i5. 
120,25. 


26,3  à  52,6. 

.        n4 
i3o 

i49 

l52 

176 

.    184 

192 

214 
25g 


à  105,3. 

157,9  à  184,2. 

- 

107 

- 

1 12 

127 

116 

i39 

132 

154 

134 

i65 

l52 

181 

i58 

192 

181 

239 

i85 

Intervalles  (en  atmosphères). 


t°C.  26,3  à  52,6. 

i4o,49 3i8 

i6o,3i 4i3 

180,27 537 

2oo,35 736 

220, 58 1101 

240, 38 i883 

260,89 

281 ,02 - 

3oo,6 - 


,9  à  105,3.      157,9  à  184,2. 
280  247 

3o4  267 

418 
5n 

7°9 
916 

1292  - 

1874 

2970 


27.  Eau  —  Alcool  éthylique  (A.-L.-Th.  Moesveld,  Versl.  K.  Akad.  fVet.  Ani.st.,  1923,  32,  452, 

et  Zeits.  pliys.  C/iem.,  1923,  105,  402  et  455). 
c  =  concentration  pour  100,  en  poids  d'alcool. 

Compressibilité  moyenne  x  io6,  par  atmosphère,  à  25° C. 

A  oatm 44,5  —  o,5443c  +  o,oi754 c!  —  o,o6585. 10— 3c3 

Entre  o  et    5oo  atm 42,2  —  o,45i4c -+- o,oi3g5c2 — o,o5234.  io~ 3c3 

»      o  et  1000    » 3g,4 — 0,3457c  -+-  0,01049c2 — 0,0377.3.  io—3c3 

»      o  et  i5oo    »    37,1 — o, 3253c -h  0,00962c2  —  0,03762.10- 3c3 


28. 


Toluène  (Ed.  Saerens,  Bull.  Soc.  Chim.  Belg.,  1924,  33,  17). 
Compressibilité  =  69, 12.  io-G  par  mégabarye. 


29.  Caoutchouc 

(O.  de  VniES,  /.  Soc.  C/iem.  Indust.,  1924,  43,  47T). 

Charge  de  rupture  de  divers  caoutchoucs  soumis  à  différents 
traitements.  Voir  le  Mémoire. 


IV.  -  CORPS  DIVERS 

32. 


30.  Celluloïde 

(P.  Heymans  et  G.  Cai.ingaert,  Incl.  Eng.  C/iem.,  1924, 16,  g3g). 




Module 

Limite 

Camphre. 

«  Es 

te 

r  g 

um  ». 

de  Young. 

élastique. 

9,5 

0 

246  kg/ 

mm2 

1,722  kg/ 

mm2 

17,8 

o 

25  I 

» 

1,705 

» 

24,2 

0 

217 

» 

1 , 3 1 8 

» 

38,6 

0 

179 

» 

1,072 

»    « 

8,8 

7, 

2 

237 

» 

1,424 

» 

31.  Celluloïde 

(Heymans  et  Allis,  /.  Math.  Phjsics,  1923,  2,  217). 

Coefficient        Charge 
de  Poisson,     de  rupture. 

«  Camphor  »  celluloïd  ... .     o,43  4,2g  kg/mm2 

«  Naphtha   »   celluloïd o,36  5,22       » 


Limite 
élastique. 

0,86 


O,03 


Module 

de 
rupture. 

1,86 
I,8l 

0,25 


Sapin 

(H.  Carrington,  PMI.  Mag.,  1921,  41,  848,  et  1923,  45,  io55). 
Unité  :  kg/mm2. 

Module 
de 
Constantes  de  torsion.  rigidité. 

Axe  parallèle  aux  fibres 67,9 

»    perpendiculaire  aux  couches.     55, g 
»    tangent  aux  couches 2,78 

Moyennes  de  plusieurs  déterminations  ramenées  aux  caractéris- 
tiques suivantes  : 

Densité 0,411        Humidité i2°/0 

D'après  l'ensemble  de  ses  résultats  sur  le  sapin,  l'auteur  obtient 
pour  les  coefficients  de  la  fonction  introduite  par  Love  : 

(2  \V=  AeJ-j--*-  Be}r  -+-Ce|r-H  i¥  eyyezz 
■+-  2 G ezz  exx  -4-  2  H exx eyy  +  Le},- 
les  valeurs  moyennes  suivantes  : 

A.......       io3  F 45  L 

B 63  G 58  M 

C i32o  H 43  N 


MeLr+N«ir), 


68 

56 

3 


33. 


Élasticité  des  sols  et  des  gels 
{voir  au  Chapitre  Colloïdes). 


Ch.  Volet. 
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V.  — 

3i.  Flexion  des  lames  bimétalliques 

(Ch.  Volet,  /.  suisse  d'Horlog.  Bij.,  1928,  48,  58). 

Bilame  d'acier  et  laiton  soudés. 
e  =  épaisseur  totale  en  millimètres. 

r  =  rapport  de  l'épaisseur  de  l'acier  à  l'épaisseur  totale. 
Aç  =  flexion    angulaire,  en  radians,   ramenée  à   une    longueur  de 
bilame  égale  à  1  millimètre,  pour  une  variation  de  la  tem- 
pérature de   1  degré. 
Aç„  =  variation  ramenée  à  une  bilame  de  1  mm  d'épaisseur. 


DIVERS. 

36.  (D.-B.  Deodhar,  Phil.  Mag.,  1924,  48,  89). 

Coefficients  de  restitution  entre  sphères,  aux  très  petites 
vitesses,  dans  l'air  et  dans  l'eau.  La  durée  du  choc  est  plus 
grande  clans  l'eau  que  dans  l'air. 

1.0 


e. 
4H'oi 
4,187 
3,933 
3,G45 
3,391 
3,i8i 

2,989 
2,748 
2,657 
2,524 
2,407 
2,3i6 

2,232 
2,  126 
2,ofO 

i,987 

1,910 

1 ,83 1 


,0,270 

o ,  289 
o,3o8 
o,  333 
o,357 
o,38i 
o,4o5 
0,441 
o,456 
o,48o 
o,5o4 
o,523 
o,5o5 
0,481 

0,45g 
0,444 
0,422 
0.397 


A?. 
2,7.5.  IO 
7,42 

2,59 

2,84 

3 ,  i3 
3,42 
3,6i 
4,o3 
4,21 
4,37 

4,52 

4,5r 
4,86 
5,i4 
5,32 
5,54 
5,78 
5,95 


9,90.10- 

10, 14 
10,17 
io,36 
10,61 
10,89 

io,79 
1 1 ,09 

'1,19 

1 1 ,02 
10,88 
10,45 
io,85 
10,93 
10,84 
11 ,02 
11,04 
10,90 


Résultats  en  accord   satisfaisant   avec    une    formule   donnée  par 
'auteur. 


35.  Choc 

(E.-J.  Nystrom,  Soc.  Se.  Fen.  Com.  P/ijs.  Math.,  1923, 1,  35). 

Le  coefficient  de  restitution,  lors  du  clioc  d'une  sphère  sur  un 
plan,  est  exprimé  en  fonction  du  diamètre  de  la  sphère  par  la 
formule 

e  =  e0-f-  a(t''  (den  cenliinèlrct>). 

Choc.                                           £0.  a. 

Acier-Acier 0,950  — 0,0079 

Ivoire-Ivoire 0,829  — 0,0011 

Ebène-Ébènô 0,819  —0,002g 

Buis-Buis °i77°  — 0,0019 

Choc  entre  sphères  de  matières  différentes. 

Sphères. 

Acier  Ivoire  Ébène  Buis 

Plans.               tf=.l,50.  d  =  2,0i>.  d  =  2,09.  d  =  2,05. 

Acier 0,926  o,863  '    0,782  o,665 

Ivoire °,774  0,818  o,8o3  0,692 

Ébène 0,734  0,760  0,804  0,730 

Buis 0,60  0,722  0,797  0,750 

Le  coeflicicnt  de  restitution  est  pratiquement  indépendant  de  la 
Manieur  de  <  bute  lorsque  celle-ci  est  inférieure  à  25  cm.  Il  diminue 
pour  les  hauteurs  plus  grandes. 

Voir  aussi  TI.i.  Taixqvist  {Fys.  Tids,  uji3,  21,  188),  Recherches 
avec  sphères  d'acier,  d'ivoire,  d'ébène,  de  buis,  de  hêtre,  d'aune,  de 
chêne,  de  bouleau,  de  pin  et  de  sapin. 


0,9 
0,8 
0,7 
0,6 

1,0 
0,9 
0,8 
0.7 

1.0 
0,9 
0,8 
0.7 


\^ 

Laiton 

diôtn.  a  38  mm. 

>^ 

^^Eau 

>nr" — — h 

15 


20      cm/iec       25 


Laiton 

diam.«d8  et  5/ 

mm. 

— ^__  Eau 

Ai?** 

20       cm/ssc     25 


Bois       dîam.  = 

UU  mm    et     La 

ton      diQtn.  t>3<?  mm. 

^^faw 

Air**^ 

15 


20     cm/sac      25 


37.     (J.-E.-P.  Wagstaff,  Proc.  Roy.  Soc.,  192.4,  105,  544)- 

Étude  détaillée  de  la  durée  du  choc  dans  des  circonstances 
très  diverses,  au  moyen  d'une  méthode  nouvelle.  Voir  do  nom- 
breux tableaux  et  diagrammes  dans  le  Mémoire. 

Voir  aussi  (Phil.  Mag.,  1924,  48,  i'i")  l'influence  du  champ 
magnétique  et  de  la  température. 


38.  (E.-W.  Tschudi,  Phys.  Rev.,  1924,  23,  736). 

Durée  du  choc  de  deux  barreaux  pour  différentes  vitesses 
relatives. 

39.  Coefficient  de  Poisson 
(H.-W.  Baker,  Phil.  Mag.,  1924,  48,  1080). 

Étude  du  rapport  entre  le  coefficient  de  Poisson  et  la  forme 
des  éprouvettes.  L'auteur  trouve,  sur  un  échantillon  do  fer,  que 
a  varie  entre  0,26  et  o,3i5  lorsque  le  rapport  entre  la  longueur 
et  la  largeur  de  l'éprouvette  passe  de  5,2  à  0,2.  Le  coefficient 
de  Poisson  a  été  trouvé  indépendant  de  l'effort  jusqu'à  700  kg/cm2. 


40.  Relations  diverses 

(Thadîe  Peczalski,  C.  R.,  192Î,  176,  5oo). 
S  =  densité.         M  =  masse  atomique. 

E  ==8.io5(  rj  )    kg/mm-. 

Dans  le  cas  d'un  composé  chimique,  on  prendra  pour  M  la 

,        Ml,  -+-  £jMî-+-.  ...„,,, 

valeur = ,  ou  iM,,M2,,  . . .  sont  les  masses  alo- 

«i-t- *î-f-. . . 

iniques  des  éléments  et  hu  /,,,,  ...  le  nombre  d'atomes  de  chaque 

élément  dans  la  molécule. 

A.  Portevin  (  C.  /?.,  1923,  177,  634)  remarque  que  celte  formule 

s'applique  mal  aux  métaux  réfractaires,  à  module  élevé. 


Ch.  Volet. 
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V.  —  Divers  (suite). 


Relations  diverses  (suite  ) 
41.       T.-W.  Richards,  /.  Frank.  Institut,  1924,  198,  1. 

L'auteur  étudie  les  relations  de  la  compressibilité  des  éléments 
avec  le  poids  atomique,  la  contraction  lors  de  la  formation  des 
sels,  la  pression  interne,  etc.  Voir  le  Mémoire. 


12 


Ed.  Saerens,  /.  C/iini.  P/ijs.,  19*4,  21,  265. 

L'auteur  étudie  les  relations  qui  existent  entre  le  coefficient  de 
compressibilité  des  sels  alcalins,  le  volume  moléculaire  et  la 
pression  interne.  Voir  le  Mémoire. 


D.  Baneuji,  Proc.  Indian.  Ass.,  1923,  8,  199. 

CU  11 


43. 

L'auteur  donne  les  formules  suivantes  pour  calculer  le  coeffi- 
cient de  rigidité  : 


Métaux  monovalents  :  jjl 


8        V? 


p   =:  densité. 

M  =  masse  atomique. 

0   —  charge  élémentaire! 

Il  a  vérifié  cette  formulo  par  des  expériences  : 

[JL.10-8  raie. 
Métaux.  C.G.S. 

Li. 499 

Na 218 

K q3 


[i.  10~8  obs. 
C.G.S. 


192 
68 


Métaux. 
Rb... 
Cs... 
Cu*.., 

Ag\. 
Au* . . 


u,.  10-8  cale. 
C.G.S. 


75 

53 
4520 
2880 
2920 


IJ..10-8  obs. 
C.G.S. 


4330 


287O 
2770 


Pour  ces  métaux  il  faut  doubler  la  charge  c. 


Métaux  divalents  :  [i.  = 


9,47 

32 


2 Va     e- 


Calcium  :  ij. cale.  =  747-  'o8. C.G.S. 


Métaux  trivalents  :  \i  = 
Aluminium  :  jj.  cale.  =  2720.  io8 


ia-79 

32 


2*'a    e"- 


V». 


jjt.  obs.  =  2670.  io8. C.G.S. 


44.     Constantes  d'élasticité  et  théorie  des  réseaux  cristallins 
(G.  Heckmann,  Zeits.  f.  Plijs.,  1924,  23,  47). 
Calcul,  pour  des  réseaux  ioniques,  des  symboles  de  Boni. 

4b.    Déformations  résiduelles,  hystérèse  et  frottement 
interne  (K.  Bennewitz,  P/ijs.  Zeits.,  1924,  25,  417)- 

Étude  théorique.  Voir  quelques  résultais  expérimentaux. 
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COEFFICIENTS  DE   DILATATION 


I.  —  Métaux. 


Aluminium 4, 

Antimoine 1 , 

Argent 32 

Bismuth 1 , 

Cadmium 5,  32 

Cuivre 6,  32 

Etain 1, 

Magnésium 13 

Mercure 26, 

Molybdène 7 

Or 32 

Plomb 

Polassium 32 

Rubidium 32 

Sodium 32 


13,  32 


2,  8,  32 


8,   32 


Le  lecteur  trouvera,  clans  ce  Chapitre,  les  données  concernant  les  corps  suivants  (les  chiffres,  placés  après  le  nom  du  corps, 
indiquent  les  Tableaux  correspondants)  : 

I.  —  Métaux  (suite). 

Tellure 1 

Thallium 32 

Tungstène 3 

Zinc 1,     5 

II.  —  Aciers  et  alliages. 

Aciers 9, 

Alliages  d'aluminium 13, 

Bronze,  Laiton 14 

For-cobalt 12 

Fer-nickel 11 

III.  —  Divers. 

Argiles 

Cyclohexane  solide 23 

Carbure  de  silicium 16 

Gaz.  Voir  à  Loi  des  Gaz,  p.  180,  ou  à  Thermodynamique,  p.  99. 

Les  coefficients  de  dilatation  sont  tous  exprimés  par  rapport  à  l'échelle  centigrade  des  températures.  Ils  correspondent  à  des 
dilatations  linéaires,  pour  les  solides,  et  à  des  dilatations  cubiques,  pour  les  liquides.  Lorsque  le  coefficient  a.  est  seul  donné,  il 
exprime  la  dilatabilité  vraie  à  la  température  indiquée,  ou  la  dilatabilité  moyenne  dans  l'intervalle  des  températures  indiquées. 
Lorsque  les  deux  coefficients  de  la  formule  de  dilatation,  lt  =  /0(i  -+-  *t  -h  P'2),  sont  donnés,  a  est  la  dilatabilité  vraie  à  o°C.  Le 
coefficient  vrai,  à  foule  autre  température  de  l'intervalle  dans  lequel  la  formule  est  valable,  est  :  a,=  a  -+-  'i$t;  le  coefficient  moyen 
entre  o  et  t°  est  :  a0.(=  «+  fit. 
Dans  le  cas  d'un  corps  cristallisé,  km  et  a^  désignent  respectivement  les  dilatabilités  dans  le  sens  parallèle  et  le  sens  perpendi 


32 


8,   32 


6,  8 

10 
14 


20 


III.  —  Divers  (suite). 

Matériaux  réfractaires 21 

Matières  céramiques 22 

Matières  pour  empreintes  dentaires.  24 

Marbre  blanc 18 

Oxyde  de  plomb 17 

Quartz 15 

Verres 19 

IV.  —  Liquides. 

Amalgames ...  33 

Cyclohexane 29 

Eau 27,  32 

Mercure 26,  32 

Ozone 25 

Tctroxyde  d'osmium 28 


culaire  à  l'axe.  Le  coefficient  de  dilatation  cubique  est  alors  a(| 

Voir  auss 


20^,  et  le  coefficient  linéaire  moyen  est:  a,„  =  ^(«u 


+  2'/,  ). 


à  Métallurgie  et  à  Art  de  l'Ingénieui 


1. 


Métaux  cristallisés 

(P.-W.  Bridgman,  Proc.   Nat.  Acad.  Se.,   1924,  10,   /J 1 3, 
et  Proc.  Ain.  Acad.  Arts  Se,  1923,  58,  166  ). 

a.to6  à  la  température  ambiante. 


Zinc 

Bismuth. . . 
Antimoine . 
Tellure. . . . 
Etain 


«„. 

57,4 
13,96 
i5,56 
-i,6 
3o,5o 


12,6 

10, 36 

7.96 

27,2 

i5,45 


27,, 
u,56 

10,49 

17,6 

20,47 


Potassium. 
Pressions  kg/cm2  =  0.     2000.  4000.    6000.  8000. 
a.ioGentre3oet6o°C.    241     148     io5      83      73 


10000. 

60 


a 


Bismuth  (J.-K.   Uoberts,  Proc.  Roy.  Soc.  London, 
1924,  106,  385). 


Tcmp. 

49?3C. 

87,6... 
119,3... 
i59,o... 

182,5... 
221,9... 


«,,.10°. 

16,2 
16, 1 
i6,3 
)6,3 

«6,2 

16, 1 


Temp. 

4t?8 

82,1 

1  i3,o 

i5o,8 

196,1 

2.33,2 


C 


I.  —  MÉTAUX. 

Tungstène  cristallisé 

3.  (General  Electric  C°,  London,  P/jil.  Mag.,  1924,  48,  2.4 5). 

Les  auteurs  ont  trouvé  deux  points  de  disconlinuité  dans  lo 
courbe  de  dilatation,  l'un  vers  85o°K.,  et  l'autre  vers  i(35o°K. 
De  part  et  d'autre  de  ces  points  la  dilatation  est  linéaire,  cl 
mesurée  par  les  coefficients  suivants  :  a  jqc. 

Au-dessous  de  85o" K 4 , 5o 

Entre  85o  et  i65o°K 5,20  à  5,71 

Au-dessus  de  i65o°K 7,27 

Mesures  faites  entre  :>8o  et  2000°  K. 
Les  nombres  sont  généralement  en  bon  accord  avec  ceux  obtenus 
par  Worthing  (voir    Tables  annuelles,  5,  n). 

4.  Aluminium  (K.  Honka  et  I.  Igaiusi, 
Se.  Hep.  Tôhoku  Imp.  Univ..  192.4,  12,  3o5). 

La  dilatation  de  l'aluminium  commercial  présente  une  anomalie 
plus  ou  moins  marquée  entre  3oo°  et  45o°C.  Les  auteurs  montrent 
qu'elle  doit  être  attribuée  à  la  présence  du  silicium. 

5.  Zinc,  Cadmium  (E.  Gruneisen  et  E.  Goens, 
Zeits.f.  Phys.,  1924,  29,  147). 


12000. 
5o 


o^.lO6. 

11  ,8 
12,0 
12, 1 

12,2 

12,0 
12,1 


Moyenne 16,2  Moyenne.. 

*m       i3,4. io— °.         Dilatabilité  cubique  moyenne  =  \o,ï.  10 
\u-dessus  de  a4°°C,  la  dilatabilité  diminue  rapidement. 


12 

-0 


o 


Intervalles 
(•C). 

-H  100   à   -H   20 

-F  20  à  —  20 

—  20  à  —  60 

—  60  à  — 100 
— 100  à  — 140 
— 140  à  —180 

—  187  à  —253 


Zinc  (a. 10e). 


«Il 

63,9 
64 , 3 
65,i 
65,4 
65,6 

64,4 

V>,  5 


"1 

14,1 

12,5 

11,3 

10, 1 

8,3 

-t-5,o 

—2,1 


30,7 
29,7 

29)2 

28 , 5 

''•7,4 
24,8 
16,1 


Cadmium  («.10°). 

y. 


52,6 
54,3 
5  ') ,  j 

56,7 

58. o 

58,9 
54,5 


"1 

21,4 

19,1 
17,8 

16,4 

14,6 

",7 
3.6 


3i,8 
3o,8 
3o,3 
29.9 
29,  « 
27 1 4 
20,6 
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Ausdehnung.  —  Expansion.  —  Dilatation.  —  Diiatazione. 


I. 

6.  Cuivre.  Zinc  (G.  Borelius  el  C.-H.  Joiiansson 

Ami.  (1er  P/ifs.,  1924,  75,  23). 


Métaux  (suite). 
7. 


Température 

absolue. 


io3°K. 
u3... 
i33... 
i53... 
r73... 

193-  ■  • 
21 3.  .  . 
233.  .  . 
253.  . . 

273.  .  . 


Cuivre  (a.  10e) 
très  pur.       ordinaire. 


io,3 
1  1 ,25 
I  2 , 7  5 
i3.8 
1  i .  3  "> 
1,1. S 
1 5 , 1 
1.5,-3 


10,  o:> 
1 1  ,oj 

12,2 

i3,4 
14,  a 

1 4  ,  J  5 
i5,o5 

i>,4 
16, 1 
16,75 


Zinc  (a.  10°) 

fondu. 


3,7 
5,o 

7,â 
8,9 
io,3 
ii,3 
12,4 
i3,o 


'7,7 
>9/> 

21,3 

22 , 4 
22,9 
23,0 
24,2 
'24,9 


Dilatomètre  à  deux  miroirs. 

Les  résultais  sur  le  zinc  fondu  sont  inférieurs  d'environ  5.io~G  à 
ceux  trouvés  par  Griineisen  et  Gœns  d'après  la  dilatation  cubique 
(voir  Talileau  5).  Ils  indiquent  qu'il  existait  probablement  dans 
l'échantillon,  une  direction  privilégiée  des  cristaux. 


/ . 


*Molybdène  (P.  Hidnert  et  W.-B.  Glro, 
Se.  Pop.  Bar.  of  Stand.,  n°  488,   1924,  19,  429). 


N". 
1A, 


1  B... 
IC.  . 
1D.  . 


1  raitemenls. 
Lingot  de  i5'"m.8  do  diamètre  préparé  avec  do  la  poudre 

fine  de  molybdène. 
1  A  après  dilatation  et  élampé  à  6'nm,35  de  diamètre. 
1B       »  »  »  4""",  45  » 

IC       »  »  »  2mm,54  » 

2 Lingot  de  1 5 '"'" ,  8  de  diamètre  préparé  avec  de  la  poudre 

grossière. 
Comme  n"  2. 

3  A  après  dilatation  et  élainpase  a  6"°m,35  de  diamètre. 
3B       »  »  »  4n!,n,45  » 

3  C      »  »  »  2"'m,  _>4  » 

Comme  n°  2. 

4  A  élampé  à  6mm,35  do  diamètre. 
4B  après  dilatation  et  étampage  à  4mn',45  de  diamètre. 


3A.. 
3B... 

3C. 
3D.. 
4A  .. 
4B... 

iC. 
4D.. 


4C 


,54 


5 Échantillon  préparé  avec  de  la  poudre  fine 


(i. 


N". 

1B. 

1  C. 

2.., 

3C. 

:;n 

i  b  . 

4D. 


srrossiere 


5. 

(i. 


Fe. 

o,o3 

o,o5 

0,0  J 

0,11 

o,o3 

0,10 

0,11 

o,oi5 

0,010 


Si. 
o,o3 
0,014 
o,oo3 
o,oo3 
0,004 
0,017 
0,007 
o ,  002 
0,004 


Analyses  °/o- 
Ca. 

<o,oo5 


<o,oo5 
0,010 


Cu. 


0,014 
0,006 

o,oo5 


2""",Di 

diam. 


W. 

i,85 

1,80 


N- 


1A 
1  B 
IC 
1!) 


S. 


3  A 
3B 
3C, 
3D. 

4B. 
4C. 
4D. 


Molybdène  (suite). 

Dilatabilités  (a.106). 


250°C. 
5,3 
5,i 

3,  I 

4,8 
4,6 

5,i 
4,9 

/      1- 

I  :  / 

4,4 

4,8 
5,o 
4,5 


•250° 

à 

500-C. 

5,5 
6,3 

5,7 
6,o 

5,7 

4.4 
6,4 

5,6 

6,2 

6,5 

6,' 

5,2 


20° 

à 

500"C. 

5,4 
5,8 

5 ,  î 
5,4 

5,2 

4-7 

5,7 
■j ,  2 

5,3 

5,7 
5.6 

4,9 


500" 

500" 

a 

à 

25°C. 

250°C. 

5,6 

5,8 

5,8 

5,9 

5,5 

5, S 

5,o 

5 ,3 

5,4 

5,7 

5,5 

6,o 

5,5 

5-7 

4,8 

5,5 

5,1 

5,3 

5 , 2 

5,3 

5,6 

6,0 

4,o 

3,8 

250° 

à 
25°C. 

5.3 
5,6 
5,3 
4,6 

5,t 

4,9 
5 . 3 

4,i 

4,8 

4,9 
5,i 
4,2 


Changement 
de  longueur 

après 
la  chauffe. 

—  0,010  °/„ 
—0,001 

—  0,007 
+0,022 

—0,009 

— o.o36 
+0,009 
+0,017 
+0,012 

+0,026 
-t-o,  002 
+  0,043 


Effet  du  recuit  à  i5oo°C.  sur  la  dilatabilité  du  molybdène. 

Dilatabilités  (a.  IC). 

N°  6. 


Intervalles. 

25  à  ioo°C 

100  à  200 

200  à  3oo 

3oo  à  400 

4oo  à  5oo 


ÉtaiTipé. 


cliaulTc. 

4,7 
5,o 

5,o 


cliauQte. 

4,8 
5,0 
5,1 

4,9 
5,8 


Recuit. 

5,  3 
5,6 
5,6 
5,8 

6,7 


Mesures  aux  températures  élevées. 

Échantillon  n°  1  B. 

a.  10°. 

Intervalles.  lr 

25" à  ioo"C 

1 00  à  200 -  .• 

200  à  3oo 

3oo  à  4°o 

4oo  à  5oo 

5oo  à  600  

600  à  700 

25  à  25o 

2  5o  à  5oo 

5oo  à  750 

Dilatabilités  moyennes  du  molybdène  commercial. 

a.  =  4,9. 10— 6  entre  25  et  ioo°C, 
a  =  5,5.  io~G  entre  25  et  5oo°C. 


chau 

fie. 

2"  ehaufl'e 

5,i 

5,2 

5,4 

5,5 

5,5 

5,5 

5,6 

5,9 

6,0 

3,9 

6,o 

6,2 

6,4 

6,4 

5,3 

5,4 

5,7 

5,8 

6,3 

Métaux  en  fusion  (M.  Maji.mv,  Bull.  Inst.  ofphys.  and  c/icm.  Research.,  1924,  3,64). 


Tempéra-  Volume  Volume  iWC. 

lure.  spécifique.      Vol.  au  p* fusion 

Étain. 

232" C. . .  o,  1 4  ; ■>  1 ,0000 

295 o, 14  î 2  1 ,0068 

3  2  4 o,  1447  1  ,0100 

344 0,1449  i,oi/7 

4o5 o, i45S  1 ,0178 


Tempéra- 

Volume 

Vo 

lume  à  tJC 

ture. 

spécifique. 

Vol 

.  au  pl  fusion 

Étain  ( 

suite). 

422° C.   . 

0, 1 4  6 1 

1  ,0195 

455 

0,1 464 

1,0217 

473 

0,1466 

I ,0232 

5i3 

0,1471 

I ,0265 

546 

o,r474 

1,0287 

Tempéra- 
ture. 


570°  C. 

610..  .  . 
665...  . 


Volume 
spécifique. 


Volume  à  ("C. 


685 0,1490 

7°7 0,1493 


Vol.  au  pl  fusion 

Étain  (suite). 

0,1478  i,o3i3 

0,1481  i,o337 

0,1487  i,o382 

1 ,0400 
1 ,0423 


Ch.  Volet. 
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8. 

Tempéra-  Volume 

Une.  spécifique. 

Étain  (fin 

738"C.  ...  o,  i.igS 

765 o,  1  5o2 

79° 0,007 

8o3 o, i5oS 

842 o,  i5i3 

870 o, i5i7 

933 0,1 526 

g65 o, 1 53 1 

980..  .....  o,  J.534 

1000 o, (53g 

Plomb. 

327°C 0,09191 

370 0,09206 

4'i5 0,09200 

45o 0,09296 

488 0,09342 

'338 0,09391 

563 0,09421 

6i3 0,09468 

65o 0,09497 

700 0,09563 

733 0.09605 

746 0,09621 

770 0,09658 

780 0,09667 

8i3 0,09704 

866 0,09767 

90] 0,09809 

9i3 0,09823 

938 0,098)1 


Volume  à  t°C. 
Vol.  au  pl  fusion 

)■ 

1  ,o438 
1,0487 
1 ,o3i8 

I ,0)28 

1 ,o562 
1 ,o588 
1 ,o653 
1 ,0687 
1,0710 
1,0742 


1 ,0000 
1 ,  00 1 7. 

1 ,0060 
[,0109 
1 ,oi6o 
1 , 02 1 3 
1 ,0245 
1 ,0296 
1 ,o328 
1 ,0400 
1 ,o445 
i,o463 
1 ,o5o3 
1 ,o5i3 
1 ,  o'553 
1 , 0622 
1 , 0667 
1 ,0682 
1 ,071 3 


I.   —  Métaux  (fin). 
Métaux  en  fusion  (suite). 

Tempéra-  Volume  Volume  a  fC. 

ture.  spécifique.  Vol.  au  pl  fusion 

Zinc. 

4 1 8" C  ... .  o , 1 4  i  5  1 , 0000 

467 o,  1  _î58  1 ,0090 

495 o, ij63  1 ,0127 

545 0,1473  1 ,0194 

570 o, 1478  1 ,0224 

582 0,1480  1,0243 

609 0,1486  1,0282 

G4o 0,1491  i,o3i7 

670 o, 1496  1 ,o354 

692 0,1 5o2  1,0393 

718 o, i5o8  1 ,o435 

733 o, i5i 1  1 ,0457 

754 o,  1  n5  1  ,o485 

783 o, 1323  [  ,o536 

807 o, 1)26  1 ,o56i 

827.. o,  152.9  1  ,o583 

860 0,1 533  1 ,0608 

Antimoine. 

63o°C 0,1527  1,0000 

675 o, 1529  1 .0018 

7i3 o, 1 536  1 ,oo63 

740 o, 1 54 1  1,0092 

760 o, 1548  1 ,0127 

8o3 o, 1 5)2  i ,oi63 

827 0,1357  1,0200 

8)7 0,1 562  i,o233 

895 o,i368  1,0272 


Tempéra-  Volume  Volume  à  rC. 

turc   '  spécifique.     Vol.  au  p'  fusion 

Antimoine  (suite). 

9i3°C 0.1572  1,0295 

9i3 o, 1578  1 ,o335 

96) o, 1 58 1  1 ,0370 

983 o, [588  1 ,0401 

ioo3 0,1 592  1 ,0425 

Bismuth. 

35ouC 0,1008  1,0000 

4oo 0,101 3  1  ,oo53 

432 0,1017  1 ,0094 

463 o, 1021  1 ,0125 

5o2 o,  i<)2)  1 ,0172 

52  5 0.1028  1,0200 

567 o,io33  1,0242 

593 o, io36  1 ,0273 

623 o, 1037  1 ,o3o6 

65o o,  1042  1 ,o34i 

700 0,1048  1,0400 

73o o, io5i  1  ,o43o 

73o o, io53  1 ,0448 

7Ï)> 0,1057  1,0 148 

832 0,1062  i,o537 

85o 0,1066  1,0572 

880 o, 1068  1 ,0597 

910 o, 1073  1 ,0647 

925 o, 1074  1  ,o658 

933 o, 1076  1 ,0672 

97J 0,1082  1,0728 


II.  —   ACIERS  ET  ALLIAGES. 
9.  Aciers  doux  et  trempés  (A.  Wkhnkr,  Zeits.  f.  Instr.,  192.4,  44,  3i5). 

Avant  Irempe,  ar.io°  =  io,4  à  12,6  (moyenne  11, 5);        Après  trempe,  «.ioc  =  ii,i  à  14,7  ("moyenne  12,3). 


10.  Acier  doux  cémenté  *(Cn.  Volet,  P.-V.  Comité  int.  Pouls  et  Mesures,  1923,  29). 

Métal  des  étalons  à  bonis  de  la  Section  technique  do  l'Artillerie  française. 

a  =  ii,43.io-G;         ^  =-h  4,7- 10-9        (entre  0  et  38°(',.). 


il. 


Ni  •/,. 

o 

10 

i5 

Ces  résultais 
cependant  par 
des  alliages  h 
métal  vient  d'u 


Alliages  fer-nickel  (K.  Honda  et  V.  Okubo,  .Se.  Rep.  'J'ôlioku  Imp.  Univ.,  1924,  13,  io5). 
Coefficients  moyens  entre  4«"  et  ioo"C,  après  recuit  de  1  heure  à  900". 


a.  10e. 

11 ,63 
1 1  ,o3 
1  o ,  66 


Ni°/o- 
17.. 
20.  . 

25.. 


a.106 


I  0 

I I 
'1,74 


32 

16 


Ni»/,. 
3o.. 
35. . 
4o.. 


a.lOs. 

10,6l 
1,63 
3,82 


Ni  '/,. 
5o. . , 
60... 
70..  . 


.10G 


9: 
IO. 


33 


Ni  •/.. 

80.. 

1 00. . 


a.  10°. 
12,06 
.2,76 


coïncident  à  peu  près  avec  ceux,  plus  précis,  de  Cli.-lvd.  Guillaume  (voir  Tables  annuelles,  5,  12) 
la  présence  d'un  minimum  à  i8°/n  de  nickel.  Mais  il  faut  remarquer  que  la  région  qui  s'étend  de  o  à  2 
réversibles  pouvant  avoir,  à  une  même  température,  des  dilatabilités  très  différentes  (de  12  à  20.  m"1 
ne  température  élevée  OU  très  basse. 


.  Ils  en  diffèrent 
5  Ni  correspond  à 
)  suivant    que  le 


12. 


Co  •/,. 


Alliages  fer-cobalt  (K.  Honda  et  Y. Okubô,  .Se.  Rep.  Tô/ioku  Imp.  Unis.,  1924,  13,  107). 
Coefficients  moyens  entre  4«°  et  100" C.  après  recuit  de  1  heure  à  900". 


a. lu6. 

o 11,62 

5 10,97 

10 10,46 


Co  »/„. 
1 5.  . 
20.  . 
35.. 


a.  10e. 

10,35 

10, 22 

9;  54 


Co°/0.  a.lOG. 

43 8,65 

5o 8,67 

5"> «,9'J 


Co  •/,. 

70.  . 

80.  . 
100. . , 


a.  10e. 

9,94 
11,48 

12,23 
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II.  —  Aciers  et  alliages  {suite). 
Alliages  d'aluminium  (K.  Honda  et  Y.  Okibo,  Se,  Rep.  Tôhoku  lmp.  Univ.,  1 9 j> 4 ,  13,  101). 


Composition.  20-100" 

Magnésium 26 ,  29 

Aluminium 23,25 

Al  +  12  0/0  CU  -+-  I  °/0  Ml) 22,23 

12  Cil 23,29 

8  Cu 2.3,  /.o 

7  Cu  H-  1  Sn 23  , 2  i 

2 , 5  Cu  -t-  r 3 , 5  Zn 24,45 

3  Cu  +  20  Zn 24 ,87 

2  Cu  -4- 1  Cr 22 ,  84 

4  Cu-t-aNi-f-  i,5Mg 23,27 

12  Si 21 ,16 

2  C11-+-  i  ,5  Mg 24,00 

4  Cu-t-o,5  Mn  4-o,5Mg 23, 5 1 


50-150°. 

27  »  39 
24,74 
23,36 

24,  o5 
24  1 3  5 
2  3 ,  36 
26,08 

25,  G8 
24,18 
23,78 
21,89 
24,78 
24,46 


100-200°. 
27,58 

24,95 
23,48 
24,09 
24,43 
23,92 
26 , 1  o 
26, 3g 
24,84 
23,89 
21,96 
24,99 

25,52 


■  a.106. 

"150-250" 
27,04 

23,  40 

23,53 
24,20 

24 ,  49 

24,19 
26,02 
26,32 
24,70 
24,39 
22,04 
23,09 
26 ,  o{ 


200-300°. 
28,48 
26,56 

24,23 

25,18 
24,72 

24,54 
25,93 
26 ,  73 
23,07 

25,22 
22,6o 

25,94 
26,23 


250-350°. 
29, 3o 

27,29 
25,08 
26,03 

25,  18 

■-'-4,98 
25,97 
26,93 
25,90 
2  5,65 
23,89 
26,57 
26,25 


300-400°  C. 
29,34 
'7,29 

2.5,25 

26,03 

25,29 

25,  i5 

26 ,  02 
26,93 
26,23 

23  ,  66 

25,00 
26,65 
26,25 


li. 


Divers  alliages  (II.  Endo,  .Se.  Rep.  Tôhoku,  lmp.  Univ.,  1924,  13,  219). 
Analvsos. 


Al. 

Cu. 

Si 

87,4 
66,95 
92, 5i 

33,i6 
,   4,4i 

12 

0, 

12,9 

87,07 
62 
60 , 6 

- 

306 


M£ 


1 ,5o 


Fo. 
o,5 
o,3g    • 
0,452 


Sn. 


38 


Zn. 


Intervalles. 


39,4 


20  a 
4o  à 
4o  à 
20  à 
20  à 
20  à 


5oo"  C. 
4oo 
5oo 
1000 
700 
800 


a. 10e 
(cubique  ). 
70,5 
70.6 
83,5 
70,5 
83,5 
77,8 


III.  -   SUBSTANCES  DIVERSES. 
a.  Solides. 


15.  Quartz 

(J.-K.  Roberts,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  1924,  106,  391). 

Voir  un  relevé  des  meilleures  déterminations  effectuées  sur  le 
([iiartz. 


16. 


aculi 


Carbure  de  silicium  (SiC) 
(A.  Magnus,  Ann.  der  P/iys.,  1923,  70.  32o). 
8,8.1  o~6  entre  o  et  2.3" C.    (Picnomètre). 


17.  Oxyde  de  plomb  (PbO) 

(  W.  PalmOEH,  Zeils.  Elektroch  ,  1923,  29,  4'5). 

Entre  25  et  i5o"C a  =  7.  io~6 

(Cristaux  orientés  au  hasard.) 

18.  Marbre  blanc  (Carrare) 

(Cu.  Voi.et,  P.J  .  Comité  inf.  Poids  et  Mesures,  1923,  29). 

Le  marbre  est  hygrométrique.  L'échantillon  avait  séjourné 
longtemps  dans  l'eau.  La  dilatation  est  assez  irrégulière.  Si  la 


température  dépasse  certaines  limites,  il  y  a  déformation  perma- 
nente. 
La  moyenne  de  plusieurs  mesures  donne  : 

a  = —  1,0.  io-°,        p  =  -t-  162. 10-9  (entre  o  et  38°). 

Il  y  a  donc  minimum  do  longueur  dans  le  voisinage  de  o", 
phénomène  déjà  observé  par  W.-H.  Souder  (voir  T.  A.,  5,  i5). 


19.                           Verre  de  Iéna  n"  1565111 
(E.  Grijnkisen  et  E.  Goens,  Zçits.f.  Plijs.,  1924,  29,  i44j- 
Intervalles.                 a,10s.                Intervalles.                  oe.106. 

-t-ioo  à  -t-  20° C  ...      3,4o 
-H  20  à  —  5o 2,66 

—  100  à  —  i4o"C.  ..      1,48 

20.  Argile  réfractaire  siliceuse 

(E.-A.  Harvey,  /.  Am.  Ceram.  Soc.,  1924,  7,  455). 

Voir  dans  le   Mémoire  Lrois  courbes  de  dilatation  d'argiles 
entre  io5o°  et  1 300" C. 


il. 


'Matériaux  réfractaires  (II. -S.  Houldswobth  et  J.-W.  Cobb,  J.  Am.  Ccramic  Soc.,  1923,  6,  645). 

Analyses. 


Perle 


Désignât  ion. 


SiO, 


Kaolin  naturel 46,20 

Argile  réfractaire  naturelle  de  Farnley.     63,48 

Argile  bauxitique 36,65 

Briques  de  magnésie 5,80 

Quartzite  de  Galles 98,78 

Brique  siliceuse  A 93,79 

Brique  siliceuse  C: 94  ,24 

Brique  siliceuse  A  après  service  dans  un  /  à 

four  à  eoke \  87,2i 


A1303. 

38,49 
22,39 

43,83 
i,75 
0,12 
i,56 

1,32 

4,16 


Ti  02. 


I,IO 

3,20 

o,  12 
0,12 

0,25 

0,27 


Fe,03. 

o,85 
i,33 

0,67 
9,7' 

o,9« 
1 ,3o 

1,69 
3,o 


CaO. 

o,3o 
0,70 

o,49 
2,  i5 

0,08 

3,07 

',79 

3,36 


MgO. 

0,19 
o,52 

0,00 

79,92 

Tr. 

Tr. 


0,01 


Na20. 

0,81 
0,88 


K20. 
o,65 
o,47 


0,03: 

0,27 
o,  i5 
o,63 


,°9 


i,35 


par 
calrination. 

12,78 
9,36 

i3,g6 
0,26 


0,11 


Eau. 
0,14 

0,75 


Ch.  Volet. 
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21. 


Désignation. 


Kaolin. 


III.  —  Substances  diverses.        a.  Solides  (suite). 

Matières  réfractaires  (suite). 

Coefficients  de  dilatation   x  io6. 

Température  de  la  chauffe  antérieure. 

Intervalles. 
(  ioo  à     25o 


Non 
chauffé. 


Argile  réfractaire  de  Farnley 


13  -  IOOO 
100    -      '230 

i5  -  5oo 
5oo  -  6oo 
6oo  -  1000 


980°  C. 
4,oa 


Argile  bauxitique.. . 
Brique  de  magnésie. 

Quartzite  de' Galles. 

Carborundum 


13  - 

ioo  - 

i5  - 

i5  - 

13  - 

13  - 

200  - 

5oo  - 


1000 

230 
IOOO 

iooo 

IOOO 

5oo 

230 

6oo 


6oo  -  iooo 
i5  -  iooo 


13,6 

i6,3 

57,9 
-0,4 


Brique  A. 


Brique  C 


13  - 

i5  - 
25o  - 
5oo  - 
600  - 

i5  - 
i5  - 

230  — 
300  - 


IOOO 
250 
5  OO 
600 

IOOO 

IOOO 
250 

5oo 
600 


600  -  IOOO 


Brique  A  après  usage  dans  un 
four  à  coke 


Intérieur. 
Extérieur. 


13 

i5  - 
i5  - 


IOOO 
IOOO 

25o 


/ 


Brique  A  après  usage  dans  le 
couvercle  d'un  four  à  acier. 


Couche  intérieure  - 
%'  couche 


13    -  IOOO 

200  -  3oo 

i5  -  iooo 

i5  -  25o 

i5  -  1000 

100   -  230 

Ie  couche I  25o  -  5oo 

5oo  -  600 

600  -  iooo 

13  -  iooo 

100  -  25o 

4e  couche {  25o  -  55o 

55o  -  600 

600  -  1000 


4,8i 
1 3 , 3 1 

2,17 
4,9' 

4,8o 
12,74 
1 2 , 2 
17,2 

4i,7 
-0,4 

u,8 

3o,4 

10, 1 

12,7 

',7 

10,7 

28,0 

8,4 

6,1 

3,i 

G, 5 
12, 1 

34,o 

12,5 

74,6 
9,8 

23,1 

8,8 

23,2 
IO,6 

>',7 
1,3 

u,5 

36,9 
•i,7 
i3,9 


1280°C. 

7,64 
5,3i 

10,23 

7><>9 
12,75 

i,83 

5,83 

7,26 

6,o5 

12,74 

12,8 

19,2 

39,6 

28,9 
>,4 

4,7' 


1410°C. 


5,78 
4,77 
8,75 
6,76 
10,73 
2,5o 
5,40 
6,52 
5,6i 

1 3 , 5 1 

i5,5 
27, 
'45,4 
i3,9 

',' 

4,78 


1530«C. 
4,4' 

3,o5 

4,'8 

1 5 , 3 

29,8 

172,1 

4,4 

0,7 

3,86 


22.  Matières  céramiques  (G.-E.  Mehritt,  Se.  Pap.  Bur.  oj  Stand,.  485,  1924,  19,  357). 

Voir  dans  le  Mémoire  de  nombreuses  courbes  de  dilatation,  jusqu'à  6oo°  ou  iooo°C,  de  terres  cuites,  porcelaines,  argile  natu- 
relle. Les  courbes  sont  irrégulièros  et  non  réversibles.  Méthode  interférentiello.  La  température  variait  à  raison  de  2, 5  à  3°C. 
par  minute. 


23.        Cyclohexane  solide  (N.-N.  Nagornov  et  L.-A.  Rotinianc,  Ann.  Inst.  Anal.  P/tjs.  C/iitn.  Leningrad,  1924,  2,  390). 
Coefficient  cubique  à  la  pression  de  1 50  mètres  de  mercure  entre  20  et  i6°C.  : 

a  =  780. 10-6. 


Ch.  Volet. 
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Ausdehnung.  —  Expansion.  —  Dilatation. 


Dilatazione. 


24. 


III.  —  Substances  diverses.        a.  Solides  {fin). 

Matières  pour  empreintes  dentaires  (Y.  IIildebrand,  Dental  Cosmos,  1924,  66,  402). 
A  =  Préparation  de  Kcrr  (pas  d'analyse);         B  =  Préparation  de  Wliile  (pas  d'analyse). 


Volume  à  6° 


0.  A. 

20°  C I  ,  OOOO 

2  5 I  ,0017 

jo 1  ,oo56 

35 1 ,0121 


li. 

I , OOOO 

1 ,0012» 
1 ,oo35 
1 ,0078 
1,0147 


0.  A. 

45°C 1  ,o3 56 

5o  I ,o386 

55  1 ,0408 

Go .  1 ,0429 

65 1 ,0460 


Volume   à  0°. 
1!. 


','«•79 
i ,04 i i 
i,o433 
1 ,0453 
1 ,0482 


25.  Ozone  liquide 

(G.-M.  Schwab,  Zeits.  phys.  Clœm.,  1924,  HO,  599). 

v. 


(jj  =  Volume  à  la  température 
absolue  6. 

Vn  =  Volume  moléculaire. 


Dq  =  Densité. 

Ve  =24,572 


—   =  o ,  5 1 2  -f-  o ,  ooo456  6 

U0 


112°=  Volume  au  poinld'ébulli 
lion  (— 112'C). 

-  n   n/.1  ^.o,ooo66350 

O,0000OÔ72Ô-. 


b.  Liquides. 

30.         Dilatabilité  des  liquides  et  vapeurs  saturées 
(W.  Hkrz,  Zeits.  Elektroeh.,  1924,  30,  62). 

Nombreux  résultats  expérimentaux,  non  originaux,  mais  dis- 


0,745 


V-UÏ 

0,02196  -4-0,00018962  (cm'/mol.), 
0,00000393 62, 
entre  — 1920  et  — 8o°C. 


26.  Mercure 

(K.-K.  Jarvinkn,  Zeits.  j.  phys.  Chem.,  1924,  109,  275). 

Équation  d'état   \         _      RT(T  +869) a_ 

du  mercure  :     j     P      .(p — è)(ï-i-ii3)        t'->5' 
0  =  47,969.10°;        Z»  =  i3,6oo;        R  =  82. 
Les  dilatabilités  calculées  au  moyen  de  cette  formule  sont 

T(°K.) 273  4;3  673  873 

190  178  188  214 


a.  io" 


27.  Eau  sous  pression  (L.  Hochet,  C.  R.,  1924,  178,  554). 

L'auteur  montre  que  les  résultats  obtenus  par  W.  Watson 
(voir  Tables  annuelles,  191 1,  2,  42)  doivent  êlre  entachés 
d'erreurs  systématiques. 

28.  Tétroxyde  d'osmium  (Os 04) 

(H.  v.  Wartekberu,  Ann.  der  Chem.,  1924.  440,  106). 

Os04  liquide  (au-dessus  de  42°C.  )  :  a.  ioG  =  1020. 

29.  Cyclohexane  liquide  (N.-N.  Nagornov  et  L.-A.  Rotixianc, 
Ann.  Inst.  Anal.   Phys.    Chim.  Leningrad,    192.4,  2,  090). 

a.  io6. 
Intervalles  ('C.  ). 


Pression 
eu  mètres 

de 
mercure. 

5.... 
20. . . . 


;,o. 

60. 

80. 
100. 
120. 
140. 
i56. 


30,15 

70,75 

et 

à 

39,95. 

80,17. 

1260 

i3()o 

1240 

i38o 

1200 

i34o 

1 160 

1290 

1 120 

125o 

1 100 

1240 

1080 

1210 

1070 

1160 

1070 

1140 

110,18 
à 

120,25. 
i58o 
i55o 
1490 
1  j3o 
1 070 
i3  10 
1270 
1  2  'x> 
i23o 


140,49 

180,27 

210,38 

à 

à 

a 

160,31. 

200,35. 

260,89. 

1880 

2090 

- 

1710 

2120 

4090 

i58o 

1910 

3o5o 

i54o 

1700 

253o 

1460 

- 

- 

i38o 

- 

- 

1 35o 

- 

- 

l320 

- 

- 

285,45 

à 
300,6. 


>AOO 
33gO 


cutésau  point  de  vue  de  leurs  relations  avec  le  poids  moléculaire 
et  la  température  critique. 

31.  Formule  pour  la  dilatabilité  des  liquides  (J.-J.  Saslawsky, 

Zeits.  phys.  Chem.,  \<yi\,  113,  114,  et  Bull.  Inst.  Poly- 
tech.  Ivanovo-Fosniesensk,  1924,  8,  57). 

L'auteur  donne  la  formule  suivante  pour  calculer  la  dilatabilité 
d'un  liquide  : 

1 ,  365 

~  V/'rTï;+2,73T' 

T0=  i,o5Tj  (1\  =  température  critique  absolue). 

T  =  Température  de  l'expérience  comptée  à  partir  de  T0. 

32.  Changements  de  volume  par  solidification 

*(II.  Enoô,  .9c.  Rep.  Tôhokti  Imp.  Univ.,  1924,  13,  ig3  et  219). 


Corps. 

Eau 

Mercure.. . 
Rubidium  . 
Potassium. 
Sodium  . . . 

Etain 

Bismuth. . . 


AV 

V  "'  • 

+9,19 

— 3,7} 

—  2>57 

—2,81 

-2,53 
— 2,80 
4-3,32 

Analyses, 


Corps. 
Thallium  . . 
Cadmium .. 
Plomb  .... 
Aluminium. 


Argent. 


Al. 
87,5 
66,93 
92, 5 1 

12,9 


Cu. 

33,i6 

4,4i 
87,07 
62 
60,6 


Si. 
12 

o,5o6 


Us. 


Or 

Cuivre. 

Pe. 
o,5 
0,39 

0,452 


Su. 


38 


Zn. 


39.4 


AV      , 
— -  io\ 
Y 

—3,23 
-4,74 
-3,44 
— 6,26 
— 5,oo 
—5,17 
—  4,o5 
AV 

T 

-3,47 
—4,9! 
— 5,o6 

-4,27 
-3,57 
-2,89 


In» 


33.     Amalgames  (A.-W.  Gniv,  /.  Inst.  Metals,  192.3,29,  i3g). 
Changements  de  volume  accompagnant  la  solution,  la  combi- 
naison et  la  cristallisation  des  amalgames. 

c.  Gaz. 

(Voir  à  Loi  des  gaz,  p,  180,  ou  à  Thermodynamique,  p.  99.) 


Ch.  Volet. 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 
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DENSITE. 

La  densité  d'un  corps  est  la  niasse  par  unité  de  volume.  —  En  unités  C.G. S.  la  densité  à  la  température  t  est  mesurée  par 
le  quotient  de  la  niasse  du  corps  par  la  masse  d'un  volume  égal  d'eau  à  i"C;  elle  est  désignée,  dans  les  Tables  suivantes,  par  lo 
symbole  o[\  la  densité  relative  à  l'eau  par  la  même  température  /  est  désignée  par  le  symbole  SJ;  si  la  détermination  a  été  faite 
à  la  température  ambiante,  sans  indication  [tins  précise,  elle  est  désignée  par  le  symbole  8$. 


/  =  température  à  l'échelle  centigrade  (C. ). 
T  =  température  à  L'échelle  absolue  (K.  ), 


V<=5T 


V,„  = 
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I. 


COUPS  SIMPLES. 


DENSITÉS   DES    GAZ   ET    VAPEURS. 


V.  U.  =  densité  par  rapport  à  l'oxygène,  O  =  iG. 


Azote 


(i).  Poids  du  litre  normal  =  ig,25og;  le  gaz  est  obtenu 

à  partir  de  NIL,  NO,. 
»  (2).  Poids  du  litre  normal  =  i?,25o6;  le  gaz  est  obtenu 

à  partir  de  NaN3. 
»  (3).  Poids  du  litre  normal  =  Ie,  -2504a;  le  gaz  est  obtenu 

à  partir  de  NaN3. 

Oxygène  1 4  ).  Poids  du  litre  normal  =  is,4'290i ,  sources  diverses. 
Ozone  (s)  : 

t"C -74         -78,2         —84,1 

V.  I) 23,275        23,o65  25,555 

CORPS  COMPOSÉS. 

Ammoniac  vapeur  saturée  (voir  p.  26). 

Composés  de  C. 

Oxyde   de    méthyle    CH3.O.CHa  («).    Poids  du  litre  normal 
=  2,1097  (voir  aussi  Table  ci-dessous). 


Composés  de  C  (suite). 


Acétylène 

CSHS  (i 

t  =  0. 

)  = 

t  =  25. 

Pression. 

M 

assc  en  gr. 

Pression. 

Masse  en  gr. 

de 

20u,29  cm3 

- — — — 

-         — - 

de  203,41  C">J 

min  Hg. 

a  tm. 

de  gaz. 

111111  Hg. 

atm 

de  gaz. 

293  ,  2 

0,3858 

0,0926 

î>'i,o 

0,  066 

0,  I22| 

766,7 

1,0088 

0,243a 

7^9,8 

1,0129 

o,2234 

1098,1 

1,4449 

0, 35o3 

1067,9 

i,4o5i 

o,3 t 09 

I  i67,4 

1 ,9308 

°,  47  >'> 

1 396 , 7 

1,8378 

0,4088 

l624,0 

2, 1 368 

0,  5 261 

1806, 1 

2,3764 

o,533i 

Alcool   méthylique  (1>).    Séché   pendant   10  ans  avec  I\05, 
V.  D.  =  45. 

Oxyde  d'éthyle.  éther  éthylique  112).   Séché   pendant  10  ans 
avec  P205,  V.  D.  ==  81,7. 


Taylor. 


Tables  internationales,  19^3-1924. 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


I.  —  Densité  des  gaz  et  vapeurs  {suite). 


Acide  fluorhydrique  (•)  : 


Pression. 

Pression. 

min  Hg- 

/. 

V.  D. 

mm  II g. 

t. 

56,2 

-39 

43,7 

[436 

5,3 

■44 

— 21 

4o,8 

49i 

8,6 

23", 

—  IO 

37,35 

376 

12 

364 

O 

30,8 

661 

16 

V.  D. 

34,65 
32, 1 5 

34,75 
23,85] 


Les   valeurs   entre   crochets   ne   sont    pas   aussi    exactes   que  les 
autres,  dérivant  d'une  seule  expérience. 

Hydrures  de  germanium  (»)  : 

Digeraane  Ge2  Ho  : 

Poids  du  litre  normal  =  Gs,74o5. 
Trigermane  Ge3H8  : 

Poids  du  litre  normal  =  ios,o35. 


Densité  des  phases  coexistantes  de  l'oxyde  de  méthyle  CH3.O.CH3  (i«). 


t°C.  S(  liquide.  Z[  vapeur. 

126, 5o 0,3098         0,9.337 

126,01 0,3293    0,21 3g 

125, 01 o,35i8    o,ig32 

124,19 o,3646   0,1  Si  2 


l°C  ô(  liquide. 

121,12 0,395o 

1 1 5,90 o,43o8 

1 10, 5o o,455o 

96,  J2 o,5o42 


oj  vapeur. 

o,i548 
o, 1258 
o, 1076 
o'o754 


t°C.  8J  liquide. 

80,  i5 o,5522 

56, o5 0,6012 

29,85 0.6458 

0,20 o,6go3 


S( vapeur 
0,0486 
0,0290 
0.0160 
0,0042 


Densité  des  phases  coexistantes  du  méthane  (13). 


T°K.  84  liquide. 

95 

100 o,44l7 

io5 0,4335 

110 o,4263 

iii,52....  0,4241 

1 i5 0,4190 

120 0,4117 


S{ vapeur.  T°K.               84  liquide. 

0,0004104  19.5...     ...  o,4o43 

0,0006801  i3o 0,3967 

0,001067  i35 o,3888 

0,001601  i4o. o,38o4 

0,001796  i45 0,3712 

o, oo23u  i5o. o,36i2 

o,oo3232  i55 o,35o5 


Les  valeurs  de  la  densité  de  la  vapeur  sont  calculées. 


6.)  vapeur.  T°K.  84  liquide. 

0,004398  160 0,3391 

o,oo585o  i65 0,3279 

0,007632  170 0,313? 

0,009794  175 0,2988 

0,01240  180 0,2812 

o,oi552  1 85 0,2)73 

0,01925  191,03 o,i6i3 

(  lerap.  crit.) 


0  !  vapeur. 
0,02369 
0,02899 
0,03667 
0,04592 
o,o55g8 
0,07335 
o,o6i3 


t.  8{  liquide 

98,74 l,54l 

1  io,5 1 ,421 

1 54 , 6 1 ,  326 

182,6 1,182 


Densité  des  phases  coexistantes  de  l'anhydride  sulfurique  S03  (1*). 

5Ç  vapeur.  t.  5$  liquide.       6f  vapeur.  t.  6$  liquide.  8$  as  vapeur. 

o,023  r92,7 i,rii  o,ig4  212,1 °,g2i  o,333 

0,047  l97i2 i,o55  o,236  214, 3 0,901  o,365 

°'°ïl  ao5>jj l>°f  °.»71  Densité  critique  =o,633 

0,148  209,6 0,960  °,J°7 


Températures 
t.  0. 

-40 0,645 

-3o i.o38 

-20 1 ,604 

-10 2,390 

o 3,452 

o 3,452 

10 4,860 

20 6,690 

3o 9,o3o 

40 12,0(0 


Densité  de  la  vapeur  saturée  de  l'ammoniac  (11). 


■49'  à  -+-49°C; 

1. 

o,6i3 

0,992 
1,538 

2,299 
3,332 
3,575 
5,023 
6,900 
9,  »g5 
12,345 


Densité 

o 


grammes  par  litre.         On  doit  lire  la  table  comme  une  Table  de  logarithmes. 


o,583 

o,947 
1,475 
2,212 
3,2i5 

3,702 
5,i89 
7,n5 
9,570 
12,690 


3. 

o,554 

0,904 
i,4i3 

9,128 
3, 101 
3,834 
5,35g 
7,335 
g,85o 
i3,o4o 


4. 
0,526 
o,863 
i,354 
2,046 
2,990 
3.970 
5,534 
7 ,  56a 
10, 140 
1 3 , 400 


5. 
o,5oo 
0,823 
1,296 

1 ,  967 

2,883 

4,io9 
5,7'4 

7,79i 
io,435 


1  j 


)/y* 


6. 

o,474 

0,585 
1,241 

1,889 
2,778 

4,252 

5,000 

8,028 

10,735 

i4,i5o 


7. 

o,44g 
0,748 
1,188 
i,8i3 
2,677 
4,398 
6,ogo 
8,270 
1 1 ,040 
i4, 54<> 


0,426 
0,713 
1,137 

«,74i 
2,578 
4,548 
6,285 
8,5(8 
11 ,355 
i4,94o 


9. 
o,4o3 
0,678 
1,087 
1,671 
2,483 
4,702 
6,  {85 
8,771 
1 1 ,680 


Températures 

l.  0. 

-4o i55i ,0 

-3o 962 . 5 

-20 623,5 

-10 4i8,5 

o 28g, 7 

o 28g, 7 

10 2o5,8 

20 149,45 

3o 1 10,75 

4o 83,28 


-49' 


1. 
1 63 1 ,0 

1008,0 
65o,o 
435,o 
3oo,  1 

279,7 
'99,i 
i44,95 
107,55 
81 ,02 


Volume  spécifique  de  la  vapeur  saturée  de  l'ammoniac  (11). 

cm3  par  gramme  de  vapeur.        On  doit  lire  la  Table  comme  une  Table  de  logarithmes. 

2. 


i'  49 


1716,0 
io56,o 
678,0 
45i,o 
3 1 1 ,  o 
270,0 

192,7 

i44, 5-j 

io4,45 

78,82 


3-   . 
1806,0 
1106,0 

707,5 
470,0 

322,5 

260,8 

186,6 

i36,35 

101 ,5o 

76,68 


1  go  1 , o 
1 160,0 

738,5 
48g, o 

334,4 
9.5 1,9 

>8o,7 

l32,25 

98,65 
74,6i 


2009. ,  O 
1  2  I  5  ,  O 

771,5 

5o8,5 
346,9 
243,4 
175,0 
128,35 
95,85 
72,61 


6. 

2(  I  I  ,0 

1274  ,0 
806 , 0 

529,5 

36o,o 

235,2 

169,5 
124,55 
93,20 
70,66 


7. 

2226,0 

i336,o 

84 1,5 

55 1,5 

373,6 

227,4 
164,2 
120, g 5 
90,60 

68,77 


9.35o,o 

i4o3,o 

879,5 

574,5 

387, g 
2ig,g 
195,1 
117,40 

88,  o5 
66,94 


9. 

2482,0 

i475,o 

920,0 

598,5 

402,8 

212,7 
154,2 

1 1 4 , 00 
85,65 
65,(7 


Taylor. 


Dichte. 


Density.  —  Densité. 
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I.  —  Densité  des  gaz  et  vapeurs  (y?«). 
Mélanges  des  gaz. 

Densité  des  mélanges  de  A  —  C2H.i;        02  —  C2rL, ;        A  —  03. 

(  Voir  Masson  and  Dolley,  Pioc  Roy.  Soc.  London,  [A],  1923,  103,  5a4-) 


Bibliographie.  —  (')  Smith  and  Tayi.or,  J.  Aux.  Chem.  Soc.  1923,  45.  2107.  —  (2)  Moles,  Revista  Real  Acad.  Ciencias  Ex.  Fis. 
Xat..  1923,  [2],  20,  376.  —  (3)  Moles  et  Clavera,  J.  Chim.  phys.,  1924.  21,  1.  —  (1)  Baxter  and  Staskweatiier,  Pioc.  Nat. 
Acad.  Sci.,  uy>\.  10,  479.  —  (5)  Schwab,  Z.  physik.  Chem.,  192 '(,  110,  599.  —  (6)  Batuecas,  C.  /?.,  1924.  179,  !\\o.  —  (')  Jitsusabuso 
Sameshi.ma,  J.  Chem.  Soc.  Japan,  1920,  44,  690.  —  (8)  Simons  and  Hii.debhand,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  2i83.  —  (9)  Dennis, 
Corey  and  Moore,  ./.  Am.  Chem.  Soc.  iga4,  46,  657.  —  (,0)  Gardoso  et  Coppola,  J.  Chim.  phys.,  1923,  20,  337.  —  (")  Cragob, 
Mo  Kelvry  and  O'Connor,  Rult.  U.  S.  Bur,  Stand.,  1923,18,  707;  Sci.  Paper  U.S.  Rur.  Stand.,  n"  467.  —  (n)  Baker,  J.  Chem. 
Soc.  London,  1923,  123,  i223.  —  (u)  Keyes,  Taylor  and  Smith,  J.  Math.  Phys.,  1922,  1,  211.  —  (")  Berthoud,  J.  Chim.  phys., 
1923,  20,  77. 

Comparaison  des  valeurs  du  poids  du  litre  normal  d'air  (Blanchard,  Chem.  Met.  Eng.,  1923,  29,  399). 
p  =  poids  d'un  litre  d'air  à  o°C.  et  76orom  Hg  au  niveau  de  la  mer,  lat.  45°N.  {g  =  980, G65). 
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Trenthard Genève. 

Moles,  Batuecas,  Paya Madrid 

Valeur  moyenne 


p.  Bibliographie. 

1,29284  Proc,  Roy.  Soc.  London,  i8g3,  53,  1 34- 

1,29273  Aun.  Chim.  phys.,  1898,  15,  1. 

1.29296  7.  Chim.  phys.,  1912,10,  332. 

1.29297  /.  Chim.  phys.,  1914, 12,  107. 

1 ,29273  IVest.  Univ.  Reserve  Bull.,  1916,  19,  1 5. 

1,2928  C.  R.,  1921,  172,  1598. 

i,283o8  Anal.  Soc.  esp.  Fis.  Quint,  1922,  20,  34- 
1 ,29287 


II.  —  DENSITÉS  DES  CORPS  SIMPLES. 


Les  éléments  sont  rangés  par 

Be  (1)  S;j|  =  1,793;  préparation  avec  99, 6"/ 0  Be. 
C  1.   Graphite  : 

(4)  a.  La  préparation  avait  été  fondue 3JG  =  2,2321001 

(5)  b.  Graphite  préparé  par  la  décomposition  d'un  corps  orga- 

nique sur  un  fil  de  charbon  chauffé. 

0,1, 

Substance 

décomposée.  ô'/û. 

CCI4  gaz 2,09 

»     liquide i,23 

Ligroïne  gaz 2,00 

»       liquide 1 ,83 

gaz 

C6C16  gaz 2,00 

Graphite  do  Ceylan 2,26 

*  (Après  laminage.) 
(«)  c.  Les  préparations  étaient  chauffées  à  445°  pendant  2"  à  6" 
in  vacuo;  la  méthode  était  celle  du  déplacement  d'un 
liquidé  après  pression  de  600  à  4400  atmosphères  : 
Graphite  de  Ceylan  (0,4  »/„  de  cendres).     S?5=  2,20 


après  chauffage 
à  3000"  C. 
2,12 
2,o6 
2,17 
2,12 
2,23* 
2,l8 
2,18 


d'Alabama  (4,0  °/0  de  cendres).  2,33g 
»          (  après   traitement   à 

l'acide  nitrique).. .  2, 176 

»       de  Pennsylvanie  (4,o »/0  Je  cendre*).  2,385  2,3i8 
»               (après  trait,    à 

l'ac.  nitrique).  2,o65 

»      d'Acheson  (0,1  °/„  de  cendres).  2,2.46-2,310 

C  2.  Carbone  obtonu  par  l'explosion  de  l'acide  graphitique;  est 
probablement  du  graphite,  8£'  =  2,215  (6). 

Carbone  obtenu  à   partir  du  fer  de  fonte  par  action  de 
l'acide  chlorhydriquc,  o'4"  =  2,48  C). 


ordre  alphabétique  du  symbole. 

C  Charbons  divers  : 
(*)  a.  Méthode,  déplacement  de  l'hélium. 

Charbon  de  noix  de  coco 8'\ 5  =  2 , 1 2 

»          noix  de  coco 2,14 

»          sucre 2,26 

»          varech  (12  %  de  cendres)  ... .  2,28 

»          noir  de  fumée 2,o5 

»          bois  de  saule 1,4 4 

Coke  de  pétrole 1 , 43 

»        charbon  bitumineux 1 , 5 1 

b.  Densité  apparente  du  charbon  et  méthodes  pour  la  mesurer  : 
voir  J.-B.  Firth,  Trans.  Farad.,  Soc.,  1923,  19,  44,  et 
H. -IL  Lowry,  7.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  824. 

Ca  (8)  8|5  =  i,545;  la  préparation  avait  été  fondue  et  contenait 
o,o32°/o  CaCI2,  0,028%  Fo  et  0,28  %  Mg. 

Cd  (2)  La  préparation  avait  été  fondue  et  filtrée  in  vacuo;  la 
densité  varie  suivant  le  traitement.  Après  polissage, 
5J6.3  =  8,654g.  Deux  mois  plus  tard,  8{(i-;!  =  8,655o; 
après  chauffage  à  i5o°  pendant  20''  in  vacuo, 
8|6'3  =  8,6555;  après  chauffage  entre  6o°  et  70"  pen- 
dant i2h  in  vacuo,  o\  r,':i  =  8,6554  ;  après  le  même  chauf- 
fage, mais  avec  une  solution  de  CaSC\,  8|6':,:=8,C>48f>. 

Ce  (9)       Analyse  de  la  préparation. 


Ce  «/„• 
93,8 
93,o 
9^,4 


Terres  rares  °/o- 

<j8,i 

97»2 

95,9 


6,61 

6,59 
6,5g 


Cr  (1)  §;j|  =  6,29-6,40  (préparation  avec  99,86  °/o  Cr). 


Taylor. 
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Dichte. 


Density.  —  Densité.  —  Densità. 


II. 


Densités  des 


Cu  (10)    La  densité  varie  quand  le  métal  est  chauffe  avec  un  sel 
sec  au-dessous  du  point  de  fusion  du  sel. 

Premièrement o"l=  8,930 

Après  un  chauffage  avec  KG  (61')-  • . .  S, 3 17 

»  »  CaCU  (6")...  8,  J38 

Fe  (11)    Fer  gris  brut. 

Analyse  de  l'échantillon  : 


C 

Graphite. 

Si 

t°C. 

700 

800 

840 

900 

1000 

1 100 6,92 

^Minimum. 

(«)     Fondu  :  o'f ocirc- =  6,9 


3,32  % 

2,72 

■2,76 

% 

6,85 

6,77 
6,73* 
6,78 
6,8(5 


a  o,2j  ° 


/oC). 


Mn.. ....     o,5G   »/0 

S o ,  1 26 

F 0.492 

l°C.  8J. 

État  solido  au  point 

de  fusion 6,92 

État  liquide  au  point 

do  fusion 6,97 

1200 G,  92 

i3oo G  ,77 

>.  ±0,07  (préparation  avec  0,2 


corps  simples  (suite). 

Kg  (19)    82  =  13,59547  à  une  unité  près  de  la  4e  décimale. 

Au  sujet  de  la  densité  de  mercure  fractionné  parla  vapo- 
risation in  vacuo,  voir  au  Mémoire  de  W.-D.  Harkins  and 
S.-L.  Maoorsky  (J.  Ain.  Client.  .Soc,  19-23,  45,  591). 

La  (1S)    La  préparation  n'avait  pas  été  fondue,  S}?  ==  6,1598. 

Mg(i»)     Prép.  de  99,99  °/oMg.   État  solide,  5|°  =  i,7388;  la 
même  valeur  après  chauffage  à  4oo°C.  pendant  2  heures  j. 

État  liquide  : 
t'C.  SI 

667 ; i,56o- 1,565 

673 1 ,562 

[711 1,538 


(1î)    La  densité  varie  quand  le  métal  est  forcé;  pour  l'effet 
de   la    torsion,    voir  la  Table  suivante; 


Analyse  :     C  ==  o,o58  o/0; 
Mn  =  o,a35  o/0) 

Angle  de  torsion 
par  unité  de  largeur. 

o° . 


S  =  o,o3G  °/0, 
Si  =  trace. 


P  =  o,'i85o/0, 


7 , 7 1 49 

70,5 7,6678 

1 5o 7 , G 1 36 

225 7 , 5802 

26>- 7,5757 

Autre  échantillon. 

,° 7,7097 

157 7 ,  G 1  Go 

228 7,5890 

Ge  (1*)    La  préparation  avait  été  fondue,  838=  5,35. 

He  (15)     État    liquide  :    température  de  la  densité   maximum 
=  20, 29  abs. 


v„ 

v„ 

T. 

8J. 

Vliq. 

T. 

83r- 

Vliq. 

4"2>.  K. 

0,1249 

698,7 

-Vu  K. 

0,1459 

816, G 

3 , 90 . . . 

0,  i3o5 

73o,4 

2 ,10... 

0,1 158 

8.5,6 

3,3<>.. . 

o,i388 

776,6 

1,93... 

0, i455 

8.4,. 

2,56.. . 

0, 1 45 1 

8ll,6 

1,39--  • 

0, i453 

8.3,0 

2,37... 

0,1459 

8.6,7 

1,28... 

0, i452 

812,4 

2,3o. .  . 

0, 1462 

8.8,1 

1 , 20 . . . 

O,  li">2 

812,4 

2,29. .. 

0, 1462 

8l8,2 

Les  «tonnées  - — 
Vliq. 

sont  plus 

exactes  que 

les  densités 

8J. 

768. 


.,445 


822 1,478] 

Les  données  entre  crochets  ne  sont  pas  aussi  exactes 
que  les  autres. 

(9)     8i»  =  il75. 

Mn(18)    La  préparation  avait  été  déposée  élcctrolytiquement; 
8f  =  7,034-7,080. 

0     (20)     Ozone  03;  état  liquide,  o^183  =  1 ,71  ±o,o5. 

Pb  (2)  La  préparation  avait  été  fondue  et  filtrée  in  vacuo, 
Si0'3  =  11,3474  —  0,0001  ;  en  se  servant  du  coefficient 
de  dilatation  de  T.-W.  Richards  (/.  Ain.  Cliem.  Soc, 
1916,  38,  225),  S|°  =  11,3437. 

Un  échantillon  de  plomb  d'un  minerai  australien  qui 
contint  de  l'uranium  ;  après  le  même  traitement, 
8\°>3  =  11 ,2960. 

V  (1)  La  préparation  n'avait  pas  été  iondue;  8™  =  5,97-5,53 
(95%  V). 

Zn  (21,)  La  préparation  avait  été  fondue  et  filtrée  in  vacuo; 
gic,3  —  ^  i4oo±  0,00006. 

Analyse  :  Pb  =  0,0004  °/o  •  Fe  beaucoup  moins  que 
o,oo5%,  Cd  =  0,0018  °/o. 

Zn  fractionné  par  vaporisation  in  vacuo  : 

Distillât 8.!,c-;i=  7,i38i 

Reste ci'1'3  =  7, 1420 

Zr  (1)     8;;;  =  5,29  (préparation  avec  93,2  °/„  Zr). 


Bibliographie.  —  Hunter  and  Jones,  Trans.  Am.  Electrochein.  Soc.  up.3,  44,  38.  —  (-)  Egerton  and  Lue,  Proc.  B.  Soc.  London, 
[A],  1923,  103,  498.  —  (3)  Bii.tz  und  Wagner,  Z.  anorg.  Cliem.,  1924,  134,  5.  —  (')  Rysohkkwitsch  und  KostkrmanNj  Z.  Elektroch., 
1924.  30,  87.  —  (5)  Pirani  und  Fehse,  Z.  Elektroch.,  1923,  29,  168.  —  (c)  Burns  and  IJui.ETT,  J.  Am.  C  hem.  Soc,  1923,  45,  672.  — 
C)  Nortucott,  /.  Jron  Steel  Inst.,  1923,  107,  491.  —  (8)  Howard  and  Hulett,  /.  Phys.  Chem.,  1924,  28,  1088.  —  (9)  Bii.tz  und 
Pikpf.iî,  Z.  anorg.  Chem.,  1924.  134,  2.3.  —  (10)  Peczalski  et  Launert,  C.  H.,  1924,  178,  1963.  —  (")  Sauerwald,  Ali.endorf  und 
Lanoschûtz,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  135,  329.  —  (")  Benedicks,  C.  B.,  1924,  179,  389;  Bknedicks,  Berlin,  Phragmén,  Jem.  K. 
Ann..  1924,  108.  3o8.  —  (u)  Landon,  J.  Iron  Steel  Inst.,  1923,  107,  455.  —  (")  Dennis.  Tressi.er  and  IIance,  /.  Am.  Chem.  Soc, 
1923,  45,  2040.  —  (,5)  Kamerlinoh  Onnes  and  Boks,  Bep.  and  Comm.  Isl  Jntern.  Comm.  of  intern.  Inst.  of  Befrig.,  11,  V. — 
(1G)  Kremers  and  Stevens,  J.  Am.  Chem.  Soc,  up3,  45,  616.  —  (  '")  Edwards  and  Taylor,  Trans.  Am.  Inst.  Min,  Met.  Eng., 
1923,  69,  1070.  —  (1S)  Campbell,  Joum.  Chem.  Soc,  London,  1923,  123,  23î3.  —  (19)  Guye  et  Batuecas,  J.  Chim.  Phys.,  1923,  20, 
323.  —  (■")  Schwab,  Z.  Phys.  Chem..  1924,  110,  5ggr  —  (21)  Egerton  and  Lee,  Proc.  Boy.  Soc.  London, [k],  iqï3,  103,  499. 
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III.  —  DENSITÉS  DES  CORPS  INORGANIQUES. 

Les  sels  doubles   sont   toujours  cités   au   métal   dont    le  poids   atomique  est    le  plus  petit  suivant   la  liste   internationale    des   poids 
atomiques.  —  Pour  les  composés  entièrement  métalliques,  e.g.  CaCd3,  voir  à  la  section  «  Alliages  ». 


Cu 
Ge 


;is 

'1  » 


Am  Bichromate  d'Am  (1)  (NH4)2Cr207 07/  =  2,  1600 

Nitrate  (2)  (NH4)NOa  Modif.  III V3a,50  =  o,6o465 

»  »  Modif.  IV Vj.j,00  =  o, 58-25o 

Vm  —  Viv  =  0,02215  à  3-25°,  3. 

Plalinibromure  (3)  (NI:I4)2PtBr0 8;»  =  4,20 

Platinichlorure  (s)  (NH4)2PtCI6 

Plumbichlorure  (•)  (  NHi)i  PbClc 

Seleniciilorure   (»)  (NflU),  SeCl6 

Stannibromure  (3)  (NH4  )2  Snlirv, 

Slanniclilorure  (»)  (NHt)jSnCl8 

ïhiosulfalc  doublo   (*)  de  Am  et  tti, 
(NH4)3Bi(S203,)3 

Az    Ammoniac  (5)  NH3  : 

État  solide 84' °  =  0,817 

État  gazeux  (voir  page  26). 

C      Pour  les  combinaisons  de  C,  voir  aux  «  Corps  organiques  ». 

Ca    Carbonate  hexaliyd rate  (7)  CaC03. 6 H, 0. . .     0}  =1,777 

Silicate  double  de  Ca  et  Fe  (13).  Granité  (provenance  : 
Dobsina,  Tchécoslovaquie)  : 

Analyse. 

/o- 

33,11 

29,88 

35, 5i 


■1  s; 


3,009 
2,920 

3,328 
3,5i 

2,17.5 
=  0,836 


CaO 

Fe203 

Si02 

II 20  retenu  à  io5°. 
H»0  perdu  à  io5°. 
FeO 


o,o3 
0,67 

"*  1 

0 


M 


Al203. 
MgO.  . 
TiO... 
Cr203. 
MnO.. 
NiO.  . 

3,85. 


/o* 

0,61 
0,17 
0,16 


o,oj 
o,o3 


Cd    Nitrate  double  de  Cd  et  La  («) 

2 La( N03  )3 •  3  Cd(N03)s .  M  H, 0 S{ *  =  2 , 226 

Nitrate  double  de  Cd  et  Ce  («) 

2Ce(N03)2.3Cd(N03)2.2îH20 3JJ  =  a 

Cl     Acide  chlorhvdrique  (9)  II Cl,  état  solide 
8ï=«  =  i,5o7. 

Cs    Sels  fondus  (*)  : 


!;T=I07 


>9i 

,4<>, 


Bromure  CsBr,  état  liquide. 
Chlorure  CsCl,  » 

Fluorure  CsF,  » 

Iodure      Csl,  » 

Nil  rate      CsN03, 
Sulfate     Cs2S04,       » 

Nitrate  double  de  Cu  et  Nd  («),  2Nd(N03)3,  3Cu(N03)2, 


à  la  leinpri 

critique. 

g970,S=  2 

,695; 

O,909 

glOSO    =2 

,332; 

0,809 

8985       =3 

2  5g; 

1  , 1  i5 

glOSO    =2 

699; 

0,928 

§686,4  _-  <) 

,  5o5  ; 

0,908 

§1830    =2 

566; 

0 ,  93o 

2.fH,0:  8}jj  =2,24 


Digermano    Ge2H0  (2S),  état  liquide.  ..  8;10!l 

Trigcrmano  Gc3H8(2S),  état  liquide... .  8-i°:>.« 

Tétraiodure  Gclv  (10) §20 

(voir  aussi  aux  «Gaz  et  Vapeurs»). 

Hf  (Ct)  Dioxyde  (")  IIIO.,,   0 
o,5  %de  Zr02). 

K     Bromure  (*«)  KBr 8™  =  2,744  ±o,oo3 

Chlorure  KÇJ =  1 ,qqi ±:  0,002 


=  ',98 
=  2,20 
=  4, 321 5 


=  9,67  (contenant    moins   de 


Sels  fondus  (*)  : 


Chlorure 
Fluorure 
Iodure 
Sulfate 


0 


KC1 

KF 8':"° 


—  1 ,287; 

—  1,604; 
=  2,25o; 
=  1,56g; 
=  2,191  ; 

=  ',9>!>; 


a   la  ifiinpcr. 
critique. 

0,445 


8J520,3   _  2    -j0- 


1,575; 

1 ,865  ; 


0,738 
0,577 
0,751 
0,737 
1 ,026 
0,620 
o ,  7<>5 


Li 


0!. 


1  11  \ 


i.C 

S»2'0      =1 

§009.7     =  , 

srjii  =1 


=  1 , 296  ; 

599  ; 
586; 
860; 


o,54o 

0,644 

0,681 


Kl.. o«7:1 

KoSOi 8{0b0 

Bichromate  K,Cr,07 o;:,:' 

Molybdate   K,Mo04 8>«22 

Tungstale    K,WOj 

Nitrate         KN03 

Métaphosphato  K  I'03 

Sels  fondus  (•)  : 
Chlorure  I.iCl,  état  liquide. . . 
Fluorure  LiF,  » 

Nitrate      LiN03         » 
Sulfate      Li2S04        » 

Mg  Oxyde  MgO(«). 

L'oxyde  était  obtenu  par  chauffage  à  8io"-82on  au  four 
électrique  du  corps  indiqué  sous  A. 

A.  S|°MgO. 

Magnesia  alba  levé 3 ,  5927 

»        [préparé  à  partir  de  Mg( II C03)2] 3,5836 

»        pond 3,4182 

MgC03.3H20 3,538o 

Magnésitc 3,52.48 

Mg(N03): 3,33i6 

Silicate.  Chrysotile  (13)   (provenance  :    Dobsina,    Czccho- 
Slovakia)  : 

Analyse. 

"I 
h- 

4o, 52 

41,45 


MgO 

Si02 

H20  retenu  à  io5". 
H20  perdu  à  ro5". 

AI203 

FeO 


i3,38 


Fe203 
Na20. 
K,0.. 
CaO  .. 
Ti02.. 
MnÔ. 


',«7 
i,9« 

0,27 

si;;  =  2,457. 

Na   Thiosulfate  double  de  Na  et  Bi  (*),  Na3Bi(S203)3 

5!§  =  2,9891- 
Sels  fondus  (8)  : 


/  0 
0,-2 
0,08 
0,04 
0,21 
0,06 
o,o3 


Chloruro 
Fluorure 
Iodure 
Sulfate 


NaCI 

NaF. 
Nal. 


I  I  7  i  .s  . 


i,3i6; 
i,634; 

2,527; 


la  temper. 

crllique. 

0,454 

0,583 

o,83o 
0,669 

o,944 
1,466 


Ni 


Na2S04 8!,»"    =1,976; 

Molvbdato  Na2MoOi 8J212    =2,473; 

Tungstale  Na,  Wo 04 S.!, ■' IJ  ;i    =  3 , 208  ; 

Chlorure   (1*)  Ni  Cl2   :  8js  =  3,54i   par   déplacement    de 

toluène. 
(Moins  exacte  :  §'j"'  =  3,52  par  déplacement  d'air). 

Pb    Dioxyde  (<*)  Pb02,  cristallin,  synthétique  :  o?0  =  9,363. 

Os    Tétroxydc(i«)Os04  :  6:;2  =  4,44;     S400=î,i9. 
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Rb    Sels  fondus  («i  : 


III.  —  Densités  des  corps 

Si 


Bromure  Rb  Br 8], ]  -  '     =  2 ,  226  ; 

Chlorure  Rb  Cl 8J130    =1,759; 

Fluorure  RbF o!,08-' =  2,6o5; 

Iodure 
Nitrate 
Sulfate 


520  = 


Rbl o!,0111    =2.448; 

RbNOa 8«2S      =2,177; 

Rb,SOi o<;,,J»<s  =  2,33i; 

Acide  sulfurique  (« )  H,S04  (100  %)  : 
8«  =  i,846i;        $J*  =  1,8356; 

Anhydride  sulfurique  (Î3,)S03  liquide  : 

t.  8$.  t. 

'7 1,937'- 

19, 3 1,92-84 

21,6 1,919' 

23,2 i,9r'5 

26,8 1 ,8g65 


à  la  lemper. 
critique. 

0,786 

0,6lO 

0,884 

o,834 
o,83i 


1.8242. 


8«r- 


3i,o5 1,8774 

36,  o5 1 ,85 14 

42,9 1,8197 

5o,7 

55,o 


:,7- 


Dens-ilé  critique  :  o,633  (voir  aussi  à  «  Gaz  et  Vapeurs  ». 
Se   Trioxyde,  anhydride  sélénique  («)  Se03..  •     8™  =  3,6 


Te 
Tl 

Zr 


inorganiques  (fui). 

Silicochloroforme  («)  SiIICl3 8»  =  1 ,35 

Silicopropane  ( 1S  )  Si3  H8 0,743 

Silicobutane  (19)  Si4H10 0,825 

Dioxyde,  anhydride  silicique  Si02- 

(2«j  Poids  spécifique  apparent   par  déplacement  d'ether  : 

SJJj  apparent. 

Quartz 2,685 

Si02  précipité,  lavé  avec  H  Cl  aq  et  séché 2,627 

Si02  précipité,  séché  à      25° 2,465 

Si02  précipité,  séché  à    3oo° 2,390 

Si02  précipité,  séché  à  10000 2,271 

(21j  Sable  blanc  non  broyé  (unground).     8},'i~17'°=  2,638 
Sable  blanc  broyé  pendant  1 5 heures.  2,528 

Verre  de  quartz,  broyé 2,208 

Télraiodure  («)  Tel4  :  6!,;i  =  5,o56. 

Nitrate  («)  TlN03  :  Fondu,  8J30  =  4,5i5;  6k  à  la  tempéra- 
ture critique  =  1 ,678. 

Dioxyde  (11)  Zr02,  obtenu  par  chauffage  du  sulfate  normal: 
Sj8  —  5^3  (aucune  trace  d'hafnium). 

Zr02  avec  4  °/»Hf02  («)  : 

Obtenu  par  chauffage  de  l'oxychlorure ô^'u  =  5 ,67 

Obtenu  par  chauffago  de  sulfate  basique  ...  5 , 77 

Obtenu  par  chauffage  de  sulfate  normal ....  5,88 


Bibliographie.  —  (')  Moles  et  Gonzalez,  Ann.  Soc.  Esp.  Fis.  y  Quim.,  \av$,  21,  2o'(.  —  (-)  Cohen  et  Kocy,  Verhl.  K.  Akacl.  Wet. 
Ainsi.,  1923,  32,  <j'(3;  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Ainst.,  1924,  27,  65;  Z.  physi'k.  Chem.,  1924,  109,  81.—  (3)  Carozzi,  Gaz:.  Chim.  liai  , 
1924,  54,  558.  —  (')  Wanka,  Thèse,  Budapest,  iqjô,  «  Analytikai  tanulnn'iny  az  alkalibismuth-thiosulfatokrôl  ».  —  (5)  Me  Kelvky 
and  Taylgr,  Bull.  U.  S.  Bureau  Standards,  igaS,  18,  C87  ;  Scien.  Paper  U.  S.  Bureau  Standards,  No  405.  — (c)  Carobbi,  Rend. 
Accad.  Linc-,  1924,  33.  022.  —  C)  Mackknzie,  J.  Chem.  Soc.  London,  1923,  123,  2^09.  —  (8)  Lorenz  und  Hehz,  Z.  anorg.  Client., 
1924,138.  33o.  —  (9)  Simon  und  Simson,  Z.  fur  Physik,  1924,  21,  168.  —  ( '"  )  Dicnnis  und  Hance,  Z.  anorg.  Chem.  1923,  129.  20G. 
—  (")  Hevesy  and  Bergland,  J.  Chem.  Soc.  London,  1924.  125,  2372.  —  (13)  Blanc  und  Hic.iiter,  Z.  physik.  Chem.,  1923,  107, 
073.  —  (l3)  Rakusz,  Thèse  de  doctorat,  Budapest,  1923,  3o.  —  (u)  Baxtei\  and  Hilton,  /.  Amer.  Chem.  Soc.,  1923,45,  700.  — 
(1S)  Palmaer,  Z.  Elektrochem.  1923,  29,  4'9-  —  (1G)  v.  \Y artknburg,  Ann.  Chem.,  1924.  440,  106.  —  (")  YVorsley  and  Baker, 
J.  Chem.  Soc.  London,  1923,  123,  2S70.  —  (ls)  Stock  und  Zeidler,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1923,  56,  987.  —  (")  Stock,  Stiebeler 
und  Zeidler,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1923,  56,  1690.  —  (  -°  )  Berl  und  Urban,  Z.  angew.  Chem.,  1923,  36,  58.  —  (.21)  Ray,  Proc. 
Boy.  Soc.  London  [a],  1923,  102,  040.  —  (")  Pascal,  A/ém.  P.  et  S.,  1923,  20,  17.  —  (")  Berthoud,  J.  Chim.  phys.,  1923,  20, 
77-  —  (")  D«amiens,  Ann.  Chim.,  1923,  19,  4'i-  —  (")  Dennis,  Corey  and  Moore,  J.Amer.  Chem.  Soc,  1924,  46,  657.  —  (26)  Tammann 
und  Krings,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  130,  229. 


IV. 


DENSITÉS  DES  CORPS  MIXTES. 


11. 


Sels  de  K  (  1  )  : 

Acétate  (anhydre  i I i8  =  1 ,519 

Citrate  K3C6H507.H20 ,      1,995 

Sels  de  quelques  acides  sulfoniques  aromatiques  (*)  : 

Tous  les  sels  sont  hcxahydraiés. 
Table  des  valeurs  de  8jB. 

Acide  sulfonique 


Mg 

M"n 

Ni. 

Co. 

Zn. 

Cu. 

Cd. 


Acide 

du  nap 

litalène. 

sulfonique 

1  ,    - 

^— — 

lu  benzène. 

1-acide. 

2-acide. 

1,49* 

1 ,  467 

1,507 

1 ,56o 

1 ,55 1 

1,558 

1,628 

1 ,  362 

1,608 

1,617 

i,558 

1  ,610 

1 ,63o 

1,608 

1,616 

i,646 

i  ,616 

1,628 

1,711 

i,737 

1,676 

III.  Combinaisons  organiques  de  l'étain  (3) 

Tétraphénylstannane  Su  (  Cu  H5  )4 5 ,  o 


t°. 

II 

5,0 

1 , 4900 

11,8 

1,4892 

37,8 

1,4809 

1,6 

1 ,7665 

3o,o 

1,7617 

'3,9 

i,ji>7 

35,7 

1 , 5098 

22,8 

1,6088 

44,i 

1 , 5967 

Iodotriphénylslannane  I.Sn(CulI5)s 

»  »  

Hexaphényldistannane  Sn2(CuH6),i.. .    . 

»  »  

Dodécaphénylpentaslannane  Sii5(CoH5)ig. 


IV.  Combinaison  organique  du  silicum  (*)  j 

Tclraéthylsilicane  Si(  CsHg)j  : 

'  =  '9, 9»:,,         Vt  =  0,767300  —  0,767401. 
(Valeur  moyenne  :  0,767350). 

Douze  échantillons  de  Si02  de  provenances  diverses  ont 
servi  pour  la  préparation  de  la  combinaison. 


Bibliographie (')Fricke  und  Sohltzdeller,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  136,  295.  —  (5)  Epiirai.m,  Helv.  Chim.  Acta,  1924,  7,  4 "4 -  — 

(3)  Boëseken  et   Butgers,  Bec.   trav.  chim.  Pays-Bas,  1923,  42,  1017.  —    (')  Jaeger  and  Dijkstua,  Verhl.   K.  Akad.   Wet.  Ainsi., 
1924,  33,  333;  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  1924,  27,  393;  Dukstra,  Thèse  de  doctorat,  Grouingen,  1924. 


Taylor. 


Dichte. 


Density.  —  Densité. 


Densità. 
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V.  —  DENSITÉS  DES  CORPS  ORGANIQUES. 

A  l'exception  de  quelques   classes  spéciales,  dont  la   liste  se   trouve  ci-dessous,  les  corps  sont  classés  d'après  le  nombre  des   atomes 
de  carbone  et  dans  chacun  de  ces  groupes  d'après  l'ordre  alphabétique  des  noms  français. 

Les  corps  organométalliques  et  les  combinaisons  organiques  du  silicium  se  trouvent  à  la  page  3o,  «  Corps  mixtes  ». 

Composés  qui  ne  sont  pas  classés  dans  le  Tableau  général,  mais  aux  pages  35  à  37. 


Elhcrs  de  /?  -nitrothiophénol. 
»        /j-aminothiophénol. 
»        p  -nilrobenzylmercaplan. 
»        /j-aminobenzylmcrcaplan. 


Éibers  de  rf-[ï-octanol. 
»  rZ-y-nonanol. 
»        rf-benzylméthylcarbinol. 


Éthers-sels  de  /-menthol  et  acides 

dibasiques. 
Éthers-sels  de  rf-p-octanol  et  acides 

dibasiques. 


Cl 
Alcool  mélhylique  CH3OH  (1) KJ»>« 

2I> 


S?5 


»  »  ( 2  > 

(««)  8«."=0)8o49; 

Voir  aussi  aux  «  Gaz  et  vapeurs  ». 

Bromochlorodinitrométhane  (3)  CClBr(N02)2. 

Chloroiododinitrométhane  (»)  CClI(N02)2 

Chlorocyanogène  (*)  CNC1 

Chloroforme  (**)  CHCl3 Ô*-,0  =  i  ,5o3g; 

Dibromodinitrométhane  (>)  GBra(NOg)2 S2. 

Dichlorodinitrométhane  (»)  CClj(N02)2 

Méthane  CHt  état  liquide  (») o\c 


=  0,7874 
=  0,7875 

819.91  =  0,793l 


2,0472 
2,l424 
I,2045 

8i9,9i_  1,4850 
=  2,3946 
=  1 ,  1616 
=  0,4260 


107K 


(«)     T°K.  6J. 

i86,i43 o,  >.5o4 

l8i,2o3 0,2762 

178,189 0.2881 


T°K.  6*. 

128,562 0,3989 

123,911 o,4o5q 

119,249 0,4128 

ii4,63i 0,4196 

I  10,023 0,4263 

106, oo3 o,432i 


72,437 0,3067 

168, 35i 0,3182 

163,295 o,33i2 

i58,339. .....  0,3429 

153,385 o,354o 

148,439 o,3644 

i43,i95 0,3741 

l38,  558 0,3829 

1 3 3  ,628 0,3910 

128,704 0,3987 

Voir  aussi  à  la  Section  «  Gaz  et  vapeurs  » 
Sulfure  de  carbone  (**)CS2..     8?-92=  1,2790;     8j9,oi 

Tétrachlorure  de  carbone,  tétrachlorométhane 
GCU  (») g?o 


io5,45i 0,4329 

100,903 0,4394 

igo,38i 0,2093 

189,902 0,2170 

188,937 0,2279 

187,974 0,2375 


(**) 

(»)     F.  8f. 

15,67 1, 60258 

16,10 1,60182 

16,49 '  ,60100 


1 ,263o 


1  !  >94 


CA 


'•"  =  1  ,6i52| 
F. 


8.1  »-'"  =  i/,933 


>7,i5 1,59982 

17,75 1,59x34 

l8,26 'P9753 


Acétylène  (voir  aux  «  Gaz  et  vapeurs  »). 

Acide  acétique  CH3.COOH  (») S?».'   =1 

(10)  830  =  IjO377g;  (2)828=1,0443;  («)    IiMi.i 
Alcool  éthylique  C,1I50H  : 

(11)  82"  =  0,789334  ±o,ooooo3;  («)..,.     8? 
(7) 83 

Dérivés  do  l'élhano  : 
a.3  Dibromoéthane  CIKBr  —  CILBr  : 
(  **  i  oj  '  •■"  =  2,  i85i 8i»,9 1  -  a 


=  o 
=  0 


,o3733 
,o5oi 

,7863 
,789 


,  '/ 


03 


C2  (suite), 


i5,68 


t°. 


...  2, 188632 

16,26 2, 187440 

16,87 2, 18621 1 

17,33 2,  i852io 


17,79 2,i84ojj 

18,29 2, 183243 

18,95 2,181847 

19,  5i 2, 180730 


S»8   =2,2480 

2,0074 

8i»>01=  2,9536 


La  comparaison    entre   les  valeurs    de  cette  densité  se  trouve  au 
Mémoire  cité. 

a.a-Dibromo-a.fi-dichloroéihane  (13  ) 
CBr2Cl  —  CILC1 

a. j3 -Dibromo-a. [i-diehloroéthane  ( 13 ) 

CHCIBr  —  CHCtBr 

a».  j3j3-Tétrabromoéthane    CH  lîr2  —  CHBr*  : 

(1*)  8»o  =  2,946i5;  («*)  BJ0'97  =  2,9773; 
aa.p(3-Tétrachloroéthane    GHCI-.  —  Cil  Cl2    : 

(15) 8|5  =  0,62973  —0,62c 

La  préparation  avait  été  distillée  plusieurs  fois  sur  P203. 
(»)    t.  SJ.  t.  8*. 

O,  OO I  ,6259:3       23  ,00 1  ,  58694 

10,00 1, 6lo37       35,00 I,57l33 

i5,oo 1,602.59  5o,oo 1,54794 

aa.  [i-Tribromo-[3-chloroéthane  (  13) 
CHBr2.CHBrCl S!,' 

«%.  [3-Trichloro-a-bromoélhane  (  13  ) 
CClaBr  — CH2Cl 5js 

aa.|3-Triehloro-p-bromoélhane  (  13  ) 
CHCli  — CHCIBr $\* 

Dérivés  de  l'éthylène  : 

a.[3-ChlorobromoéthyIène    (1î)    Cil  Cl  =  CH  Br    : 
Trans.,  S',3  =  1 ,7766;. Cis.,     o!,3 

a.  [i-Dichloro-a-bromoéthvlène  (I3  ) 

CCIBr-CHCl...  Trans.,  "S!,3  =1,8922;  Cis., 
a.  [3-Dichloro-a.  [ï-dibromoéthvlène  (I3) 

CClBr  =  CClBr " 

Oxyde  de  méthyle,  diméthyléther  {voir  aux  «  Gaz  et  vapeurs  »). 

c3. 

Acétone  (16)  CH3.CO.CH3  : 


=  2 

,65i8 

=  1 

,9256 

=  I 

,9592 

=  1 

,7972 

' 

9'33 

2 

3o36 

t. 

0,0. 


0,81400 

—  10,6 0,8 ■>(')  I  s 

— 20,4 0,83710 

— 3o,  1 o,S  J;  1 1 

—  4o,o 0,85748 


Alcool  H-propylique  (ia) CHj.CHs.CHî(OH  ) 
Alcool  isopropylique(")  CH8.CH(OH  ).CII3 - 


t.  8f. 

— 49,9 0,86788 

-  -5g, 7 0,87760 

—69,7 o,88843 

-79-7 0,89994 

—89,7  0,91094 

Or3    =  0,80l8 


Taylor. 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


V.  —  Densités  des  corps  organiques  {suite). 


G4. 


Acétato  d'éthyle  (  **  > og>9c  —  0,9138; 

Acide  «-butyrique  (  »  )  Cs  H3 .  CH2 .  COOH  .... 
Alcool  isobulyliquc  (17,>  CH3.CH(OH  )CH2.CH3. 


iJ9,9l 


8i: 


=  0,8996 

=  °,9Î9,i3 

=  0,8104 

=  0,8027 


=  o,8o63 o'-j3 

p.Y-Dichlorobutane  (i«>  CII3.CHCl.CHClCII3  : 

t.  o'.  t.  3<*. 

o i,i44  55,8.. 1,080 

■> ■> ,  2 1,1 i5  77)5 1  ,o53 

33,9 i,io3  99,5 i,o3a 

Oxyde  d'éthvle,  diélhvlôlbcr  CgH5OC.2H5  : 
(19)822.3=0,71066;  (")  8}ij  =  0,7189;  («)  .     8°   =  o,7363 
Voir  aussi  aux  «  Gaz  et  vapeurs  ». 

Sulfure  de  a-bromoéLhylevinyle  (  22  ) 

Cil;  =  Cil  —  S  —  CH'Br  —  CH3 S  \ 3  =  1 , 4 1 3 

Sulfure  de  a-chloroélhvlcvinvlc  (  22  > 

CH,=  CH  —  S  —  CI1C1  —  CH3 8^=  1,081 

Sulfure  de  a-chloro-a'-bromodicthvlc  ( 22  ) 
CH3.CHCl.S.CHBr.CH3 '. S]3  =  1 ,5oo 

Sulfure  de  p-chloro-p'-hydroxydiéthyle  («)  (?) 
obtenu  par  hydrolyse  du  sulfure  de  j3jî'-di- 
chlorodiéthyle 8JS  =  1,110 

Sulfure  de  aa'-dibromodiéthyle  (**) 
CHj.CHBr  — S— -GHBr  — CH3 8J»  =  1,742 


Alcool  isoaniylique,  2-penlaûol  (17) , 5?"  =  0,8088 

Formiatede  d?-(3-bulyle  (  23  )  : 

(  s    2i,5  45  63  94 

S;  =  0,8820       o,858o      o,8364       0,8007 

Hypocbloritc  d'amyle  tertiaire  (  »*)  CMe.Et.OCI. .     ï{"  =  6,8547 
Pyridine  («•")  C5H5N  : 

t.  Z{. 


20 0,9817 

3o 0,9720 

4o o ,9622 

5o 0,9524 


t.  64f. 

60 0,9 î 20 

70 0,9326 

0,9227 


90. 


0,9124 


Les  auteurs  donnent  la  formule  suivante  pour  la  variation  do 
la  densité  avec  température  : 

oj  =  1,1217(1  —  0,0007784  3  T). 


Ce. 

Acétate  d'isobutyle(") 85° 

Alcool  isohexylique  <17)  2-hexanol 

Aniline  C0H5.NHS  (10) 8j>°  =  r,oi3io; 

(9) SJ0' 

(26) 


0,8701 

0,8159 


1  ,oj2Si 


t. 
o. 

10. 

25. 

3o. 
5o. 


t. 


[,0391 

1  ,o3c>7 
1 ,0173 
1 ,oi3o 
o,9954 


60 0,9872 

7° 0,9766 

75 0,9735 

100 o,g5i5 


Azide  (azolhydrate)  de  phénylc  f2')  C6HsN3 
*■  5J.  r. 


0,0. 
10,0. 


1,1 


20,0 1 ,0968 


3o,o 1 ,0864 

4o,o  1 ,0762 

5o,o 1  ,o(i)7 


Ce  (suite). 
Benzène  C3H<j  ("') 82jj  =0,875? 

<28)    *•  l{- 

o  (surfroidi).  0,9004 

20 0,8788 

34,95 0,8624 

(30.)     t.  Sf. 

16,20 .  0,8828 

i6,35 0,8826 


t.  SJ. 

40 0,8569 

60. .  . 0,8353 


t.  5{. 

46,  ">o 0,8494 

64,88 0,8294 


S».»"  =  1,5077; 


R!0,91  = 


109,60 
>7' 


»,oyo.| 
Î944 


33 , 5 1 0,8616 

(44)    88, 80  =  0,8900 

Bromobenzène  ( 44  )  Co  II5  Br . . 

Chlorobenzène  (»•)  CeH5CI  : 

t    =  16, 4o    36,i 5    66,20    80,00 

SC,  =  1,1108   1,0888   i,o55i   1  ,o4o3   1,0070 

Cyanure    d'amyle    (op.    act.)    (33)    i-cyano- 
2-mclliylbutane o^°  =  0,8059 

Diacétochloralparaldélivde  (31) 
CH.CCI3 


0 


C1I3CH 


0. 
CHCH3 


nIC 


I ,3913 


0 


79,5       96,3       137,7 
,23g3    i,22o3    1,1750 


96,25 

1 ,2009 


i38,o 
1 , i5o5 


o-Dichlorobenzène  (3«)  Cr,H4Cl2  : 
/  =12,1')  33,6  55,5 
ù£=i,3i52    1,2911    1,2660 

/»-Dichloroben2ène  (î0)  CBH4C12  : 

/    =    12,85  34,3         80, o5 

8£  =  1,2968    1,2723    1,2203 

p-Dichlorobenzène  (30)  CoïïvCI2  : 

t    =     56,o  79,4  9r',°  l3o>9 

8^=1,2476  1,220}  1,20  1 3  I  ,  l599 

Hexylamine  (opt.  act.)  (33) 

i-amino-3-méthylpenlane ï'i"  =  0,7648 

Y-Hydroxy-E-cbloro-/z-hexane  (31  ) 

CH;î. Cli'Cl. CIL. CH(OH).CH,.CH3 o.!,'-'  =  1,0012 

-,'-Hvdroxv-8.e-dichloro-7î-hexnne  (31  ) 
CH3.CHC1.CHCLCH(QH).CHS.CH3 i,i685 

Isocyanure  d'amyle  (opt.  act.)  (33)  i-isocyano- 
2-métliylbutane 8J°  =  0,7821 

Nitrobcnzène  («)  C6H3  NO,  : 

*.  H- 

10 1 ,2i38 

20 1 ,2037 

3o ï,i934    9°- •         i,i334 

4o 1,1 836    100 1,1 232 

5o 1 , 1734 

Y.8-Oxvdo-e-chloro-7i-hexane  (31) 

CH3.CHCl.CH  — CH.CH,.CH3.. 8i,-  =  i,oo83 


t.  s^ 

60 1 , i636 

70 1 ,  1537 


\0/' 
Penlachlorobenzène  (30)  C(JIC1S  : 

t    =96,60  uo,5  i38,j2 

85  =  i,63  10  1,6127         1,5762  V 

Phénol  (32)  CoHsOH.... 8f?  =  1,070? 

Télrachlorobenzènc  1.2.3.4  (30)  C0H2CI4  : 

t    —  45,59         78,98         109,6        i38,>.  1 59 ,8 

8$  =  i,58i8       1,5404       i,5oi8       i,4657       i,439i 

Taylor. 


Dichte. 


Density. 


Densité.  —  Densità. 
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V.  —  Densités  des  corps  organiques  (suite). 


C6  (.mile). 

Tétrachlorobenzènc  1.2.3.5  (»•)  C6H,Cli  : 

t    =    56,45        79, G5         96,2  187, 1 5 

S?,  =  1,5479       i,5.86       1,4982       i,4474 

Tétrachlorobenzène  1.2.4.5  (30)  CGH2C14  : 


.63,4 
1,4144 


/    =  96 ,  60  no,5 

o1,,  =  1 ,63io  1 ,6127 

Tricl.lorobenzène  1.2.3  (m)CgH3C13  : 

t    =    56,  o  80,0  96,2 

i,4o38       i,3838 

.4  (30)C6H3CI3  : 
56,o         79,6 


$1=  i,43i8 

Trichlorobemène  1 .2 

t    =   i4,o5        34,i 

S^=  1,4611     1,4376     i,4n^>     i,3833 

Trichlorobenzène  ..3.5  (»•)  C8H3C13  : 
t      =61,2.5         80,1 5  95,8 

1 ,3465 

Acétate   d'isoamylo  (**)  CH3.COO.CsH, 


i38,3a 
1 ,5762 

l3o,2 

1,3429 


166,8 

1 ,2998 


96,2 

1,3633 


1 10,0 
i,346o 


162,25 

1,2832 


oft  =  1,3870       1 ,3652 


110,3 

1,3289 


164,2 

I ,2632 


58,9; 


=  0,8828 o!,»'1"  =  0,8712 


i-Amino-3-méthyIcyclohexanc  (33) 
CH.NH, 


CH, 
Cil, 


/\ 


GH2 
CH4CH3 


o,85i8 


S.9,9.= 


0,99^9 

=   1,0414 

=  1,0298 
=  1,0295 


/ 

CH, 

Ànisol  (**)CGHs.O.CH3....     S}><»  =  i)oo45; 

o-Crésol(32)  CH3.C6H4(OH) 5},-' 

w-Crésol  (32) .- 

p-Crésol  (32) 

Cyanure  de  pliényle,  benzonilrile  (26)  C0H5CN  : 

t.  6J.  t.  6f. 

o 1 , 0209  60 o , 9687 

10 1,0128  80 0,95.4 

20 i,oo38  90 0,9418 

4o ..     0,9866  100 0,9319 

Cyclopcntylidène  acétonitrile  (34) ol°>->  =  0,93940 

n-Heplane  CH3  (CH,)5.CH3  : 

(27)    S|''  =  0,6824;       (44)    88.01  =  0,7280; 

Heplatriène  1 .3.5  (35)  : 

Immédiatement  après  distillation  sur  le 
sodium S!,7 

Après  trois  semaines  en  tube  scellé 

Après  trois  mois  en  tube  scellé 

tsocyanate  de  phényle  (29)  CuII5.NCO  : 


SI!), 9  1 


0,7167 


7000 


°:7377 

0,765 


10 


20 


n*  — 


1,1 i52     1,104g     1,0943 
Méthylaniline  (26)  C0Hg.NH.CH3  : 
t.  S(. 

o,3 i ,0027 

»°,° o,99Sl 

20,0 0,9868 

3o»° 0,9783 

40,0 0,9703 

Toluène  (««)  C6H8.CH3:...     S».»' 


3o  4°  5o 

i,o84<>     1,0736     i,o63o 

t.  S{. 

5o 0,9622 

60 o,g538 

70 o,9456 

80 0,9371 

1 00 o , 9202 


■84; 


;I9,9  I  _ 


0,8682 


C7  (suite). 
o-Toluidine  (»)  CH3.CGH;.1NH2  : 


o /  ,oi54 

10 1 ,0074 

50 0,9989 

3o 0,9904 

4o 0,9823 

5o 0,9735 


Acétophénone  (36)  C0H5.CO.CH3. 
î-CycIohexèneacétonitrilo  (34)  : 


t.  S{. 

60 0,9656 

70 0,9572 

80 0,9489 

90 0,9403 

100 o,93i3 


S^;i  =  1,02382  ±  0,002  °/0 


!  1,1 


=   0,94727 


;f*>«  = 


Cyclopentylidcneméthylacétonilrile  (3*) S^0-0  : 

Diaeéto-3-chlorobutyroparaIdéhvde  (3i) 
CH.CH,CHC1.CH3 


0 


CH3.CH 


0 
CH.CH3 


•I!) 
'4 


0,94897 
0,92466 


=    1,0937 


0 


Diacéto-oc.  [i-dichlorobutyroparaldéhyde  (31) 
CH.CHCl.CHCl.CH3 


0 
CH3.CH 


0 


0 
CH.CII, 


=  1 ,2227 


Diacéto-a.  a.  3-trichlorobulyroparaldéhyde  (3i)  .     8{°=  1 , 3 188 
Sym.-Diisopropylétbane  (»)  (CH3),CH.CH2.CH2.CH(CH3),  : 

t    =        o  34,47  61,20 

0$,=  o,7i53  0,6861  0,6622 

Dimétliylanilinc  C,;H5.N(CH3),  (27) ô§|  =  o,g563 

(26)  Deux  échantillons  : 


t. 
o. . 

10. 

20. 
3o. 
4o. 
5o. 


8JI. 

0,9724 

o,9565 


K 11. 

o,9729 
0,9646 
0,9566 
o , 9479 
o,939: 


0,9398 
o,g3i8 

Élhylaniline  (26  )  CGH5NH.C,H5  : 
t.  6J. 

o 0,9782 

20 0,9616 

4o 0,9450 

60 0,9282 

Éthylbenzène  (2«)  CUHS.C2H5  : 
t    =        o 


t. 

60. 
70. 
80. 
90. 
100. 


8{L 

0,9235 

0,9067 


8|  II. 
o,g235 
0,9152 

0,8982 
0,8918 


t. 

80. 


si- 

<>,9"4 

90 0,9026 

ioo 0,8948 


0,88:: 


34  ,27 
o , 8609 


60, 5o 
o,8395 


Isocyanure  de  3  -niéllivlcycloliexane  (33) 

NC 

I 

CH 


Cil, 

CH,' 


CH, 
CH.CII, 


^20  = 


0,8759 


CH2 


Taylor. 


Tables  internationales,  192.3-1924. 
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Dichte. 


Density.  —  Densité.  —  Densità. 


V.  —  Densités  des  corps  organiques  (suite). 


C8  (suite). 
Méthyl-2-heptane  (*»)  CH3(CH5)*.CH.CH3  : 


b%=  0,7137 


GH3 

34,27 
0,6881 


61,04 
o,6658 


Mélhylphénylcarbinol    (40)  C6HB .  CHOH  .  CIL;  : 
S»  =  1,0290;    81*  =  1,0178 • 83J8  =  1,0129 

«-Octane  (28)  : 

t    =       o  34,47  60,00 

0^  =  0,7198  0,6922  0,6707 

Octane  (voir  ci-dessus,  diisopropyléthane  et  méthyl-2-heplanc). 
Phénétol  (**)  CeH5.O.C2Hs  :  8«-"s  =  0,9786;     S!,^»'  =  0,9692 

o-Xylène(")C6H4.(CH3)2  : 

t    =        o  20  3 1 . 47  60,80 

8f,  =0,8968  0,881 1  0,8692  0,8468 

m-Xylène  C6H4  (OH-  ).,  : 


0,8823 


o,8656 


o ,  85  3  f\ 


o,83o4 


,44)   88,00=;  0,8712 S!,"'1'  '   =  0,8620 

/j-Xylène  («■)  C,;HS(CH3)2  : 

t      =°  (liquide)  2°  22:90  34,75  4o 

o'.  =    0,8779         o,S6ri         0,8589        0,8492        0,8444 

t    =     60  60,60 

8$  =  0,8274  0,8269 


Cyclohexylidènemélhylacétonitrile  (34) 81°»*  =  0,94210 

Formiate  de  d.  ^-octyle  (23  1  : 

f    =    12,5  5i  73  99  i34 


-0,8718       0,83g-       0,8196 


0,7954       0,7,91 


a-Cyano-B.  3-diéthylacrvhite  d'éthyle  (34j 

C(CiH«),  =  C(CN)COOEt •    S!, -■'  =  0,99690 

cc.a'-Dibromocamphre(37)  CioHuOBf. 8j>>«  =  1 ,854 

a.  p  »  »  82:1>'  =  1,825 

a'.  3  »  » o-5'7  =  1,809 

a .  tu  »  »  Si 

a' .  tc  »  »  

Diéthylaniline  («)  G6HsN(C2Hs)î  : 
t.  s',  t. 

> 0,949(1  60 0,9017 

10 0,9421  80 o,8854 

20 0,9340  90 0,8710 


ÏJ<>2=  i,835 
iî»>a=  i,83o 


6{. 


40. 


o,9'79 


OCH, 


Bugénol  (38j  HQ<(      >CH„CH  =  Cil, 8J  g  =  1 ,0746 

Formiate  de  rf-benzylméthylcarbinyle  (23 1  : 

<    =     22  14  73  100  127  152 

8^=1,027     1,008    0,9800    0,9572    0,9324    0,9099 

Formiate  de  r/.y-nonyle  (23)  : 

t    —       20             4i               ,5  8j,5            107 

8',  =  0,8688       o,85og      0,8390  o,8i53       0,7941 

t            i3o  i3î 


0,7778 


0,7",  36 


C10  (suite). 


0CH3 

I 


Isoeugénol  (3«)  H0<(       ^>CH  =  CH  —  CH3.  ■ . .     8{g    =1,0897 

Naphthalène  (")  C10H8 8{g    =i,i85 

a    Phényl    a-hydroxy-^.y-diclilorob'.itane  (31) 

CH3.CHCI.CHCl.CH(OH),Co,H5 8|«     =  i,a355 

a-Phényl-a.  3-oxydo-y-chlorobutane  (31  ) 


CH3.CHCl.CH  —  CH.CoH5 8! 

V 


1 ,  i352 


Acétate  de  rf-benzylméthylcarbinylc  ( 41  ) S22    =  0,9961 

Acétate  de  J-benzylmélhylcarbinyle  (41  ) 8'j  ''>*  =  0,9978 

Carbonate  d'éthyle  et  de  rf.  8-oclyle  (42)  : 

t   =      18  40  74  77  '29 

8{,  =  o,9i36      0,8892       o,8586      0,854.3       6,8o52 

Éther  éthylique  de  (/-benzylméthylcarbinyle  (41)     o21    =  0,9168 
Éther  étliylique  de  /-benzylméthylcarbinylc  (41).     822>8  =  0,9177 

Diphényle  (3»)  CeHs-CeHg  : 

t    =    73,0  80,1  109,66        1 38, 8 

s4  =  0,9919       0,9837       0,9611       0,9372 


i-Benzylidèncamino-3-méthylpentane  (33)...     b'I"    =0,9048 
oe-Cyclohexylidèneisoheptonitrile  (34) 8;°'l  =  0,90369 


Cn. 


82|>,,=  1 ,02981 


a-Cycloliexylidènephénylacétonitrile  (34). . . 

a-Plicnylamino-a-pliényléthane  (40)  : 

t    =       o  i5  20  100 

o(  =  1,0610       1,0492       i,o453      0,9819 

/.oc-Phénylamino-a-phényléthanc  (40)  : 

-  1  ,o253 3|°"  =  0,9879 


6-r 


oc-Phénylnitrosamino-a-phényléthane  (40)  : 


0  =1,1172. 


Or"       =I,IOIO 


«Valérate  de  rf-benzylméthylcarbinyle  i  4';. .     S2:i    =  0,9605 

Cl5- 

Cadinolc  («)  Ci5H,uO  cru,  vert  bleu 8}s    =0,9738 

Après  chauffage  sur  Na,  sans  couleur 3J'1    =  0,9665 

Éiher  phénylique  de  rf-benzvlméthvlcarbinyle 
(*•) ". S20    =1,0288 

oc-Phénylamino-a-phénylpropane  (40  )  : 

8°,=i,o5oi;     3]:i  =  i,o383 o20    =i,o343 


C  ]  0  ■ 

a-Phénylamino  -a-pliénylbutane  (40  )  : 

8»  =  i,o353;     8JS  =  1 ,023g.. 8|°    =1,0190 

Sulfite  de  d,$  -octyle  (42) o[~    =  0,9264 

G 1 7. 

Carbonate  de  d.  [i-oclylc  ( 42  )  : 

t    =  19      45      79      1 38 

0^  =  0,8828   0,8608   0,8349   0,7843 

Taylor. 


Dichte. 


Density.  —  Densité.  —  Densità. 
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V.  —  Densités  des  corps  organiques  (suite) 

C17  (suite). 

Di-rf.p-octylformal  («)  GH2(OC8Hl7)2  : 

t    ==     170         46,5         73,5         97,5         128,0         1 5- ,  5 
o(  =  o,85a3     0,8007     0,8071     0,7883      0,7658      0,7127 


Phényléthylbornéol  (") 
/CH 
CgHuO  >OH 

G\CH,— CH«.CgH, 


C 1  h 


8^0=0,9843 


C)8  (suite). 

Réténoclohydrure  (4î)Ci8H2U o(°      =0,9686 

Styrylbornéol  (33) 
/CH 

C8H1V<^I/0H  Sj"1      =1,001 

G\CH  =  CH.C6H8 

CJ3. 

Ortlioformiatede/.1'i-octyIe(*2)H.C(Or.8H|7);. 

04S  =  o,8592;     8|e-s  0,8140.... S|ll":'=o,7485 
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Divers. 

Densité  des  fractions  de  goudron  distillé  (Jaeger,  Brcnnstoff 
Chem.,  1923,  4,  258;  Huff,  Ind.  Eng.  Chem.,  1923,  15, 
1026). 

Densité  de  l'huile  de  lin  (linseed  oil)  (Bingham,  Bruce  and 
Woi.bacu,  7.  Franklin  Inst.,  1923, 195,  3o4). 

°4°  —  0,9267.        (Pure  acid-refined  linseed  oil.) 

Densité  des  paraffines  liquides 
(Wilson  and  Baiilke,  Ind.  Eng.  Chem.,  192'»,  16,  n5). 

Courbe  pour  les  paraffines  C5H,2  à  C!0H4,. 
Densité  de  l'amidon  (Harvky,  Ain.  J.Pharm,,  192.4,  96,  752). 

°/     H   O  °  / 

perdu  à  105.     cendre.  Z\\. 


Amidon  de  pommes  de  terre...  11,2 
»  de  blé  (corn  starcli  ).  ..  10,6 
»       de  cassava 11,0 


o,2ïo  1,497 

0,069  i,5oo 

0,062  1 ,527 


Tables  spéciales. 

I.  Êthers  du  p  aminothio  phénol 
(Waldiion  and  Ueid.  ./.  Amer.  Chem.  Soc,  1 9  >  3 ,  45,  2399). 

R.  oil.  R. 


Propyle 1,1963  Isobutyle 1,1373 

Butyle 1,1625  Isojm\le i,i335 


Tables  spéciales  (suite). 
II.  Éthers  de  p  nitrothiophénoKWALDRONand  Reid,  foc.  cit. 

y~  s  — r. 

R.  Sj*. 

Isobutyle 1,0421 

Benzyle 1  ,i32i 


Méthyle. 

Elhvle.. 


III.  Éthers  de  />  -  aminophénylmercaptan  (Sulfures  de 
/;-aminobcnzyle  et  radicales  graisses)  (Waldron  and  Reid, 
foc.  cit.  ). 

XH5<^       ]>— CHj.S.R. 
R.  8JJ. 

Bul  y  le 1  ,o32i 

Isoamy  le 1 ,  0307 

IV.  Éthers  de  p  nitrophénylmercaptan  ("Sulfures  de  />-nitro- 

benzyle  et  radicales  graisses)  (Waldiion  and  Reid,  foc  cit.). 


NO, 


\ /' 


CHo.S.R. 


Sas 

J«5- 


R.  6J 

Butylc 1,1  î<i> 

Isoamyle i ,  i5i3 

V.  Éthers  de  r/.Voctanol 
(  Kenvon  and  Me  Nicol,  J .  Chem.  Soc.  London,  192.3, 123,  1  \  ). 

Éther  methylique  : 

t    =      19  .{3,  j  62  81,4  «m.).  î 

0^=0,8076       0,7870       0,7700       o,7>36       0,7391 


Taylor. 
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Diehte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


V.  —  Densités  des  corps  organiques  (suite). 


Élher  éthylique  : 


Tables  spéciales  (suite). 


17, .2 


39,7    58,5 


:9,° 


100,5 
§1=0,7895   0,7719   0,7545   0,7387   0,7202 

Étlier  //-propylique  : 

t    =      12  61  80  96 

85  =  0,7971         0,7598         o,7435         o,73o3 

Éther  /i-butylique  : 


io3 


i35 


t    =    i8,5  45 

o|=  0,7971  0,7766       0,7568       0,7226       0,7063 

Élher  «  amylique  : 

t    =     20  42,5          60          84,4         n4>8      139,6 

85  =  0,7989  0,7820    0,7696    0,7484      0,7233    0,7023 

Élher  7i-hexylique  : 

t    =    17,0  40,4          62,0          82,5           137 

85=0,8047  0,7881       0,7723      0,7568      0,7149 

Élher  //-hcptylique  : 

t    =       22  5g                 73                 101              125 

o(  =  o,8o34  0,7776      0,7672       0,7440      0,7290 

Élher  «-octylique  : 

t    =      i5  43              65             109             i43 

54  =0,8099  0,7929      0,7780      0,7459      0,7254 

Ether  n-nonylique  : 

t    =      17  47 

85=0,8110  0,7911 


66 


89 


110 


o,77i7      0,7573       0,7409 


Densités  de  ces  éthers  à  25". 

Éther.                     Zf.  Éther.  8J5. 

Méthylique 0,8094  n-Hexylique.. . .  0,7983 

Élhylique 0,7861  /i-Heptylique.. .  0,8017 

ra-Propylique . . .     0,7887  //-Octyiique o,8o38 

re-Butylique. . . .     0,79^3  n-Nonylique. .  . .  0,8042 
«-Amylique.  . .  .     0,7958 

VI.  Éther  s  de  </.y  nonanol 
(Kenyon  and  Barnes,  J.  Chein.  Soc.  London,  1924, 125,  1 3g5 ). 

Élher  mélhylique  : 

t    =       23             45             67  88             io3  i3o 

3i  =  0;79'i6    o,7743     0,7371  0,7384     0,7260  0,7027 

Élher  élhylique  : 

t    =      2.2            4o            61  80            io5  i3o 

si  =  o>7901     0,7769     0,7606     0,7453     0,72.56  0,7049 

Étlier  «propylique  : 

t   =      21           41           60  79          10 1  137 

S*  =«0,7961    0,7811    0,7655  0,7506    0,7319  0,7008 

fcther  «-bulylique  : 

t   =      21            41            61  82           109  129 

84  =  °,7978   0,7835   0,7682  0,75l8   O,7302  0,7l34 

Éther  «-amylique  : 

t    =       21              4o              61  80             106  1J0 

05  =  0,8017     0,7877     0,7725  0,7580     0,7890  0,7200 

Élher  «hexylique  : 

t    =   22     40     61  80     99  1 37 

85  =  0,8048  0,7917  0,7765  0,7599  0,7479  0,7176 


Tables  spéciales  (suite). 

Éther  «-heptyliquo  : 

t    =      17  20  42  74  i°4  1 34 

o{  =0,8101     0,8069    o,79'9     °,7695     o,7474     0,7241 

Élher  //-octyiique  : 

t    =      24  41  67  85  108  i34 

8fj  =  o,8o85     0,7967     0,7794     0,7667     0,7486     0,7287 

Élher  ra-nonylique  : 

t    =      24  42  65  82  106  i33 

65  =  0,8082     0,7962     0,7816     0,7694     0,7522     0,7306 

VII.  Éthers  de  d  benzylméthylcarbinol  (Phillips,  /.  Chem. 
Soc.  London,  1923,  123,  22). 

Étlier  mélhylique  : 

t    =      27  47,5         74,5        96,3  112  1 3 1 

8^=0,9273     0,9135     0,8909    0,8718     o,855o    0,8392 

Éther  élhylique  : 

t    =      ai  24  36,5       71,5       ioi,5       123         i45 

6^=0,9168*0,9171    0,9068    0,8781    o,85io    o,8344    o,8i45 

Éther  «-propylique  : 

t    =      28  53  78  99  1 1 4  120 

8|  =  o,9o58     0,8871     0,8662     o,8486     o,8342     o,83i2 

Éther  «-butylique  : 

t    =      27  43  65  84  112 

05  =  0,8973         0,8857        0,8686        o,85a8         o,83o8 

Éther  «-amylique  : 

t    =      29  42  80  102  122         141 

85  =  0,8871     0,8777     0,8484     o,83oi     o,8i53     0,7994 

Éther  n-hexylique  : 

t    =    28,5  43  67  88  108  140 

85  =  0,8845    0,8742     0,856?.     0,8420     0,8280     0,7990 

Éther  7i-heptylique  : 

t    =      27  3g  82  100  1 16         i3i,5 

85=0,8816     0,8728     o,843o     0,8287     0,8167     o,8o52 

Éther  «octyiique  : 

t    —      26  4i,5  60  84  1 14  142 

85=0,8809     0,8700     o,8565     0,8397     0,8195     0,7981 

Éther  //-nonylique  : 

t    =      25  44  63  87,5  122  143 

85=0,8822     0,8688     o,856i     0,8377     0,8128     0,7989 

Éther  phénylique  :  of °  =  1 ,0288* 

*  Phillips,  /.  Chem.  Soc.  London,  1923,  123,  44- 
Densités  de  ces  éthers  à  25°. 
Éther.  6|5.  Éther. 

Méthylique 0,9314  n-Hexylique...     0,8878 

Éthylique 0,9162  «-Heptyliquo...     0,8828 

«-Propylique...     0,9093  //-Octyiique...     o,88i5 

//-Butylique  .  . . .     0,8991  //-Nonylique —     0,8820 

n-Amylique 0,8900 

VIII.  Éthers-sels  de  d.[i  octanol  et  acides  dibasiques 
(Hall,  /.  Chem.  Soc.  London,  1923, 123,  32). 
Oxalate  : 

t    =      26  4°,  5  63  8o,5  100 


34 


55  =  0,9147         0,9040         0,8863         0,8720         o,8563 


Taylor. 
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V.  —  Densités  des  corps  organiques  {fin). 

Tables  spéciales  (suite). 

Tables  spéciales  (fin). 

Malonale  : 

Oxalale  d'éthvie  et  rf.3-octvle  : 

t     =    21,2         45,»           65             80             99          122,5 

•t                                           l                          w 

61=  0,918g     o,goo3     0,8887     0,8706     0,8574     o,83g5 

t    —    26,5                43 

62,5 

82 

84  =  0.9574          o,g428 

o,925( 

0,9067 

Succinale  : 

t    =     19,7              44,5              6o,3              81,2 

Malonate  d'éthyle  et  d.  [i-octyle  : 

8'4  =  0,9175          0,8982          o,8853          0,8700 

t    =     28                 49 

68 

ioo,5 

t    =     107               120,5               142               162,5 

8i  =  o,95ig          0,9328 

0,9(75 

0,8867 

81=o,85u           o,84o5          0,8222          0,8072 

Succinale  de  mélhyle  et  /.  [i-octyle 

'• 

Glularate  :  , 

t    =      25           3g,  5           60 

80 

IOO               123 

t    =      i5                35,5              5o,5               82,5 

81  =  o,g627     o,g5o8     o,g33o 

0,9(64 

3,8g8g     0,8782 

0^=0,9204          0,9040          0,8921           0,8688 

Succinate  d'éthyle  et  rf.p-octyle  : 

t    =     100                124                 i43                 164 

t    =    17,4        39,5        63,3 

79 

102                 123 

8'4=o,8543           o,8358          o,82i3           o,8o55 

81  =  0,9614     0,9434    0,9223 

0,909° 

3,8go4     0,8746 

Adipate  : 

t    =      28          46,25          68           90,5          124 

IX.  Éthers-sels  de  /-menthol  et  acides  dibasiques 

81  =  0,9072     0,8933      0,8774     0,8602     0,8371 

(Hall,  /.  Cliem.  Soc.  Londo/t,  ig23, 

123,  ko). 

Pimélate  : 

Malonate  : 

t    =      21                 4')5              63,5               8o,5 

t    =      76                 g5.5 

I  12,5 

127,5 

81  =  o,giu           0,8948          0,8792          0,8666 

S4  =  0,9443           0,9292 

o,9'49 

0 , go2Ô 

t     =    99,5                 123                  i43                  161 

Succinate  : 

8l  =  o,85(9          o,8347          0,8181           o,8o38 

t    =      71                  97 

n4,5 

1 24 , 5 

Subérate  : 

04  =  0.9469          0,9249 

0,9m 

o,go38 

t    =     20           41          60, 7        8o,5         100          128 

Glutarate  : 

81  =  0,9084    0,8925    0,8788    0,8640    0,8492    0,8285 

t    =      60                  74 

83 

101 

Azélate  : 

01  =  0,9491           0,9396 

o,g3i3 

o,9'7o 

t    =      20            4°,  8         60,7          80             100 
31=o,9o53      0,8908      0,8768      o,864o      0,8486 

Adipate  : 

t    =    74,5               91,5 

1  io,5 

(23,5 

t    =      121            142            i63            (85           210 

81  =  0,9337           o,gigG 

0,9059 

0,8939 

§1=0,8324      o,8igi      0,80:37      0,7874      0,7695 

Pimélate  : 

Sébacate  : 

t    =      5i                  65,5 

80 

(01 

t  =    20,6       39,8           79        99,8         123         146         1 63 

84  =  0,9479           o,g36i 

0,9253 

0,9082 

31  =  o,9o35*  0,8898     0,8730    0,8474    o,83o5    0,8137    0,8019 

*Dans  le  Mémoire,  0,0935;  erreur  typographique  probable,  pour 

Subérate  : 

o,go35. 

t    =    5o,5                63,5 

80 

101 

«Nonane-oe.i-dicarboxylate  : 

8?  =  0,9432           o,g337 

0,9213 

°,9o59 

t    —      25            46            6i,5           79             98 

Azélate  : 

81=0,8991      0,883g      0,8744      0,8612      o,8463 

t    =      29                5o,5 

70 

1 00 ,  3 

«-Décane-a.x-dicarboxylate  : 

61  =  0,9557           0,9399 

0,9266 

0.9040 

t    =      3o          5o,5          69            89           124           142 

Sébacate  : 

81  =  0,8960     0,8810    o',8678     o,8543     0,8266     0,8110 

t    =    3i,5                 4g 

68 

101 

rc-Undécane-oc.X-dicarboxylale  : 

of4  =  o,9477           o,9356 

o,g226 

0,8974 

t    =      3(            5i            70            90           120           142 

n-Nonane-a.t-dicaiboxylate  : 

31  =  o,88g4    0,8746     0,8606     0,8468     o,823i     0,8021 

t   =  3o,5                 48,5 

69 

ioo,5 

Oxalale  de  métliyle  et  d.o-octyle  : 

Sl  =  o,yi45           o,g3o5 

0,9164 

0,8925 

t    =      3o             5o             70            90           119          140 

n-Décane-a./..dicarboxylate  : 

§1  =  0,9745     o,g563*     0,9380    o,gi83     o,88g4     o,8636 

*Dans  le  Mémoire,  on  trouve  o,85G3:  erreur  typographique  pro- 

t   =      29                  5o 

69 , 5 

ioo,3 

bable. 

81  =  0,9445          0,9292 

o,gi6{ 

0,8923 

Taylor. 
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Diehte.  —  Density.  —  Densité,  —  Densità. 


VI.  —  SOLUTIONS  AQUEUSES  DES  CORPS  INORGANIQUES. 

Les  combinaisons  sont  dans  l'ordre  alphabétique  des  noms  français;  les  sels  sont  cités  au  métal,  les  sols  doubles  au  métal  qui 
vient  le  premier  dans  la  liste  internationale  des  poids  atomiques.  Les  solutions  des  perchlorates  se  trouvent  à  part  à  la  fin  de 
la  section. 

C  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  iooocmS  de  soluLion  ;  gm  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  iooocm3  de 
solution;  /»1000  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  iooos  de  solution;  «  —  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  1000^ 
d'eau;  G10l)  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  (anhyd.)  pour  ioos  d'eau;  °/0  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  iooe 
de  solution;  Mol.  °/0  =  molécules-grammes  du  corps  dissous  pour  100  molécules-grammes  de  solution. 


Acide  nitrique  : 

(1)  7«- 

73,0 S|  =  r'446o 

82,9 8|  =  r,486o 

95,0 3£  =  1 ,5aoo 

98,0 of  =  1 ,53oo 

(2)  •/•■  5i°- 

99, 19 1 ,53o6 

88,34 1,4958 

77)^4 1,4612 


«9,86. 
62,66. 
52, i3. 

38, o5. 
2.5,28. 
12,65. 


,4273 

,3339 
,2427 
,1555 

,0739 


ù\  '  —  1,4293 
SJ»=  i,4652 
3J5  =  1 ,5o2o 
8j5  =  i,5i3o 

1 ,5 108 

1 , 4793 
i,445i 
1 ,4'3i 

I ,3222 
I ,2337 

1,1 492 
I , 0698 


O48  =  1 ,41  ia 

8f  9  =  i,4476 
ù'l°  =  1 ,475o 

e!°  =  i,487o 


1,4468 

1,3835 
i,348o 
1 , 2982 

1 ,  i355 
1 ,o6o3 


Acide  sulfurique  : 

(1)  •/•■ 

90,0  3  4'=  1,8327    8 

95,0  0" 

98,0  8 

98,7  Sî 

99,o 

99,7 


J=I,»0OO 

|  =  i,8520 

,8  507 


=  1,8198 

or=i,84i4 

8J°  =  1,8460 


8^0  =  i,8o35 

Si"  =  i,S37o 
8!°=i,838o* 


1 ,8260 


r  6 

19  =  1,8269 


8i<>  =  i,8446    8?o=.,8344    8*0  =  1,8242 

,8.79 


û? 


35- 


8;>  =  i,85io    8'2  =  i,84i5    <5^=i,»292 
8|  =  i,8466    8J»=i,84io    026  =  1,8242 
*Le    Mémoire    donne   8J",    probablement    erreur    typographique, 
pour  S;0. 


(2)  7» 


Vol.  •/, 


97,73 95,91 


87,76. 
75, o5. 
62,67. 

49,98. 
37, 8(. 
25 , 1 1 . 

1 1 . 72 . 


79,63 
62, i3 
47,80 
35,27 
24,90 
i5,46 
6,75 


s;». 
1,8472 
1 ,8126 
1,6796 
î  ,535g 
1 ,4010 
1,2911 
1 , 1860 
1,0823 


i ,»J7o 
1,8008 
1,6699 
1 ,5265 
i,3g5i 
t  ,2837 

',1794 
1 ,0782 


5|°. 

1 ,8170 

i,779i 
t,65o9 

' , 5099 
1,3796 
1,2691 
1 , 1 663 

1 ,o685 


(3) 


t    = 


gm=  109,62. 

3o  4» 

1 ,0784  1 ,0746 

70  80 

»,°599  i,o54i 

Les  auteurs  donnent  la  formule  suivante  pour  la  variation  de 
densité  avec  température  :  8^  =  1,2228(1  —  o,ooo3g266T). 

Ammoniac  : 
t») 


20 
1,0817 

60 
1  ,o653 


5o 
1 , 0702 

90 
1 ,0481 


la 


§15,56 
u15,56 


V.NH,. 


BIS, 56 

Jli,56" 


0,87519 36. 81 

0,87686 36,'47 

0,87653 36,36 

0,87836 35,72 

0,88000 35,20 

o,88o52 35,07 

o,  88061 34,98 

o,88o83 34,99* 

'Erreur  typographique  probable. 


7oNH3. 

0,88204 34,47 

0,88325 34  ,  10 

o, 88410 33,77 

o, 88465 33,69 

0,88468 33,66 

0,88721 32,78 

0,88861 32,35 

0,88973 3i  ,95 


Ammoniac  {suite 
(*) 


Ïl5,*6  0/     TVJH 

0,89037 3i  ,71 

0,89055 3i  ,66 

0,89394 3o,55 

0,89812.  .....  29, 1 5 

0,90341 27,37 

0,91016 25, 06 

0,91018 25, o5 

0,91 i45. .....  24,67 

0,91622 23,o8 

0,91625 23,07 

0,91660 22,95 

0,91945 22,08 

0,921 13 21 ,45 

0,92232 21,12 

0,92235 21,12 

0,92464 20,34 

0,92478 20, 3i 

0,92601 19,93 

0,92607- 19,95 

0,92978 18,80 


Am,  bromure  (18)  NH4Br 


8ÎÏ.Î!-  °/o  NH3. 

o,93o5i 18,57 

0,93122 i8,34 

o,93556 17,02 

0,93929 *  i5,85 

0,93938.. ....  i5,83 

o,94535 14,07 

0,94920 i3,oo 

o,9l92i i3,oi 

0,95082 12, 5o 

0,95087 12,49 

0,95968 10, o5 

0,96173. .  9,47 

0,96649 8,21 

0,97089 7)°3 

0,97817.. 5,19 

0,97842 5,12 

o,97843 5,i3 

0,98638 3,i8 

0,98716 3,oo 


Am. 


Am, 


Am. 


C         =       1 

2 

3 

4 

o.!/1-»1  =  1,0527 

1, 

io58 

1  j 

1582 

1,2109 

iodure  (i»)NlI4I 

C         =       1 

2 

3 

4 

8!!''("  =  1,0888 

', 

1783 

1 . 

2707 

1 ,3573 

nitrate  ( 5  )  : 

7«-               « 

3»,n 
i 

"1 

S»»'». 

24,51 1, 

38,97 1, 

09703 

i63q4 
2l85i 

54,9' 

66,73 

1,24434 
1 ,27104 

i,3o938 

Solution  saturée  à  32°  : 

ô|2,oo=|  ;3322 

;      % 

=  70,68; 

Glon  = 

241 ,0. 

Solution  saturée  à 

3>°,  5o 

S»2- "0=1,3329 

;      % 

=  7« 

),8i; 

G100  = 

242,6. 

sulfite»  «  )  : 

%■        c. 

si5. 

7.- 

C. 

si5- 

i,47     o,o635 
3,70     0,1 585 
7,10     0,2945 
8,80     o,3625 
i3,4g     o,544 
18,34     0,7255 

1 ,006 
1,019 
1,039 
1 ,046 
1,068 
1,087 

23,34 

28,46 
33,70 
38,82 
45,oo 
5o,i9 

0,907 
i,o885 
1,270 
1 ,45i5 
1 ,6325 
1,814 

1,109 
1,127 

i,i44 
i,i53 
1,188 
','93 

=  0,9990. 


Ag,  bromate  (7)  AgBr03  : 

to  =  0,008062;        6|5 

Ag,  nitrate  (16)  AgN03  : 

o/0  =  66,65;         8}f  =  2,1196. 


Taylor. 


Dichte. 


Density. 
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VI. 

As.  trioxyde  («)  Ass03  : 

■g,,,-  °lt- 

',796 1,0014 

3,212 I  ,0025 

3 ,5  80 1 ,0029 

5,o6o 1 ,0039 

5,670 1  ,oo44 

6,425 1  ,oo5o 

K.  azolhydrate,  azoture  (10)  KN3  : 

C-  gm- 

1 ,23?.6 100 


Solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques  (suite). 

K,  chlorure  KCI  : 

(9)  a,„„.  c. 

1 ,644'J-  ■  •  •    0,2189 

0,41 32. 0,05529 

0,2873 o,o384  î 

o,o6323 0,008467 

o ,  04087 o ,  oo5473 

o,o2833 0,003794 

0,01 836 o ,  002459 


»!»•  u25" 

7,  184 1 ,0057 

8,56i 1  ,0068 

10, 1 3 1 ,0080 

n,35 1 ,0089 

12,85. 1 ,0102 

14, 368. ......  i,oii3 


2,4652 200 


3,6978 3oo 


4,93o4 4oo 


K,  bromatet»)  KBr03 

i,84i7 

0,8766 

o,3847 

0,2233 

K,  bromure  KBr  : 

(»)  G100. 

1 , 3 1 45 

o,8i54 

0,4162 

0,1888 

(11)    C. 

0,0997 1, oo546 

0,2)95 1 ,01807 

0,1993 1,03894 

(")  C  S'49'9'. 

1 1 ,0818 

2 1 , r63i 


(°. . 

o  . 
22 ,  3 
34,1 
55,a 
77,° 
99,o 

o 

24,7 
33,8 

55,4 
76,8 
98,0 

o 
22,8 
33,5 
55,3 
7<),5 
98,5 

1 3 , 1 

21,5 

33,3 
55,3 

76,7 
98,4 


C. 
o,  1096 
o,o523 

0,0230 

0,0 [33 


Î25 
;2S- 


C. 

0,1099 

0,0682 

0,0349 
o,oi58 

C. 

0,9972- • 

',989. •■ 


C. 
3. 


K,  chlorate  (»)  KC103  : 

*-"  100- 

1,8268 

0,8428 

0,6102 

0,2233 


c. 
0,1478 

0,068 5 
0,0496 
0,01 33 


,0572 
,o5r> 

,0471 
,o368 

,02.54 
,01 3o 

,  1 120 

,  1023 

,0978 
,0861 

,0744 

,0616 

,  1 653 
,  i538 

,1478 
,  i352 
,1219 
,1094 

,2061 
,  2008 

,'944 
,  i8o5 
,  i665 
,1536 


8J8. 
1 ,0121 38 
1 ,oo5o88 
1 ,001481 
1 ,000282 


1,007976 
1 ,004474 
1 ,001623 
0,999990 

1 ,0801 3 
1,16139 

819,31. 

.   1,2438 
1 , 323o 


SI8. 
1 ,0100 j> 
1 ,003978 
1,002  174 
1 ,00282 


(il)    C. 

o, IO06 


1 ,00178 


o,25i3 1 ,00877 

o,5o2j 1 ,02029 

K,  iodate  (9)  KI0;1  : 


G. 
1 ,0027.    . . 
i,9974 i,o865o 


Si'- 
1,008996 
1 .001 3 16 
1 , ooo5o2 
o,999°38 
0,998890 
0,998808 
o-998744 
8». 
1 ,04285 


C. 


3,oi35 o,  1399 

1 ,265i 0,0589 

0,3926 0,01 83 

0,3280 0,01 53 

K,  iodure  Kl  : 

(9)  G100.  C. 

2,3077 0,1379 

0,9546 0,057] 

0,7286 0,0437 

0,4816 0,0289 

3 

1,3519 

C. 
1 ,000 


(1»)  c. 

=         1                      2 

819,91  - 

=  1 , 1178           I  , 23' 

(11.)   C. 

«Si- 

...    1,00909 

(3) 

f.        8J. 

gm  =  3go 

06...     20     1,2747 

4o     1,2643 

60        1,2.523 

80     i,2384 

1 ,023770 
I ,009268 

1,001949 

1 ,ooi {00 


1  ,<>i53oo 
1 ,00 5  )(i() 
1 ,003940 
1 ,002 1 38 

4 
1,4683 

m 

1,11c;  ; 


1,997 '•'..  1,23401 


t>'« 


=  120,20... 


1°. 
20 
4o 
60 
80 


6J. 
1 ,084  i 
1,0774 
1,0676 
1  ,o56o 


Les  auteurs  donnent  comme  formules  d'interpolation  : 
Pour  la  solution  de  390,06g-,,,  Kl  : 

dj  =  1 , 4  5 1 9  (  1  —  o ,  0004 1 662  T  )  ; 
Pour  la  soluljon  de  120,20^',,,  Kl  : 

dj  ==  1  ,223 1  (1  —  o, 00038703 T  1. 


K,  nitrate  OKNOs  : 

*-T  1  ni)  • 


G. 


sr- 


2,0097 0,1969       1,010775 

0,9652 0,0950       1, 00453 1 

o,63g5 O,o63o  [,002546 

0,3009 0,0297  i,  000481 

o,i549 •■     o,oi53  o,99958l 

Suivant  les  auteurs,  la  formule  ci-dessous  donne  la  varia- 
tion de  la  densité  avec  la  concentration  pour  les  solutions 
dans  lesquelles  c  <  0,2  : 

8J8  =  0,998622  -t-  o, 00061 8  c  —  o, oooooo65  cs; 
c  =  grammes  de  KNO3  pour  10608  d'eau. 

Taylor. 


40 


Dichte. 


Density.  —  Densité.  —  Densità. 


VI.  —  Solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques  (suite). 


Na,  azothydrate,  azoturo  (10)  NaN3 

C  gm. 

i  ,5378 100 


3,0755 200 


4  ,61 3a 3oo 


5,2284 34o 


t. 

s;. 

0 

I ,o632 

24 , 5 

i,o55i 

33,3 

1 ,0507 

55,o 

1 ,0402 

76,5 

1 ,0275 

98,5 

1,0148 

0 

1,1196 

24,7 

1, 1072 

33,5 

I , I025 

54,8 

1,0909 

76,5 

i ,0770 

98,5 

1 ,o63o 

0 

1,1812 

24,5 

1 , 1 662 

34,o 

1 , 1395 

55,o 

1,1467 

7G,6 

I , 1 320 

98,6 

i,n83 

0 

I ,2025 

20,4 

1,1889 

33,8 

1 , 1 80O 

54,8 

1 , i652 

76,4 

1 , i5o6 

98,5 

i,i356 

*Sursaturée. 

Na,  bromure  (3)  NaBr  :  gm  =  713,80. 
t°.  8{.  1°. 
38 i,5o84  5o 

40 I  ,  5070  32 

43 1 ,5o47  54 

46 i,5023  56 

48 i,5oo8  58 

Les  auteurs  donnent  la  formule  suivante  pour 
de  la  densité  do  celte  solution  avec  la  tempéra  tu 


St'f 


1 ,743o  (1  —  0,00043291  T). 


(18)        C.        =        1  2 

519,01  =  I;0765         1,1526 

Na,  chlorure  NaCl  : 

(*)  t. 

gm  —  266,94 20 

3o 


4o 
5o 


85- 
1 823 

•777 
1726 


1 , 1672 


60 

7° 
80 

9° 


Les  auteurs  donnent  la  formule  suivante  pour 
de  la  densité  de  cette  solution  avec  la  tempéralui 

Ô\j  =  1 ,  1934  (t  —  o,ooo4o847T). 


' , 4993 
1,4978 
1,4962 
1,4948 

1,4933 

la  variation 

rc  : 


4 

I , 302 I 


Si- 
1,1619 
1 , 1 562 
1 , 1 5o3 
1,1 44i 
la  variation 
e  : 


(«)     Mol.  7o=  0,49-5       0,9901        1,9608 
S|°  =1,00968      1, 02063      1,041 85 


3 ,8462 
1,08167 


Na,  chlorure  (suite)  : 

(12)  °/.-  SJS- 

26 1 ,  198 18 


25. 


1,189: 


24 1 , 18140 

23 1 , 173 13 

22 1, 16494 

21 1 , 13682 

20 1 , 14876 

19 1,14076 

18 i , 13282 

17 •  1,12494 

16 1 ,ii7i3 

i5 1,10939 

14 1, 10171 


if 
12. 
1 1. 
10. 


Si». 

1,08648 

1,07893 

1,07142 

9 1,06397 

8 1 ,o5656 

7 1,04920 

6 1,04188 

5 1 ,o346o 

4 1 ,02736 

3 1 ,02015 

2 1,01296 

i 1 ,00378 

o 0,99862 


i3 1,09407 

Les  auteurs  donnent  la  formule  suivante  pour  la  variation 
avec  la  concentration  : 

Ô{8  =  0,99862  -t-  0,0071  12P  -4-  0, 0000168 P2. 

P  étant  %  en  poids  de  NaCl;  la  formule  est  valable  depuis 
P  =  o  jusqu'à  P  =  10. 


Na,  iodure  Nal  : 

(1«)       C. 


8J9,91=] 


I 
I  I2É 


2 
I ,2253 


4,0 

1 , 1 535 


3 
,3355 


4,5 
1,1681 


D  tn  ' 

1 1 1 ,20. 


t°. 
20 
3o 
4o 
5o 
60 
70 
80 
90 


4 

i,4444 


3,0 

i,i837 

Si- 
1,0925 
1,0888 
1 ,0846 
1 .0S00 
1 ,0750 
1,0695 
1 ,o635 
1 ,0376 


Na,  nitrile  («)  NaN02  : 

C.    =     3,o  3,5 

8i|  =  i, 1.89       i,.374 

Na,  sulfate  Na2S04  : 

(3)  g.,.-  t°-        8*. 

153,73.. .     18      1 ,  1272 
21      1,126} 

24  I,I25l 

27     1,1239 

3o  1 , 1227 

32  1,1217 

34  1,1208 

36  1,1199 

38  1,1190 

4o  1,1181 

Les  auteurs  donnent  comme  formules' d'interpolation  : 
Pour  la  solution  gm  =  1 53, 73  : 

°I=  '  ,2475(i  —  o,ooo33i49T); 
Pour  la  solution  gm  =  1 1 1 ,20  : 

8{  =  1 ,  2386  (1  —  o ,  0004024  5  T  ). 

(i*)  Courbe  :  3{  à  5o°,  6o°,  700,  8o\  90",  pour  solutions  entre 
5o,'o  à  25°/oNa2S04. 

Rb,  hydroxyde  («)  Rb(OH)  : 

C.    =0,0918  0,1746  0,480  o,683 

8H|  =  i,oo58  i,oi33  "1,6415a  1  ,o5g34 


Bibliographie.—  (')  Pascal,  Mém.  P.  et  S.,  iqa3.  20,  17.  —  (-)  Bingham  and  Stone,  /.  Physic.  C/iem.,  i9a3,  27,  701.  —  (3)  Herz  und 
Martin,  Z.  anorg.  Chem.,  1933,  132.  4t.  —  ( '■  )  Phioe  and  Uawkins,  /.  Soc.  Chcm.  Ind.,  1924,  43,  n3  T.  —  (5)  Cohen  and  Kooy, 
Proc.  K.Akad.  Wet.  Amst.,  1924,  27,65.—  (6)  Mataichi  Yasuda,  Bulletin  of  the  Tnstitute  0/  Physical  and  Chemical  Research, 
1924,  3,  46.  —  ("')  Dalton,  Pomeroy  and  Weymouth,  /.  Ain.  Chem.  Soc,  1924,  46,  Go.  —  (8)  Anderson  and  Storey, /.  An.  Chem. 
Soc,  1923,  45,  1102.  —  (J)  HARTLEYand  Barrett,  Joum.  Chem.  Soc.  London,  192,3,  123,  398.  —  (10)  Briner  et  Winkler,  J.  Chim. 
Physic,  192.3,  20,  201.  —  ('■)  Flatt,  Thèse,  Zurich,  192.3  (pub.  Budapest).  —  ('-')  W.-B.  Bodsfikld  and  C.-E.  Bousfield,  Proc.  /?. 
Soc.  London,  1923,  [a],  103,  429.  —  (13)  Jeffery,  Trans.  Farad.  Soc,  1922,  17,  714.  —  (")  Atwell  and  Fuwa,  Ind.  Eng.  Chem., 
192.3,  15,  617.  —  (l5)  Fiucke,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  139,  419.  —  (1,;)  Kazancev,  Transactions  of  the  Instilutc  for  Pure  Chemical 
Reagents.  Moscow,  1923,  2,  10.  —  ('")  Blaskowska,  RI.  Soc.  Chim.,  1923,  33,  502.  —  (ls)  Miller,  Proc.  R.  Soc.  London,  [a],  1924, 
106,  724. 


Taylor. 


Dicnte.  —  Density. 
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VI 


VI.  —  Solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques  {fin). 
Densités  de  solutions  saturées  des  perchlorates  dans  l'eau  (  Willakd  and  Smith,  ./.  Amer.  CI. cm.  Soc,  if)>3,  45,  286). 


Sel.  gm. 

LiClOv  (anhyd.) 474,2 

NaCIO-, u38,8 

KCIO; 20,394 

RbCICH i3,28 

CsCIO-, 19,61 


"100" 

Sf. 

59,71 

1,2683 

209 , Go 

1,6821 

2,062 

1 ,0096 

i,338 

1 ,0060 

2 ,  000 

1 ,oi65 

Sel.  gm. 

NIIv<:lOi 219,1 

Mg(C104)2 73-i,ô3 

Ca(Cl04)2 ii23,4 

Sr(C104  )2 'âyâ,  1 

Ba(C104)2 1289,9 


"îoo- 

2.4,922 
99,601 

188,60 

309,67 

198,33 


sr- 

1 , 0982 
1,4720 

2,0837 
1 , 9  îo3 


VIL  -  SOLUTIONS  AQUEUSES  DES  CORPS  MIXTES. 


C  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  iooocm3  do  solution;  g'm  =  quantité  on  grammes  du   corps   dissous  pour  iooocm'  d'eau. 

Sels  de  Na. 


Sels  de  K. 
Acétate  (1  )  : 

C    =  1,785  i,383  0,892  °)357         0,1783 

81^=1,0776         1,0614  i,o38o         1,1037         i,oo56 

Citrate  (1)  : 

C     =  3,294     2,640     2,481    i,8645    i,243     0,828     0,288 
8|ij  =  i,2o54    i,i665  1,1570  1,1190   1,0796   i,o532    1,0169 

Oléate  (2)  : 

n  m 

o|s  =  0,99757  0,99792 

Oxalate  (,1  )  : 

C     =  2, 1 58      i,854      1 ,o58  0,598       o,3i5       0,212 

&j{j[  =  i,ii85     1,1021      i,o583  1  ,o322     1,0161      i,oo33 

Tartrate  (1)  : 

C  =  2,328    o,g3i     0,466    0,186    o,og3 
8||  =  i,i573    i,o63o    i,o3o7    1,0107    1,0039 


=       1,0 


3,2 


o-Hydroxybenzoate  (salicylate)  (*)  : 

C     =    1,00  o,5o 

8|3  =  1  ,0620  1  ,o3oo 

y;-Hydroxybenzoate  (3)  : 

C     =    1,00  o,5o 

3j5  =  1 ,0679        1  ,o  !  ;  > 

o-Méthoxybenzoate  (*)  : 

C     =  o,5o 

S;;5  =  i  ,o3o8 

p-Méthoxybenzoate  (*)  : 

C     =   o ,  5o 

8f5  =  1  ,o3o3 


0,25 
1,0139 


0,25  0,125 

i,oi53         i,oo58 

0,2.5 

1 ,oi3g 

0,25 
1,0137 


Bibliographie.  —  (')  Fricke  und  Schûtzdellkr,  Z.  anorg.  Chem.   1924,  136,  295.  —  (5)  BiRCumshaw,  Journ.  Chem.  Soc.  London, 
1923,  123,  91.   -  (3)  Ley,  Z.  physik.  Chem.,  1923,  106,  161. 


VIII.  -  DENSITÉS  DE  SOLUTIONS  AQUEUSES  DES  CORPS  ORGANIQUES. 

Les  combinaisons  sont  dans  l'ordre  alphabétique  des  noms  français.  —  Les  sels  des  acides  organiques  se  trouvent  dans  la  scclion 
«  Solutions  aqueuses  des  corps  mixtes  ». 

C  =  molécules-grammes  du  corps  dissous  pour  iooocm3  de  solution;  g„,=  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  iooocm3  de 
solution;  "/„  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  100s  de  solution;  Mol.  c/o  —  molécules-grammes  du  corps  dissous  pour 
100  molécules-grammes  de  solution. 


Acétone  (*)  CH3.CO.ClI3 


"I 
If 

0,096 

0,192 
0,288 

o,!S4 

0,480 


o,9998G 

0,99975 
0,9996") 
0,999^° 
0,99934 


la- 

0,576 
0,672 
0,768 
0,864 

o ,  962 


°i5;s- 
o,999 '9 
o,999°5 

o,99«9' 
0,99879 
0,99862 


Acide  acétique  (»)  CH3.CÔOH. 

la- 
93,82 

go,  36 
86,46 

75,70 


58,46 
36,56 


Mol.  •/,. 

82,00 

73,77 
65,71 

48,3i5 

29,69 

'4,74 


1 ,oj56i 
1 ,o5oo4 
1 ,o5558 
1 ,o5646 
1 ,o5339 
1 ,03713 


Acide  butyrique  (9j  CH3.CH2.CH,.COOH. 


/»■ 
96,09 
83,46 
64  ,oi  i 


Mol.  •/„. 

83,625 
5i ,095 
26 , 920 


0,96520 
0,97010 

0,98980 


Acide  formique  (•)  Il.COOH. 


•/.■ 
44, 3i 
3i,33 
20, 3 1 

9,635 


Mol.  »/»• 

23,754 

i5,  i55 

9,073 

4 ,  007 


Bî». 
1,09668 
1 ,06784 
1 ,04 3i 5 
1 ,01857 


Acide  maléique  j 

Acide  malique  <  inact.  )  ) 

COOH  (3) 


( 2)  courbe. 


Acide  oxalique  1 

COOH 


t°. 
20 
3o 

4o 
5o 


»f- 


85,52. 

t>. 
60 

70 
80 


1,0375 
1  ,o343 
1  ,o3o3 

1,0257  90 

Les  auteurs  donnent  la  formule  suivante 
pour  la  variation  de  la  densité  de  celte  solu- 
tion avec  la  température  : 

Sf  =  1 , 1 869  (  1  —  o ,  0004  296 1 T  ). 


EJ. 
1 , 0204 
I ,0146 
[,0084 
1 ,  00 1 8 


Acide  succinique 


Cil,. COOH  (3) 

I 

CHo.COOII 


gm=  6  3, 76. 
I".  6f.  t\  l\. 

20  I  ,0170  (il)  I  ,001  1 

3o         1  ,oi 41  70         0,9955 

4o         1,0104  80         0,9897 

5o         1,0061  90        0,9829 

Les  auteurs  donnent  la  formule  suivante 
po.ur  la  variation  de  la  densité  de  cette  solu- 
tion avec  la  température  : 

8|  =  i  ,1597  (1  —  0,000  J7010T). 

Albumine  ( 10). 
Albumine  ordinaire  d'œuf. 


"1 
la' 

si;. 

If 

S'il- 

0,5 

1 ,00143 

4,0 

1 

,oio85 

1,0 

1 ,00283 

5  ,0 

1 

i0i3 1 1 

i,5 

I  ,00 '132 

6,0 

1 

,oi634 

2,0 

1 ,00362 

7,o 

1 

,01884 

3,o 

1  ,oo835 

8,0 

1 

, 02l5o 

Taylor. 


Tables  internationales,  1923-1924. 
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VIII.  —  Densités  de  solutions  aqueuses  des  corps  organiques  (suite). 


Albumine  ( 10  )  (suite). 
Albumine  ordinaire  cVœuj  (suite). 


9,0 
10,0 

11,0 
12, 0 


i  ,02410 
i ,02666 
I ,02923 
1 ,03176 


i3,o 
14,0 
i5,o 
1 5 ,35 


S11 
1 ,03432 
I ,03689 
1,03942 
I ,04028 


Sol ittiti n s  de  5  %  albumine.     g[s 

Albumine  crue 1 ,01 34  1 

Albumine  sans  graisse  (extraite 

par  l'élher) 1  ,oi3i4 

Albumine  sans  graisse  et  sans 
cendre  (entfetletes  aschen- 
freies) 1 ,01288 

Alcool  amylique  secondaire  (4) 
CII,.CH(OII).CH,.CH2.CH3. 

°/o-  Vol.  •/•■ 

89,8 91,67 

9° 9i,76 

91 92,59 

92 93,43 

93 94,26 


94- 
95. 
96. 

97- 
98. 


95,°9 
95 ,  92 
96,75 

97,57 
98,38. 

99- •  99,19 


0,8299 

0,8295 
0,8275 
0,8255 

0,8235 

0,8214 
0,8193 

0,8172 
o ,  8 1 5 1 
o,8i3o 
0,8109 


Alcool  butylique  secondaire  (*) 

<:H::.ch(OH).c,ii,.ch3. 


/o- 


Vol.»/.: 
1,24 

2,47 

3,70 

4,92 

6,14 

7,36 

8,58 

9,79 

1 1 ,00 

12,21 

i3,4i 

14,61 

i5,8o 

'6,99 

18,18 

19,36 

17 20,54 

'7,85 

64,17 

65 

66- 

67- 

68- 

69- 

70- 

7i- 


9- 

10. 
1 1. 
12. 
i3. 

14. 
i5. 
16. 


21 ,5a 

69,97 

7°, 74 

71,67 

....  72,59 

7V"h 

74,42 

....  75,32 

.....  76,21 

77,io 

77,99 

....  78,87 

79,7-r» 

76 80, 6r 


73. 
74- 

75. 


84î0. 
0,9968 
°,9954 
o ,  994« 
o,9926 
0,9912 
0,9898 
0,9884 
0,9870 
0,9856 
0,98^2 
0,9828 
0,9814 
0,9800 
0,9786 

0,9772 
o,975S 

o,9744 
0,9732 
0,8792 
0.8775 
0,8756 
o,8;37 
0,8716 
0,8696 
0,8675 
0,8655 
o,8634 
0,8614 
0,8594 
o,8574 
o,8554 


Alcool  butylique  secondaire  (suite). 


Vol.  •/.. 

81 ,5o 

82,36 

83,22 

84,07 

84,92 

.  85,76 

83 86,60 


78 

79- 
80. 

8r. 

82. 


84. 
85. 
86. 

87- 
88. 

89 
90. 

9«- 

92. 
93. 
94- 
95. 
96. 

97- 
98. 


87,44 
88,27 
89,09 
89,90 
90,71 
91, 5i 
92 , 3 1 
93,10 
93,89 
94,67 
95,45 
96,22 

96,99 
97 ,  76 
98,52 

99- •      99,27 


'4a- 
o,8534 
o,85i4 
o,84q3 
0,8473 
o,8453 
o,8433 
o,84i3 
o,83g3 
0,8373 
o,8352 
o,8332 
0,8  h  1 
0,8291 
0,8270 
0,8249 
0,8229 
0,8208 
0,8188 
0,8167 

0,8i47 
0,8127 
0,8106 
o,8o85 


Variation  de  la  densité  avec  la  température. 
La  densité  diminue  de  la  quantité  A  par 


degré  centigrade. 
7„  alcool.. 

10 

16 

65 

70 

9° 


O  ,  000  i > 

44 

77 
77 
77 


Alcool  éthylique  CH:,.CH2OH. 


(3)    8,1  o/„. 


20 

0,9848 

3o 

0,9822 

4o 

0,9788 

5o 

o,974> 

60 

0,9695 

70 

0,9639 

28 

o°/c 

20 

0,9569 

3o 

0,9511 

4o 

0,9448 

5o 

0,9381 

60 

0,9309 

7° 

0,9235 

20 

3o 
40 
5o 
60 
7° 

20 
3o 
4o 
5o 

60 
70 


42%- 

o,93o5 
0,9233 
o,9i56 

o,9077 
0,8993 
0,8909 

78,4%- 
0,8472 
o,8388 
o,83o2 
o,82i3 
0,8121 
0,8026 


Les  auteurs  donnent  les  formules  sui- 
vantes pour  la  variation  de  la  densité  avec 
la  température  : 

Pour  la  solution  à  8, 1  °/0  alcool  : 

o[  =  1 ,  1075(1  —  0,00037819!  ). 
Pour  la  solution  à  28,0  °/0  alcool  : 

84  —  1,  i525(i  —  0,00037921  T). 
Pour  la  solution  à  42,0  °/0  alcool  : 

§£  =  1,1627(1  — o,ooo68i35T). 
Pour  la  solution  à  78,4  %  alcool  : 
8J  =  1 ,  1090(1  —  o,ooo8o52T). 


Alcool  éthylique  CH;J.CH20H  (suite). 


('■ 


)  7»- 

315 

"/»• 

8lb 

99 ,  80 

o,79'i 

33,74 

o,95i3 

94,48 

0 , 8 1 00 

3o,5o 

o,9563 

83, 95 

0,83-9 

27,37 

0,9610 

68,29 

0,8773 

21,92 

0,9683 

6o,43 

0,8957 

i4, 65 

o,977i 

30,17 

0,9184 

9,79 

0,9835 

4o, 58 

0,9382 

6,16 

0,9886 

Alcool  isopropylique  (*) 
CH3.CH(OH)CII3. 

0/0  9',        ô|°  =  0,816. 

Éther  éthylique  CH;1.CH2.0.CH.,.CH,. 
(M  °V         «îï-  %>•  bjj. 

1,93       0,9951  5,65       o,g885 

2,88       0,9935  7,66       0,9854 

4,43       0,9906 

Solutions  saturées  à  i5°. 

Couche  inférieure,  eau  saturée  d'cther  . 
8H  =  o,9852. 

Couche  supérieure,  éther  saturé  d'eau  : 
8JI  =  0,7236. 
Solutions  saturées  et  conjuguées. 


{*) 


/•C. 
3o 

23 

20 

i5 

10 


Couche 
supérieure. 

7„eau.         Sf. 

i,4o9  0,70763 

1,338  o, 71309 

1,264  o,7i835 

1,2.40  0,72404 

1,164  0,72998 


Couche 
inférieure. 


»/„  et  lier. 
5,340 
6,027 
6,896 
7,9i3 
9,040 


Sf; 

o,985o5 
o,g85o8 

0,98478 
0,98405 
0,98219 


Aniline  C)  C0H5.NH,. 
•/,.  Mol.  •/,-  S3/-4- 

96,471  84,io  i,oi342 

2,860  0,567  0,99667 

Glucose  (Dextrose)  CeHisCv 
54,64  ll/o-        8^  =  1,2434 

Saccharose  CiiH220n- 
(H)Mol,°/0.         S^°.  Mol.»/ 

03273 
o6336 


o,497» 
0,9901 


1 ,9608 
3 , 8462 


8|°. 

1 , 1 1:>57 
1,19309 


<7) 


C    =0,19 

%=6,32 

81. 


o., 
10. 
20.. 
3o.. 

40. 
5o  . 
60  . 

70  . 


1,027 
1 ,026 
1,024 
1 ,021 5 
1,018 
1,014 
1,009 
1  ,ooi 


(»)         68,n»/. 


0,60 
19,00 

Sf- 
1 ,082 
1 ,081 
1,078 
1 ,075 
1,071 
1 ,066 
1  ,061 
,029       i ,o55 

8i,0  =  i,33oi 


o,3g 

12,73 

i  ,o54 
1  ,o53 
1  ,o5i 

i,o48 

i,o44 
1 ,040 
1  ,o35 
1 


0,81 

25, 01 

Sf. 
1 , 1 10 
1 ,  108 
1 ,  io5 
1 , ioi5 

1,097 
1,093 
1,087 
1,081 


Taylor. 


Dichte.  —  Density. 


Densité. 


Densità. 
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VIII.  —  Densités  de  solutions  aqueuses  des  corps  organiques  {fin). 

Bibliographie.  —  (')  Busmii.l,  Journ.  Soc.  Chem.  Indust.,  1923,  42,  21GT.  —  (3)  Weiss  and  Downs,  J.  Amer.  Chem.  Soc,  1923,  45, 
I007.  _  (3)  Hehz  und  Martin,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  132,  4'-  —  (')  Clough  and  Johns,  Ind.  Eng.  Chem.,  1923,  15,  io3o.  — 
('-)  Masutaro  Kono,  Jourii.  Chem.  Soc.  Japan,  1923,  44,  4°6.  —  (6)  Hill,  J.  Amer.  Chem.  Soc,  1923,  45,  1 1 4 3 .  —  (")  Butler, 
Joum.  Chem.  Soc.  London,  nj 2 3 ,  123,  2060.  —  (8)  Jackson  and  Silsbee,  U.  S-  Dur.  Standards  Tech.  Paper,  n°  250.  —  (9)  Found 
and  Hussell,  J.  Chem.  Soc.  London,  1924,  125,  769.  —  (10)  Hakusin  und  Flieher,  Chem.  Zeit.,  1923,  47,  66.  —  (")  Blaskowska, 
Bl.  Soc.  c/iim.,   1923,  33,  562. 

IX.  —  DENSITÉS  DES  ALLIAGES  BINAIRES  ET  DES  MÉLANGES  BINAIRES  DES  CORPS  INORGANIQUES. 

Les  alliages,  y  compris  les  composés  métalliques,  sont  classés  d'après  le  constituant  dont  le  poids  atomique  est  le  plus  petit  dans 
la  Liste  internationale  des  poids  atomiques;  par  exemple,  les  alliages  de  zinc  et  de  cuivre  se  trouvent  sous  la  rubrique  Cu  —  Zn, 
et  non  sous  la  rubrique  Zn  — Cu.  Les  métaux  sont  classés  suivant  la  grandeur  du  poids  atomique. 


Alliages. 


Mg  — Ce(V),  MgCe 5 p  =  4 , Go 


Mg3Ce. 
Al  — Si  (2)  : 

Analyse  •/„. 


3,3a 


Si. 
o,52 
2,01 
2,01 
4,38 
4,38 
8,37 

*8,83 
9,6i 

*9,79 
9,92 

10,88 

10,88 

*I2,07 

i3,4o 

14 ,88 

i4,95 

*i7,66 


Fe. 

o,24 
o,3o 
o,3o 

o,44 
0,44 
0,42 
0,41 
o,43 
o,43 
o,36 
o,39 
0,39 

o,47 
0,42 

o,54 
0.55 

0,52 


Cu. 


0,26 

0,04 
0,06 
o,o3 
o,o3 

0,04 
0,02 
o,o3 
0,04 


8|°. 

Fondu  dans  du  sable  2,669 

Fondu  dans  du  sable  2,612 

Refondu  dans  du  graphite  2,686 

Fondu  dans  du  sable  a, 63g 

Refondu  dans  du  graphite  2,669 

Fondu  dans  du  graphite  2,680 

Fondu  dans  du  sable  2,653 

Fondu  dans  du  graphite  2,675 

Laminé  (hard-rolled)  2,654 

Fondu  dans  du  graphite  2,673 

Fondu  dans  du  sable  2,655 

Fondu  dans  du  sable  2,638 

Fondu  dans  du  graphite  2,661 

Fondu  dans  du  sable  2,638 

Fondu  dans  du  graphite  2,65i 

Fondu  dans  du  sablo  2,63i 

Fondu  dans  du  sable  2,627 


*o,o5  °/0   de  Na  métallique  et  o,o5  °/„  de  K   métallique   étaient 
mélangés  avec  cet  alliage  avant  solidification. 


Si. 
7,8 


Analyse  °/0. 
Fe. 


Al. 
91,68 


11,63       87,81 


.39 


o,45 


Cu. 

o,  12 


o,  I  I 


8™. 
2,678 
2,680 
2,680 
2,661 
2,663 
2 ,  663 


£200 
°4       • 


2,647 
2 ,  64o 

2,635 
2,626 


K63- 
2,570 

2, 5  60 


Mélanges  Al  —  Si  (2)  liquides 

Analyse  "/o- 

Si.  Al.  ^Fe. 

7,81  91,68 


0.39 


u,63 


87,81 


0,45 


Cu. 


o,  1 1 


r. 

663 
802 

904 
643 
801 
9o4 


2,4l3 

2,375 
2,345 

2,44i 
2 ,  392 
2,356 


Al  — Ca  (»),  Al3Ca :...     8i*  = 


382 


Al-Co  (»),  AlCo.. 
Al5Co2. 


=  6,o3 
=  4,19 


—4,02 

:a3,8»/0;  terres  rares  =98,17,,). 


Al  — Ce  (*),  AU  Ce 

(Analyse  du  cérium  employé  :  Ce 

Al  Ce, &}«  =6,2] 

(  Analyse  du  cérium  employé  :  Ce  =  92,7  °/o  >  terres  rares  =  96,6  70)  • 


Ca  —  Zn  (  3 


CaZn,„. 
CaZn4. 

Ca2Zn3 

Ca^Zn  . 


Ca-Cd(î),  CaCd, 

Cu  — Zn  (*),  Cu2Zn;1 

Cu  —  Sn  (*),  C113S11 

Cd-Hg(5) 8|»  =  i3,534o- 

p  =  grammes  de  Cd  pour  100&  de  l'alliage. 
Coefficient  de  température  :  — (0,0024  +  o,ooo3/>). 


n$=  6,397 
=  5,42.5 

=\  3,997 

(3,992 
=  2,099 

=  6,309 
==  8,°9 
=  9,o° 
6,o6o6/> 


Mélanges  binaires  de 

Acide  nitrique  +  Acide  sulfurique  («). 
{Voir  aussi  à  «  Mélanges  ternaires  »). 

°/o  =  quantité  en  grammes  du  corps   cité  pour  ioo*  du  mélange. 

Les  traces  de  NO,  qui  se  trouvaient  dans  quelques  mélanges  sont 
butées  dans  la  colonne  «  N02  ». 

Les  densités  sont  écrites  e.  g.  «1,2056/7»;  cela  veut  dire 
8J  =  i,2o56,  c'est-à-dire  que  la  densité  du  mélange  à  7°C.  par  rap- 
port à  l'eau  à  4°C.  est  i,2o.56.  Dans  la  colonne  S]5  on  trouvera  les 
valeurs  interpolées  de  8js.  La  rubrique  «  Facteur  »  indique  le 
nombre  des  millièmes  dont  varie  la  densité  pour  une  variation  de 
température  de  i°C. 


corps  inorganiques. 

°/o 

Densités. 

HN03. 

5,0 

N02. 
<o,o5 

1,8617/4 

^^^ 

8{\  F 

1,8  5 

actcu 
1,07 

1,8446/20 

i,  8339/3o 

8,0 

» 

- 

- 

- 

1,86 

» 

10,0 

» 

1,8720/5 

1. 8610/10 

1,8490/28 

1,862 

1,0 

i5,o 

» 

i,883o/3 

1,8690/16 

1,8570/27 

1,87 

1,08 

22,0 

» 

1,8728/4 

1,8600/ 15 

1 ,84 1 i/3  1 

i,86 

1,17 

28,0 

0 

1,8637/4 

1,8363/26 

1,8328/36 

i,85 

1,25 

44,o 

<o,oi 

1,8.4  /5 

1,8014/14 

1,7790/30 

1,80 

1,40 

5i,o 

» 

1,7608/4 

1,7292/26 

1,7162/35 

t',745 

1,44 

J9,o 

» 

1,  -ii 5/4 

1.7150/1 5 

1,6925/2.5 

1,715 

1,5 

65. 0 

» 

1,7154/5 

1,6846/25 

1,6693/35 

1,70 

1,57 

70,0 

0,02 

1,6723/4 

i,655i/i5 

1, 63 1 3/ 3(> 

1 ,655 

1,58 

Taylor. 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


IX.  —  Densités  des  alliages  binaires  et  des  mélanges  binaires  des 

KC1  •+■  KBr  (7),  cristaux  mixtes  (Mischkristalle)  : 


t  —  16 


i8"C. 


KBr  »/„.  8™. 

0,0 1,994) 

27,3 2,123    >  ±0 ,  002 

43,3 2,236 j 

6i,5 2,386    ±o,oo3 

75,6 2, 5 18     ±0,002 

90.4 2,649  ) 

92,8 2,667  [  ±o,oo3 

100,0 2,744  ! 

Zr02-hHf02  («): 

HfO. 


v,„. 

o,5oi5 

0,4820  \  ±0,0004 

0,4472  ) 

0,4191     ±0,0006 

0,3971     ±0,0004 

0,3766  1 

o,375i  [  ±0,0006 

o,34oi  ) 


H°. 


o 

5,73 


4 
5,88 


(NH..)2PbClc  +  (NH4)2SnClG  (9),  cristaux  mixtes 


%> 

(NH4),SnCl,.  '«&  V,„. 

0,00  2,92a  o,34i 

19,80  2,842  o,35i 

45,6o  2,684  0,373 


0/ 
(NH4)2SriCl6. 
82,10 
100,00 


2,468 
2 ,  3go 


•V. 

o,4o5 
0,418 


(NHt)2PtClu 

(NHs),SnCle. 


corps  inorganiques  {fin). 

(NH4)2SnClG  (9),  cristaux  mixtes: 

0/ 

IV 


0,00         3 , 009 

o,3o         3,oo6 

i5,2o         2,881 


v,„. 

o,332 
o,333 
0,347 


(NH«)aSnCI, 

22,00 

74, 5o 

1 00 , 00 


2,810 
2,524 
2,390 


(NH4),SnBr 

0; 
(NH4)2SeBr6. 

0,00 
21,20 
48,76 

(NH4)2PtBr« 

"I 
(NH4)2ScBr6. 


(NHl)2SeBr6  (»),  cristaux  mixtes: 


S'" 

3,5i 
3,5o 
3,43 


0,284 
0,287 
0,292 


(NH4)3SeBr6. 

73,00 
1 00 , 00 


fin 

3,39 

3,3?.8 


(  NHS  ),  SeBrc  (9),  cristaux  mixtes  . 


0,00 
20,04 
35, 10 
5i  ,00 


4,200 
3,985 

3,86i 
3,705 


V,„. 
o,238 

0,25l 
0,239 

o ,  270 


0/ 

(NHj/seBr, 

64,83 

83,20 

100,00 


3,624 
3.437 
3,328 


o,357 
0,396 
0,418 


0,295 
o,3oo 


0,276 
0,291 


Bibliographie.  —  (')  Biltz  und  Pieper,  Z.  anorg.  Chem.,  1924, 134,  a3.  —  (2)  Edwards,  C/iem.  Met.  Eng.,  1923,  28,  i65.  —  (3)  Biltz 
und  Wagner,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  134,  12.  —  (4)  Biltz,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  134,  35.  —  (5)  Cohen  und  Bruins,  Verh.  K.  Akad. 

Wet.  Amst.,  1924,  33,  199. (6)  Pascal,  Mém.  P.  et  S.,  1923,  20,  17.  —  C)  Tammann  und  Krings,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  130, 

242.  —  (8)  Hevesy  and  Bkrglund,  J.  Chem.  Soc.  London.  1924,  125,  2372.  —  (°)  Carozzi,  Gazz.  Cliim.  ItaL,  192^,  54,  556. 

X.  -  MÉLANGES  D'UN  CORPS  INORGANIQUE  AVEC  UN  CORPS  ORGANIQUE. 


Le  mélange  étant  X -1-  Y,  C  =  équivalents- 
mélange;  %  =  quantité  en  grammes  de  Y  pou 

1.     Mélanges  d'un  sel  inorganique 
avec  la  pyridine  (  1  ). 

Pyridine-!-  Chlorure  de  plomb,  PbCl2. 

gm=  1,04. 

t" 20     5o     90 

84 0,9827  0,9534  o,gi33 

Pyridine  -+-  Chlorure  de  mercure  H»C12. 


grammes  de  Y  pour  iooo01113  du  mélange;  g( 
r  100&  de  mélange. 


=  quantité  en  grammes  de  Y  pour  iooocm1  du 


Sf- 


20 .  .  . 
3o... 

4o... 
5o... 

Pyridine 


1,1102 

1,0997 
1 ,0892 

1,0788 


i,o683 
1 ,0572 
1,0470 
1 ,o364 


g-/«  =  i30,77. 

S{.  F. 

60.. 
70.. 

80.. 
90... 

Cyanure  de  mercure  Hg(CN)2. 
--  3o3 ,21 . 

F.  6f. 

60. 

80. 

90. 


Km 

S?- 
1 ,2206 
«,2099 

','993 

1,1886 


» , 1/79 
1 , 1 56o 
i,i453 


F. 
20.  , 

3o.. 

40. 

5o. 

Les  auteurs  donnent  les  formules  sui- 
vantes pour  la  variation  de  la  densité  de 
ces  solutious  avec  lu  température  : 
Pour  la  solution  de  PbCU  : 

8{  =  1 ,2728(1  —  0,00077802  T). 
Pour  la  solution  de  HgCl2: 

8j  =  1 ,4191  (1  —  o,ooo743o5T). 
Pour  la  solution  de  Hg(CN)a: 
84  =  1 ,5357(1  —  0,00070033  T). 


2. 


Mélanges  d'un  sel  inorganique 
avec  l'acétophénone  ( 2  ). 


LiBr. 


Acétophénone 

C. 

Entre  0,00003802  et  0,0002.460 
»  0,0004778  et  o,ooi548. 
»      0,002848     et  0,002859. 

»       o,oo3i42      et  0,003222. 

)>   0,005409  et  o, oo5633. 

o,oo6685 

Entre  0,01024  et  0,01 142 1 ,0246 

0,02240 1 ,0254 

0,02407 1 ,0256 

o,o365i  1 ,0265 

Entre  0,04954  et  0,04970 1 ,0274 

o,o6oo5 1 ,0281 


V- 

1 .0238 

1 .0239 

1 .0240 

1 .0241 

1 .0242 

1 .0243 


Acétophénone 

C. 


LiCl. 


0,0005786  

Entre  o,ooi25o  et  0,002730. . . . 
»      OjOoJoSg  et  o,oo56i6  .  . . 

Acétophénone  h-  KL 

C. 
Entre  o,oooi358  et  0,0005867.. 

0,001821  

Entre  0,002951  et  o,oo3oog. . . . 

0,004329  

o,oo5659  

o,oo654o  


^3- 
i,0238 
1,0239 

1  ,02/|0 


S?5. 
1 ,023g 

1 .0241 

1 .0242 

1,0244 
1 ,0246 
1,0247 


Acétophénone  4-  Nal. 

C. 

o , 000 1719 

Entre  0,0002004  et  o,ooo53i4-.  ■ 

»      0,001265    et  o,ooi663.. . . 

»      0,002194    et o,oo2368.. .  . 

0,003275 

o,oo366o  

o , 005264  

o , 006 1 3o 

0,007014  

0,01214 • 

0,01593  

o,oi654  

0,01824 

0,02187 

0,02704 

0,02870 

o,o32o4 

o, 03499 

o,o5o5i 

Entre  o,o5go3  et  0,061 19 

0,06324  


i,0238 
1 ,023g 
1 ,0240 
1 ,024  1 

1 .0242 

1 .0243 
1,0245 
1 ,0246 
1,0247 
1 ,0254 
1 ,0258 
1 ,025g 
1 , 0262 
1 ,0265 
[ ,0273 
1,0274 
1 ,0278 
1 ,0283 

I ,o302 

1 ,o3i4 
i,o3ig 


3.     Propionate  d'éthyle 

Mol.  "/»•  84"- 

32,8g 1 ,5o62 

33,33 i,5io8 

34, 1 3 1 ,5226 

34,8o i,534i 


SnCl4  (*). 

Si». 
I,4i58 
1 ,4205 
i,433i 
i,445j 

Taylor. 


Dichte. 


Density.  —  Densité.  —  Densità. 
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X.  —  Mélanges  d'un  corps  inorganique  avec  un 
4.    Liquides  organiques  divers  -+-  Sels  de  l'acide  perchlorique 

Alcool  Alcool  Alcool  Alcool 

mélliylique.  éthylique.     /i-propylique.    /i-butylique. 

AmClOi  : 

8f5.. 0,8218  o,7g5o5  0,8016  0,8069 

0/0 Mi  '."872  °>385  0,017 

gm 52,68  14,88  3,o86  0,137 

NaClOi  : 

8|5 i,o56i  o,8685  o,83o8  0,8167 

o/0 33,g3  12,82  4,66  i,83 

gm 358,33  iii,34  38,71  i4,g5 

KCIO4  : 

op 0,7878  0,7802  0,8011  0,8060 

o/0 0,1  o5  0,012  0,010  o,oo:{5 

gm o,83o  0,094  0,080  o,o36 

RbGlOi  : 

8|3 '0,7875  0,7851  0,7898  0,8059 

o/0 0,060  0,009  0,006  0,002 

gm 0,472  0,071  0,048  0,016 

LiC104  (anhyd.)  : 

8f5 1,384g  i,3i73  1,2006  1,1326 

»/o 64,57  60,28  5l,22  44,23 

gm 894,4  794,1  614,9  492,5 

LiCI04.3H,0  : 

8f5 1,1420  1,0241  0,9349  0,9082 

%  . 60,95  42,16  26,28  21,40 

gm 696,1  43i,8  250,7  194,35 

CsClOi  : 

§!5 0,7878  0,7852  0,7993  0,8059 

°/0 0,093  0,011  0,006  0,006 

g m 0,734  0 , 086  O , o4  5  0,048 

Mg(C104)2  : 

S|5 1,1057  0,9518  1,1926  1,1399 

°/o 34,i4  19,33  42,33  39, .6 

gm 377,49  183,98  5o4,83  446,38 

Ga(C10s)2  : 

0J5 i,6i55  1,4342  i,38o6  1,2868 

°/o 7o,36  62,44  59,17  53,17 

gm n36,8  8g5, 5i  816,90  684,19 

Sr(C10,)2  : 

S?5 1,6771  1,553g  1,4266  i,33g4 

°/o 67,95  64,37  58, 4o  53,i6 

gm n39,5  1000,1  833,1  712,05 

Ba(C10i)2  : 

8f5 1,7307  r , 4 1 57  1,2145  1,1342 

°/o 68,46  55,48  43,07  36,78 

gm 1198,5  785,43  523,0g  4l7,l6 


corps  organique  {suite). 

3).        Solutions  saturées.        t  = 


25" 


Alcool 
isobutylique 

Acétone. 

Acétate 
d'éthyle. 

Ether 
éthylique. 

0,7988 
0,127 

','54 

o,7997 
2,21 
17,68 

0,8947 

o,o32 

0,286 

— 

0 , 8o3 i 

0,78 

6,264 

1 ,0732 
34,  to 
365,96 

0,9574 
8,80 

84,23 

- 

0,7981 

o,oo5 

o,o4o 

0,7868 
0,  i55 
1,179 

0,8945 

o,oot5 
o,oi3 

- 

0,7982 

0,004 

o,o32 

0,7865 

o,095 

0,7*45 

0,8945 
0,0016 
0,014 



l ,0602 
36,73 
389,4 

1 , 3233 

57,72 
763,8 

i,3oo5 
48, 75 
634,o 

1,2116 
53,2i 
644,7 

0,8887 
18, 85 
167,5 

1  ,og65 

4g,  °4 

537,7 

I  ,0402 
26,35 
274,1 

0,7091 
o,iy6 

i,39 

0,7981 

0,007 

o,o56 

0,7859 
0,  i5o 
1,178 

insol. 

insol. 

1,0609 
31,27 
33 i)74 

1,0798 
3o,oi5 
324, 10 

1 ,3o57 

4', 49 

341,73 

0,7101 

0,29 

2,o5g 

1 ,ogo3 
36,2g 
395,67 

i,i475 
38, 18 
438,12 

1 ,3325 
43,o6 

573,77 

0,7098 

0,26 

1,846 

1 , 2022 
43,78 
5i6,3 

i,4984 
60,  OI 

899,2 

i,47i7 

52,  10 

76,67 

- 

1,1171 

35,99 
366,67 

•  ,4607 

55,49 

810,54 

1 ,5236 
53,o4 
808,12 

- 

S.    Liquides  organiques  divers  -+-  Iode  (5). 

Les  liquides  sont  classés  d'après  le  nombre  des  atomes  de  carbone  dans  la  molécule  et  dans  chacun  de  ces  groupes  d'après  l'ordre 
alphabétique  des  noms  français. 

C  =  équivalents-grammes  d'iode  pour  iooocm3  de  mélange. 


Alcool  méthylique 
C  =  o,og3, 
C  =  0,095, 

Chloroforme  : 

C  =  o,  100, 
C  =  o,  io3, 


ôl[)i    =0, 8i.56. 
3J°.»>  =  0,8047. 


|'}°    =  1 ,5i5i. 
Ja'91=  i,493o. 


6J'Î 

8 


Sulfure  de  carbone  : 

C  =  0,109,        8,J9>91  = 

Tétrachlorure  de  carbone 


1,2729. 


C  =  0,098, 
C  =  0,093, 


O^'37      =    I  ,6225. 

gl'.l,i)  1  _  j  56002. 


a.jî-Dibromoéthane  : 

C  =  o, 102, 
C  =  o,  100, 


1  =  2, 1928. 

§19,91  _  2,1780. 

a.a.p.p-Tétrabromoéthane  : 

C  =  0,102,        8jo,o7  =  2,9817. 


C  =  0,092, 


û 


2,9578. 
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Mélanges  d'nn  corps  inorganique  avec  un  corps  organique  (fin). 
S.     Liquides  organiques  divers  -+-  Iode  (suite). 


Acétate  d'éthyle 
C  =  0,101, 
C  =  o,  106, 

Benzène  : 

C  =  o ,  I  02, 
C  =  o, ioi, 

Bromobenzène  : 
C  =  0,096, 
C  =  o, 102, 


C 


8*9,91  =  0,9116. 


Ce. 


8,80 

4 

I  9,9  1 


=  O,901'2. 

=  0,8883. 


=  1 ,5i55. 
=  1 ,5028. 


C;. 


Acétate  d'isoamyle  : 


G 
C 


100, 
IOI, 


8f-9ï   =0,8932. 
8J»><n^  0,8817. 


Anisol  : 

G  =  0,096, 
C  =  o,  100, 

Heptane  : 

C  =  0,048, 
C  =  0,088. 


'4 


Ol4o. 
=    I  ,0037. 


88-9  « 
8J 9,0  i 


=  0,7328. 
=  0,728l, 


Toluène  : 

C  =  0,098, 
C  =  0,098, 

Phénétol  : 

C  =  0,097, 
C  =  o, io3, 

méta-Xylène  : 
G  =  o ,  09 1 . 
G  =  0,092, 


C7  (suite). 


8? 
Ce- 


•G6    =0,8885. 
'•>•••"  =  0,8779. 


§8.08     =0,9884. 
0,9792. 


;  19,01  — 


.'■'0    =0,8809. 
».9I  =  0,87I9. 


Bibliographie.  —  (')  Hi;nz  und  Martin,  Z.  anorg.  Chern.,  1928,  132,  41-  —  C1)  Morgan  and  Lammert,  /.  Amer.  Chem.  Soc,  192 '1,  46. 
1126.  —  (3)  Willard  and  Smith.  J.  Amer.  Ckem.  Soc,  1923,  45,  286.  —  (4)  Kurnakow,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  135,  81.  —  (5)  MILLER, 
Proc  It.  Soc  Lond.,  [A],  1924,  106,  724. 

XI.  -  DENSITÉS  DES  MÉLANGES  BINAIRES  DES  CORPS  ORGANIQUES. 

Les  mélanges  sont  classés  suivant  le  nombre  des  atomes  de  carbone  du  constituant  le  plus  simple. 

Le   mélange  étant  X  +  Y,   %  exprime  en  grammes  la  quantité  de   Y  dans  100s  du  mélange;   vol.  "/o  =  vol.  de  Y  dans  100  volumes  du 
mélange;  Mol.  "/o  =  molécules-grammes  de  Y'  dans  100  molécules-grammes  du  mélange. 


7o- 
0,0 

'.t ,  >\ 

1! ,  1 6 
18,6 

28,7 


o;5. 
I,o443 
I ,0225 
I ,0Il8 

O , 9988 


%>■ 

34,7 
60,2 

79,i 
100,0 


1.  Acide  acétique  4- Alcool  méthyliqueO).       3.    Acide  acétique  -+-  Aniline  (suite). 

S'/"- 
1 ,07200 
1 ,06706 
1 ,05677 
1,04419 
1 ,03379 
1 ,02672 
1 ,01913 
1 ,01281 

-  Alcool 


Tétrachlorométhane 
éthylique  (2). 


0,9540 
0,8816 
o,8383 
0,7875 


Alcool 


Vol.  •/,. 
o 

10 
20 

3o 

40 

5o 


Vol.  •/,.         8J« 


1 ,  5ç)  1 

i,5i3 
1,433 
1 ,353 
1 ,273 
1,192 


60 

7° 
\       80 

90 
100 


1 , 1 13 
1  ,o3a 

o,949 
0,871 

0,789 


3.     Acide  acétique  -t-  Aniline. 


(7)   •/.-  Mol.»/,,. 

47, 660 37,0 

52,333 4<  ,4 

60,792 5o,o 

70,574 60,7 

78,699 7°>4 

85,7'9 79,5 

92,379 88,7 

100 100 

4.    Alcool  /i-propylique 
éthylique  (*), 

Mo 


(3)7U. 
o 
28,693 

35,895 

I7.)  •/.. 

o 

6 ,  608 . 
14,597. 
20,0 56. 
28,673. 
34,620. 
38,o85. 
4i,845. 


', «3779 
1 ,08426 
1,08243 


7o- 
39,705 


58,558 
100 


Mol.i!/0, 
o 

4,36 
9,93 

i.3,9 

20 ,  3 

2  i ,  "> 
28,4 
3i,7 


1 ,08029 
1 ,06071 
1 ,oi3io 

Si"*, 
1 ,o3733 
1 ,05577 
1 ,07262 
1,07935 
1 ,o83|0 
1,08197 
1 ,08010 
i,o7749 


0/ 

h- 

0 ,  00 

12,54 

2  '}  ,  00 

37,49 

50,02 

62,40 68,4 

74,93 79, 6 

87,50 , 90,2 

100,00 100,0 


lu 

0,0 
1  5,8 

33,3 

43,9 

56,6 


0,8018 
o , 8000 

o,7979 
0,7961 
o,7942 
0,7923 
o , 7904 
0,7886 
0,7863 


6.  Acide  butyrique  +  Aniline  (7). 


Mol.  •/,. 


o o 

17,697 '6, 80 

23,168 22,08 

30,029 28,72 

39  ,  I  43 37,65 

5i .  5go 5o,oo 

61  ,067 5g,  00 

77,845 76,80 


0,94963 

o,9792i 
0,98017 
o,99259 
o,99896 


1 ,00 3 06 
1 ,oo5o8 
1 ,00864 


7.     Benzène  +  Dimétbylaniline  (6). 


Tétrachloroéthane 

ai  V 

/ g •  T  30  ■ 

o  0,63263 

7,08,     0,65747 

i4,684     0,68402 

A;    V 


4-Naphtalène  (5). 

0/  V 

/g-  v3g- 

22,2O0       O,7I032 

29, 54s     0,73595 
35,687     0,75744 
peut  s'exprimer  par  la 


Si°/_ 

formule  V30  =  0,63269  ■+■  o,oo3495A. 


Vol.»/.- 
0,00 
3,oo 
6,22 

7,»4 
11,10 
i3,go 
16,70 


0,8758 
0,8780 
0,8808 
0,8816 

o,8847 
0,8870 
0,8892 


Vol.  •/,. 

22 ,  70 
33,33 
5o ,  00 


71,  DO 

83, 3o 

100,00 


0,8941 
0,902.6 
0,9160 
0,9218 
o,9333 

0,9429 
o,g563 


8.     Heptane  •+-  Diméthylaniline  (6). 


Vol 

•  7g- 

m 

Vol 

•  /o- 

£-5 

0 

00 

0,6825 

25 

00 

0,7509 

I 

19 

o,6858 

5o 

00 

0,8l94 

7 

14 

0 , 702 1 

75 

00 

0,8878 

14 

3o 

0,7216 

100 

00 

o,g563 

Bibliographie.  —  (')  Mardi.es,  Joum.  Chem.  Soc.  London,  1924,  125,  2244.  —  {■)  Kisa  and  S.medley,  J.  Physic.  Chem.,  up\,  28, 
1265.  —  (3)  Pound.  Joum.  Chem.  Soc  London,  1924,  125,  i56o.  —  (*)  Parks  and  Scuwenck,  J.  Physic.  Chem.,  1924.  28,  720.  — 
(5)  Cohen,  de  Meester  und  Moesveld,  Rec  Trav.  chim.  Pays-Bas,  1923,  42,  780.  —  (c)  Mathf.ws  and  Stamm,  J.  Amer,  Chem. 
Soc,  i9'4.  46,  1071.  —  (")  Pound  and  Ru&sell,  J.  Chem.  Soc.  London,  1924,  125,  769. 
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XII.  -  DENSITÉS  DES  MÉLANGES  TERNAIRES. 


SOMMAIRE. 


Eau  -+-  Acide  nitrique  -4-  Acide  sulfurique 47 


■4- 


NH3 

NH4C1 

NH4C1 

BiONO., 

Iode 

Na  OH  ) 

KOI1 

HgCl, 

CoCl, 

Cu  Cl, 


AgN03. 
■  SO. 

FeCl3 

MnCU 

■HN03 

Sels  divers 


48 
48 
48 
49 
49 
49 

+  Cr(OH)3 5o 

+  HCI 5o 

-r-  Chlorures  divers 5o 

-4-  »  5o 


Eau-f-  AgBr03 


-t-  Sels  divers 5i 


»    -+- 
Alcool 


Alcool  élhylique  -+-  Sels  de  K 5 1 

»  -i-OléatedeK 5i 

-4-NaCl 5i 

-+-  Iode 5i 

-i-KI 5i 

-4-  Acides  gras 5i 

-+-  Éther  éthylique 53 

-t-  Saccharose 53 

-H  Fructose 53 

Iode  -r-  Kl 5', 


Saccharose 
Alcool  éthylique 

» 
Aniline 

Alcool  élhylique 
Glucose 


méthylique 


Eau  +  Acide  nitrique  -+-  Acide  sulfurique  (Bingham  and  Stonk,  J.  PIijs.  C/iem.,  192J,  27,  701). 
»/„  =  quantité  en  grammes  du  corps    cité   pour   100e  du   mélange. 

°/ 


HN03. 

H,S04. 

s;°. 

SJ». 

'  8» 

HNO3. 

H,S04. 

6{°. 

6J«. 

8«». 

10,  \& 

•  3,44 

1 , i6i3 

,  1  56o 

1  ,  i433 

38,77 

1 2 ,  20 

1,3470 

1 ,336i 

- 

12,56 

11 ,41 

1 ,2401 

,2326 

1,2179 

33,42 

23  ,  89 

' ,  i  1  '  9 

',3995 

1,3784 

12,97 

4o,4«> 

1 .4126 

,4o35 

.,3854 

35,2i 

38,44 

1 ,554i 

1 ,54o5 

i,5i68 

12,61 

48,64 

1,4910 

,48 14 

1,4228 

35,25 

47,65 

i,6535 

- 

1 ,6107 

1 2 , 5 1 

61,54 

i,6365 

- 

I ,6032 

37, '7 

62,79 

1 ,8127 

1  ,8010 

1,7700 

I1,93 

73,  o\ 

i,7456 

,7341 

- 

50,26 

12 . 3 1 

',1192 

1 ,4064 

1,3765 

12,24 

87,79 

1,893, 

,«778 

i,8557 

48,87 

25  ,  06 

.,5i47 

1 ,5oi 1 

',4747 

23,38 

12,49 

1,2430 

,2348 

1 ,2184 

59,33 

i?.,o5 

1 .4760 

i,46(6 

1,4323 

25,64 

24,77 

i,3644 

,3546 

1 ,3370 

60 , 4 1 

!»5,o2 

1  ,58o 5 

1 , 566a 

1 ,5371 

24,40 

36, 80 

i,4653 

,4547 

1,4337 

61,29 

38,22 

1.7394 

',72i9 

1,6901 

2^,76 

48,96 

1 ,585i 

,5738 

i,55i8 

73,27 

12,90 

• , 5973 

- 

- 

24,04 

61,14 

1 ,7008 

,6895 

1,6666 

72,86 

26,49 

i,6334 

1 , 6 1 6 1 

1 , 583g 

27,18 

72,96 

i,85i3 

,8382 

1,8 i47 

85 , 4 1 

i3,6o 

1,6098 

',5934 

- 

Eau -1- Acide  nitrique  -+-  Acide  sulfurique  (Pascal,  Mém.  P.  et  S.,  1923,  20,  17). 
°/o  =  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  100s  du  mélange. 

La  trace  de  N02  qui  se  trouvait  dans  quelques  mélanges  est  notée  dans  la  colonne  «  ISO,  ». 

Les  densités  sont  écrites  e.  g.  i,2o5G/7  ;  cela  veut  dire  3{  =  i,2o56,  c'est-à-dire  que  la  densité  du  mélange  à  7°  C.  par  rapporta  l'eau 
à  4°C.  est  i,2o5G.  Dans  la  colonne  6[D,  on  trouvera  les  valeurs  interpolées  de  o'3.  La  rubrique  «  Facteur  »  indique  le  nombre  de  mil- 
lièmes dont  varie  la  densité  pour  une  variation  de  température  de  i°C. 

°/0.  Densités. 


H  NO,. 

3,5 
J,o 
5,o 

5,o 
5,oi 

4,9- 


7,<> 
10,0 

1 1 ,0 

1 2 ,  o 

1  5,o 

i5,o 

i5,o 

i5,o 

19, ° 

20,0 

20,0 


H,S04 

22 ,  o 
35,o 
46, o 
70,0 
85,  o 

90,' 
7,0 

58, o 

47,5 
22,0 
3o,o 
4o,o 
57,0 
59,0 
70.0 

7," 
3  2,0 
40,0 
44,o 


NOj. 


0,01 


1, 2056/7     ] 

,2001/ 

'  1  5 

1 

,1963/20 

1 

,i86o/35 

1 ,3090/5 

[ , 3o  1 8 

'i4 

1 

,2930/25 

- 

1,412  /4 

i,39î 

'25 

1 

,385  /35 

- 

1 ,6221/5 

,653  j 1 

'i4 

1 

,6470/20 

1 

,6)2 l/35 

1,7654/8 

,74g! 

'i5 

1 

,7416/22 

1 

,7342/29 

1,845 i/5 

[,8342 

'i4 

1 

,8201 /3o 

- 

1,1049/5 

1,1074 

'10 

1 

,09.50/25 

1 

,090  /35 

1,5591/5 

,5481 

16 

1 

,5441/20 

1 

,53  u/33 

1,4 75o/5 

,4640 

'16 

1 

,460  /20 

i 

,  j5oi/3o 

1 , 269 1 / 5 

,2618/ 

'il 

1 

,2070/20 

1 

,245i/35 

1,3^99/4 

,3200/ 

'i5 

1 

,3i55/20 

1 

,3o2o/35 

1, 425i/5 

,444  / 

i3 

1 

,4231 /32 

— 

1 ,6090/10,5 

,  602 1 / 

■i 

1 

,5936/20 

i 

, 5848/3o 

1, 6418/4    1 

, 6300/ 

i5 

1 

,6182/26 

1 

,6o84/35 

1,7109/5 

,7011/ 

i4 

1 

6945/20 

1 

,6836/3o 

1,2090/4 

,200  / 

13 

1 

,1910/2.5 

1 

, i86i/3o 

1,  (4a  /5 

,4oio/ 

.4 

1 

3948/20 

1 

,3898/2.5 

1,4916/4    1 

,4780/ 

I  1 

1 

,4744/2o 

1 

,4588/35 

I  ,  >20  /5      1 

,012  / 

i3 

1 

,5040/20 

1 

,488o/a5 

Façieur, 


I 

,200 

o,5 

I 

,  3oi 

0,8 

I 

.402 

0,87 

I 

,6520 

1,0 

I 
I 

,  749o 
,83  5o 

1 ,0 , 
1,0 

I 

,  100 

6,5 

I 
I 

,549° 
,465 

1,0 
1.0 

1 

,2670 

0,8 

1 

,3200 

o,9 

I 

4420 

1,0 

I 

6010 

1 ,08 

1 

,63oo 

',°9 

I 

700 

1.08 

I 

2000 

0,9 

I 
I 

4oo 
4  80 

1,02 

1  ,ob 

I 

509 

«,1 
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Dichte.  —  Density. 


Densité. 


Densità. 


•/.- 

HN03. 

H2S04. 

N05. 

20,0 

53,o 

- 

20,0 

60,0 

- 

20,0 

64,0 

- 

20 , 0 

70 , 0 

- 

27,0 

10,0 

0,01 

2  5  , 0 

5o,o 

<O,0I 

20  ,0 

37,0 

- 

25,0 

62,0 

- 

32,0 

10,0 

<0,0I 

3o,o 

3o,o 

- 

3o,o 

53,o 

- 

3o,o 

60,') 

- 

3o,o 

6  5,o 

- 

36,o 

i9.° 

0,02 

34,o 

34,o 

<0,OI 

35,o 

55,o 

- 

45,o 

10,0 

0,1 

42,0 

28,0 

0,1 

43,o 

43,o 

0,1 

49,° 

3i  ,0 

<0,OI 

58,o 

10,0 

- 

60,0 

16,0 

- 

70.0 

10,0 

- 

70,0 

'9,0 

- 

80,0 

10,0 

0,09 

80,0 

-9,6 

o,o5 

89,4 

8,8 

o?6o 

93,4 

4,4 

0,61 

XII.  —  Densités  des  mélanges 

ternaires 

(suite). 

Eau  h-  Acide  nitrique  -+-  Acide  s 

ulfurique  ( 

suite). 

Densités. 

1,6172/4 

I ,6060/14 

,6001/20 

1 ,583 1/35 

i,6632/5 

,6521 /i5 

,6480/19 

1,6386/27 

1,7045/2 

,6911/14 

,6755/28 

- 

i,76i5/5 

,7489/l6 

,7443/20 

1 ,7270/35 

1,2655/4 

,255o/ i5 

,2435/26 

1 ,236o/35 

1 ,61 1 5/5 

[ ,6012/  1 4 

,5q4°/2t> 

1 ,5828/00 

1  ,6721/j           1 

,6590/16           1 

,6528/21 

i,636o/35 

1.7108/6 

[ , 700  / 1 5 

,6892/24 

1 ,6821/30 

1  ,3i  io/5 

,  3  0 1 1  /  1 4 

,289    /25 

1,2780/35 

1,4621/4 

,449  /16          i 

,4445/20 

1,4090/34 

1,6673/5 

,655o/i5 

,6488/20 

1 ,6365/3o 

1,7287/4           , 

,7i5o/i5           i 

,7013/20 

1,6875/36 

i,8o35/5           i 

,7923/14           i 

,7845/20 

1 ,7720/30 

1,4121/4 

, 4022/ i3 

,3945/20 

1 ,3780/35 

1 ,5i32/4 

,  5ooo/ 1 5 

,4868/26 

1,4736/36 

1,7210/5 

[,7090/14 

,6950/25 

1 ,682  /35 

1,3854/6 

[,3646/24 

[,3531/34 

— 

1,5.43/4 

,5oo  /i5 

,4857/26 

i,47i4/3i 

1,6953/6 

,6844/i4 

1,6707/24 

1,6556/35 

1 . 61 4 1 / 5 

,586o/25 

,5790/30 

1 ,5720/35 

1,4604/4 

[, 4464/i4 

,4296/26 

1,4170/35 

1,5128/6 

[ , 5o  1 3  /  1 4 

,4873/24 

1 ,4716/35 

1 ,5162/5 

, 5o4o/i3 

,4934/20 

1 ,4782/30 

1 ,6160/4 

,(ioo5/i4 

,585o/24 

i,568o/35 

1,5675/6 

,553o/i5 

,538o/24 

1 ,528o/3o 

1 ,635o/io 

1 ,6280/15 

1 ,6o37/3o 

— 

1,6167/5 

1 ,5984/16 

1,5666/35 

- 

1 ,5670/5 

,553o/i3 

[,5280/28 

- 

Fac 


6o5 
652 
690 
75o 
2.55 
600 
660 
700 
3oo 
45o 
655 
7 1 5 

79i 
4oo 
5oo 
708 
375 
5oo 
683 
600 
445 
5oo 
Soi 

^99 

553 

6280 

6000 

55oo 


eur. 
12 
12 
12 
i5 
95 
i5 
2 
2 
1 
1 

23 
25 
25 

I 

2 

o 
O 

i5 

■") 

37 
4 
4 
42 

52 

55 
61 
62 

67 


Eau 


Acide  nitrique 

11  NO,. 


Nitrate  d'argent 

AgN03. 

(Kazancev,  Transactions  of  the  Inslittite  for  Pure  Chemical 
licagents.  Moscotv,  1923,  2,  10). 


H  NO,, 
o 

0,6 
1,5 
3,o 
7,25 


AgN03. 
66,65 

64,9 
6i,4 
55,6 
44,2 


/o 


2 . I I 96 

2  ,<)703 

•,9847 
i,8745 
i,6436 


HNO3. 

l5,2 

18,4 
28,7 
38,8 
59,3 


AgN03. 

28,4 
23,8 
i4,5 

8,9 
3,o 


i,44'i 
1 ,4ooi 

1,3528 

1:,, 

1 ,  0000 

1 ,4016 


Eau  +  NH  :, 

C  =  molécule 
gm=  quantité 
NH,. 

11,46 
11,38 
11,24 
10,92 

7»i48 

7, '48 

7,024 

6,947 
6,883 

6,871 

6,849 

6,79'i 
6,53o 


SO»  (Mataiciii  Yasuda,  Bull.  Inst.  Phjs.  Cliem. 

Research,  Japan,  1924.  3,  44)- 
s-grammes  du  corps  cilé  pour  iooocm'  du  mélange. 
en  grammes  du  corps  cilé  pour  iooocm3  du  mélange. 
SO,. 


194,7° 
193,4 
190,8 
185,7 
121 ,5o 
121 ,5o 

119,4 
118,1 2 

117,0 
116,8 

116,4 
1 15,5 
no,  10 


C. 

cr 

&  rn 

0 

O 

o,65i 

4i  ,77 

1 ,  260 

80, 63 

i,5i8 

97, '5 

0 

0 

0 ,  04  5 

2,9i4 

0,091 

5,829 

0, i5 1 8 

17,61 

o,3339 

38, 73 

o,85o 

54,4o 

1 ,623 

io3,g5 

3,173 

2o3,  I 

3,265 

208,77 

,922 

,968 

,012 
,086 

,95o 
,9r>i 
,95( 
,958 
,975 
,011 
,070 
,172 
,182 


Eau  +  NH:1 


NH,. 


SO, 

S 


5,398 

91,77 

5,398 

9', 77 

5,357 

91,07 

5,320 

90,44 

5,019 

9o,43 

5,i3i 

87,23 

4,943 

84,34 

4 ,  o3 1 

68,55 

4,o3i 

68,55 

4,o3i 

68,55 

4,o3i 

68,55 

3,g83 

67,72 

3,983 

67,72 

3 ,  952 

67,19 

3,9^1 

67,18 

3,go3 

66,36 

C. 
o 

I  ,2l5 

1,929 
2,660 

2,969 
3,701 

4,817 
o 

o,366 
o,454 

0,79' 
1  ,  120 
1,764 
i,976 
2,3ig 
2,93i 


(suite). 
0,. 

S  m* 
O 

77,81 

123,5 1 

170,24 

190.02 

236 J87 

308,29 

o 

23,45 

29,51 

5o,66 

71,68 

112,91 

1 26 , 46 

148,42 

187,64 


0,9609 

1 ,o53i 
1 , 1080 
1 , 1 56o 
1 , 1573 
1,1772 

1,1967 
0,9705 

o,9998 

I ,0032 

1 ,o3i8 
1 ,o54i 
1 , 1021 

1  ,  12.52 

i,i25g 
1,1 3g4 


Eau  +  NH4C1  +FeCl3 
(Clundinnen,  J.  Client.  Soc.  London,  1923,  123,  1 338). 


h- 


«1 


NH4CI. 

FeCl3. 

8». 

24,14 

7,64 

I  ,  I  3  '2 

21,19 

i3,26 

1,177 

i8,54 

19,27 

1,228 

16, o5 

28,97 

1,327 

16, 63 

3o,45 

1,358 

i5,5g 

3i  ,61 

i,356 

NHtCI. 

FeCI3. 

S's. 

i3,4i 

33,46 

i,36g 

8,70 

38,io 

1,412 

5,i3 

42,82 

1 ,455 

2, g3 

47,63 

1 ,5i3 

2,29 

49, 5o 

i,536 

t  ,3o 

48,8o 

i,525 

Taylor. 
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Eau  +  NHiCl 


XII.  —  Densités  des  mélanges  ternaires  (suite). 

Eau  +  NH4C1 


°i 

/  0- 


FeCl3  (suite). 

h- 


NH„CI. 
3i,37 
28 ,  02 
25, 4o 
24,73 

22,49 
16, o5 
i3,66 

10,07 
7,12 

5,74 
4,56 

4,75 
7,20 


FeCI,. 

7,75 

i5,49 
22,95 

25,78 

27,47 
33 ,25 

35,84 
39,20 
43,96 

47, 4i 
53,io 
55,73 
03 ,  60 


,i33 

,197 
,268 
,298 
,3io 
,365 
,384 
,4i8 
,455 

,499 
,534 
,565 
,629 


NII4CI. 
8,85 
9,5i 

8,57 
7,42 
5,71 
3,78 

2,48 

i,99 

1,81 
1,57 
0,40 
0,0 


FeCI3. 
65, 08 
6  5, 20 
65,70 
66,35 
67,44 
69,47 
7i,90 
73,44 
74,08 

75,37 
77,36 
78,42 


5". 
i,63g 
1,643 
1 ,620 
1 ,635 
1 ,653 

1,677 
1,695 
1 ,  722 
1,74" 
i,745 
i,793 
i,798 


Eau 


H  NO, 


BiONO;i 

Nitrale  basique  de  bismuth 

(S.MITH,  /.  Amer.  Chem.  Soc.,  1923,  45,  36o). 
C  =  molécules-grammes  du  corps  cité  pour  iooocm3  de  mélange. 


BiON03.      HNO3. 

0,002713 

0,01449 


BiONOj. 


H  NO, 


o,o4g44 


O, IOOO 

0,2471 
0,3991 


I ,0003 

I ,0067 
I ,0228 


0,09956    0,5964 

0,1592   0,8945 
0,2354   1,0193 


1 ,0422 
r,o643 
1,0912 


Eau -h  NHvCl  -+-  MnCl, 

(Clendinnen  and  Rivett,  /.  Chem.  Soc.London,  1923, 123,  i348). 

°/o  =  quanlilé  en  grammes  du  corps  cité  pour  1008  de  mélange. 


°l 


°l 
/o 


MII4CI. 

MnCla. 

82°. 

3o,55 

1 2 , 1 3 

1, 180 

3o,  11 

12,67 

1,189 

29,63 

i3,48 

1,195 

29,39 

.3,43 

1,196 

29,38 

i3,75 

1 ,200 

28,85 

i3,98 

•1  ,201 

NH4C1. 

MnCl,. 

S}'. 

28,75 

M,28 

1 ,200 

28, 10 

■4,86 

1,207 

27,86 

14,96 

1,207 

27,43 

1 5 ,  60 

1,211 

27,11 

i5,85 

I  ,2l3 

26,67 

16,06 

1,219 

la 


°/ 


NH4C1. 
28,5l 

27,88 

27,69 
27,52 

27,40 
27,35 
27, 3o 


MnCl,. 
12,26 
i3,34 
i3,63 

13,90 

M,o7 
i4,i3 

i4,i7 


»/ 

la 


NH4CI. 

27,41 

26,79 
25,85 

25,22 


MnCl,. 

11,09 
12,04 
i3,64 
14, 65 


b°". 
1,187 
!,195 
1,197 
>,'99 
I  ,  2o3 

1,201 
I  ,202 


55°. 
1,168 

1,177 
1,190 

1 ,200 


NH.CI. 


•-ji 


20 


27,11 
27,i5 

26,79 
26, 3o 
26,27 

25,32 


MnCl,. 
i4,3o 
14, 5>. 
14,  i3 
i4,4o 

i4,94 
i5,oo 
16, 12 


0/ 

la 


NH4CI. 

24,81 

23,79 
33, 10 


MnCl,. 
14,89 
16,07 
i6,94 


I  ,2o5 

1,204 

1 ,202 
1 ,200 

1,207 

1,212 
I,2l3 


o4". 

I  ,200 
1,211 

1 ,2i65 


la 


NH4CI. 
29 ,  36 
27,34 
26,58 

25,77 
25,07 
24,62 
24,02 
23,48 


NH4CI. 
24,22 

23,25 
22,63 

22,07 
21 ,56 
2 1 ,  27 
21,07 
20,98 
20,79 


MnCl,. 

3,98 
7,68 
9,13 
10,62 
1 1  ,85 
12,63 
i3,68 
14 ,63 


MnCl,. 

lo,79 
12,21 

i3,35 
i4,4o 
i5,28 
i5,64 
16,07 
[6,00 
16,39 


la 


NH4CI. 

■9,  i3 
19,08 
18,89 
i8,3  1 


MnCl,. 
17,00 
I7>°5 
17,39 

J7,70 


"1 

la 


NH4CI. 
20 ,55 
19,38 
18,69 
18,62 
18, 23 
18,00 


MnCl,. 
12,27 
i4,54 
i5,84 
i5,93 
16,66 


'7 
la 


NH4C1. 

i7,58 
17,01 
16,46 
15,70 


MnCl,. 
i3,53 
14,87 
i5,g3 
17,40 


8J». 
i,ïô8 
i,i38 
1 ,  i5o 
1 , 1 62 

i,i74 
1,181 
1,190 
1,198 


1,168 
1,176 
1,186 
1,195 

I  ,203 

1 ,206 

1,211 
I  ,2IO 
1,212 


6;\ 
1 ,216 
1,218 
1  ,  220 
I  ,  220 


84°. 

1,176 
1,195 
I  ,206 
1,207 

I  ,2l3 

1 ,218 


1,179 
1,193 
1 ,202 

I  ,2l3 


MnCL  (suite). 

la 


NH4CI. 

23,97 
22,16 
21 ,55 
20,96 
20, 5o 

17,98 
i4, 52 

11,17 


MnCl,. 

«5,49 
16,09 
16,92 
17,60 
18, 3o 
2 1 ,  28 
2.5,  16 

29,21 


/o 

NH4C1.     MnCl,. 
20,68        16,60 


20,84 

20,48 
20 ,  26 
20, 1 1 
20,07 
19,81 
18,57 
17,29 


16, 4i 
16,20 
16,39 
16,91 
16,86 
17,36 

i8,97 
20,64 


0/ 
h 


JNH4CI.     MnCl,. 

18,17  17,73 

17,48  18,53 

16,74  19,63 

15,67  21,11 

"i 

la 


la 


NH„CI. 

l5,20 

14, II 

i3,35 
12,49 


MnCl,. 

18, 52 

19,41 
20,77 

22  ,  22 


u4     • 
I   ,  206 
I  ,2IO 

1,217 
I  ,22.6 

1,229 

1 ,255 
1,288 
1 ,326 


6J  '  . 
1,216 

1,212 
1,211 
I  ,  2  l  3 
I  ,  2  I  5 
1  ,2l6 
I,2l8 
I  ,234 
1,249 


1  ,  222 

1,227 

1 ,235 

I  ,25l 


NH4CI. 

MnCl,. 

82°. 

17,75 

17,44 

1 ,221 

17,59 

17,70 

1 ,  222 

16,74 

i8,35 

1 ,226 

i5,6o 

20,18 

1,243 

i3,g5 

22,45 

i  ,263 

RIO 

&4    • 

1,223 
I  ,9.3o 
1,242 

1,2  5g 


Eau  -+-  Iode  -+-  Sels  divers 
(Miller,  Proc.  R.  Soc.  Lo/idon,  [a],  1921,  106, 
C  =  équivalents-grammes  du  corps  cité  pour  iooocm3 

1.     Eau  -+-  Iode  -+-  NH4  Br. 


C.NHtBr 

C.I2 

31:1,(11 


=    o,o3o 
=  i,o558 


0,63g 
1,1107 


2.     Eau  4-  Iode 


C.KBr=       1  2 

C.I,      =    0,022  o,o3g 

1  ,o83g  1 ,  1670 


Sio,m   = 


o,o|4 
1 ,  i63o 

KBr. 

3 
o,o44 

1,2478 


724). 

du  mélange. 

4 
0,044 
1 ,21 56 

4 
o,o45 

1 ,3267 


Taylor. 


Tables  internationales,  igaS-iga). 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité. 


Densità. 


Eau  h-  Iode  H 

3.     Eau 

C.NaBr  =       i 
C.I5        =  0,020 
,°799 


XII.  —  Densités  des  mélanges  ternaires  (suite). 
Sels  divers  (suite). 


§19,01 


Iode  -f  NaBr. 

2 
0,0!  3 
i,i55g 


4 
0,042 
i,3o85 


4L     Eau -+- Iode -f-NK\I. 


C.NH4I=       1  2 

=  o,o65  0,049 

-  1 ,0950  1  ,  i843 


8,0,91 


C.KI    =       1 
CI,     =  0,048 

Si1''1"  =  1,1234 


S.     Eau  + Iode 

2 

0,046 
i,238i 


o,o49 
1,2740 

Kl. 


1 ,3563 


4 
o,o48 
1 ,  36i  1 


4 
0,046 
1,4721 


6.     Eau  -t-  Iode  -+-NaI. 

C.XaI  =       1                        2  4 

C;I«        =   0,049                    0,044  0,046 

310,91  _  ,    ,  ,6'(J                 1 ,2-281  I  ,  4  3  I  4 


Eau  -+-  NaOH  -+-  Cr(0Hj:; 

(Fricke  und  Windhausen,  Z.  anorg.  Chcm..  1924,  132,  284). 

"m  ~  quantité  en  grammes  du  corps  cite  pour  iooocm*  de  solution. 

""  cr 

O  m- 


Cr(OH)3JHaO. 

22,8 
.41,6 


NaOH. 

619 
55/, 
460 


8& 

I.482 
1,442 

1.388 


Cr(0H)3.31I,0.    NaOH. 

71,6        4io 


34,7 
25,5 


297,5 
248,5 


1,337 
1,224 

1 , 1 66 


Eau  -t-  KOH  +Cr(0H)3 

(Fricke  und  Windhausen,  Z.  anorg.  Client.,  1924,  132,  284). 

g„,  =  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  iooocm'  de  solution. 


Cr(0II)3. 311,0. 

•236,8 
2o8,3 
129,6 
11 1.3 


KOH. 
669 

654 
565 

i">'2 


g  m 

i5544 
1  .  5ig 
«,445 
1 ,  362 


Cr(0H)3.3H,0. 
36,6 
2  |,5 
17,0 
IO.O 


KOH. 

399 

3oo 

252 

197 


°nr 
1,295 
I  ,232 

1,1  34 

( 


i3o 


Eau 


HgCl., 

CoCI,  -t-  Chlorures  divers 

CuCl, 

(Vajmk  and  Ubeuov,  /.  Amer.  Chein.  Soc.,  1  gpt 4 ,  46,  802). 

V  =  volume,   en    iqoocm%   qui   contient    des    molécules-grammes 
indiqués  dans  l'a  colonne  «  Proportions  moléculaires  ». 


1.    Eau  -+-  HgCl,  +  H  Cl. 


Proportions 
moléculaires. 


HgC 


■2  11  Cl 


V. 

4 

8 

16 

32 


1 , 064 1 

I ,0320 

1 ,oi63 
1 ,oo85 


Proportions 

moléculaires. 


II-  Cl 


II  Cl 


V. 


16 


1 ,o5g8 
1,0295 
i,oi48 


HgCL 

Eau  +  CoCI,  +  Chlorures  divers  (suite). 

CuCl, 

2.     Eau  + 

Co  Cl2  -4-  R . 

Proportions 

Proportions 

moléculaires.        V.           SJ5. 

moléculaires.        V. 

8J». 

R  =  H  Cl. 

R  =  NaCl. 

CoClj-4-aHCl        1       1,284 

CoCU-t-îNaCl      1 

1,1 79'2 

2       1,0677 

2 

1 ,0814 

4       i,o355 

4 

1,0409 

8        i,oi63 

8 

1 , 0  200 

16       1 , 0090 

16 

I ,OI20 

CoC'2-+-HCl           1        1,1272 

CoClj-r-NaCl         1 

1,1 497 

2       i,o63i 

2 

1,0751 

4       1 , o3 1 6 

4 

1 ,0370 

8       i,oi5o 

8 

1 ,0182 

16       1,0082 

16 

i,oo93 

R  =  KC1. 

R  =  LiCl. 

C0CU-+-2KCI        1        1,1 856 

CoCl2-t-2LiCl.      1 

1,'  i7' 

2       1 ,0930 

2 

1,0745 

4      1,0471 

4 

1 ,0400 

8       i,0236 

8 

1,0191" 

16       1,0120 

16 

1 ,0098 

CoCI, +  K  Cl          1       i,i449 

CoCI,  +  LiCl         1 

1,1 345 

2       1,0768 

2 

1,0674 

4      1,0390 

4 

1 ,o339 

8        1,0193 

8 

1,0169 

R  =  MgCl2. 

R  =  MgCl,. 

CoCI, -h  2  MgCl,     1       1,1478 

CoCI, +MgCls      1 

i,i784 

2      1,0740 

2 

1,0894 

4       i,o386 

4 

1 ,0450 

8        i,oi85 

8 

1,0194 

16 

1 ,0098 

3.     Eau  •+• 

CuCl,  -t-  R 

R=  HC1. 

R  =  NaCl. 

CuCls  +  2HCl        1        i,i536 

CuCl,-h2NaCl      1 

i>.,48 

2       1 ,0770 

2 

1 ,  [ooo 

4      1,0390 

4 

1 ,o5o6 

8       1,0200 

8 

1 ,0254 

16       1,0099 

16 

1 ,0128 

CuCU  +  HCl         1       1,1371 

CuCIsH-NaCl        1 

1 , 1 59  5 

2      1 ,0690 

2 

1 ,0800 

4       i,o347 

4 

1,0401 

8       1 , 0 1 76 

8 

I , 020 I 

16       1 ,0080 

16 

1 ,0102 

R  =  LiCl. 

R=  KC1. 

CuCl, +  2  LiCl       1       1,1670 

CllCl,4-2KCl           1 

1 ,  20  j  5 

2       1,0840 

2 

I , 1025 

4      1,0425 

1 

1 ,0520 

8       1,0221 

8 

1 ,0268 

16       1  ,ou5 

16 

1 ,oi35 

CuCl,  +  LiCl         1       1,144  » 

CuCls  +  KCl         1 

1,1648 

2       1,0730 

2 

1,0825 

4      1,0370 

4 

1 ,0520 

8        1,0187 

8 

1 ,0210 

16      1,0095 

16 

1 ,0107 

R=  MgCl,. 

R  =  MgCl,. 

CuCU  +  MgCla      1        1,1.945 

CuCU  +  ^MgCl5    1 

1, 1076 

2       1 , 0980 

2 

',0790 

4      1,0491 

4 

■ ,03g8 

8       1,0248 

8 

I ,0200 

16       1,0125 

16 

1 ,0101 

Taylor. 
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XII.  —  Densités  des  mélanges  ternaires  {suite). 


Eau  -t-  AgBr03  -+-  Sels  divers 

(Dai/to.n,  Pomeroy  and  Weymouth,  ./.  Amer.  Chem.  Soc, 

1924,  46,  60). 

(1)  =  équivalents-grammes  du  corps  cité  pour  1000s  d'eau. 


Sel. 

tosel. 

(o  AgBrO^x  io3. 

ôV- 

18,619 

1 ,0622 

0,10 

10,973 

1 ,0059 

o,o5 

9,965 

1 ,002) 

KClOi..... 

. .      0,10 

9,7°6 

1,0074 

0,03 

9,190 

1 ,oo33 

O,023 

8,716 

1 ,0010 

K,S04 

O.IO 

11,092 

1 ,0062 

o,o5 

io,oi5 

1 ,0028 

0 ,  02  j 

9,29a 

1 ,0009 

Mg(N03)2... 

0,10 

1 0 , 090 

1 , 0046 

0,03 

9,4i4 

1 ,0018 

0,02  3 

8,935 

1 , ooo3 

Ba(NOa)i.... 

10,373 

1 ,0098 

O,03 

9,655 . 

1  ,oo/|6 

0,023 

9,088 

1 ,0018 

CdS04 

1 0 , 4o  3 

i ,0017 

o,5o 

.3,349 

1,0492 

Ce(N03  )*.... 

9,336 

1 ,001  \ 

0 , 0 1 2  5 

8,888 

1 ,0002 

Eau  -+-  Alcool  éthylique  -+-  Sels  de  K 
[Fmtt,    Thèse,   Zurich   (pub.  Budapest)]. 
Le  solvant  contenait  5o,4  °/0  en   volume  -d'alcool  éthylique 
(8|s  =0,92543). 

C  =  molécules-grammes  du  sel  pour  iooocln'  de  solution. 


1.     Sel 

=  KC1 

2.     Sel 

=  KBr. 

3.     Sel 

=  Kl. 

C. 

m 

C. 

m 

C. 

m- 

o,o3g8 

0,92732 

0,0407 

0,92888 

0 

,  ioo3 

0,93753 

0,0993 

0,93000 

0,0999 

0,93386 

0 

M  9  5 

0,95530 

o,2.494 

0,93673 

0,2493 

0, 94632 

0 

,  5oo5 

0,98512 

o,4995 

0,94770 

0,1984 

0,96688 

1 

,0009 

1,04446 

o,9943 

1 ,00758 

1 

,998° 

1 , 16263 

Voir  aussi  le  Mémoire  de  Dancasler  infra 

Eau  +  Alcool  éthylique  -1-  Oléate  de  potassium. 

°/o  CjH.OII  =  quantité  d'alcool  en  grammes  pour  ioos  du  mélange 
binaire  d'eau  et  d'alcool  qui  constitue  le  «  solvant  ». 

ios  d'oléale  de  potassium  pour  1000e1"3  du  solvant. 


0/ 

/" 

S» 

8» 

/o 

sv 

o-' 

C,HsOH. 

solvant. 

solution. 

CaH,OH, 

solvant. 

solution. 

i,'9 

0, 99485 

0,99534 

54,i6 

0,90042 

0,90126 

3,20 

0,99122 

0,99180 

64,3. 

0,87690 

0,87801 

7,85 

0,98365 

0,98417 

73,07 

0,85lI7 

0,85270 

i6,79 

0,9709! 

0,97180 

85,96 

0,824l5 

0,82597 

23,58 

o,958o4 

o,g586i 

9 ',97 

0,8o83i 

0, 8io34 

34,74 

o,94'96 

0,94236 

98,10 

0, 79°99 

0,79338 

44,72 

0,92146 

0,92247 

3: 

.6  d'oléale  de  potassium 

pour  iooocm3  du  solvant. 

7o 

5'f. 

5f. 

11  / 

S"- 

S». 

C,H5OH. 

solvant. 

solution. 

CjHjOH. 

solvant. 

solution 

1,34 

o,99457 

0,99)62 

53,02 

0,90  >o3 

0,90507 

5,46 

0,98743 

0,98831 

63,62 

0,87853 

0,8821 3 

14,64 

0, 97384 

0,97488 

74,46 

0, 8)2.65 

0,8 5683 

24,3o 

0,96002 

0 , 96 1 06 

85,84 

0,82446 

0,82972 

33,6o 

0,94416 

0,94 52i 

91,07 

0,81074 

0,81743 

43,oo 

0,92.516 

0,92674 

9  1 ,  '  3 

o,8o236 

0,80953 

Eau  -t-  Saccharose  -+-  NaCl 
(Blaskowska,  Bl.  Soc.  cliini.,  1923,  33,  362). 

N  =  molécules  grammes    de    II20;    «,=  molécules -grammes  de 
NaCl;  n2  =  molécules-grammes  de  saccharose. 


N  =  200. 

N  =  100. 

N  =  50. 

N       25. 

"\ 

«,. 

iy. 

6=». 

8J°. 

o4  . 

I 

0 

1 ,00968 

1 ,02063 

1  ,o4i85 

1 ,08167 

0,73 

0,25 

1 ,oi56o 

1,03217 

1 ,06319 

1 ,11754 

0,5 

o.5 

1 ,02146 

i ,o43i4 

1,08247 

1,1474.1' 

0,2.3 

0,75 

1 ,02718 

1 ,0)35o 

',09990 

1,17213 

0 

. 

1 ,03273 

1 ,o6336 

i,n557 

1 ,19309 

Eau  +  Alcool  éthylique  4-  Iode 
(Dancaster,  ./.  Chem.  Soc.  London,  1924,  125,  2o36). 

Le  solvant  (mélange  binaire  d'eau  et  d'alcool)  contenait  70  °/0 
en  volume  d'alcool  clhylique. 

gm  =  quantité  en  grammes  du  corps  cite  pour  iooocm3du  mélange. 
(I2)  =  12,692,  S|3'°  =  0,8912. 


g, 


Eau  -+-  Alcool  éthylique  -t-  KL 


a  1» 


(Kl)  =  16,602, 


=  0,8938. 


Eau  -1-  Aniline  -+-  Acides  gras 

(Polnd  and  Russell,  /.  Client.  Soc.  London,  1924, 125,  769). 

Mol.  °/o  =  molécules-grammes  du  corps  cité  pour  100  molécules- 
grammes  du  mélange  ternaire;  Bin.  %  —  quantité  en  grammes  du 
corps  cité  pour  iooe  du  mélange  binaire  d'acide  cl  d'eau; 
°/0  =  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  ioos  du  mélange 
ternaire. 


Eau   1-  Aniline  -t- 

Acide  formique. 

Aniline. 

Acide  formique. 

"A, 

Mol.  •/„. 

Mol.  »/„. 

82". 

1. 

Mélanges  d'aniline 

et  d'acide  form 

que 

Bin.  •/,  = 

44,3.. 

93,610 

79,52 

4,89 

1 ,02209 

87,496 

64,97 

8,36 

1 ,o32i6 

63 , 6 1 0 

3i,65 

i6r  3o 

1,07092 

5o,3i5 

21 ,  i5 

18,81 

1 ,09017 

37,060 

i3,5o 

20 ,  64 

1,10395 

33,197 

1 1  ,63 

21 ,08 

1 , 10604 

21 ,210 

6,66 

22,17 

1 , 1 0606 

i3,6o3 

4  ;0° 

22 ,  80 

1 , io334 

0 

O 

23,754 

1 ,09668 

2 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  formique 

Bin.  »/o  = 

=  3 1,33. 

94 , 58o 

80,66 

2 ,  93 

1,0.8")") 

82,613 

53, .9 

7,09 

i ,o3  ! 20 

64,245 

3o,o5 

10, 60 

1  ,o54">3 

48,755 

i8,53 

12,34 

1, o737i 

3"2,8i5 

10,46 

.3,57 

1  ,o8435 

1 1,964 

3,i47 

14,68 

1,07771 

0 

0 

13, i55 

1,06784 

Taylor. 
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Eau  •+-  Aniline  -t-  Acides  gras  (suite). 
Eau  +  Aniline  -+-  Acide  formique  (suite) 
Aniline.  Acide  formique. 


XII.  —  Densités  des  mélanges  ternaires  (suite). 

Eau  •+-  Aniline  -*-  Acides  gras  (suite). 
Eau  -+-  Aniline  +■  Acide  acétique  (suite). 
Aniline.  Acide  acétique. 


If 


97,007. 
65,371 
49,551 
33,422 
19,057 
o 


4. 


96, 120 
17,730 
12,946 

4,9'5 

o 


Mol.°/0.  Mol.  "/„.  SJ° 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  formique 

Bin.  °/o  =  20, 3 1. 

87,72  i,u3 

29,42  6,4o3 

17,85  7,468 

9,978  8,i5i 

4,940  8,625 

o  9,073 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  formique 

Bin.  %  =  9,635. 

83,58  0,657  i,oi{6o 
4,242  3,837  1,03721 
2,966        3,888       1, o3443 

i,o5i  3,965         I,O2520 

o  4,007 


1 ,  0 1 5 1 2 

1 ,o3g56 
1 ,05109 
1,06197 
1 ,06204 
1 ,o43i5 


,oi»:>- 


Eau  -1-  Aniline  +  Acide  acétique. 
Aniline.  Acide  acétique. 


•/•■ 

Mol.  %. 

Mol.  »/„. 

g3(M_ 

1. 

Mélanges  d'aniline 

et 

d'acide 

acéliq 

ue 

Bin 

0/  — 

/o  — 

93 

,82. 

86,332 

78,1 

18,0 

1 ,02427 

67,396 

53,8 

37,8 

1,04648 

51,492 

37,4 

5i,3 

1, 06549 

42,58o 

29,5 

57,8 

1,07424 

32,997 

21,7 

64,2 

1 ,08061 

19,432 

'i,9 

72,1 

1 ,07939 

9,3i8 

5,5 

77,5 

1 ,06698 

0 

0 

82,00 

1 ,o456i 

2. 

Mélanges  d'aniline 

et  d'acide 

acéliq 

ue 

Bin. 

0/    — 

h  — 

9° 

36. 

88,620 

80,4 

i4,5 

1 ,02271 

77,669 

64,7 

25,9 

1  ,o3337 

64 ,81 5 

49,4 

37,3 

1,04893 

49,585 

34,2 

48,4 

i,o665i 

40,129 

26,2 

54,4 

1,07459 

32,617 

20,3 

58,7 

1 ,08018 

20,960 

i5,6 

62, 1 

1,08189 

i8,439 

10,6 

65,8 

1 ,07955 

9,387 

5,2 

69,9 

1,06955 

o  o  73,77  i,o5oo4 

3.  Mélanges  d'aniline  et  d'acide  acétique 

Bin.%  =  86,46. 

8o,55i  67,0  21,7  r, 02992 

67,o3i  49,9  32,8  /, 04606 

49,95°  32,9  44,o  1,06734 

',1,269  25,6  48, X  1,07430 

33,987  20,3  52,9  I,°797' 

22,860  12,7  57,4  1,08268 

ii,3g5  ï,g  61,8  1,07551 

o  o  65,71  1, o5558 


•/„.  Mol.»/,.  Mol.  »/„• 

4.     Mélanges  d'aniline  et  d'acide  acétique 
Bin.  »/„  =  75,70. 


90,148 

79,o 

10,1 

1,01954 

84,778 

69,7 

14,6 

1 ,02400 

79,25o 

61,2 

18,8 

1 ,02961 

64 , 623 

43,o 

27,5 

1  ,o4535 

49,o57 

28,4 

34,5 

1 ,06172 

4o, [02 

21 ,6 

37,9 

1,06977 

37,449 

'9,8 

38,7 

1 ,07183 

32,a3o 

16,4 

4o,3 

1 ,07527 

2i,383 

10,0 

43,4 

1,07781 

20,226 

9,5 

43,7 

1,07769 

io;866 

4,8 

46,o 

1 ,07245 

0 

0 

48,3i5 

1 ,o5646 

5. 

Mélanges  d'anil 

ine  et  d'acide  a 

céliq 

ne 

Bin 

la 

=  58, 

46. 

96,684 

90,5 

2,8 

1 ,oi458 

86,845 

68,4 

9,4 

1,02079 

65,965 

38,8 

18,2 

1 ,o4oo3 

46,3i5 

22,0 

23,1 

1 ,o5645 

39,556 

'7,7 

24,4 

1,06188 

33,8o5 

i4,3 

25,4 

1 ,06570 

i 9 , 200 

7,2 

27,5 

1,06994 

0 

0 

29,69 

1, o533g 

6. 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  acétiq 

1e 

Bin 

01 

=  36 

56. 

95,202 

83,75 

2,4 

1,01474 

49,826 

20.5 

i',7 

1,03946 

3i,996 

12,2 

12,9 

1 ,04768 

17,215 

5,i 

14,0 

1 ,o5236 

0 

0 

i4,74 

1 ,o37i3 

Eau  +  Aniline 

■+■ 

Acide  n-butyrique 

A 

11  11  1)0 

Acid 

e  butyriq 

ue. 

IV 


1. 


77,752 
59.474 

5o, 160 
4o, 190 
3i,683 
24,456 
12,598 
o 

2. 

78,532 
60,828 

48,998 
38,780 
28,455 

'7,747 


Mol,  »/„.  Mol.  »/„. 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  butyriq 

Bin.  "/„=  96,09. 

73,91  21,82 

54,325  38,i9 

44,925  46, o5 

35,26  54,i4 

27,32  60,79 

20,785  66,245 

10,46  74,88 

o  83,625 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  butyriq 

Bin.»/0  =  83,46. 

67,68  i6,525 

47, o5  27,06 

35,475  32,975 

26,605  37,5i 

18,54  4l,625 

10,99  45,485 

o  5i,og5 


ue 

1 ,oio55 
1 ,00951 
1,00969 
1 ,00842 
1 ,00616 
1 ,ooig3 
0,98887 
0,96520 

ue 

1 ,01093 
1 ,oio83 

1,01147 
1,01077 
1 ,0081 5 
1 ,ooi56 
0,97510 


Taylor. 
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XII.  —  Densités  des  mélanges  ternaires  (suite). 


/o- 


86,58o 
20,069 
11,049 
o 


Eau  -+~  Aniline  -+-  Acides  gras  (fin). 
Eau  -+-  Aniline  -+-  Acide  «-butyrique  (suite). 
Aniline.  Acide  butyrique. 

Mol.  »/„.  Mol.  »/„.  8™. 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  butyrique 
Bin.»/0  =  64,oi3. 

71,7a  7,6i3  1,01264 

8,981  24,5o3  i, 01200 

4,654  2.5,666  1,00390 

o  26,920  0,98980 


Eau  -1-  Alcool  éthylique  +  Éther  éthylique 

(Masutaiio  Kono,  J.  C/ieni.  Soc.  Japan,  1923,  44,  4°6). 

°/0  =  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  100s  du  mélange 
ternaire;  Bin.  %  =  quantité  en  grammes  de  l'alcool  pour  100s  du 
mélange  binaire  d'eau  et  d'alcool. 


Ether  °/0. 


815. 


I. 


Mélanges  d'élher 

et  d'alcool  éthylique 

Bin.  »/„  =  99,80. 


2. 


0,00 

o,794i 

11,82 

0,7885 

17, 29 

0,7854 

23,57 

0,7821 

31,87 

0,7747 

37,12 

0,7713 

42,48 

0,7681 

49,52 

0,7627 

56,63 

o,7584 

66,81 

0,7002 

71,26 

0,7466 

79, 5o 

0,7400 

91,23 

0,7294 

00,00 

0,7189 

Mélanges 

d' 

éther 

et  d'alcool  éll 

lylique 

Bin 

0/  _ 

10  — 

9' 

,48. 

0,00 

0,8100 

9,78 

0,8019 

12,32 

0,8006 

19,43 

0,7952 

28, 10 

0,7881 

40,80 

0,7775 

54,94 

0,7653 

62,56 

0,7380 

77,32 

0,7447 

89,97 

0,7319 

Mêla 

nges 

d 

éther 

et  d'al 

cool  étl 

yliquo 

Bin 

0/  _ 

h  — 

83. 95. 

0,00 

0,8379 

i3,6o 

0,82^9 

21,96 

o,8i5i 

52,76 

0,7811 

67 ,  69 

0,7629 

82,69 

o,7447 

5. 


Ether  °/( 

• 

Si1- 

Mélanges 

d'éther 

et  d'alcool 

éthylique 

Bin 

0/  _ 

:  68,29. 

0,00 

0,8773 

8,59 

o,865i 

19,53 

0,8489 

3o,o6 

o,83i3 

47,39 

0,8072 

52,8 1 

0,7988 

68,62 

0,7730 

71,25 

0,7698 

Mélanges 

d'éther 

et  d'alcool  éthylique 

Bin 

0/   _ 
•  h  — 

60,43. 

0,00 

0,8957 

8,08 

0,8808 

20  ,  23 

o,8634 

33 ,78 

0,8406 

48,83 

0,8147 

54,86 

0,8016 

Mélanges 

d'éther 

et  d'al 

cool 

éthylique 

Bin 

h  — 

50,17. 

0,00 

0,9184 

9,73 

0,9010 

1 2 ,  69 

0,8936 

22 , 1 3 

0,8786 

26,58 

0,8694 

33,96 

0,8446 

41, 46 

0,8398 

Mélanges 

d'élher 

et  d'alcool 

éthylique 

Bin 

0/   _ 
/o  — 

4o.58. 

0,00 

0,9382 

6,81 

o,9255 

16,26 

0,9062 

21,81 

0,8971 

23,22 

0,8867 

Eau  -1-  Alcool  éthylique  +  Éther  éthylique  (suite). 
Éther  »/„.  Si5. 

8.  Mélanges  d'élher 
et  d'alcool  éthylique 

Bin.  •/„=  33,7',. 

0,00  0,931 3 

3,54  0,9450 

6,62  o,9386 

10,19  0,9316 

14,06  0,9234 

17,74  0,9143 

9.  Mélanges  d'élher 
et  d'alcool  ethylique 

Bin.  "/o  =  3o,5o. 

0,00  0,9363 

4,07  0,9507 

7,4o  o,9434 

io,56  0,9372 

12,98  0,9321 

14,93  0,9273 

10.  Mélanges  d'éther 
et  d'alcool  éthylique 

Bin.  %=  27,37. 
0,00  0,9610 

3,3g  0,9359 

6,49  0,9306 

9,94  0,9436 

12,26  o,9385 

Eau  -+-  Glucose  -1-  Saccharose  (Jackson  and  Silsbee, 
U.  S.  Bur.  Standards  Tech.  Paper,  No  239,  1924). 

"/„  —  quantité  en   grammes  du  corps  cité  pour  100e  du  mélange 
ternaire;  GI00  =  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  ioos  d'eau. 

(o-  Glf0. 

Saccharose.      Glucose. 


El  lier  °/„. 

Si5- 

11.        Mélanges  d'éther 
et  d'alcool  éthylique 

Bin. 

0/  _ 

la  — 

21,92. 

0,00 
1,66 
7,07 
9,87 

0,9685 

0,9664 

o,9583 
o,9546 

12.         Mélanges 
et  d'alcool 

Bin.»/„  = 

d'éther 
éthylique 

: l4,65. 

0,00 
3,36 
5,07 
6,56 

0,9771 

0,9731 

0,9709 
0,9687 

13.         Mélanges 
et  d'alcool 

d'éther 
éthylique 

Bin 
0,00 
3,43 
5,69 
6,59 

0/    _ 

=  9,79- 
o,9835 
0,9788 

0,9759 
o,9744 

14.        Mélanges 
et  d'alcool 

d'éther 
éthylique 

Bin. 

0/  . 
/  0  ■ 

=  6, ,6. 

0,00 

i»°7 

5,94 
6,27 

0,9886 
0,9870 

0,9817 
o,9794 

Saccharose. 
68,11 
64,22 
6o,4o 

53,19 
48,6o 

33,79 
19,66 

7,35 

o 


Glucose, 
o 
4,89 

9,7° 
18, 58 
24,61 
33,88 

4i,97 
5o,oo 
54,64 


2i3,58 

207,90 

202,07 

188,41 

181,41 

104, 5 1 

5i,24 

17,23 

o 


o 

i5,83 
32,45 
65,82 
91,86 

io4,79 
109,38 
117,23 
120,46 


1 ,33oi 
i,3356 
1  ,34i 1 
1 ,35o7 
1 ,3588 
1,3227 
1,2867 
1 ,2592 
1 ,2434 


Eau  +  Glucose  -+-  Fructose  (Jackson  and  Sii-sbeiî, 
U.  S.  Bur.  Standards  Tech.  Paper,  No  2.39,  1924  ). 

°/„  =  quantité  en  grammes  du  corps   cité   pour   ioaB  du   mélange 
ternaire . 


"/ 

lu- 


Glucose. 

Fructose. 

35». 

Glucose. 

Fructose 

49,34 

8,94 

1,2639 

35,76 

33,09 

49,32 

8,94 

1 ,265o 

34,48 

33,69 

45,97 

i4,5o 

i,2779 

33,6; 

37,io 

41,01 

23  ,  2.3 

1 , 3 000 

32, 55 

39,39 

6J  °. 
1,3286 
1 ,3339 
i,34o8 
1 ,348o 


Taylor. 
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Dichte.  —  Density. 


Densité. 


Densità. 


Alcool  méthylique 


XII.  —  Densités  des  mélanges  ternaires  {fin). 
Iode  -+-  Iodure  de  potassium  (Dancaster,  /.  C/wm.  Soc.  London,  1924,  125,  2o36). 


gm       quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  iooocm3  du  mélange. 


1,. 

Kl. 

126,92 

0,00 

112,86 

18,44 

111,07 

20,7.) 

108,77» 

23,74 

8J5,6_ 

0,8899 
0,8950 

0,89J8 


g„ 


Ij. 

Kl. 

10'),  73 

•'--,73 

101,54 

3  3 ,  20 

98,70 

36.86 

95,19 

j  1 ,  5o 

S"5'6. 

0,8976 
0,8978 
0,8993 

0,9003 


g„ 


I2. 

Kl. 

90,62 

17,40 

84,66 

55 ,3o 

76,16 

66,42 

63 ,  46 

83 ,01 

o , 902  5 
0,903 2 
0,9070 
o , g  1 02 


XIII.  -  MÉLANGE  QUATERNAIRE. 

Eau  -+-  Alcool  éthylique  -+-  Iode  4-  Iodure  de  potassium  (Dancaster,  /.  Chcm.  Soc  Lomlon,  1924,  125,  2o36). 

Le  solvant  contenait  70  %  en  volume  d'alcool  élhylique. 

gm=  quantités  en  grammes  du  corps  cité  pour  iooocm3  du  solvant. 


I,. 

Kl. 

12,692 

0,000 

10, 5  <s.i 

'■7r>7 

10,390 

3,oi8 

io,i5-1 

3 ,3  20 

0,8912 

0,89 "9 
0,8921 
0,8922 


I,. 

9>87J 

1 

3 

CI. 

685 

9,020 
9,067 
8,464 

4 
4 
5 

1  ji 

743 
534 

0,8923 

0,8924 

0,8925 

0,8926 


I,. 

Kl. 

7 
6 
2 

616 

'M7 
538 

6,64  1 

8 ,  3o2 
13,282 

0 

000 

16,602 

8*is'e. 

0,8927 
o,893i 
0,8g36 
o,8938 


Densité  de  la  terre  (calculée  d'après  les  densités  des  mon- 
tagnes Mauna  Kea  et  Haleakala,  Hawaï)  (Washington,  J.  flash 
A  end.  Sci.,  13,  4  53). 


XIV.  -  DENSITES  DIVERSES. 

Densité  du  caoutchouc  et  des  couleurs 
(Williams,  Ind.  Eng.  Cliem.,  1923,  15,  1 54 ). 


Densité  du  charbon  et  sa  teneur  en  eau 
(Drakeley  and  Jones,  Journ.  Soc.  Cltem.  Ind.,  192*3,  42,  i63T). 


Densité  des  métaux  et  alliages  et  effet  de  la  vitesse  de 
refroidissement  (Reader,  J.  I/ist.  Metals,  1923,  30, 
1  o  5  ) . 


XV.  MEMOIRES  DIVERS. 


I.  Mesures  de  densité  :  Méthode  d'Archiméde  pour  corps 
solides  (Kgerton  and  Lee,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  [a], 
192.3,  103,  487).  —  Corps  solides  et  liquides  (Damiens, 
Bl.Soc.  cliim.,  1924,  C5,   (55). 


II.  Variation  de  densités  de  liquides  avec  la  température 
(Saslowskv,  Zeit. pliysik.  C/iem.,  1924,  109,  il.—  Théore- 
Lique). 


111.  Calcul  de  la  contraction  dans  la  formation  de  certaines 
combinaisons  inorganiques  et  organiques  (Éphiuim, 
Helv.  Cliim.  Actn,  1924,  7,  298,  474 )• 


IV.  Calcul  de  densités  critiques  des  sels  des  métaux  mono- 
valents (I.orenz  nntl  Herz,  Z.  anorg.  Chetn.,  1924,  138 
33o). 


Taylor. 
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VISCOSITE. 

Le  coefficient  de  viscosité  est,  par  définition,  la  force  tangentielle  par  unité  de  surface  prise  sur  l'un  quelconque  de  deux  plans 
parallèles  placés  à  l'unité  de  dislance,  séparés  par  le  fluide  visqueux,  l'un  de  ces  plans  étant  fixé  pendant  que  l'autre  se  déplace  avec 
l'unité  de  vitesse.  Le  coefficient  de  viscosité  d'un  fluide  en  unités  C.G.S. ,  à  la  température  de  l"C,  est  désigné  dans  les  Tables  suivantes 


par  rl(,    la  viscosité  d'un  fluide  à  t°C.  comparée  à  celle  de  l'eau  à  £°C,  est  désignée  par  i\t  (rel.);  la  fluidité  d'un  fluide  à  t°C  I  =  — 

«  \       Tii 

est  désignée  par  ta,;  T  =  température  dans  l'échelle  absolue. 
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Anhydride  carbonique  C02  : 

C1)      '114,2  x  io7  =  i4i6; 


I.  —  VISCOSITÉS  DES   GAZ  ET  VAPEURS. 

Hélium  : 


(5)  '123 
(1)  '123 

(6)  1» 

Argon  (1)  : 


x 1 o7  = i47i,5 
X  io7=  1471  ; 
x  io7=  1478 
'1-23  x  107  =  2210; 


T)0x  io7=  1375  (calculée) 
W»)ït  =  0,808 

1 23  A  23  =1,2  12. 


Benzène  C6HG  (*)  : 

'On, 2  X  107  =  7>8  ;         ï]0  X  io7  =  694  (calculée). 
Isobutane  C4  H 10  (1)  :      ri23  x  io7  =  755. 
Chloroforme  CHC13  (♦)  : 


t]i;,2> 

c  io7  =  9<S< 

>;       iox 

io'  =940  ( 

calculée). 

Eau  H20  : 

(») 

t  =  100 

0         i5i, 

2        207,1 

261,3 

t\tx 

io6  =  127 

i45 

168 

190 

(6) 

Trois 

séries  d'e. 

rpériences . 

Pal  m- 

t. 

n.xlO1. 

/>alm. 

t.           ; 

I,xl0 

I. 

II. 

I  , 062 .  . 

•      107,6 

1295 

1,998. .. 

i44,o 

i436 

i,o5g.. 

.      H4,3 

.289 

2  ,  0  I  3  .  .  . 

1 5o ,  5 

1464 

i,o58.. 

.      167,8 

DOO 

2,011 . . . 

267 , 7 

[922 

1  ,o65. . 

•      168,'.) 

1320 

2 ,  0 1 3 . . . 

3 1 G ,  3 

2074 

1 ,  062 .  . 

.     219,2 

.689 

1,067.. 

.      280,5 

192  2 

III. 

i,o65. . 

.     293 , 5 

.986 

4,o36... 

157,2 

1548 

1,057.. 

.      34i,3 

21  32 

1,039... 

9.5o,5 

1 882 

1 , 06'} . . 

.     343,) 

21 56 

4,o37... 

3°7,9 

2098 

Éthane  C2HC 

C)    :        "023 

x  107  =  92 

y  * 

Êther  éthylique  (CoH3 

)iO  (*): 

TI14.2X  io7=  716;        -/]0x  io7  =  679  (calculée). 


(1) 
(2) 
(3) 


ï)23  X  f  O7  =  198  I  ;  V^Al"  3  =  I  ,087. 

7]SS  X  IO7  =  1962,3. 

7jT  xio7=i876  879           353  272 

T  =  273, 1  8i,5         20,5         i5,7 
Hydrogène  : 

(1)         75-23     xio7=88o;  WlsfJ=<>i483. 

(4)        '1i4,2  x  io7  =  899;  rl0  x  107  =  867  (calculée). 

(3)            r,T  x  io7  =    849  365             86            57 

1  =  273,1  80,8          20,6  i5,4 

Méthane  CH<  (1  )  :     rj23  x  io7  ==  1079  ;        IssAlâ's  —  °i  5ga. 
Oxyde  nitreuxN20  (1)  :     -q^x  io7=  1449;     'n^rn^'l  =  °»795. 
Oxyde  nitrique  NO  (8)  :    tjo  x  io7  =  1797. 
Oxygène  (*)  :     rm,.2  x  io7=  197.3;     r,a  X  io7=  1896  (calculéo). 
Propane  CjH8  (8)  :     t)0  x  io7=  702. 

Sulfure  de  carbone  CS2  (*)  : 

tu v.2  x  io7=  964  ;        rJ0  x  io7=  911  (calculée). 

Mélanges  gazeux. 
Air:     (9)  rll8i5  x  io7=i8ii;         (5)  ij23  x  io?  =  1822,1  ; 

(10)  Viscosité  indépendante  de  la  pression. 

Mélanges  de  NO  et  H2  (8)  : 


'/.NO.  iuxIO». 

0,00 84,9 

19,75 i4i,7 

22,99 145,2 

28,35 146, 7 


7. 

NO. 

45 

n8 

70 

,45 

85 

,o3 

100 

rl0  X  10G. 
i">9,5 


i75 

'79,7 


Taylor. 
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Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


Mélanges  de  propane  et  H2  (8)  : 

7„C3H8.  t„x106. 

0,00 86,01* 

3.i3 89 

7,85 93,9 

8,9i 95 

«5,o 97 

*  Erreur  typographique  pour  84,9? 


I.  —  Viscosités  des  gaz  et  vapeurs  {suite) 

Coefficients  de  glissement. 

0;   (                        T|  x  lu6.  Le  coefficient  de  glissement  Z  d'un  gaz  sur  une  surface  soit 

°    3  g                     „q  liquide,  soit  solide,  est  égal  au  quotient  du  coefficient  de  visco 

3Ô'7I"                    «a  site  du  gaz  parle  coefficient  de  friction  externe  entre  le  gaz  et 

t   'ï  '  '                  g  '  la  surface.  Si  /  est  le  libre  parcours  moyen  des  molécules  du  gaz, 

g  'g''                  g,  et/la  fraction  des  molécules  qui  en  rencontrant  la  surface  est 

80)37 77 

00,00 75,2 


Bibliographie. 

(')  Ishida,  Physic.  Rev.,  1923,  21,  55o. 

(2)  States,  Physic.  Rev.,  1923,  21,  G62. 

(3)  Gûnther,  Z.  physik.  Chem.,  1924,  110,  62G. 
(")  Suhrmann,  Z.  Physik  ,  1923,  14,  1. 

(b)  Van  Dyke,  Physic.  Rev.,  1923,  21,  200. 

(6)  Speyereu,  Zeit.  techn.  Physik.,  1923,4,  fio- 

C)  Smith,  Proc.  R.  Soc.  Lond.,  1924,  [A],  106,  83. 

(8)  Klemenc  uncl  Rémi,  Monatsch.  Wien.,  1924,  44,  3o-, 

(9)  Wagstaff,  Phil.  Mag.,  1923,  [6],  45,  84. 

(10)  Stacey,  Physic.  Rev.,  1923,  21,  239. 

Mémoires  divers. 

Variation  avec  la  température  de  la  viscosité  de  l'air 
(Satterly,  Trans.  R.  Soc,  Canada,  1924,  18,  267). 

L'auteur  propose  les  formules  suivantes  : 
Depuis  — 60°  C.  jusqu'à  ioo°C,    log^  =  0,800  logT  -+-  6,827. 
»       -4-6o°C.       »       2000  C,    log 7)  =  0,^75  logT  -+-  6,349. 
T  =  température  absolue. 

Résistance  au  mouvement  de  sphères  dans  les  gaz. 

1.  Epstein,  Physic.  Rev.,  1924,  23.  710. 

L'auteur  examine  mathématiquement  le  mouvement  : 
i°  Quand  les  sphères  sont  petites  relativement  au  libre  par- 
cours moyen  des  molécules  du  gaz;  20  quand  les  sphères  sont 
grandes  relativement  à  la  même  distance. 

2.  Eglin,  Physic.  Rev.,  192.3,  22,  161. 

Travail  expérimenfal  sur  le  mouvement  de  gouttelettes  d'huile 
dans  C02,  02,  He  aux  basses  pressions. 


réfléchie  de  façon  diffuse,  Ç  =  0,7004  /  /  -.  • 


Mémoires  généraux  (Millikan,  Physic  Rev.,  1923,  21,  217; 
Lpstein,  Physic.  Rev.,  1924,  23,  710). 


Mesures  des  coefficients  de  glissement. 


Gaz. 


Air. 

»   . 


C02 
Air. 


Surface. 

Cuivre  jaune 

Gomme  laque  neuve 

Gomme  laque  vieille 


Cuivre  jaune 
Cuivre  jaune  gratté 


t. 

23 

» 


;Go 


C02 

Air Huile  pour  montres  »  » 

CO2 »  >>  » 

Isobutane.. . .  »  »  » 

C2  Hg »  »  » 

N-2  0 »  »  » 

COa »  »  » 

CH4 »  »  » 

Air »  »  » 

Argon »  »  » 

H  5 »  »  » 

Hélium »  »  » 

O2 Ag20  non  poli  »  » 

Hélium »  »  » 

0* Ag.20,  poli  »  » 

Hélium »  »  » 

.......  »  »  » 

Air »  »  » 

IL. ...    »  »  » 

O2 »  »  » 

Bibliographie.  —  (')  Stacy,  Physic.  Rev.,  1923, 
(■  )  Van  Dyke, Ibid.,  p.  2.S8.  —  (3)  \smvv,Ibid.,  p.  558.- 
Ibid.,  p.  662.  —  (5)  Blankenstein,  Ibid.,  p.  22,  582. 


Ç,x  io1. 
66,i5  (1 
96,8    (' 

67.7  0 

68,0       (2 
44,57    (* 

75.4  (2 
72,8       (* 

41.8  c- 
81,8   (3 

50.0  (2 

23,0 

41,5 

53,0 

52,2 

62,8     (' 

81.1  (• 

86,1  (! 

I4l,2  (: 

248  (! 

6l,I  c 

123  (' 

64.5  (' 
160  (! 
190        (i 

68,5     (i 

121  (• 

72,1       (« 

21,   239.  — 
-  ( 4  )  States 


Mercure. 


II.  —  VISCOSITES  DES  CORPS  SIMPLES. 

Variation  de  la  viscosité  avec  la  pression  (Cohen  et  Bruins,  Fcrh,  Akacl.  JJ'et.  Âmst.,  1924,  33,  667). 

7j.20  i5ooatm 


Y)-20    '    Ut"1 


=  1,04* 


250. . . 

3oo. . . 
35o... 
4oo . . , 
45o. . , 
5oo. . , 
55o.. 
600. . 


Sn. 
1, 106 
1,096 
1 ,023 

o,995 
0,968 

o,944 
0,923 

0,914 


Métaux  fondus  (Majima,  Bulletin  of  the  histdute  of  Physical  and  Chemical  Research,  1924,  3,  58) 

Métaux  ixaniinés  :  Zn,  Cd,  Al,   Sn,  Pb,  Sb,  Bi. 

r^xlfR r,,x  10-.  T„xl03. 

TîL  PbT^  t.  Su.     ""     h 


I,4l6 

1 ,  390 

I  ,3  J2 

1 ,3oo 
1,289 
I  ,25o 

1,219 


1,664 

1,637 
1 ,53i 
1,486 
1,427 
1,409 


t. 
C5o. 
700. 
75o. 
800. 
85o. 
900. 
95o. 


Su.  lii.  Pb. 

0,891        1,218       1,355 

.  0,875   1,191   i,3o3 

o,853       1,164       1,294 

.     0,843       1,149       1,242 

1,125       1,219 

I,i38*     1,214 

1,191 

*  Erreur  typographique? 


t. 
65o. 
670. 
700. , 
75o. 
800. 
85o., 
900. , 
900., 


Sh. 
7,'1 

<j,79 
6 ,  ryi 
6,3o 
6,08 
5,85 


Al. 

5,29 
5  ,26 

5,oi 

4,9' 
4,83 
4,8o 


t. 

35o.  . 
4oo. . 
45o.. 
5oo . . 
55o.. 
600. . 
65o. . 


ï),x105. 

CcT 

,377 
,3o3 

,23l  1 

,170       1 

,110       1 

1 

1 


Zn. 


349 
3  00 

2.14 
208 
i5i 


Taylor. 
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III.  -  VISCOSITÉS  DES  CORPS  INORGANIQUES. 


Acide  nitrique  HN03  (99,19  °/o)  : 

Bingiiam  and  Stonk,  5.  Physic.  Chem.,  1923,  27,  701. 

"I10 0,010703  tpio 93,43 

irjso 0,009133  çpao I09>5 

lio 0,006985  !B40 143,2 

Viscosité  de  verres  fondus. 

(1)  Viscosité  et  tension  superficielle  des  silicates  doubles  de  soude 
et  de  chaux  aux  températures  élevées  (Wasiiburn,  Shel- 
ton  antl  L ibm an,  Univ.  of  lll.  Bull.,  1924,  21,  1;  Evg. 
Expt.  Sta.  Bull.  Illinois,  n°  140). 

Analyse  des  verres  examinés. 


N°  du  verre. 

Si02 

h- 

N 

b,ov.. 

CaO%. 

1... 

•  •  49 

7 

53,3 

- 

9 

..  82, 

6 

•7,4 
3o,o 

3... 

0 

— 

4... 

0 

40,0 

— 

S... 

.  63 

0 

5 

i3,6 
20,0 

23,4 
19,5 

G... 

7... 

' 

21,9 

10,0 

8... 

0 

20,0 

10,0 

9.  .. 

54 

25 

38,o 

7,75 

10.  .. 

0 

25 

10,0 
i5,i 

12... 

12,1 

..  73 

5 

i6,5 

10,0 

14... 

. .  ?3 

0 
5 
0.5 

12,0 
i5,5 
19,3 

3o,o 

-3_ 

15... 

.  67 

17,0 

i5  75 

16... 

64 

17... 

0 

*)txiO- 
3. 

100 

t. 

N< 

1. 

2. 

4. 

5. 

i5oo. . . 

- 

O  ,  2  I  4 

o,o38 

0,0081 

O,0l5g 

147  ••• 

- 

0,254 

0,046 

0,010 

o,oi8c 

i45o. . . 

- 

o,3o 

o,o54( 

0,012 

0,0224 

i4a5  .. 

- 

o,36 

o,o64e 

o,oi5 

0,027 

i4oo. . . 

- 

0,434 

0,077 

0,018 

0,0324 

1375... 

- 

o,54 

0,091 

0,022 

0,040 

i35o. . . 

- 

o,68v 

0,  1 1 

0,0275 

0,049 

i325... 

- 

0,88 

0,  i3 

o,o34 

0,0624 

i3oo. . . 

- 

1,2 

0, 16 

o,o43 

0,082 

1275. . . 

- 

.,6 

0,20 

0,054 

o,ii4 

I25o. . . 

- 

2,6g 

0,25 

0,069 

0,17 

1225.  .  . 

- 

3,3 

0,32 

0,088 

0,26 

1200. . . 

0 

oo85 

4,9 

0,42 

0, 1 1 

o,43 

1 175. . . 

.  0 

0097 

7,« 

0,54 

0,  <4s 

0,76 

1  i5o. . . 

0 

01 1 

12 

°,72s 

o,-i86 

■,4 

II 25.  .  . 

0 

OI26 

'9,5 

o,953 

0,24 

2,8 

I  100.  .  . 

.  0 

oi5 

3 1 , 5 

i,3 

o,3i6 

5,9 

1075. . . 

0 

,018 

- 

l,7 

0,424 

i3 

io5o. . . 

0 

0224 

- 

2,3 

0,57 

28 

1025. . 

.  0 

o3o 

- 

3 ,  I  G 

0,785 

63 

1000. . . 

0 

042 

2J0 

4,36 

1 ,  1 

.46 

975... 

0 

060 

- 

6,24 

1,6 

355 

g5o... 

0 

089 

- 

8,9 

2 , 2 

— 

9Î.5 . . . 

.  0 

i33 

- 

13 

3,3 

— 

900 . . . 

0 

21 

- 

20 

4,8 

- 

875... 

- 

- 

3l,6 

7,3 

_ 

85o.. . 

- 

- 

5o 

1 1 

_ 

825 . . . 

- 

- 

81 

19 

- 

800... 

- 

- 

140 

33 

— 

775... 

- 

- 

240 

- 

- 

75o. . . 

~~ 

— 

43o 

— 

- 

Viscosité  de  verres  fondus  (suite). 

T„  X  10-3. 


t. 

N°  6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

i5oo. . 

o,oo85 

0,0270 

0 

,o38 

- 

0,059 

i475.. 

0,011 

o,o34 

0 

,046 

- 

0,073 

i45o. . 

o,oi3 

0,042 

0 

,o566 

- 

0,091 

1423. . 

.  0,017 

o,o5r 

0 

070 

- 

0, 100 

1400. . 

0,021 

o,o63 

0 

087 

0 

,0076 

o,r43 

1073.. 

.  0,027 

0,07-0 

0 

if 

0 

,0092 

o,i66 

i35o. . 

o,o33 

0,095 

0 

■  3.-, 

0 

,01 1 

0,24 

i325. . 

.  o,o4i 

0,IIG 

0 

,'7 

0 

,014 

0,32 

i3oo. . 

o,o5i 

o,i45 

0 

214 

0 

,017 

o,43e 

1275. . 

.  o,o65 

0,18 

0 

27 

0 

,0214 

0,64s 

1250. . 

0,080 

o,23 

0 

,35 

0 

,027 

1,1 

1225. . 

.  0, 10 

0,295 

0 

46 

0 

,o346 

2,4 

I 200 . . 

•  0,14 

o,386 

0 

,60 

0 

,o44 

6,9 

I 175. . 

0,21 

0,52 

0 

,79* 

0 

,o57 

21 

1 i5o. . 

o,36 

0,725 

1 

,1 

0 

,°74 

575 

1 1 25 . . 

.   1,0 

1,0 

1 

,46 

0 

,°99 

174 

I 100. . 

.  3,4 

1,4 

2 

,0 

0 

,  i35 

620 

1075. . 

•  9,5s 

1,93 

2 

,8, 

0 

,25 

- 

io5o. . 

22 

2,8 

4 

,° 

0 

,  5o 

- 

I 025 . . 

..   45 

4,0 

5 

,8 

1 

,1 

- 

1000. . 

..   89 

5,8 

8 

,5 

2 

,6 

- 

975.. 

170 

8,6 

[2,6 

6 

,24 

- 

950.. 

324 

I2,6 

'9 

16 

- 

925.. 

i8î6 

3o 

S8,4 

- 

900.. 

- 

28 

t 

48,4 

11 

)0,Û 

- 

875.. 

- 

42 

il 

- 

- 

85o.. 

- 

63 

I36 

- 

- 

825.. 

100 

224 

- 

- 

800.. 

- 

i5o 

4 

)o 

- 

- 

775.. 

245 

r 

T. 

t> 

<10-3. 

t. 

N"  12. 

13. 

15. 

16. 

17. 

i5oo. . 

0,0424 

o,o48   0 

27 

0,037 

0,026 

0,012 

i475.. 

o,o55 

0,064   0 

33 

0,044 

o,o3i 

o,oi5 

i45o.. 

0,072 

o,o85   0 

4' 

> 

o,o54 

0,037 

0,018 

i425.. 

0,093 

o,u5   0 

5 

0,066 

0,046 

0,0224 

i4oo. . 

.  0, 12 

o,i5    0 

64 

o,oSi 

o,o56 

0,028 

1375.. 

0,16 

0,204   0 

7< 

H 

0, 10 

0,069 

o,o34 

i35o. . 

0  ,  2  I  4 

0,275   1 

0 

0,I26 

o,o85 

0,042 

i325. . 

O,  28 

0,37    1 

2 

0, 16 

0,I05 

0,032 

i3oo. . 

o,36 

o,5o    1 

5; 

0,21 

0,  i3 

0,064 

1275. . 

0,48 

0,69    2 

0 

0,28 

0,17 

0,079 

125o. . 

0,62 

0,95s   2 

6 

0,3g 

0,214 

0,0980 

1225. . 

0,81 

1,3     3 

6 

0,54 

0,28 

0,12 

I 200 . . 

1,1 

i,8     5 

1 

o,776 

o,38 

0,  i5 

I 175. . 

1,45 

2,54    8 

1 

i|> 

0,52 

0,19 

n5o. . 

1,96 

3,55 

4 

1,6 

0,724 

0,24 

I I 25 .  . 

2,7 

5,o 

2,4 

1,0 

o,3o 

I 100. . 

3,9 

7,1     fi3 

3,6 

',4 

o,38 

1075. . 

5,75 

10 

5,6 

2,04 

- 

ioôo. . 

8,75 

i4 

8,7 

3,o 

- 

1025. . 

<4 

18 

i4 

4,7 

- 

1000. . 

23 

29 

23,4 

7,6 

1,05 

975.. 

42,6 

41 

4o 

13 

- 

950.. 

79 

59 

75 

23 

- 

925.. 

i5o 

84,5 

i5o 

42,6 

- 

qoo.  . 

290 

120 

3ic 

83 

3,  16 

875.. 

575 

180 

- 

180 

- 

85o.. 

- 

260 

- 

420 

- 

825 . . 

- 

37c 

- 

- 

- 

800.. 

- 

54o 

- 

- 

- 

Taylor. 
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Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


III.  —  Viscosités  des  corps  inorganiques  (fin). 

Viscosité  de  verres  fondus  (fin). 
(2)  Washeurn,  Rec.   Trac.  clam.  Pays-Bas,  192'i,  42,  686.  — 


Noie  préliminaire  du  mémoire  (1). 

(3)  Influence  de  la  composition  sur  la  viscosité  du  verre  (  Englisii, 

/.  Society  of  Glass  Technology,  [924,  8,  ao5).  —  Nom- 
breuses  mesures,  depuis  5oo°  jusqu'à  i5oo°. 

(4)  Calcul  des  viscosités  de  verres  fondus  (Le  Chateuer.  C.R., 

192.4,  179,  0 1 7 )• 

(5)  Le  même  et  l'allotropie  de  verre  (Le   Cuatelieb.   C.  H., 

1924,  179,  718). 


Quartz.  Frottement  intérieur  des  fils  de  quart»  aux  tempéra- 
tures élevées  (Pazziani  et  Guve.  Arch.  Se.  phys. 
nat.,  1924,  [V],  6,  47  cl  9^). 

Fluidité  des  sels  cristallisés 
(Benrath  und  Standop,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  136,  367). 

Mesures  relatives  des  fluidités  de  sels  solides  sous  hautes 
pressions  à  diverses  températures,  Sels  examinés,  KNO3,  NaN03, 
RI)N03.  11  est  probable  quo  les  sels  ne  sont  pas  à  l'état  solide, 
mais  liquide. 


IV.  -  VISCOSITÉS  DES  CORPS  ORGANIQUES. 


Les  corps  sont   classés   d'après  le    nombre 
alphabétique  des  noms  français. 

Ci. 

Alcool  méthylique  GH3OH. 

C)       "08,01  =  0,00711;        ï)19i9i  =  0,006ll. 

(2)  '125,0=  o,oo56i3. 

(3)  7)25       =0,0057, 

Chloroforme  (i)  CHC13. 

7,8,10  =  0.00643  ;       r,i9,oi  =  o,oo58o. 

Sulfure  de  carbone  (1)  (S,. 

'08,02  =  0,004o8  ;  ï)|9,91  =  O,O0376. 

Tétrachlorure  de  carbone  (1)  CCl4. 
i)s,3i  —  o,on4o;       '119,91  =  o,oog58. 

C, 

Acide  acétique  CH3.COOH. 

(1)  Ï)19)91  =  0)0I253. 

(5)  r]î6        =0,0119. 
(*)  T],o,t    =  0,01067. 

(s)  ï)so     =o,oio3i. 

Alcool  éthylique  C2H5.OH. 

(6)  T)2S=  0,01090. 

(7)  *iis±o,i  (rel.)  =i,i58(o,2°/0eau). 

a  p  Dibromoéthane  (i)  CH2Br.CH2Br. 

T)ll,91  =  0,01975;  T)19i9,  =  0,OI7l4. 

a.a. p.p-Tétrabromoéthane  (1)  CsH2Br4. 

'010,07  =  0,1937;  T)i9>91=  0,09797. 

a.a.(i.(i-Tétrachoroéthane(8)  C2H2Cli. 
t.       -ri,  x  10-.  t.       ri,  x  102. 

0,00      2,6557  25,00      1,6374 

10,00     2,1471  35,oo     1,3985 

i5,oo     1,9524  5o,oo     i.i326 

C3. 
Acétone  (9)  CH3.CO.CH3. 

t.        ïi.XlO3.  t.        rH  xlO\ 

o        3,89  —49,9      8,18 

—  10,6    4,5i  -59,7      9,81 

—20,4    5,17  —69,7     12,00 

— 3o,3     6,i3  — 79,7     i5,o5 

—4o,o     7,13  -89,7     20, 5i 

Alcool  «-propylique  (6).  CH3.CH2.CH2OH. 

'',■>:•  =  0,01897. 


les  atomes    de  carbone  dans  la   molécule,   et  clans   chacun  de  ces  groupes  d'après  l'ordre 


C4. 

Acétate  d'éthyle  (i)  CII3  COOC2II5. 

'0s,9c=  o,oo5i(i;     T)19)9i  =  0,00457. 

Acide  butyrique  (*)  CH3(CH2)2.COOH. 

'l3o=  o,oi355. 

[î.  Y-Dichloro-n-butane  («)  (  ;Hj(CIIClj2.CH3. 

t.        ri.xlO*.  t.      ti,x103. 

o  5i,5  55,8       7,07 

22,2       10,73  77,5       5,5g 

33,9        9,09  99,5       5,35 

Éther  éthylique  (')  C2H5.0.C2H5. 

•1i5±0,i(rel.)  =  0,2.39. 


Pyridine  (")  C5H5N. 

t.         ?,.                      t.  »,. 

20       102,7                  ^o  1 7-i ,  4 

3o       119,7                   7°  !89,3 

40      ,i36,i                   80  207,4 

5o      ,i53,6                   90  225,6 

C6. 

Aniline  C0H5NH2. 

(*)  »)30,t=  o,o3i93;       (S)  r(30=  0,03226. 

(12)  Trois  échantillons. 

I. 

t.                           t„x10-.  <pt. 

o,5 10,  o5  9,95o 

10 <>,494  i5,4o 

20 4 ,43o  22,58 

3o 3,223  3i  ,o3 

45 2,i58  46,36 

60 1 ,558  64, 19 

80 1 ,095  91 ,3i 

98 o,8386  1 19,3 

II. 


i5. 

25. 

35. 


8,2001 
5,370 
3,781 
2,826 


1 2 ,  20 
18, 63 
26,45 
35,38 


Cg  (suite). 

III. 

t.  ri(xlO-.  9,. 

°,5 10,059  9,941 

10 6,489  i5,4i 

3o 3, 220  3  1 ,  06 

60 1 ,565  63,93 

Azide  de  phényle  (")  C6H5.N3. 

/.  T„Xl02.  t.  Ti.XlO-. 

0,0  1,479  25,0  0,956 

u,o  i,2o5  3o,o  0,887 

16,0  1,106  35,o  0,827 

20,0  i,o33  4o,o  0,775 

Bromobenzène  (1)  CGHs.Br. 

Ti8,8i  =  o,oi3o6;       rus.oi  =  0,01 133. 

Benzène  C«H6. 

(1)        T|8, 86  =  0,00758  ;  T„9>01  =  0,00642. 

(13)         T„7=  0,007!528;  tp,  7=   l39,8. 

Cyclohexane  (3)  C6Hi2. 

T,,5=  0,024. 

Nitrobenzène  («)  C6H3.N02. 

t.  rl(xl02.  v  <?,. 

o,3o 3,o83  32,43 

10 2,  509  3g,  86 

20 2,014  49)66 

3o i,683  59,45 

40" 1 ,438  69,55 

5o 1 ,25i  80,00 

('»o 1,094  91,44 

70 0,9764  102,340 

90 0,7793  i>.8,32 

ioo,5 0,7045  141,96 

*  Une  seule  expérience;  toutes  les  autres 
valeurs  sont  les  moyennes  d'au  moins  deux 
expériences. 

Phénol  (i«)  C0II5.OH. 
-rr25  =  0,08945  (en  état  de  surfusion). 

C-. 

Acétate    d'isoamyle  (i)  CH3.COOCsHn. 

v-,8,9-  =  o,oio3o;       7119,91  =  0,00872. 

Alcool  benzylique  (3)  CGH5.CH2OH. 

r|25  =  o,o52. 
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IV. 

C7  (suite). 
Anisol(i)  C6H5.O.CH3. 

'08,08     =0,01  309; 
'0  19,91  =  0,0I08l. 

Benzaldéhyde  («)  CtfH3.nHO. 
rll7  =  0,017206  ; 

©17  =  58,12. 

o-Crésol(i*)  CH3.C8IIvOH. 
■qS5=  0,07608  (surfondu). 

m-Crésol(i*)  CH:i.CcH(.OH. 

125  =  0,l342. 

/5-Crésol(i«)  CII3C6H(.OH. 
'1-25  =  0,1474  (surfondu). 

Cyanure  de  phényle,  benzonitrile  (12) 

C6H5.CN. 

t.  7],  X  102.  9,. 

0,28 1 ,937  5i ,  10 

10 1 ,6i5  61 ,94 

20 1 ,33o  75,20 

3o 1 , 1 3 .4  88,25 

4o 0,9838  101 ,65 

5o o,8638  1 1 5,77 

60 0,7673  i3o,33 

70 0,6876  i45,44 

80 0,6227  160,60 

100 o,5i45  194,37 

Heptane  (1)  «-C7H1G. 

'08,91  =  0,00546;  ÏII9.9I  =  0,00  |8f. 

Isocyanate  de  phényle  (1S)  C6H3NCO. 

/.  ï|,xl02.  t.  rn  xlOJ. 

0,0        i,3a6  a5, o        0,899 

11,0         1 ,  1 1 1  3o,o         0,8  '54 

16,0         1,024  35,o        0.779 

20 ,o        0,963  4°)°        0,739 


-  Viscosités  des  corps  organiques  {suite). 
C7  (suite  ). 
Méthyl  aniline  (»)  C6H3.NH  CH3. 

Deux  échantillons . 

t.                            t^xIO-.  9,. 
I. 

20. ... .  2, 3 10  43,29 

3o 1,811  55,23 

4o 1,475  fi7,8i 

■5o 1 ,21 5  82,28 

70 0,886  1 12,66 

11. 

o,3 4,269  23,43 

10 3,o66  32,63 

20 2 ,  294  43 ,  60 

4o i,452  68,88 

Toluène  CaH6.CH3: 

C)     08,66  =  0,00667;      rug.gi  =0,  oo582. 
(1î  )  rin  =  0,0066017. 

o-Toluidine  («)  CII3.C6H4.NH.2. 
Deux  échantillons, 

t.                            t„x10-.  <p(. 
I. 

o,3i 10,11  9,896 

10 6,428  1 5 ,  56 

20 4  ,  38 2  22 ,  82 

3o 3,i86  3i,38 

5o 1,919  52,ii 

70 1 ,3o2  76,82 

9° 0,9525  104,99 

100 o,83o8  120,37 

II. 

2*0 4i4°3  22,72 

3o 3,206  31,19 

40 2, 4.36  4i  ,06 

60 1,578  63,32 

80 1 ,  109  g0,10 


Diméthylaniline  («)  C6H3.N  (CH,),. 
Deux  échantillons, 
t.  ïi.xtO».  ?.. 

I. 

10 1,688 

i,4io 


59,25 

70,97 
83,27 

96,63 

125,  I 

140,0 

'72,7 
186,3 


20 

3o I  ,20  1 

4o 1  ,o35 

60 0,7996 

70 0,7143 

90 0,5790 

98 0,536g 

II. 

20 1 , 4 1 8 

40 1  ,o38 

5o 0,9056 

60 0,8012 

80 0,642.3 

Éthylaniline  («)  C6H3.NH.C2H5 

Tl,  X  102.  <p,. 

4,123 

2,979 

2,25l 

1,434 

1 ,oi3 


70,55 
96,4o 
1  io,5 

124,9 
i55,7 


t. 

0,27 

10 

20 

4o 

60 

80 0,7646 

90 0,6746 

99,67 o,6o58 

100 0,6037 


24,25 
33,57 
44,42 
69,72 

98,73 
i3o,8o 

148,24 
i65,o8 
i65,65 


Phénétol  (i)C0H5.O.C.2H5. 

'08,08  =  0,01610;         r,,9)91  =  0,0l3l8. 

/>i-Xylène  (i)  C6H\(CH3).2. 

08,90  =  O,O0734  5  019,91  =  0,00643. 

Cio- 

Diéthylaniline  («)  C6H5.N(C2H5)2. 

t.  TljXlO2.  »,. 

o,5. 3,842  26,04 

10 2,85o  35,09 

20 2,1 85  45,78 

40 1 , 4  '2  5  70,18 

60 1,022  97,93 

80 0,7769  128,73 

98 o,63o6  i58,57 


Bibliographie.  —  (')  Miller,  Proc.  /t.  Soc.  Lond.,  [A],  1924,  106,  72'!.  —  (2)  Dancaster,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  2o36.  — 
(3)  Makdles,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  up'h  125,  234^4.  —  (4)  Pound  and  Russell,  /.  Chem.  Soc.  Lond..  1924,  *25,  769.  —  (5)  Pound, 
J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  i56^.  —  (°)  Parks  and  Schevenck,  J.  Physic.  Chem.,  1924,  28,  720.  —  (')  Masutaro  Kono,  J. 
Chem.  Soc.  Japan,  192a,  44,  4°6.  —  (s)  Cohen  und  Bruins,  Zeitsch.  Physik.  Chem.,  1923,  103,  4°4-  —  C3)  Archibald  and  Ure,  /. 
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Viscosités  des  produits  sirupeux  de  la  condensation  du  phénol  et  de  la  formaldéhyde 
(Dul'MMOnd,  /.  Soc.  Chem.  Ind.,  1924,  43,  323  T). 
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Viskositat.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


IV.  —  Viscosités  des  corps  organiques  {fin). 

Viscosités  des  huiles. 

Références  bibliographiques,  correspondant  à  des  Mémoires  qui  sont  analysés  dans  les  Chapitres  Corps  gras  et  Art  de  l'Ingénieur, 


(i)  Lane  and  Dean,  Ind.  Eng.  Client.,  1924,  16,  905. 

(2)  Huiles  aux  températures  élevées  (Foiiksch  and  Wilson,  Ind. 
Eng.  Client,,  (924,  16,  78g). 

(  3  )  Huiles  aux  hautes  pressions  et  températures  élevées  (Hersey, 
/.  Soc.  Autom.  Eng.,  1924,  14,  188;  J.  Ain.  Soc.  Naval. 
Eng.,  1923,  35,  648). 

(4)  Huiles  à  la  température  ordinaire  et  aux  basses  tempéra- 


tures   (Okociii    et    M  A  jim  A,    Bull.    [nsl.    Pins.    Client. 
Research,   1923,  2,  29). 

(5)  Huiles  minérales  (Bingham,  Hyden,  and  Hood,  Ind.  Eng. 

Client.,  1924,  16,  29). 

(6)  «  Gargoyle  Mobiloil  E  »  Baker  and  Schneidewind,  Brass 

ÏVorld,  1924,  20.  245;  Trans.  Amer.  Electrochem.  Soc, 
1924,  45,  344. 


V.  -  VISCOSITÉS  DES  SOLUTIONS  AQUEUSES. 
Coups  inorganiques. 

C  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  iooocdi3  de  solution;  gm  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  iooocm3  de 
solution;  °/0  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  100s  de  solution;  Mol.  °/o =  molécules-grammes  du  corps  dissous  pour 
100  mol.-gr.  de  solution;  Vol.  "/o  =  volume  du  corps  dissous  pour  100  volumes  de  solution. 

Les  sols  sont  classés  d'après  le  métal  contenu;  les  composés  sont  classés  par  ordre  alphabétique  des  noms  français. 


Acide  chlorique  (')  HC103. 
C=i. 


Série  I. 

t.  i),  x  104. 

7,7 141,61 

10,1 132,93 

12,9 123,70 

i4,8 •••  117,9' 

■7,° in,94 

19, 2 106,37 

21 ,8 99,86 

23,3 96,91 


Série  II. 

t.  T^XiO5. 

8,3 139,18 

io,3 i3i ,98 

i3,2 122,61 

1 5 , 1 116, 83 

17,4 110,42 

20, 1 103,96 

23 97, 10 

25,2 92,70 


24,8 93,7' 

Pour  la  variation  de  la  viscosité  de  cette  solution  avec  la  tem- 
pérature, l'auteur  donne  les  constantes  suivantes  pour  la  formule 

hyperbolique   r\t  x  io4  =  k- : 

(7  =  203,76,         />  =  37, 38,         k=  32,56. 

Les  viscosités  à  i5°  de  solutions  dont  C  est  compris  entre  o,5 
et  ■>.  peuvent  s'exprimer  par  la  formule 

r\  1 5  x  1  o4  =  112,54  -4-  4 ,  38  C. 
Acide  nitrique  (2)  IINO3. 


"1 
/o- 

TÉ10XlO=. 

9  m-       t,,0x10-.        o20. 

T„„  X  105. 

?40- 

99,19-- 

88,34.. 
77,24.. 
69,86.. 
62,66. . 

1,0703 

•     i,79°4 
.     2,4883 
2,610 
.     2,646 

93,43     o,gi33      109,5 
55,85      i,45i5       68,90 

4o,I9       1,9524         31,22 

38,32     2,401         49,00 
37,80 

0,6985 

1,0249 
1 ,3i  18 
1,357 
1,370 

143,2 

97,57 
76,24 
73,69 
73,00 

52,  i3. . 

38, o). . 
25,28.. 
12,65. . 

•  2,390 
.      i,843 

•  i,499 

•  1,329 

4i,84      i,883         53,12 
54,26     i,5og         66,27 
66,71      1,210         82,64 
75,24      i,o58         94,52 

Acide  sulfurique  H2S04. 

1,286 
1  ,o33 
o,8486 
0,7236 

77,76 
96,8l 

i'7,9 
i38,2 

3) 

gm  =  109,62. 

t°. 

<?,-              t\ 

?c 

88,0                  60. 

175,2 

199,7 
247,6 

3o... 

107,1                  70 

154,2 

4o... 

5o... 

(«) 


/o- 

5,00. 
9,39- 

l3,42. 

17,42 

20,34. 

24,10. 

29,80. 
39,70- 

5i ,20. 
62,5o. 
70,90. 
78,20. 


Acide  sulfurique  (suite). 

VjX1(K 
0,62 
0,68 
0,72 


T<0X102. 

i,97 
2, 10 
2,26 
2,42 
2,62 
2,96 
3,39 

4,47 

6,85 

1 1 ,56 

21 ,60 

43,20 


81 ,4o solide  à  o" 

83, 5o » 

87,50 54,6o 

90,  3o 46,80 

94,75 44,8o 

98,  3o 53,4o 

99,60 solide  à  o° 


\2ixW 
1 ,01 
1,11 

I  ,  22 

1,34 

i,4' 
i,58 
1,88 
2,46 
3,73 
5,93 
9,45 
i5,5o 
19,00 

'9,70 
19,00 
18,  i3 
17,60 
20,20 
24,20 


0,78 
o,85 
0,96 
1,12 
1 ,60 
2,42 
3,53 
5,26 
7,55 
8,57 
9,08 
9, '8 
9,o3 
9,o3 
10,  o5 
10,80 


ri^xW. 

o,44 
0,48 

o,5i 
o,56 

0,60 
0,66 

o,77 
1,07 

1,72 

2  ,  52 

3,42 

4,46 

4,9<> 
5, .7 
5,32 
5,35 
5,35 
5,72 
6,06 


(2) 

•/•■ 

97,73. 
87,76. 

73,  o5. 
62,67. 
49,98. 
37,8.. 

25,  1  I. 

11,72. 


C. 
1 . 

2. 


•n10xi02 

35, i5 

39,16 

20,87 
8,690 

4,894 
3,182 
2,276 
1,804 


2,843 

2,555 

4,792 
1 1 ,  5o 


43,94 
55,42 


rl20x  10'. 

2|,24 
25,89 
14, 83 
6,616 

3,8oo 

2,525 

,"49 


1 


?3f 
4,126 

3,864 
6,743 
1 5 , 1 2 
26,32 
39,6i 
37,18 
70,55 


rl(0xlO-. 
'3, 07 

l3.22 
8,420 
4,227 
2,i96 


7,65i 

7 ,  564 
u,88 
23,66 
40,07 


1,418 

Am,  bromure  (5)  NHtBr. 
ïl10  9l  x  103.  C. 


9,64 
9,35 


1 ,65o  60, 63 
1,140  87,76 
0,968  io3,4 


*ll9,9lXt03- 

•        9,27 
9,34 


C. 

0,25..  . 

o,5. 
1,0.  ., 


i5,o8 
i4,6i 
14,10 


Am,  chlorure  ("j  NH4C1. 

r„0xl03.      T)15X103.      rl20xl03.   rl25xl03.  T|30X103. 
12,78  11,32  10,02  8,92 

,73         11, i5  9,95        8,92 


12, 
12 


36 


10,90 


9, 


-3 


1,73 


8,o3 
8,00 
7,9i 
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V 

.  —  Viscosités  des  solutions  aqueuses  ( 

suite).                Corps  inorganiques  (suite) 

Am,  iodurc 

(5)  NH4I. 

pérature,  l'auteur  donne  les  constantes  suivantes  pour  la  formule 

c. 

TU9,9I-><:  1"  - 

C. 

Tna,9i  x  1"  • 

,          ...                      ,       ,  a  - —  t 
hyperbolique  ï)(Xio4=/(t : 

•  9,27 

•  8,75 

3 

4 

8,62 
8,63 

«  =  337,16,         6  =  3i,o5,         /i  =  15,91. 
Les  viscosités  à   i5°  do  solutions  dont  C  est  compris  entre 

2.  .  .  . 

Ba,  chlorure  (s)  BaCI2. 

0,25  et  o,5  peuvent  s'exprimer  par  la  formule 

ï)i5X  10*  =  112,46  —  3,32  C. 

T,tXl03. 

K,  chlorure  (H)  KC1. 
C.        t15xI03.    ïhoXlO3.    ï|15x10'.    t,,,,x103. 

t. 

C  =  0,'i 

8G.         0.972, 

1,457. 

1,913. 

2,429. 

rl55xl03.    "^0xl03. 

41             I2,94 

1 3 , 5 1 

14,29 

i5,og 

0,25..      14,89         12,75         11,22         9,99 
o,5...     14,60         12,61         11, i5        9,845 

8,89          8,02 
8,86         7,98 

3j ,  4  •  • 

...       8 

o5           8,38 

8,82 

9,3o 

9,9i 
8,23 

6 

79           G, Q7 

7,33 

7,75 

1.0...      1 4 , 1 1         12,36         10,94         9,80 

8,8i5       8,00 

5q  0 

...        5 

/  71                            3  U  J 

54            5,78 

6,01 

6,3g 

6,70 

K,  iodure  Kl  : 

C. 

t. 

Co,  chlorun 

f|,xl03. 

:  (ï)  CoClj. 
•    C. 

t. 

*1,  x  103. 

(3) 

t-                                                         g,n  = 

?<• 

120,20. 

390,06. 

0 , 2  i  r . 

t3, 1 

12,78 

i,5o4... 

45,7 

7,96 

1 12,6 

105,2 

34,2 

8,21 

59,o 

6,36 

i54,6 

• 

45,7 
5g,o 

6,62 

5, 16 

i,755... 

i3,3 
34,2 

'5,74 
10,04 

207,7 
267,5 

o,5oi. . 

.     i3,5 

i3,o6 

45,7 

8,19 

(s,       C.                     ^19)91xl03.            C. 

7W»,oi  x  w- 

34,2 
45.6 
5g,o 

8,53 

6,9"* 
5,4o 

2,006. . . 

59,o 

i3,7 
34,o 

6,54 
16, 48 
io,44      , 

8,()i 

4 

0,752.. 

.     i3,5 

i3,46 

45,7 

8,5o 

Rb,  chlorure  (.")  RbCl. 

34,3 

8,81 

59,0 

6,75 

C.         ï)5x103.     •OuXlO3.    r,15xl03.     ^0xl03. 

T|25Xl03.     tI30x103. 

45,4 

7,25 

2 , 507 . . . 

i3,3 

i8,35 

o,25..      14,70         12,75         11, i3         9,90 

8,84         8,00 

59,o 

5,70 

34,6 

n,38 

o,5...      i4,42         12,59         11,00         9,81 

8,84         8,00 

1,234.. 

.     i3,3 

14,76 

45,7 

9,4i 

1,0...      13,92         12,18         10,81         9,68 

8,75         7,9° 

34,i 

9,5t 

59,0 

7,48 

45,8 

7,66 

7,63i. . . 

l3,2 

(59)83) 

Rb,  hydroxyde  (•)  Rb(OH). 

5g,  ° 

6, 10 

34,4 

33, o3 

C.                         ï|»{rel.).                 C. 

T155(rel.). 

i,5o4.. 

.     i3,4 

i5,  i5 

45,7 
5g,o 

25,48 

1,0461 

34,2 

9,75 

i9,n 

i,o48,a 

1,067g 

K, 

azothydrate,  i 

izoture  (8)  KN3. 

C. 

gn.-             *> 

•n,xl03. 

c        g. 

,.       t. 

•n£xio3. 

"  interpolé;     ''  extrapolé. 

1 ,2326 

100         0 

16,687 

3,6978     3oo      0 

16, 833 

Na,  azothydrate,  azide  (»,)  NaN3. 

22 

3       9,469?- 

22,8 

10,096 

C.         gm.       t.       -/i,xt03. 

c       gm- 

t.       ï),x103. 

34 

1       7,6298 

33,5 

8,4o4o 

1,5378     100      0        19,567 

4, 61 32     3oo 

0  _     ,34,291 

55 

5       5,36i4 

55,3 

6, 1376 

24,5     10,307 

24,5     17,345 

77 

0       4,0736 

76,5 

4,8196 

33,3       8,5678 

34,o     14,021 

99 

0       3,2544 

98,5 

4,1168 

55,o       5,9006 

55,o      9,5362 

2,4652 

200       0 

16,473 

4,g3o4    4°°     '3,i 

i3,825 

76,5      4 ,4 1 37 

76,6      7,024 1 

24 

7       9,3562 

21 ,5 

11,467 

98,5      3,1707 

98,6      5,5i34 

33 

8       7,8886 

33 , 3 

9,2o3o 

3,0755    200      0        '>4,465 

5,2284     34o 

20 ,4     21, 207 

55 

4      5,6999 

55,3 

6,7650 

24,7     12,783 

33,8     15,622 

76, 

8       4,4i94 

76,7 

5,8333 

33,5     10,664 

54,8     10,590 

98 

0       3 , 6 1 00 
K,  bromur 

e  (5)  KBr. 

98,4 

4,4094 

54,8       7,5365 
76,5       5,7o85 
98,5      4, 3747 

76.4  7,7823 

98.5  G,o383 

C. 

Y)l991Xl03. 

C. 

*1 

19,91  X  !"'• 

Na,  bromure  NaBr  : 

1 

•     9,62 

3 

9,5i 

(3)                                    £«  =  713,80. 

•     9,47 

4 

9,74 

t.                             <?t.                   t. 

<?,• 

% 

C  = 

K,  chlorate 
=  o,5;           yji 

(*)  KC103. 

5X  10*  =  III 

,3o. 

38 58,3 

46 67,9 

75 , 2 

54 

56 

80,1 

Pour  la 

variation  de  la  viscosi 

té  de  cette  solution  avec  la  tem- 

48 70,4                  58 

82,7 
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V.  —  Viscosités  des  solutions  aqueuses  (suite). 
Na,  bromure  NaBr  (suite). 


(•)       C. 


19,01  X  '0' 

io,63 

u,44 


c. 


x  103. 


'2,79 
i  i  i  »9 


Na,  Chlorale  (i)NaC103. 


C  =o, 


;      -nis  x  io'' =  116,87. 

Pour  la  variation  de  la  viscosité  do  cette  solution  avec  la  tem- 
pérature, l'auteur  donne  les  constantes  suivantes  pour  la  formule 

hyperbolique  ru  x  10*  =  K-. : 

•a  =  262,18;         £  =  3i,34;         k  =  21,91. 

Les  viscosités  à  i5°  de  solutions  dont  C  est  compris  enlre  o,î5 
et  1  peuvent  s'exprimer  par  la  formule 

-r,  15  X  Io4  =  I  12  -t-  8,52C. 


(3) 

20 

3o 

4o 

5o 

(10) 

C.         'OiXlO3. 
0,25. . 

0,5... 

1 ,0. .  .      16, 16 


Na,  chlorure  NaCl 
gm  =  266,94. 


68,0 
82,0 
98,0 


iiuxtO».    ï\i5x103 
n,53 

11,78 
i4,<>6         12,20 


t. 

60. 
70. 
80. 
90. 


Vf 
114,0 
i3o,  4 
'46,7 
i57,6 


ï|J0xi03.  ifeXlO».  T^xlO3. 

10,lo          <j,o4  8,l4 

10,35         9, 26  8,34 

10,90         9,76  8,89 


Corps  inorganiques  (fin). 
Na,  iodure  (5)  Nal. 


C. 
1 . 
2. 


1,11  X  103 
IO,2I 
10,73 


C. 


■nu,»!  x  io;i. 
3 ",74 

4 '  3 ,  29 


c. 


Na,  nitrite  (")  NaN02. 

ï|„(rel.).             C.  n„(rel.). 

1,2953  4,5 1,5317 


3,5 1 ,3674 

4 1 ,445o 


5 1,6166 


18. 
21 . 
24 . 

27. 

3o. 


Na,  sulfate  (S)Na2S04: 
=  i53,73. 

/. 


20. 
3o. 


S" 

Vf 
58,i 
62,6 
67,3 
72,1 
77,4 


7<>,9 
89,0 


4o io8,5 


J2. 
34. 

36. 
38. 
40. 

1 1 1,20. 

5o. 

60. 

70. 


Vf 
80,6 

84,2 

87,6 

9«,3 
95,o 


Vr 

1 29 , 4 

i5i,7 

l-/i    & 


Bibliographie.  —  (')  Simon,  C.  P.,  1924,  179,  822.  —  (■)  Bixgiiam  and  Stone,  J.  Physic.  Chem.,  1923,  27,  701.  —  (3)  Herz  und  Mar- 
tin, Z.anorg.  Client.,  1920,  132,  4"-  —  (4)  Rhodes  and  Barboud,  Ind.  Eng.  Chem.,  1923,  15,  85o.  —  (5)  Miller,  Proc.  R.  Soc. 
Loncl.,  [A],  1924,  106,  724.  —  (c)  Mazzetti,  Gazz.  Cliim..  1924,  54,  908.  —  (  )  Mazzetti,  Gazz.  Ckim.,  1934,  54,  891.  —  (8)  Briner 
et  Winkleh,  j.  Chim.  Phys.,  1923,  20,  201.  —  (9)  Fricke,  Z.  ariorg.  Chem.,  1924,  139,  419.  —  (10)  Simon,  C.  R.,  1923,  176,  437. 


Viscosités  de  solutions  de  métaphosphates  de  Na  et  K,  et  transformations  des  métaphosphates  complexes 

(Pascal,  Bl.  Soc.  chim.,  1924,  35,  1119). 


Viscosités  de  solutions  résiduelles  de  sulfites  (Waste  sulphite  liquors)  (Moohe,  Chem.  Met.  Eng.,  1924,  29,  1104). 


Sels 


Acétate  (1) 

C. 

rl35xlO\ 

1,785 

12,902 

i,383 

",9"2 

0,892 

10,757 

0,357 

9,676 

0, 1785 

9,3c>'. 

Citrate  (1)  : 

C. 

t,.sx103. 

0,288 

9,55  (1  5 

0,828 

10,91 

i,243 

11,88 

i,8645 

1 3 ,  83 

2,481 

'5,9' 

2,640 

i<'>,39 

3,294 

'9,58 

de  K. 

Oxalate  fi)  : 
G. 
o ,  1 04 
o ,  2 1 2 
o,3i5 
0,598 
1  ,o58 
i,854 
2,i58 
Oléate  (*)  : 

g  m- 
IO 
32 

Tartrate  (i) 
C. 
0,093 
0,186 
0,466 
0,931 
2 ,  328 


Tl;5xtO-'. 
9,087 
9,160 
9,298 
9,58  5 
10, o3 

'o,99 
11,37 

r,5xl03. 
10,  o5 
1 2 ,  4o 

•r,.sxlO:'. 
9,io3 
9,244 
9,697 

io,55 

i3,43 


Corps    mixtes. 

o-Hydroxybenzoate  f1) 
(saljcylale)  : 

G.  r,;5(n-l.). 

o,25  1,0971 

o , 5o  1 , 20G0 

1 ,00  1 ,49o3 

/^-Hydroxybenzoate  ('») 


C. 

T,,5(lTl.) 

O,  125 

I , 07 I I 

o,25 

1 , i332 

o,5o 

1,2932 

1 ,00 

i,7i>7 

r;-Méthoxyben 

zoate  (2) 

C. 

1-5  (rel.) 

o,i5 

I , l520 

0, 5o 

I ,1226 

Sels  de  Na. 
/ -Méthoxybenzoate  (2) 

C.  T125(rel.). 

o,25  1,1 382 

o,5o  1 , 3oo5 

Oléate  (3)  : 

C02  exclus. 


C. 
o,o38 
o,o5o 
o,o63 
0,076 
0,088 
o,  101 


ïl„,.xlO» 
1 2 ,  20 
12,59 
1 3 , 1 3 
13,71 
i3,9i 
1 4 ,  5o 


C02  exclu?. 


C. 

0.02Ï 

o,o5o 
0,076 
0, 101 


•  ,5  x  10'. 

2,99 
3,i4 
3,35 
3,62 


Stéarate  (  «_)  : 
C. 

0,048.4 

0,072!) 
0,0969 

C. 

0,024* 

o,o363 

0,0 j84 
0,0726 

0.0969 

COj 

c. 
0,01 53 
0,0 3o6 
0,0459 
0,0612 
0,092,4 

O, 122.5 


ex 


Tn0x103. 

4,53 

4 ,  74 
5,22 

r,9s  .  X  103. 
3,o3 
3, 10 
3,23 
3,3g 
3,58 

clus. 
tys.jXiO3. 

*,97 
3,07 

3,19 

3,34 
3,6i 

3,99 


Bibliographie.  —  (l)  Fricke   und  Schûtzdeller, 
161.  —  (3)  Claree,  Meddl.  Vet.  Akad.  Nobelinst., 


Z.  anorg.   Chem.,   192'!,  136,   295.  —  (2)    Ley,  Zeits.  physik.   Chem..  1923,  106, 
1922,  6,  1.  —  (4)  Bihcumshaw,  J   Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  91. 
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Viscosités  des  solutions  aqueuses  {fin). 
Corps  organiques. 

=  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  iooo""3  de  solution;  %  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  tons  de  solu- 


tion; Mol.  °/0  =  molécules-grammes  du  corps  dissous  pour  ioo  molécules-grammes  de  solution. 


36,5b 
58,/,6 
75,70 
86,46 
90,36 
93,82 


64,01 3 
83,46. 
96,09. 


Acide  acétique  C1). 

Mol.»/,,. 

1 4 , 7 1 

29,69 

48,3i5 

65,71 

73,77 

82 ,00 

Acide  butyrique  (1) 
Mol.%. 

26 , 920 

5 1 , 09  5 

83,625 


9,635. 
20 , 3 1 . . 
3i,33. . 
44,3t.. 


Acide  formique  (*). 

Mol/*/,. 

4,007 

9,073 

.  .    .      1 5 , 1 55 
23,754 


130,4  X  103 
14,07 

17, 97 
20 ,  70 

«9,59 

i7,7i 
t5,38 


vi3»xlÛ'. 
25,26 
26,26 
20 ,  47 


■rl30xlO:i. 

8,53 

9,  il 

9,69 

10,47 


Acide  oxalique  (2). 


85,52. 


t. 
20 
3o 
4o 
5o 


Vf 

83,8 
io5, 1 
1 28 , 1 
'52,9 


t. 

Vf 

60 

178,3 

70 

204, 5 

80 

233,6 

9° 

261,7 

Acide  succinique  {*). 


gm  = 

=  63 

,76. 

t. 

Vf 

l. 

Vf 

20 

87,6 

60 

i85,6 

îo 

109,8 

7° 

212,9 

40 

i33,8 

80 

24 1  , 5 

5o 

i59,3 

9° 

270,9 

Alcool  éthylique 


(2) 


t. 
20 
3o 
4o 
5o 
60 
70 


8,1  •/•■ 
73,0 
95,o 
119,2 
146,7 
175,8 
2û5  ,  •>. 


28,0  •/„• 
39,8 
56,2 
76,0 
98,7 

I20,O 

i5o,9 


(3) 


"/„. 
6,  16 

9 ,  79 
1  1,65 
21,92 

27,37 

3o,5o 

33,74 


l,.(rel.)- 
1 ,3o5 
1,542 
1,870 
2,387 
2,707 
2,843 
2,929 


35, 1 

49,7 

«7,7 

88,8 

1  i3,o 

i36,7 


°/c 
4o,  58 
50,17 
6o,43 
68,29 
83,95 
94,48 
99,8o 


78,4  «/,. 

48,8 

63,9 

81,4 

1 10,2 

123,8 

1 5  1 , 1 


„»(rel.). 
3,oi3 

2,939 
2,730 
2 ,  460 

1 ,  799 
>,373 

i,i58 


(*)  Alcool  éthylique  {suite). 

•/••       %-,xlO''.  '  •/.. 

1.19  9,55  53,02 
1 , 3  1         9,  j">  54, 16 

3.20  10,55  63,62 
5,46  11,60  64, 3 1 
7,88       12,70  74,46 

i4,64       i5,7".  75,07 

16,79       16,80  85,84 

24, 3o       19,55  85,96 

25,58       19,85  91,07 

33,6o       22,1 5  91,97 

34,74       22,45  94,1 3 

43,oo       23,6o  97, 3o 

44,7>        >."),5o  98,10 

Aniline  (1). 

%>•  Mol.%.       ïi30)1x103 

2,860 0,567            8,42 

9<)/i7' 84,10            30,77 

Éther  éthylique  (3). 


r,,5xl03. 

22,85 

22,70 

2  I  ,  4o 
2  I  ,  20 
19,00 

18, 85 
i5,75 
1  > ,  60 
1 4 ,  00 

'3, 70 
i3  ,00 


1 1 ,5o 


•/•■      '115±o.,(rcl.). 

1 ,g3  1 ,08 j 


2,88 
/,    /î'î 


129 


"/o-      W0)l(rel.). 

3 .65  ' ,27} 

7.66  i,346 


1,198 

Solutions  saturées  et  conjuguées  à  i5°. 

lis(rcL). 
Couche  supérieure 0,259 

»        inférieure 1 ,378 


Bibliographie.  —  (')  Pound  and  Russell,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  192, 
132,  \i.  —  (3)  Masutaro  Kono,  Journ.  Chem.  Soc.  Japan,  igs3,  44,  4"^ 


.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  7G9.  —  (-)  Hkiiz  und  Martin,  Z.  anorg.  Chem.,  192 
(4)  BmcuMSHAw,  J.  Chem.  Soc.  Lond..  1923,  123,  91. 


Changement  de  viscosité  de  solutions  de  sucre  (saccharose)  pendant  l'inversion 

(Jackson  and  Silsbki:,   V.  S.  Dur.  Standards  Tech.  Paper,  n"  259). 


VI.  - 
I.  —  Mélanges  de  cours  inorganiques. 

Le  mélange  étant  X  -+-  Y  :  "/»  exprime  la 
quantité  en  grammes  de  Y  pour  ioo»  de 
mélange.  _.        _.     ,„ , 

Bi  +  Pb  (1). 
%•  Tln„xiœ.     -o3,2xio2. 

36, 81 2,49;  '  ,63 

43,5 2,80  1 ,69 

5i  ,3 3,oi  1 ,72 

H2SO,+  HN03  (2). 
0  /  „  „  _ 

If  Y1U-  rjO-  ?.(«• 

o,oo  3,oo  4,5o  7,90 

12, 5o  i,55  2,55  5,4» 

25,oo  1,80  2,85  6,3o 

37,5o  2,60  3,70  S, 3  5 

5o,oo  ",,40  8,25  i5,o5 

62,5o  7,7")  n,55  20,10 

7.5,00  29,2")  37,90  59,20 

87,00  4 ',4°  52,35  75,80 

100,00  96,40  n 3, 9  147,1 


VISCOSITÉS  DES   MÉLANGES   BINAIRES 

II.  —  Mélanges  d'un  corps  inorganique  avec  un  corps  organique. 

Le  mélange  étant  X  +  V  :    C  =  équivalents-grammes   de    Y    pour    iooocma    de    mélange 
gM  =  quantité  en  grammes  de  Y  pour  iooocm3  de   mélange;   Mol.  °/0  =  molécules-grammes 
de  Y  pour  ioo  molécules-grammes  de  mélange. 

1. 


Pyridine  h-  sels  divers  (3). 
Pyridine -h  Hg(CN)2. 


/. 
20 
3o 
4o 
5o 


t. 
20 
3o 
4o 
jo 


o' 
Vf 
49,o 
61,1 
71,8 
83,7 

Pyridine 

&  m 
Vf 

77,9 
91,7 

ioj,7 
120,7 


=  3o3.2i. 


t. 
60 

70 

80 

9° 

HgCl, 

1 56,77. 

t. 

60 

70 

Ho 

90 


Vf 
97,  > 
11,2 

2  5,2 

39,4 


35  ,0 

5l,2 

6(3,7 
84,5 


Pyridine  +  PbCl2. 


t  = 
Vt  = 


20 
02, 


1,04. 

5o 
1 53 , 1 


90 
226,6 


2.       Solvants  organiques  -+-  iode  (  *). 

Les  solvants  sont  classés  d'après  le  nombre 

des  atomes  de  carbone  dans  la  molécule,  et 
dans  chacun  de  ces  groupes  d'après  l'ordre 
alphabétique  des  noms  français. 


Alcool  méthylique 
G  =  0,093, 

C  =  0,095, 


rl8l92    =  0,007,31. 

'019,91  =  0,00619. 


Taylor. 
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II. 


0,00646. 

o,oo585. 


0l9,91  =  0,00377. 


Ci  (suite). 
Chloroforme  : 

C  =  0,100,  Y)8>,„     = 

C  =  O,  103,  T)19j9i  = 

Sulfure  de  carbone  : 

C  =0,109, 
Tétrachlorure  de  carbone  : 

C=O,098,  "08,37     =0,OIl42. 

C=o,93,  ti10)9I  =  0,00961. 

C*. 


a.fi-Dibromoéthane  : 

G  =0,102,  r11M1 


VI.  —  Viscosités  des  mélanges  binaires 
Mélange  d'un  coups  inorganique  avec  un  corps 

Ci. 


C  =  o, 100, 


'0l9,91  — 


a.a.p.p-Tétrabromoéthane 


C  =  o, 102, 
C  =  0,092, 


'110,97  — 
Til9,91  = 


0,01944. 

0,0  1-20. 

o, 13710. 

O,09724. 
III. 


Acétate  d'éthyle 

C  =  0,101, 
C  =  o,  106, 

Benzène  : 

C  =  o,  102, 
C  =  o,  101, 

Bromobenzène  : 

C  =  0,096, 

C  =  0,102, 


'08,90     =  0,00524. 
'019,91=  0,00464. 

c6. 

'08,86     =  O,00765. 
'019,91  =  0,00648. 


'08,81     =  0,01 3og. 
*  '019,91  =  0,0Il38. 

c7. 

Acétate  d'isoamyle  : 

C  =  0,10'3,  Y|8j9i    =0,01045. 

C   =  0,101,  019.91  =  0,00884. 

Anisol  : 

■Os.ov  =  0,01317. 

'019,91=  0,01089. 


C  =  0,096, 
C  =  o,  100, 


(suite). 

ORGANIQUE   (suite) 

Heptane  : 

0-  (suite). 

C  =  0,048, 

Y)8;u     =  0,00330. 

C  =  0,088, 

"019,91=  0,00484. 

Toluène  : 

C  =  0,098, 

rl8,66     =0,00673. 

C  =  0,098, 

'0i9,9i  =  o,oo588. 

Phénétol  : 

c8. 

C  =  0,097, 

"08,08     =  0,Ol620. 

C  =  0, io3, 

0i9,9i  =  o,oi33o. 

w-Xylène  : 

C  =  0,091, 

■08,90     =  0,00745. 

C  =  0,092, 

■019,91  =  0,006|9. 

3.     Propionate 

d'éthyle -h  Sn  Cl  i  (*). 

Mol.  »/„• 

'0:s-                        "0?o- 

0,1982             0,02069 

0,2012             0,02067 

34, i3 

0,2056             0,0212.5 

34,8o 

0,2052             0,02l66 

Mélanges  binaires  de  corps  organiques  et  mixtes. 

Le  mélange  étant  X  +  Y  :  "/„=-  quantité   en   grammes  de  Y  pour  100&  de  mélange;  gm  =  quantité  en  grammes  de  Y  pour  1000cm3  de 
mélange;  v  =  volume  du  mélange  en  iooocm3  contenant  1  molécule-gramme  de  Y;  Vol.  "/„  =  volume  de  Y  pour  100  volumes  du  mélange. 


Alcools  -+-  sels  des  acides  palmitique,  stéarique 
et  oléique  (6 1. 

Les  viscosités  sont  relatives  à  la  viscosité  du  solvant  pur. 

Alcool  éthylique  4-  sels  de  K. 
Palmitate.  Stéarate.  Oléatc. 


v. 

142.. 
102. . 

80.. 

60.. 

3o.. 


6m* 

2,1 
2,9 

3,6 
4,9 
9,8 


Tj30/rb„alc. 
1 ,00 3 3 
[ ,oo65 
1,0087 
1 ,0140 
1 ,0287 


6  ni' 

2,3 

3,i 

4,o 

5,3 

10,7 


13o/"13oalc. 
1 , 0022 
1 ,0066 
1 ,0101 
1,0193 
1 ,0276 


O  m' 

2,2 
3,1 
4,o 


1 ,0027 
1 ,oo5r 
1 ,0080 
i 


1  ,oi5 


10,7       1 , 0229 


Alcool  éthylique  -1-  sels  de  Na. 
Palmitate. 


Stéarate. 


v. 

142. 
102. 

80. 

60. 

3o. 


ft  m  ' 

2,0 

2,7 
3,5 
4,6 
9,3 


"rÉ3<'/"rÉ30  a LC. 
I ,0025 
1 ,O06l 
I ,0076 
I ,OI2I 

I ,0210 


O  tu' 

2,1 

3;o 
3,8 

"..i 
10.2 


'130 


/r.u.alc. 
I , 00 I O 

1 ,0075 

I ,01 10 
1,0216 

I ,032I 


Alcool  n-butylique  -1. 
Palmitate. 


sels  de  Na. 


160. 
120. 
100. 

90. 
80. 


gm-  «W'Osoalc. 

1.7  1,0073 
2,3  1 ,0120 

2.8  1,0142 
3,i  1,0168 
3,5  1,0184 

Oléate  de  K 


h  m* 

ii9 

2,5 

3,o 

3,4 
3,8 


Stéarate. 

Tl30/Tl3na'C 

1,0090 

I ,0123 

1 ,oi56 

1,0198 

1 ,0235 


Alcool  «w-butyiique 


v. 
160. 
120. 
100. 

90. 

80. 


O  ni' 

2,0 

3,2 

3,5 
4,0 


'030/030  a'C- 

1 ,oo35 
1 ,oo5i 
',0079 
1 ,0122 
1,0177 


Alcool  méthylique  -h  Acide  acétique  (13). 


Alcool  /i-butylique  -+-  sels  de  K. 

Palmitate.  Stéarate.  Oléate. 


V. 

à  ni* 

"Oio/'Osoalc 

S  m' 

'030/'ri3Oa'C- 

gn,- 

'03o/'030a'C 

160.  . 

i»9 

1,0064 

2,0 

1 ,oio3 

2,0 

1 ,O046 

120.  . 

2,5 

1,0117 

2,7 

1 ,0145 

2,7 

1 ,008 5 

100.  . 

3,0 

1 ,0160 

3,2 

1 ,0208 

3,2 

1,0127 

90.. 

3,3 

1 ,0204 

3,6 

1,0249 

3,5 

1,0177 

80.. 

3  " 
0  ij 

1 ,0257 

4,o 

i,o3i4 

4,0 

1 ,0222 

"/ 

/o- 

O.  .  . 
20,9. 

39)8. 
48,4. 
65,3. 


T)MXl02. 

0,57 
0.69 
0,82 

0,91 
1 ,  11 


•/•■ 

71,3.. 
81,4.. 
86,84. 
90,76. 
100. . . . 


'025  X  102. 
1,  i5 
1,26 
1 ,  29 
1,29 
i,'9 


/o- 
O.  .  . 

12  ,5o 

21,07 
37,60 
49,08 


Alcool  éthylique  4 

■0,5  x  10'. 

10,90 

11,69 

12,33 

i3,ig 

14,08 


Alcool  n-propylique  (7 1. 

"/„■  '025  x  103 

62, 5  I l5,22 

75,00 16,40 

87,46 17,59 

100 18,97 


Taylor. 


Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


65 


VI.  —  Viscosités  des  mélanges  binaires  {suite). 
111.  —  Mélanges  binaires  de  corps  organiques  et  mixtes  {suite). 


Alcool  éthylique  -+-  Éther  éthylique  (*). 
Alcool  éthylique  avec  o,20°/o  H20. 


%■  'rH5±o>i(rel.)- 

o t ,  i58 

11,82 0,947 

17,29 0,840 

23,57 0,779 

31,87 0,641 

37,12 0,609 

42,48 o,534 


■»li5±o,,(rel.). 


/o 

49,52 0,477 

56,63 0,427 

66,81 o,362 

71,26. 
79, 5o. 


0,339 

o,3o5 

91,25 0,267 


(9) 


0/ 
/o- 

o 

6,608 

•4,597 
2o,o56 
28,573 
34,620 
38,o85 
4i,845 


Mol.%. 
o 

4,36 
9,93 

i3,9 

20,5 

25,5 

28,4 

3i,7 


Acide  acétique 

•fl30,4Xl02. 

1,067 

2 ,  206 

5,i83 
8,295 

l3,22 
l5,2I 

1 5 ,  53 

i5,34 


100 

-  Aniline 

h- 
47,66o 
52,333 
60,792 
70,574 

78,699 
85,719 
92,379 
100 


Mol.%. 

37,0 

4i,4 
5o.o 

60^7 
7°, 4 
79,5 
88,7 
100 


0,209 


•r,,0  4xl02 
i3,8i3 

12,255 

9,29' 
6,55i 

4,996 
4,i37 
3,616 
3,193 


(10) 


"/ 


o 

28,693 
35,8o5 
39,705 
100 


/«• 
o 

17,697 
23,i68 
30,029 


t. 

o,5 
10 
20 


O.  .  . 
20.  .  . 

47,5. 


,13, 


T,3„xl02. 

%■     t^xIO2. 

%■ 

ïhoXlO2. 

1  ,o3i 

5,5         5,o 

48 

23,6 

13,71 

16,0       n,5 

62,3 

16,0 

16,04 

3o,o       27,5 

69,0 

12,2 

16,23 

34,5       28,7 

80,4 

7,' 

3,226 

4o           27,9 

100 

4,2 

Acide  butyrique  -•-  Aniline  (9). 

VIol.%.      T,30 

xlO2. 

"/ 

lis- 

Mol.%. 

T,3„Xl(P. 

0                  I 

355 

39,143 

37,65 

5,84l 

16,80       3 

,609 

5i  ,5go 

30 ,  OO 

5,495 

22,08      4 

,464 

61 ,057 

59,00 

4,933 

28,72      5 

,3 

67 

77,845 

76,80 

4,110 

Aniline  -+-  Diméthylaniline  (14  ). 
Poids  égaux  des  deux  constituants. 


rltxl05. 
3,988 
2,980 
2,295 


25, 08 

33 ,56 
43,58 


t. 
3o 
5o 
70 


•ntxi02. 
1,826 


Alcool  benzylique 

t„,,x10!. 


0,9329 
Cyclohexane  (1S). 

/o- 


3,2 

4,2 
3,i 


63,5. 
78,3. 


54,75 

79,97 
10,72 


:5xl02 
2,8 


2,4 


Mélanges  de  phénol  et  crésols  (n). 
Phénol  +  ort/10-Ctèsol. 


Mol.%.  'r,,5xl0- 

o-..fc 8,945 

9,9° 8,85i 

12,70 8,825 

19,97 8,757 

'1,21 8,73l 

3o,73 8,645 

37,17 8,565 


M..1.  »/„ 


rKi  X  10=. 


30,90 8,4o4 

61 ,  19 8,235 

70,00 8,099 

80,27 7,93o 

86,57 7,835 

100 7,6o8 


Mol.»/,, 


Phénol  H 
ï)25  x  102, 

8,945 

9,io5 

9,206 

9,398 

9,698 

36,48 9,961 

48,26 


o.  . .  . 

6,99- 
10,79. 
18,10. 
26,75. 


méta-Ctèsol. 

Mol.%. 
54,98. 


yi„x10-. 
10,70 


61 ,52 10,93 


68,63. 
75, 5i. 

87,4i. 
100.  . . . 


/o- 


10,40 

Phénol  -4 

•»l,s  x  102. 

8,945 
9,463 

24, i3 9,835 

36,  i5 10,42 

2 10,99 


11, 3i 

11,69 

12,50 
li,42 


Mo 
o 
12,17 


para-Crésol. 
Mol.%. 

61 ,49- 

68,09. 
84,02. 


•r,,. 


xlO2 


100. 


47, 


11,75 
12,18 
13,27 
■4,74 


Mélanges  de  crésols  (11). 
ort/10-Crésol  -+-  méta-Crésol. 


Mol.»/..  i\n  xlO2. 

o 7 ,  608 

n,97 8,086 

23,92 8,582 

34,29 9,208 

49,4o 9,939 

o/7/(o-CrésoI 
Mol.%.  Tj36xi0!. 

o 7,608 

12  .30 8,209 

24,27 8,854 

36,96 9,612 

47,44 10, 3o 

we7«-Crésol 
Mol.%.  Th5xl(F. 

o 1 3 ,  42 

8,65 i3 ,  46 

17,33 i3,52 

26,27 i3,6o 

29,29 i3,6i 

32,67 13,69 

37,62 i3,73 


•025xl0=. 
10, 5o 


Mol.  %. 

60,46 

64,64 

69,39 1 1  ,°9 


10 


>  A 


84,63. 
100. 


■  para-Crésol. 
Mol.%. 
57,67... 
64,75... 
70,01... 
84,53... 
100 


para-Crésol. 

Mol.»/.- 

44,79- •• 
51,77... 
54,8o... 

69,97- •  • 

75,39.., 
86,12. 


1 2 , 1 6 
i3,42 


Ha  x  10=. 
1 1  ,o3 
1 1 ,63 
12,00 
13,27 
■4,74 


•n25xl02. 
i3,85 
i3,g3 
14,00 
14, 25 
■  4,32 
14, 5o 


100 14,74 


Mélanges  de  benzaldéhyde  et  de  solvants  organiques  (12). 
Toluène  +  Benzaldéhyde. 

Vol.»/,.    tfcxlO». 


Vol.%.    t„.x103. 
o         6,6017 


5 

10 
15 
20 

25 

3o 


6,901 

7,242  3 

7,6465 
7,9238 
8,3334 
8,7338 


9iv 
i5i  ,48 

i44,9i 
138,07 

130,78 
126,20 
1 20 , 00 
1 i4,5o 


35 
4o 

45 
60 

70 

80 

100 


9,2285 
9,702 
10, i35 

n,849 

l3, 132 

14,707 
1 7 , 206 


108, 36 

103,07 

98,67 

84,39 

76,i5 

67,997 
58,12 


Benzène  - 
Vol.  o/0=i4.; 


Benzaldéhyde. 

T|17  =  0,00790|8. 


Tables  internationales,  ig23-ig24j. 


Taylor. 
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Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


VI.  —  Viscosités  des  mélanges  binaires  [fin). 
III.  —  Mélanges  binaires  de  corps  organiques  et  mixtks  {fin). 


Solvants  organiques  -+-  Benzaldéhyde. 

Solutions  do  vol.  °/0  10,  benzaldéhyde. 

Solvant.                                              t„,  xlO3.  ?,-,. 

Alcool  élhylique. . 20, 444  48,91 

Acétate  d'éthyle 6,2997  1 58, 74 

Benzène 7 ,  7268  1 29 , 4  3 

Bromobenzène 12, 53  79, 81 

Chlorobenzène 9,257».  108,0! 


Solvants  organiques  ■+-  Benzaldéhyde  (suite). 

Solvant,  -r,,,  xlu3. 

Iodobenzène 16,917 

Toluène 7,2425 

Ethylbenzène 8,3748 

/H-Xylène 7 ,  4307 

Mesitylène 8, 04 16 

Benzoate  de  benzyle 72,23 


«I» 

■• 

59 

11 

i38 

74 

119 

413 

i34 

58 

124 

35 

i3 

84 
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VIL  -   VISCOSITES   DES   MELANGES   TERNAIRES. 


SOMMAIRE. 


,a 

1  -+-  Acide  ni 

» 

-t-BaC!s 

» 

-+-HCL 

» 

-+-CoCl2 

» 

-HCuCli 

» 

-+-  Iode 

» 

H-XaOH 

» 

-t-      » 

» 

-t-KOH 

» 

.-t-NaOH 

trique 


Acide  sulfuriquo. 

CoGl's 

■  HgCls 

Chlorures  divers. 


4- 


Sels  divers 

Acide  sulfurique. 
Acide  chlorique. 


Acide  chromiquo. 


l'agos. 

66 

67 
67 

67 
67 
68 
68 
68 
68 
69 


Eau  -t-  Alcool  éthylique  -+ 
»    -+-  »  ■+ 

»      -H  »  -f 

»    H-  Aniline  -t- 

»    -+-  Alcool  éthylique  ■+ 

»      -H  »  -f 

Alcool  mélhylique  -+-  Iode 
Toluène  -+-  Benzaldéhyde  - 
Eau  -h  Alcool  éthylique  -+■ 
Acétate  de  cellulose  -t-  mélanges  de  solvants  organiques. . 


Kl 

Oléate  de  K 

Éiher  éthylique. . . 

Acides  gras 

Iode 

Kl 

+  KI 

f-  Acide  benzoïqué. 

Acide  tannique. 


Pages. 
69 
69 
69 


7' 
71 
7' 
7l 
71 


Eau  h-  Acide  nitrique 


10,46 
12, 56 

12,97 

1 2 , 6 1 
12, 5 1 
11,93 
12,24 

23,38 
25,64 
24,40 
24,76 
24,04 
27,18 
38,77 
»3,42 
35,2i 
35,25 

37,i7 
5o,26 
48,87 
5o,93 
47,16 
J',),  53 
60 , 4 1 
61,29 
73,27 
72,86 
85,4i 


H2SO,. 

i3,44 

21,41 

0.40 


48,64 

61,54 

73,04 

87,79 
12,49 
24,77 
36, 80 
48,96 
61, 14 

72,96 
12,20 
23,89 
38,44 

17, r'j 
62,79 
12, 3i 
25, 06 
36,90 
52,6o 

I2,05 
25  ,02 
38,22 

I  >. 90 

26,49 

I  3,60 


■ri„,xlOa.      <p10. 

1 ,7987    55,6o 

2,4424    4o,95 

4.8591"  20,58 

7,27*6 
16,086 
3o. 147 
63,78  * 

2 ,  206 

3,5i7 

G.o5y 
1 1 ,oo5 
20,037 

2,8684 
4,io38 

8,1 522 

12,80 
32,4o 

3,4?3i 

5,3332 

7,2640 
20,836 

3,6918 

5 , 2072 
i3,3i9 

3  , 1 3 1 2 

3,668i 

2,5445 


■3,74 

6,217 
3,017 

1 ,  J6S 
45,29 

28,44 
1 G ,  5 1 

9,087 
4,99i 

2,  io3 
34,86 
24 ,  37 
12,27 

7,8.3 
3,087 
28 ,  63 
18,75 

13,77 

{,800 
27,08 
19.21 
7,5o8 
31,93 
27,26 
39,3o 


%  = 

<,,u  <  I0S. 

1,4086 

1,9197 
3,7442 

5,4975 
11 ,565 
•9,956 
4o,  12 
1,6901 
2,7408 
4,578 
8,001 
13,771 
29,901 

2, 23  1 3 

3, i552 
6 ,  oo5 
9,1700 
20,878 
2,9642 

4 , 0208 
5,3267 
13,927 
2,8143 
i,o489 
9,2353 
2,452 
2,8452 
2,o3ig 


Acide  sulfurique  (Iîixghaji  and  Stone,/.  Physic.  Chem.,  1923,  27,  701). 
quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  ioo«  de  mélange. 

"  On  trouve  dans  le  Mémoire,  3,7437,   3,7446,  le  même  qu'à  200; 
la  valeur  dans  la  table  a  été  calculée  à  partir  de  la  fluidité  moyenne. 
''  Dans  le  Mémoire,  6.383,  6,373;  ?  erreur  typographique. 
Dans   le   Mémoire,   4°,4°.<  44>44i    "  erreur  typographique   pour 


920- 

7°,  99 
52,10 
26,71 
18,19 

8,647 
5,oi  1 

2,493 

59,17 
36,49 

21,84 

I2,5o 

7 ,  262 
3,345 
44,42'' 
31,70 
1 6 , 6  5 
10,91 

4 ,  790 
37,12 
24,87 
18,78 

7,181 
35,53 
24 ,  70 
io,83 

i°,79 
35,  i5 

49,22 


r\i0X  10=. 
0,9564 
1 ,3009 

2,4302 

3 ,4736 
6,7180 
10,246 

19,04 
1,1372 
1  ,Sio 
2,935 

4,788 

7,4750 
14,297 

i,5o85 
2, 0484 
3,6705 
5 ,  289 
10,397 
i,75i3 
2,53 17 
3,3o37 
7,43o 
[,8i38 
2,5491 
5,087 
1 ,63go 
1 ,8290 
1,3843 


ro4,56 

7^,77 
4i, i5 
28,78 
14,89 
9,76i 

5  .232 
86,42 

55,25 
34,07 
20,89 
i3,38 

6,99- 
66,47 
48,82 
27,25 
18,91 

9,619 
57,10 

>9,D0 

30,27 

1 3 ,  46 
55,i4 
39,23 
19,66 
61,02 
54,68 
72.24 


44,4o,  44,44- 


Les  données  ci-dessus  sont  les  valeurs  moyennes  des  expé- 
riences. 

A  partir  de  ces  valeurs,  la   table    suivante    a 
par  Bingham  et  Stone  : 


été  calculée 


/il 


UNO,. 

0,00 
i2,5o 
a5, 00 
37,5o 
5o,oo 
62 ,  5o 
75,00 
87,5o 

0,00 

I2,5o 

2  5 ,  00 
37,5o 
5o ,  00 
62 ,  5o 
75,00 
0,00 

12,50 


HaSO,. 
1 2 ,  5o 
12, 5o 

12,  M) 
I2,5o 
12,00 

1 2 ,  5o 
i2,5o 
1 2 ,  5o 
25, 00 
25,00 
25  ,00 
2  3 ,00 
25,00 

2  5,00 

2.5,00 
37,50 
37,50 


<Pio. 

?50- 

9*o- 

54,35 

69,40 

I  02  ,  3 

57,50 

72,65 

106,6 

42,90 

56,85 

83,55 

34,85 

4  5 ,  00 

67,23 

2.8,65 

37,00 

57,00 

27,15 

3  5 ,  60 

33,  OO 

32,25 

42,25 

63,10 

41, 40 

52,35 

73,80 

43,95 

57,i  5 

87,80 

36, 5o 

46,90 

67,35 

28,60 

36, 60 

55, 5o 

22,00 

28,  5o 

43,55 

i8,55 

24,60 

39,40 

20, 10 

2.5,75 

4o,3o 

29,25 

37,90 

59,20 

3-i,85 

4o,o5 

61, 5o 

23,55 

3o,&5 

45,io 

Taylor. 
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VII.  —  Viscosités  des  mélanges  ternaires  {suite). 


Eau  -+-  Acide  nitrique  -+-  Acide  sulfurique  (suite). 


HN03. 

H,S04. 

i  ')  ,  oo 

37,5o 

37, 5o 

37, 5o 

30,00 

37,5o 

62 ,  5o 

37, 5o 

0,00 

30,00 

12,  DO 

5o,oo 

23,00 

DO,  OO 

37,50 

5o,oo 

5o,oo 

5o,oo 

0,00 

62, 5o 

1 2 ,  5o 

62, 5o 

a5,oo 

62 ,  5o 

37,5o 

62, 5o 

0,00 

75,00 

I2,5o 

73,00 

25, 00 

73,00 

0,00 

87,5» 

1 2 ,  5o 

87,50 

0,00 

100,00 

[00,00 

0,00 

?!(!■ 

9î(i- 

?*<>■ 

13,70 

20,93 

3  2,65 

12,70 

17,10 

27,65 

1 1,85 

16, 10 

26,90 

7,7^ 

11 ,55 

20 , 1 0 

2o,/»5 

27 ,  20 

39.9° 

12,85 

17,10 

27,00 

8,40 

ii,85 

20 ,  00 

6,90 

10,  i5 

16,80 

5,4o 

8,25 

i5,o5 

1 1 ,  60 

i5,3o 

23,90 

5,75 

8,10 

14, 5o 

2,40 

4,20 

9,45 

2,60 

3,70 

8,35 

4,85 

6,95 

12,00 

2,93 

4,30 

9>»3 

1,80 

2,85 

6,3o 

2,5o 

3,90 

7,60 

1 ,55 

2,55 

5,45 

3,oo 

4,5o 

7:9° 

96,40 

n3,9 

'47,  » 

Eau-+-BaCl2  +  CoCl2 

(Mazzeiti,  Gazz.   Chim.,  1924,  54,  908). 

équivalents-grammes  du  corps  cité  pour  iooocm'  de  mélange. 
I.     C.C0CI2  =  1,409. 


C.BaCI,= 


0,485. 
t.       ïi,x103. 


0,971. 


i3 

34,4 
45,6 

59 


i5,93 

9,99 
8,3i 
6,70 


/. 

l3,2 

34,4 

45,7 
59 


t„x10:i. 
16,89 
10,61 

8,75 
7,08 


l,45li. 
t.      t„x10 


iô, 


'7,85 


45,7 
59 


9,23 

7,46 


2.     C.CoCI,  =  2,658. 
C.DaCU  = 


19,59 

12, 18 

10, o3 

8,04 


1,164. 


1,552. 


/. 
1 3 , 4 
34,5 
45,9 
59 


T^XlO3. 

21, 79 
i3,5g 

'«,99 

8,80 


t.  ti.xiO5- 

i3,3  23,o8 

34,5  14,28 

45,7  11,60 

58,9  9,20 


Eau  +  HCl-t-HgCl2 

(Yajnik  and  Uberoy,  /.  Amer.  Cliem.  Soc,  1924,  46,  802). 


V  =  volume  en  h 


-)CHl3 


qui  contient  les  pi'oportions  moléculaire: 


en  grammes  indiquées  dans  la  colonne  «  Proportions  moléculaires  ». 

Propoil  ions 
moléculaires. 

IlgClj+HCl 


1:s  (rel.). 

1 ,o3o4 
8       1 ,01 17 
16       i,oo65 


V. 

4 


Proportions 
moléculaires. 

HgCl,-t-2lICl 


V. 

4 

8 
16 

32 


r,sl(rcl.). 

',o4î4 

1,02J9 

1 ,01 {o 
1 ,0062 


Eau  -+-  Co  Cl2  -4-  Chlorures  divers  (  R  ) 
(Yajnik  and  Uberoy,  /.  Amer.  Cliem.  Soc,  1924,  46. 


Proportions 
moléculaires. 


C0CI0-4-2HCI 


CoCU 


tliCI 


1 
2 
4 

8 
16 


•4 

8 
16 


CoCl 


2  Nu  Cl 


C0CU-+-2KCI 


8 
16 


1 

2 

4 

8 

16 


1»(rel.) 

R  =  H  Cl. 

1,4733       CoCl2 
• , 2973 
1,1 349 
i,o557 
1 ,o336 

R  =  LiCl. 

1,7375        CoCU 

1,3965 

1  ,  1 860 

I ,0893 

I ,o345 

R  =  NaCl. 

i,5562      CoClj- 
1 ,3261 

1,1647 

I ,0821 
1 ,o34i 

R  = 


Proportions 
moléculaires. 


H  Cl 


LiCl 


NaCl 


KC1. 

Co  Cl2  • 


1 ,3oi3 

','917 
1 ,0925 
1,0397 
1 ,0164 

R=  MgCl2. 


KC1 


CoCl,+  2MgCI2    1 


i,5835 
i,3285 

I , l520 

1  ,o6.S3 


CoCl, 


Mgeij 


1 
2 

4 

8 

16 


1 
2 

4 

8 

16 


1 
2 

4 

8 

16 


802). 

r,5  (rel.). 


1  ,3937 
1 ,23o8 
1 ,  i336 
1  ,o56i 
1 ,0248 


1,2900 
1,1421 

1  ,o475 


1  ,4143 
1 ,2632 
1 ,  1283 
1 ,o5g3 
1,0257 


1 ,2783 
',»894 
i,o795 
1  ,o352 


1,8323 
1,3402 
1 ,2097 
1,0893 
1 ,o34  5 


Eau  -+-  CuCl2-t-  Chlorures  divers  (R) 
(Yajnik  and  Ubeiioy,  J.  Amer.  Client.  .Soc,  1924,  46, 


Proportions 
moléculaires. 


Cil  Cl2  H- 2  11  Cl 


V. 


CuClj-f-  2LiCl 


OuCU-f-  2  NaCl 


8 
16 


1 
2 

ï 

8 

16 


16 


T,s(rel.). 
R  = 

I , 3073 

1 ,3oi4 
1,1409 
1 ,0621 
1,0099 

R  = 

i,9' 47 
i,4i57 
i, 1836 
1,0893 
' ,0195 


Proportions 
moléculaires. 


H  Cl. 

CuCU- 


LiCl. 

CuCIî 


H  CI 


V. 


1 
2 

4 

8 
16 


802). 
■»k5  (rel.). 


i,44 


8 

1 ,26)6 
1 , 1193 
1 ,o465 
1,0249 


LiCl 


1 , 553 1 

i,3 144 

4       i,i453 


R  =  NaCl. 

CuCI, 


1  ,6>o5 
i,3423 
1 ,  U>33 
1,0795 
1 ,0379 


NaCl 


8 
16 


1 
2 

4 

8 

16 


1 ,0761 
1 ,o38i 


1,47^3 

1 ,2283 

1,138; 
1 ,0621 
1 ,o3oi 


Taylor. 
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VII.  —  Viscosités  des  mélanges  ternaires  (suite). 

Eau-t-NaOH-+-H2S04  (Simon,  C,  R.,  1924,  178,  1076). 


Proportions 
moléculaires 


Eau  +  Cu CL  — Chlorures  divers  (R)  (suite). 

V.      T|M(rel.). 


Proportions 
r|3S  (rel.).-/      moléculaires. 


CuCI2-(-2KCl 


KC1. 

Cu  eu 


CuCU+MeCla 


I 

1,9143 

2 

i,493i 

4 

1 ,2341 

8 

1 ,0985 

16 

1 ,o463 

,  3763 

,  2268 

,  1092 
,o536 

,025l 


R  =  MgCl2. 
CuCl2- 


KC1 


rMeCl, 


16 


1 

2 

4 

8 

iG 


1 ,3421 
1 ,2o5i 

I ,1021 

1 ,o4o5 

I,02j3 


1 ,6321 
1 ,5oi 
1 , 1 583 
1 ,0761 
1  ,o38i 


Eau  -t-  Iode  4-  Sels  divers  (  R  ) 
(Miller,  Proc.  R.  Soc.  Lond.,  [A],  1924,  106,  724). 

C  =  équivalents-grammes  du  corps  cite  pour  ioooc™3  de  mélange. 

R  =  NaBr. 

NaBr.C  =  1.                     2.  4. 

I2.C 0,020             o,o33  0,042 

rH9,91  X  103 10,64              11,  5i  i4,73 

R  =  NaI. 

NaI.C'=  1.                     2.  4. 

Iï-C 0,049            0,044  0,046 

019,01    X    IO;1 IO,2J                     I  «>  ,77  l3,42 

R  =  KBr. 

KBr.C=l.               2.               3.  4. 

Is-C 0,022       0,039      0,044  0,045 

TH9,9i  X  103 9,67-      9,5o         9,57  9,80 

R=  Kl. 

KI.C=1.               2.               3.  4. 

■VC 0,048       0,046       o,o4J  0,046 

"ni9,9i  X  io3 9,13         9,o{         S, 96  9,10 

R  =  NH,Br. 

NH4Br.C  =  1.              2.              3.  4. 

Iî-C o,o3o       0,039       0,044  0,044 

^19,91  X  10* 9,69            9,42            9,34  9,39 

R=  NH.I. 

NH4I.C=.l.              2.              3.  4. 

'a-C o,o45      0,049      °>°49  0,048 

On.oi  X  103 9)3i         8,80         8,67  8,68 


Eau -4- Na  OH  4- K  OH 
Eau  +  KOH    -t-H2S04 
Eau  +  RbOH  +  H2S04 

(Simon,  C.  R.,  1924,  178,  1076). 

•   Courbes. 


PomTexpIication  des  symboles  voir  au  Tableau  Eau-t-NaOH+HC103 
ci  dessous. 


NaOH.C. 

H2SO,.,.C. 

1>„  X  W. 

a. 

b. 

k. 

i,o 

0 

141,14 

177,32 

35,715 

44,o9 

0,8 

0,2 

133,98 

226,36 

32,2l5 

29,92 

",: 

o,3 

»3i ,57 

2i5,58 

3 1 , 1 1  fi 

32,435 

o,65 

o,35 

129,75 

209,47 

33,33i 

32,245 

0,6 

0,4 

129,47 

210,97 

32,762 

3i ,354 

0,  >) 

o,45 

129,11 

196,21 

33,332 

34,335 

o,5 

0,  > 

129,25 

i53,48 

39,047 

5o,445 

o,45 

o,55 

129,45 

«77,44 

35, 1 42 

39,959 

o,3 

0,7 

i3i ,23 

20.3,93 

33,270 

33,526 

0,2 

0,8 

i33,2q 

174,33 

36,o63 

42,43 1 

0 

1,0 

i36,  7* 

'98,79 

34,45i 

36,770 

*  Il  y  a 

un  chiffre  qui 

manque  à  h 

première  décima 

e. 

Courbe 

Eau  +  NaOH  +  H,AsO. 
Eau  +  NaOH-+-H3P04 
Eau  +  KOH    -hH3P04 

(Simon,  C.  R.,  1923,  176,  437). 
Courbes. 


Eau  +  NaOH  +  HClOa  (Simon,  C.  R.,  1924,  179,  822). 

C  =  équivalents-grammes  du  corps  cité  pour  iooocm3  de  mélange. 

La  variation  de  la  viscosité  d'une  solution  avec  la  température 
peut  s'exprimer  (entre  des  limites  non  définies  dans  le  Mémoire) 
,    „         ,  ,       ■  «  —  t    ,         ,  ,         , 


_"  b  +  t> 

chaque  solution  se  trouvent  au  Tableau. 

NaOH.C 

HCIO3.C. 

•0,5  x  10*. 

a. 

b. 

k. 

1,0 

0 

140,07 

184,45 

34,i4 

40,62 

0,8 

0,2 

130,77 

176,45 

36,21 

41,48 

o,7 

0,3 

125,85 

178,50 

36,63 

39,74 

0,6 

0,4 

121,25 

193,28 

34,77 

33,85 

0,  55 

o,45 

118,82 

204,59 

35,oi 

3 1,34 

o,5 

o,5 

116,87 

262,18 

3i,34 

21,91 

0 . 4  5 

o,55 

116,91 

204,07 

35,23 

3i  ,06 

o,3 

0,7 

117, o5 

191,34 

37, 17 

34,63 

0,2 

0,8 

117,15 

204, 65 

36,35 

3i,72 

0 

1,0 

ii7,83 
Courbe 

2o3 , 76 

37, 38 

32,56 

Eau  +  K0H  +  HC103  (Simon,  C.  R.,  1924,  179,  822). 
Pour  l'explication  des  symboles,  voir  au  Tableau  précédent. 


OH.C. 

HCIO3.C. 

r„5xt0<. 

a. 

b. 

k. 

1,0 

0 

126,20 

i/4,66 

39,63 

43,i8 

0,8 

0,2 

'19,73 

3oi ,53 

3i,6(j 

19,01 

°,7 

o,3 

116,96 

171,41 

4o,99 

4i,87 

0,6 

0,4 

n3,63 

239,24 

34,7' 

23,19 

o,5j 

0,45 

112, 73 

i85,86 

38,29 

35,l6 

o,5 

0,5 

1 1 1 ,3o 

337,16 

3i  ,o5 

",9' 

o,45 

0 ,  5  5 

111.90 

34o, J8 

29,75 

15,38 

o,3 

o,7 

1.3,78 

218,18 

34,75 

27,86 

0,2 

0,8 

114,80 

327,42 

3i  ,21 

16,98 

0 

1,0 

1 17,33 

203,76 

37,38 

32 ,  56 

Taylor. 
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VII.  —  Viscosités  des  mélanges  ternaires  (suite). 


Eau  +  NaOH  +  CrO,  (Simon,  C.  R.,  1924,  178,  1606). 

Pour  l'explication  des  symboles,  voir  au  Tableau  Kam-NaOH+HCIOj 
ci-dessus. 


NaOH.C. 

Ci03.C. 

T11§XlO«. 

a. 

b. 

A. 

t,o 

0 

140, i3 

169,69 

35,91 

46,12 

0,8 

0,2 

132,76 

178,84 

35,35 

4o,8o 

o,7 

0,3 

1 28 , 55 

259,48 

31,90 

24,66 

o,65 

o,35 

126,79 

i4i,94 

32,29 

26,42 

0,6 

o,4 

123,71 

265, 3 1 

3i,8i 

23,  i4 

o,55 

o,45 

120,96 

273,14 

3i,82 

21,94 

0, 5 

o,5 

118,64 

233.82 

33,58 

26,34 

o/p 

o,55 

1 1 8 , 70 

384, 81 

29,49 

14,28 

o,3 

0,7 

H9,47 

272,58 

32,67 

22,11 

0,2 

0,8 

120,06 

224,07 

35,43 

28,96 

0 

1,0 

1 2 1,12 
(lourbe 

3n,843 

33,io5 

19,628 

Eam-KOH-r-CrOs  (Simon,  C.  R.,  1924,  173,  1606). 
Courbe. 


Eau  ■+■  Alcool  éthylique  -+■  Kl 
(Herz  und  Martin,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  132,  40- 

gm  =  quantité  en  grammes  de  Kl  pour  iooocmS  de  mélange. 

Densité  du  mélange  binaire — »^— — - — — ^»- 

H,  O  H-  C2  H5  OH  =  0,9841.        0,9842.        0,9282. 
t.  g-OT  =  120,21.        390,07.        120,18. 

20 78,9  88,7  39,9 

4o 122,8         124,4  70,9 

60 175,8  171,8  112,3 

Densité  du  mélange  binaire      — •■*«     — ~- — — 

H20-+-C2H5  OH  =  0,9275.  0,8247. 

/.  g„,=  390,04.  60,01. 

20 47, 1  55,3 

4o 73,2  87,2 

60 108,4  128,0 

Eau  +  Alcool  éthylique  -+-  Oléate  de  K 
(  Bircumsiiaw,  y.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  91J. 

gm=  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  iooocm3  de  mélange; 
Il  in  u/0  =  quantité   en  grammes.de   l'alcool   pour   100s  du   mélange 


inaire 

d'eau  et  d'à 

cool. 

S" 

,  Oléale  de 

K  = 

1. 

Bin 

•    /o- 

'I25X 

.101 

I 

19 

10 

5o 

3 

20 

1 1 

35 

88 

i3 

45 

16 

■  79 

'7 

85 

25 

■.s 

21 

65 

34 

74 

23 

75 

44 

72 

24 

10 

54 

16 

23 

,40 

64 

,3. 

21 

45 

73 

,07 

18 

95 

85 

96 

i5 

,9° 

9i 

,97 

i4 

,20 

98 

10 

12 

,o5 

<,'„,.  Oléulc  de  K  =  32. 

Tti  x  10\ 
12,40 
12,90 
20, 10 
24,80 


Bin.%. 

i,34 
5,46 
14,64 
24, 3o 
33,6o 
43 ,00 
53,02 
63,62 
74,16 
85,84 
91-07 
94 , 1 3 
97, 3o 


27,20 
27,05 
25,90 
23 ,  4o 
20 , 5  5 
17,10 
i5,65 
14,70 
i3,55 


Dans  le  Mémoire   les  viscosités  se  trouvent  106  lois  plus  grandes 
que  les  valeurs  ci-dessus;  erreur  typographique  probable. 


Eau  -(-  Alcool  éthylique  -+-  Èther  éthylique 
(Masutaro  Kono,  /.  Chem.  Soc.  Japan,  1923,  44,  406). 

%  =  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  100e  de  mélange; 
Bin  %  =  quantité  en  grammes  de  l'alcool  pour  ioo*  du  mélange 
binaire  d'eau  et  d'alcool. 


Éther%.  rM5(rel.). 

Mélanges  d'éther 

et  d'alcool  éthylique 

Bin.%  =  99,80. 


0,00 
11,82 
17,29 
23,57 

3i,87 
37,12 

42,48 
49,^2 
56,63 
66,81 
71,26 
79, 5o 
91,25 
100,00 


i ,  i58 

o,947 
0,840 

o,779 
0,641 
o ,  609 
o,534 

o,477 
0,427 

o ,  362 

o,339 
o,3o5 
0,267 
0,239 


2.  Mélanges  d'élher  et  d'alcool 

94,48- 
i,373 
1,160 


Bin.70 
0,00 
9,78 

12,32 
19,43 
28,lO 
40 ,  80 
54,94 

62,56 

77,32 
89,97 


1 ,120 

o,99' 
0,826 
o,656 

o,494 
o,43i 
o,332 
0,271 


3.  Mélanges  d'éllier  et  d'alcool 
Bin.  °/0  =  83,95. 


0,00 
i3,6o 

•  ,799 
i,446 

21,96 
32,54 
52,76 

1,25! 

o,998 
0,640 

67,69 
82,69 

o,448 
o,325 

Iélanges 

d'éther 

et  d'alcool 

Bin.  »/0  =  68,29. 

0,00  2,460 

8,">9  2,184 

19,55  1,801 

3o,o6  i,395 

47,3g  0,969 

52,8i  0,824 

68,62  o,535 

71,2.5  0,498 

Mélanges  d'éther  et  d'alcool 

Bin.%  =  6o,43. 

0,00  2,730 

8,08  2,424 

20 ,23  2,01 3 

33,78  1,526 

48,83  i,o38 

54,86  o,85i 


Ether  <%  %s(rel.). 

6.  Mélanges  d'éther  et  d'alcool 
Bin.  %  =  r>0,  ' 
0,00 

9,73 
1 2 ,  69 
22, 1 3 


>.6,59 
33,62 
38,96 
4i,46 


■  /• 

2,939 
2,641 
2,555 
2,216 
2,019 
1,806 
1,575 
1,476 


Mélanges  d'éther  et  d'alcool 
Bin.%  =  40, 58. 


0,00 

6,8i 

16,26 

21,81 

25,22 


3  ,oi3 
2 ,  899 
2,614 
2,486 
2,3ig 


8.  Mélanges  d'éther  et  d'alcool 

Bin.%  =  33,74. 

o , 00  2 , 929 

3,54  2,926 

6,62  2,906 

10,19  2,841 

14,06  2,783 

17,74  2,717 

9.  Mélanges  d'éther  et  d'alcool 

Bin.  %  =  3o,5o. 

0,00  2,843 

4,07  2,855 

7,40  2,842 

1 o , 56  2 , 8 1 3 

12,98  2,776 

i4,93  2,749 

10.  Mélanges  d'éther  et  d'alcool 

Bin.%  =27,37. 
0,00  2,707 

3,3g  2,771 

6,49  2,814 

9,94  2,786 

12,26  2,778 

11.  Mélanges  d'éther  et  d'alcool 

Bin.  %  =  21,93. 


0,00 
1,66 
5,84 

7,o7 
9,87 


2,387 
2,45o 
2,601 
2,61 3 
2,672 


12.  Mélanges  d'éther  et  d'alcool 


Bin.% 


0,00 

3 ,  36 
5,07 
6,56 


=  i4,65. 

1,870 
2,0  56 
2, 1 53 

2,224 

Taylor. 
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VII.  —  Viscosités  des  mélanges  ternaires  {suite). 


Eau  -h  Alcool  éthylique  - 

Éther<7„.  T116(rel.). 

13.  Mélanges  d'éther  et  d'alcool 

Bin.°/0  =  9,79. 

0,00  1,542 

3,43  I , 724 

5,69  1,856 

6,5g  1,909 


Éther  éthylique  (suite). 

Élher»/0.  -rni(rc\.). 

14.  Mélanges  d'éther  et  d'alcool 
Bin.0/,  =  6,16. 
1 


0,00 
1,07 
5,o4 
6,27 


,OOj 

i,363 
i,589 
1,65g 


Eau  4-  Aniline  ■+•  Acides  gras 
(  Pound  and  Hussell,  /.  Chenu  Soc.  Lond,,  1924,  125,  769). 

Mol.  °/0  =  molécules-grammes  du  corps  cité  pour  100  mol.-gr.  du 
mélange  ternaire;  °/„  —  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour 
100e  du  mélange  ternaire;  Bin.  °/0  =  quantité  en  grammes  du  corps 
cité  pour  ioo«  du  mélange  binaire  d'acide  et  d'eau. 


Eau 

Aniline 


Aniline 


100 
93,610 

87,496 
63, 610 
5o,3i5 
37,060 
33,197 
21 ,210 
i3,6o3 
o 


94,58o 
82;.6i5 
64,245 
48,755 
3a, 81 5 
11,964 
o 


97,002 
65, 37i 
49,55i 
33,422 
i9,o57 
o 

4. 


96 , 1 20 
17,730 
12,946 

4,9i5 

o 


Acide  formique. 

Acide  formique. 

Mol.  %.  Mol.  »/o-  1 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  formique 
Bin.«/0  =  44,3i. 
100 
79, 5a 


,xl02 


64,97 

3i,65 

21,  i5 

i3,5o 

11 ,63 

6,66 

4,oo 

o 


o 

4,89 
8,36 
16, 3o 
18,81 
20,64 
21 ,08 
22,17 
22,80 
23,754 


3,228 
3,525 
4,o85 
5,oo8 
5,387 
4,125 
3,636 
2,263 
1,699 
i,o47 


2.     Mélanges  d'aniline  et  d'acide  formique 
Bin.»/,  =  3i,33. 
80,66 


53, 19 
3o,o5 
i8,53 

10,46 

3,M7 
o 


2,93 
7,<>9 
10,60 
12,34 
i3,57 
14,68 
i5, i55 


Mélanges  (l'aniline  et  d'acide  formique 

Bin.  °/,  =  20, 3i. 

87,72  i,ii3 

29,42  6,io3 

i/,85  7,468 

9,978  8,i5i 

4,94o  8,625 

0  9,073 


3,344 
4,088 
4,54o 

4,084 
3,043 
i,45o 
o .  969 


3,192 
4,i55 
3,5o8 
2 ,  604 
1,740 
o,9'4 


Mélanges  d'aniline  et  d'acide  formique 
Bin.  •/„  =  9,635. 

83,58                      0,657  3, 144 

4,2.42                    3,837  i,483 

2,966                    3,888  i,3ii 

i,o5i                     3,g65  i,on 

o                             4.007  o,853 


Eau  -1-  Aniline  h-  Acides  gras  (suite). 
Eau  -1-  Aniline  -h  Acide  acétique. 

Aniline.  Acide  acétique. 


Mol.  °/, 


Mol.  % 


,x  10-. 


1. 

Mêla 

iges  d'aniline 

et  d'acide 

acétique 

Bin. 

la  — 

93 

82. 

86,332 

78,1 

18,0 

3,990 

67,396 

53,8 

37,8 

6,782 

5 1,492 

37,4 

5i,3 

10,87 

42,58o 

29 , 5 

57,8 

12,90 

32,997 

21,7 

64,2 

12,97 

19,432 

n,9 

72,1 

8,048 

9,3i8 

5,5 

77,5 

3.785 

0 

0 

82,00 

i,538 

2. 

Mêla 

nges  d'aniline 

et  d'acide 

acétique 

Bin. 

"1    — 

la  — 

9° 

36. 

88,620 

80,4 

14,5 

3,771 

77,669 

64,7 

25 , 9 

4,873 

64,8i5 

19.4 

37,3 

7,011 

49,585 

34,2 

48,4 

io,38 

40,129 

26,2 

54,4 

u,85 

32,617 

20,3 

58,7 

1 1 ,  66 

2.5 ,  960 

i5,6 

62,1 

10,16 

18,439 

10,6 

65,8 

7,356 

9,387 

5,2 

69,9 

4,068 

0 

0 

73,77 

i,77i 

3. 

Mêla 

iges  d'aniline 

et  d'acide 

acétique 

Bin. 

"1  — 

la  — 

86 

46. 

8o,55i 

67,0 

21,7 

4,4i3 

67,031 

49,9 

32,8 

6,224 

49,95o 

32,9 

44,o 

9,263 

41,269 

25,6 

48,8 

10,28 

33,987 

20,3 

52,9 

io,335 

22,860 

12,7 

57,4 

8,240 

11,395 

5,9 

61,8 

4,619 

0 

0 

65,7i 

i,959 

4. 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide 

acétique 

Bin 

"1    — 
la  — 

75 

70. 

90,148 

79,o 

10, 1 

3,5l8 

84,77» 

69,7 

i4,6 

3,8o8 

79,250 

61,2 

18,8 

4,23o 

64,623 

43,o 

« 

27,5 

5.64o 

49,o57 

28,4 

34,5 

7,122 

40, 102 

21 ,6 

37,9 

7,557 

37,449 

'9,8 

38,7 

7,57* 

32,230 

16,4 

4o,3 

7,374 

21,383 

10,0 

43,4 

5,99i 

20,226 

9,5 

43,7 

5 ,  768 

"10 ,866 

4,8 

46,o 

3,9i4 

0 

0 

48,3i5 

2 ,  070 

5. 

Mélanges  d'aniline 

,  et  d'acide 

acétique 

Bin 

0/     _ 
la  — 

58 

,46. 

96,684 

90,5 

2,8 

3,2i5 

86,845 

68,4 

9,4 

3, 483 

65,965 

38,8 

18,2 

4,5i4 

46,3i5 

22,0 

23,  1 

5,042 

3g, 556 

17,7 

24,4 

5 ,  006 

33,8o5 

i4,3 

25,4 

4,852 

1 9 , 200 

7,2 

27,5 

3,8o4 

0 

0 

29,69 

i,797 

Taylor. 
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VIL  —  Viscosités  des  mélanges  ternaires  {suite) 
Acides  gras  (fn). 


la- 


Eau  4-  Aniline 

Eau  -+-  Aniline  +  Acide  acétique  (suite). 

Aniline.  Aride  acétique. 

Mol.  »/„.  Mol.  %. 

Mélanges  d'aniline  cl  d'acide  acétique 
Bin.  %  =  36,56. 


,xl05 


95,202 

49,826 
'54,996 
1 7 , a  i5 
0 


83, 75 


12,2 
5,i 
o 


2,4 

i',7 
12,9 

14,0 

14,74 


3 

160 

3 

777 

3 

320 

2 

47^ 

I 

407 

Eau  4-  Aniline  4-  Acide  butyrique. 

Aniline.  Aride  butyrique. 

Mol.  «/„.  Mol.  •/,. 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  butyrique 
Bin.°/„  =  96,09. 


t,31)x102. 


77, 732 

73,9i 

■>.  i ,  82 

4,021 

59,474 

54 ,325 

38,i9 

5,173 

5o, 160 

44,925 

46, o5 

5,996 

40,190 

35,26 

54,i4 

6,845 

3 i,683 

27,32 

60,79 

7,110 

24,456 

20,785 

66,245 

6,703 

12,598 

10,46 

74,88 

i,  >7i 

0 

0 

83,625 

2,047 

Mélanges  d'aniline  et  d'acide  butyrique 
Bin.  »/„  =  83,46. 


78,532 

67,68 

i6,525 

3,807 

60,828 

47, o5 

27,06 

4,726 

48,998 

35,475 

32,973 

5,535 

38,780 

26,605 

37,5i 

6,  toi 

28,455 

i8,54 

4 1 , 625 

6,266 

17,747 

'0,99 

45,485 

5,565 

0 

0 

5i ,095 

2,626 

3.     Mélanges  d'aniline  et  d'acide  butyrique 

Bin.  °/0  =  64,oi3. 

86,58o        71,72  7,6i3       3 , 3G9 

20,069        8,981        2.{,5o3       4,422 

11,049        4,654       25,666      3,792 

0  o  26,920        2,526 


Eau  -i-  Alcool  éthylique  h-  Iode 
(Dancaster,  /.  C/iem.  Soc.  Lond.,  192.4,  125,  2o36). 

Le  solvant  (mélange  binaire  d'eau  et  d'alcool)  contenait  70% 
on  volume  d'alcool  éthylique. 

gm  =  quantité  en  grammes  du  corps  cité  pour  iogoc1»'1  de  mélange. 
gm(Ia)  <=  12,692,  7128,8=  0,0>.l5l. 

Eau  -i-  Alcool  éthylique  +  Kl. 
gm(KI)  =  16,602,  rl25|C  =  o,02i3). 


Alcool  méthylique  -i-  Iode  -1-  Kl 

(Dancaster,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1924.  125.   >o36). 


(I,). 

(Kl). 

T|25>6Xl03. 

(I,). 

(Kl). 

ï]26-sx102. 

126,92 

0,00 

6,o56 

98,76 

36,86 

6,568 

112,86 

18,44 

6 ,  286 

9»,  19 

4i, 5o 

6,579 

111,07 

20,75 

6  ,  322 

90,62 

47,49 

6,623 

108,775 

23  ,  74 

6,356 

84,66 

55, 3o 

6 ,  6q6 

io5,73 

27,73 

6,425 

76,16 

66,42 

6,820 

101 , 54 

33 ,  20 

6,5i4 

63,46 

83  ,oi 

6,972 

Toluène  h-  Benzaldéhyde  +  Acide  benzoïque 
(Schaak,  Z.  anorg.  Client.,  1923,  126,  217). 

Le  solvant  était  un  mélange  binaire  de 

C,H,.CH,+  10  vol.  %C6H5.CHO. 
Le  mélange  ternaire  était  solvant  -+- 10  «/<,  (poids)  CuHs.COOH. 

7)17  =  0,0094672;  ©17=58,12. 

Eau  -h  Alcool  éthylique  ■+-  Acide  tannique 
(Mardles,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  192 4,  125,  2244). 
ioos  d'acide  tannique  pour  ioco™3  du  solvant. 
Bin  °/o  =  quantité   en    grammes   d'alcool    pour    100e  du  mélange 
binaire  11,0  -+-  C,H5OH,  le  solvant. 

Bin»/0.  tij5x10s.  Bin0/,,.  'n,5xlO'. 

100 20,4  32, 85 32 ,4 

87,4. 27,4  21,56 2.5,1 

60,84 34,3  10,46 17 

5o,45 37,1  ô 12 

Mélanges  d'acétate  de  cellulose  et  solvants  organiques 

(Mardles,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  2244). 
g-     =  quantité  en  grammes  d'acétate  de  cellulose   pour  iooo"113 
du  mélange  ternaire. 
Bin  %  =  quantité  en   grammes  du   corps  cité  pour  100s  du  mélange 
binaire  des  liquides  organiques. 

Acétate  de  cellulose  -1-  Acide  acétique 

Bin.  »/„ 


Bin.  %, 
CH3.COOH 


,xlO-. 


o. .  . 

9,8. 
24,0. 
28,3. 
33,8. 


5,2 
6,2 

'8,9 

12,0 

14,3 


O"! 


CM3.COOH. 


Aniline. 

r,30xlQ2. 


5i,8. 
64,5. 

65,5. 
68,0. 
69,2. 


=  10. 


o.  .  . 

10,2. 

20 ,  5 . 

33,8. 
39,5. 
5o,8. 


o .  .  . 
i3,6. 
23,6. 
3i,8. 
36,3. 
4t,3. 


à'» 
12,3 
16,3 
28,3 
45,0 
57,8 

7', 9 

g  m  =  20 

39 
52 


25,8. 
5i,8. 
60 , 8 . 


7' 

87 
101 

[33 

O" 

O'" 

yi,?  x  10!. 

91 
26- 


53,0. 
57,0. 
59,o. 
63.3. 

67,4. 
88,5. 

44,9- 
5i,8, 

5  "> ,  J . 

7' -9- 
86, 5. 

97-2- 


24,3 
33,5 

33,9 
33,o 

U, 8 


7^,0 

77,' 
79,2 
78,5 
75,7 
39,9 

i55 
176 
L-76 

166 

83 

44 


=  3o. 


•I35  ••!"'• 

68,0 262 

K> .  1 I1Q 


Taylor. 


72 


Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscotità. 


Mélanges  d'acétate  de  cellulose  et  solvants  organiques  (suite). 
Acétate  de  cellulose  -+-  Phénol  -+-  Aniline. 

gm  =  20. 
Bin.%  Phénol.  t,,ox10\ 


VII.  —  Viscosités  des  mélanges  ternaires  {suite). 

Mélanges  d'acétate  de  cellulose  et  solvants  organiques  (fin). 
Acétate  de  cellulose  4-  Alcool  méthylique    -  Acide  acétique. 


o.  . . 

9,6. 
20,8. 
3o,o. 
39,2. 
49,8. 

64,7- 
71,0. 

73,2. 

75,7- 
78.1. 

79,5- 
84... 
90,2. 
96,2. 
100. . . 


49 

79 
96 


142 

1 35 

i3o 


r125xl02. 

38, t 

48,6 

70,4 
85,5 

95,9 
104,2 

1 02 


97 


Acétate  de  cellulose 
Bin.  •/. 


cyclohexanc. 


I 00 . . . 

89,8. 

79- •• 
7>». .. 

68.  .  . 


100. 
90. 

80. 
73. 

100. 
90. 

79, 

77- 


rm  X  105. 

<r 

4,6 

4,i 
4,0 
4,0 
4,6 

gm 

8,2 

G, 7 
5,3 
6,2 

g  m 
523o 

5i3o 

l|00 

,    3940 


Alcool  benzylique 

Bin.  •/, 
cyclohexane. 


"/  j* 
38.. 

20. 

o. . 


■I50XIO-. 
i4, 1 

I7,i 
19,4 
20,7 
24,1 
26,4 
28,5 
28,3 
28,2 
25,8 
25,5 

2  ", ,  5 
25,5 
25,9 
25,9 

Cyclohexane. 


t,S5x102. 

4,8 
5,3 

5,5 
7,5 


=  10. 


57;6. 
38.  . . 
19... 


9,6 
11,2 
11,6 
12,0 


72. 

62. 

o. 


4920 
5700 

724° 


Bin.  »/«, 
alcool. 

53..., 
49... 
4o,5. 
3o. . . , 
25.  . . 


IsiXlO. 

7,i7 

6,9 

7,84 

8,21 

8,62 


Bin.»/, 
alcool. 

18,6.  . 
16,6. . 
8,5... 
4,6... 
o 


rhi  X  10. 
9,26 
9,42 
9,66 

9,29 
9,32 


Alcool  méthylique  +  Acide  acétique  -+■  Substances  diverses  (R) 
(Marules,  /.  Chein.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  2244)- 
Pour  l'explication  des  symboles,  voir  au  Tableau  précédent. 

gm=100. 

R  =  Acide  tannique. 


Bin.  •/„ 
alcool. 


100. . . 

79-4- 
53,3. 

34.7. 

28,7. 


100. 
82. 


'1!5  x  102 
1 ,02 
1 ,3i 
1,65 

',94 
2,07 

R  =  Colophane. 

'125xl03. 
7,3 


Bin.  »/„ 

alcool. 

23,4. 
l3,2. 

9,2- 

o.  .  . 


....        9,4 
R  =  Shellac  (Gomme  laque). 
ti60  x  10. 


100. . . 
75,5. 
52,5. 
42.  . . 

27.  . . 


i,3 
1,6 

2, 1 
2,6 
3,3 


20.  .  . 
■  4,8. 

7,3. 

2.  .  . 

o.  .  . 


•125xl02. 

2,23 

2,53 

2,62 

2,67 

•125  XlO3. 

1 1 ,6 

13,0 

T150XlO. 

3,8 

i,1 

4,i 

3,i 

VIII.  -  VISCOSITÉS  DES  MÉLANGES  QUATERNAIRES. 
Eau  -+-  Alcool  éthylique  -+■  Iode  ■+-  Kl  (Daxcaster,  ./.  Cliem.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  2o36  ) 
Le  solvant  contenait  70  %  en  volume  d'alcool  éthylique. 


&  m 

Kl. 

0,000 
2,767 
3,oi8 
3,320 

6  m 

■1=5,6  xlO' 

21 ,5i 
21,54 
21,57 
2 1 ,  5g 

q 

u.i 

it 

te 

en  grammes 

cr 

.*?  m 

I,. 

9,875 

9,5^0 

9,067 
8,464 

du  corps  ( 

Kl. 

3,685 
4,i5i 

4,743 
5,534 

lié 

V 

pour  ioocm    du 

lîseXlO3. 

21  ,54 
2 1 ,  56 

2i,58 

2i,58 

me 

ange. 

gm 

I5. 

12,692 

10,582 
io,3go 
1 0 , 1 54 

I,. 
7,616 
6,347 
2,538 
0,000 

Kl. 

6,64i 

8,302 

13,282 

1 6 , 602 

t125Gx103. 
21 ,55 
2 1  ,  5 1 
21,47 
21 ,33 

IX.  —  VISCOSITES  DIVERSES. 

Viscosités  de  goudron  et  de  poix  molle  («  coke-oven  lais  »)  (Haff,  Ind.  Eng.  C/iem.,  1923,  15,  1026). 

Viscosités  de  couvertes  pour  porcelaine  («  China-glazes  »)  (Twells,  /.  Am.  Ceram.  Soc.  1924,  7,  465). 
Voir  au  Chapitre  Art  de  l'Ingénieur. 
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X. 

Colloïdes  inorganiques. 

Al(  OH  )3.  Variation  avec  la  température  de  la  viscosité  d'une 
solution  colloïdale  de  Al(  0H)3  (Lottkrmoser  und  Friedrick, 
Ber.  Dtscli.  Client.  Ces.,  1924,  57,  808). 


Colloïdes  organiques. 

Albumine.  Variation  avec  le  temps  de  la  viscosité  d'une 
solution  d'albumine  (5%)  et  d'acide  chlorhydrique  (Schoorl, 
Rec.  Trac.  Chim.  Pays-Bas,  1924,  43,  2o3). 

Caoutchouc.  Viscosité  d'une  solution  dans  le  benzène  et 
influence  des  corps  suivants  :  acides  benzoïque,  acétique 
et  chlorhydrique,  ILS.  SO.,  NH3,  HgCL  (Eggink.  Rec  Trav. 
Chim.  Pays-Bas,  1923,  42,   317). 

Caséine.  Viscosités  de  solutions  aqueuses,  acides  et  basiques, 
et  influence  des  sels  elc.  (Lies,  Thèse  du  doctorat,  Utrecht, 

1924). 

Pepsine.  Influence  du  temps  sur  la  viscosité  de  solutions  de 
pepsine  et  d'acide  chlorhydrique  à  la  température  ordinaire 

(Van  Urk,  Thèse  du  doctorat,  Leiden,  1924). 

Pepsine,  Trypsine.  Mesures  de  viscosités  comme  méthode 
d'analyse  quantitative  de  solutions  de  pepsine  et  de  try- 
psine (Northrop  and  Hussev,  ./.  Gen.  Physiol.,  1923,  5,  3o3). 

Les  mémoires  suivants  sont  analysés  dans  le  Chapitre  Colloïdes. 

Mémoires  généraux. 

Changement  de  viscosité  et  transformation  d'un  sol  en  gel 
(Mardles,    Trans.  Farad.  Soc,    1923,   18,    327  et  353). 

Viscosités  de  sols  et  de  gels  additionnés  de  solutions  tan- 
nantes (Bungenberg  de  Jong,  Rec.  Trav.  Chim.  Pays-Bas, 
1923,  42,  1  et  437;  Bungenrkrg  de  Jong,  1924,  43.  35  et  189). 


VISCOSITÉS  DES  SOLUTIONS  DE  COLLOÏDES. 

Émulsions  (  Kyer  and  Vilbrandt,  /.  Am.  Pharm.  Ass.,  1924,  13, 
433). 

Colloïdes  inorganiques. 

Fe(0H  )i  sol  (  Kruyt  and  van  dkr  Made,  Rec.  Trav.  Chim.  Pays- 
Bas,  1923,  42,  277). 


Suspensions  d'argile  (Watts,  /.  Am.  Ceram.  Soc,   1924,  7, 

288  ). 

Colloïdes  organiques. 

Amidon  (Sharp  and  Gortner,  Univ.  Mi/m.  Agr.  E.rp.  Stal. 
Tech.  Bull.,  19,  ig23;  Harvey,  Am.  J.  Pharm.,  1924,  96,  816 
et  819;  Rask  and  Alsberg,  Cereal  Chcmis.,   192.4,  1,  7). 

Amidon  de  froment  (Yoshino,  J.  Chem.  Ind.  Japan,  1923,  26, 

872). 

Farines  de  blé  (Gortner  and  Sharp,  /.  Physic  Chem.,  192.3, 
27,  J8i  et  567). 

Caoutchouc.  Solutions  (Kruyt  et  Eggink,  Proc  K.  Akad. 
Wét.  Amst.,  1922,  26,  43;  Kruyt  et Eggink,  Fersl.  K.  Akad. 
IVet.  Amst.,  1923,  32,  8;  de  Vries,  Proc  K.  Akad.  IVet. 
Ainsi.,  1924,  27,  2.49;  de  Vries,  Vcrsl.  K.  Akad.  Wet.  Amst., 
1924,  33,  365).  —  Solutions  dans  le  benzène  (van  Rossem, 
Chem.  Weekblad,  1923,  20,  124;  Shimada,  J.  Chem.  Ind. 
Japan,  192,3,  26,  7o5). 

Cellulose.  Solutions  de  sels  neutres  (Williams,  Mem.  Man- 
chester Lit.  Phil.  Soc.,  1921,  65,  11°  12).  —  Solutions  des 
éthers  (Mardles,  /.  Soc.  Chem.  I/idust.,  1923,  42,  207  T; 
voir  aussi  à  «  Viscosité  des  corps  organiques  ». 

Gélatine.  Solutions  (Hess,  Rec  Trav.  Chim.  Pays-Bas,  192 .3, 
42,  1097;  Sauer,  Chem.  Zeit.,  1924,  48,  473  et  5oo). 


XL  —  MEMOIRES  DIVERS. 


Fluidité  d'une  solution  et  mobilité  des  ions  (Walden  und 
Ulick,  Z.  physik.  Chem.,   1923,  107,  219). 

Mesures  des  températures  de  transformation  de  sels  par 
méthode  viscométrique  (Hartshorne,  J.  Chem.  Soc.  Lond., 
1924,  125,  2096). 


Viscosités  des  liquides  et  le  mouvement  sinusoïdal  amorti 
d'un  pendule  (Barton  and  Broconing.  Phil.  Maj.,  1924,  [6], 
47,  493). 

Stabilité  d'un  liquide  visqueux  entre  deux  cylindres  tournants 

(Taylor,  Phil.  Trans.  R.  Soc  Lond.,  1923,  22.3,  289).  Mathé- 
matique et  expérimental. 


XII.  -  METHODES  POUR  MESURER  LES  VISCOSITÉS. 


I.  Gaz  et  vapeurs.  —  Méthode  optique  (Wagstaff,  Phil.  Mag., 

1923,  16],  45,  84).' 

II.  Huiles  (Berl,  I6ler  und  Lange,  Z.  ang.   Chem.,   192.4,37, 

128;  KLEVER,  Z.  ang.  Chem.,  1924,  37,  696). 

III.  Colloïdes  (Stern,  Chem.  Zeit.,  1922,  47,  291). 

IV.  Liquides  physiologiques,  sang  etc.  (du  Nouy,  J.  Gen.  Phy- 

siol., 192.3,  5,  429). 


Varia.  —  Appareil  pour  mesurer  la  viscosité  et  la  plas- 
ticité au  même  temps  (Bingham  and  Murray,  Proc. 
Am.  Soc.  Testing  Mats,  1  g>3,  23,  II,  655).  —  Mesures 
de  la  viscosité  de  la  couche  superficielle  d'une  solution 
(Wilson  and  Ries,  Mass.  Inst.  Tech.  App.  Chem.  Con- 
trib.,  n°  80,  1923;  Colloïdal  Symposium,  192.3,  i45).  — 
Comparaison  et  calibrage  des  appareils  viscométriques  du 
commerce  (Sheely,  Ind.  Eng.  Chem.,  1923,  15,  1109). 
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Kapillaritat.  —  Capillarity.  — -  Capillarité.  —  Capillarità. 


I.  -  TENSION 

Tension  superficielle  de  quelques  métaux  mesurée  au  voi- 
sinage de  leur  point  de  fusion  par  la  méthode  de  la  large 
goutte  (E.-J.-H.  Houiam,  Journ.  Iron.  Steel.  Iiist.,  192.3, 107. 

5i7). 

Température.      Tension  superf. 
Substance.  (°C.  ).  (dynes/cm). 

Étain 278  4(1  ■>. 

Plomb 392  375 

Zinc 5o3  635 

Cuivre 1299  9.40 

Aluminium 789  477 

Sulfure  de  fer 1176  49i,î 

Tension  superficielle  des  solutions  ;  variation  avec  la  con- 
centration et  la  température  (P.  Rehbinder,  Z.  pins. 
Clteiu.,  1924,  111,  447). 

i"  Tensions  superficielles  <r  en  dynes  par  centimètre,  mesu- 
rées par  la  méthode  des  tubes  capillaires  et  contrôlées  par  la 
méthode  des  bulles. 


SUPERFICIELLE. 

Tension  superficielle  des  solutions; 
variations  avec  la  concentration  et  la  température  (suite  t. 

2"  Pourles  solutions  de  chlorures  d'ammoniums  quaternaires, 
la  tension  a  vérifie  la  loi 

en  fonction  de  t,  température  centigrade.  La  Table  donne  a0  et  y 
pour  diverses  concentrations. 


C/dorure  de  tétrapropylamrnoniiun. 


C.  0.  0,100. 

»o 75,9°  72,28 

y o, i638         0,1616 

C/dorure 
de  tvtréthylammoiuum. 

C.  0,500.  1,000. 

s„...      75,08         74, 3o 
Y. . . .       o,i685       o, i656 


0,300. 

0,500. 

1,000. 

">9,5o 

67,75 

65,35 

0,1644 

0, i663 

0 , 1 669 

Chlorure 
de  tétraméthy  la/iimonium . 

0,500.         1,000.         2,000. 


76,32         76,55 


0,1 6o3 


//  ! 


5o 


o,  1 5G9         O.l")  ">(> 


Coneentr. 

Températur 

!  "C. 

A* 

en  mol.-gr. 
par  litre. 

60. 

. 

3°  Activité 

superficielle  G,  définie  par  G 

=  — 

—  ,  ou 
Ac 

Ac  est 

0. 

10.         20.          40. 

80. 

100. 

une  variation 

de  concentration,  et  Au  la  variation  de  tension 

Eau  pure.. 

73,9° 

74,20     72,70     69,45 

66,10 

62,82 

59,60 

superficielle  correspondante.  Cette  activité 

est 

ndiquée 

pour 

Acide  propionique. 

plusieurs  concentrations,  dans  sa  variation  avec  la 

température  /. 

68,25 

65, 5o     63,25 

— 

58,5o 

- 

Un  maximum 

est  souvent  nettement  indiqué  pour  une  certaine 

o,238 

62,5o 

61,28     60,00     58,19 

56, o5 

54,26 

52, 5i 

température  t,n. 

o,952 

49,22 

4 1 ,00 
35,oo 

47,79     46,66     45,oo 

38,75     37,70 

34,53     34,o6     33,io 

43,65 

42,46 
35,70 
30,90 

4  ' ,  5 1 

t. 

3 , 806 

3i,86 

3o,o5 

cx  —  c,  =  Ac. 

0,0.       10.         20.        40. 

60. 

80./ 

m- 

Acide  butyrique. 

Acide  propionique. 

0,007 

73,65 

72,53     71,25     68.40 

65, 3i 

62.21 

59 ,  00 

0,1      -0,0.... 

décroît 

70,95 

69,51     68.12     65, 80 

63.45 

60, 5o 

57,38 

0,2     -0,1.... 

43        45        45        39 

33 

3o 

i5 

o,o5o 

65, 5o 

64, 3o     63,53     62,21 

60,42 

58,17 

55, 5o 

o,3     -0,2.... 

32         3i         3o         29 

2.5            26            26            23 
20            22            23            25 

décroît 

28 

26 

0,104 

0,246 

62,00 
52,18 

5g,85     5S,6o     56,8 1 
51,09     5o,3o     48,81 

55,22 

Î7'48 

53,86 
46,59 

52,  34 

46,  o5 

0,  4     -o,3. . . . 

0,5    -0 , 4 • • • • 

23 
2.3 

22 

20 

o,4*6 

45,9i 

44.00     42,57     40,92 

39.98 

:>9,5o 

39,21 

21 

4o 

35.87 

34,8i     33,78     32.48 

3i,4i 

3l,I2 

3i  ,00 

0,6    -o,5. .. . 

1,04 

28,22 

26,61 
Acide  valérianique. 

2.3,21 

21,45 

19,7° 

0,02  -0,00. . . 

Acide  butyrique  (m. 
décroit 

o,oio3 

67,03 

65,45     63,77 

6i,94 

60, 36 

- 

0,04  -0,02. . . 

décroît 

0 , 0206 . . . . 

6o,55 

59,78     58, 20 

57,14 

56,33 

- 

0,06  -0,04... 

108       123       125        - 

100 

88 

2.0 

o,o683. . . . 

52,10 

49,3i     48,35 

48,n 

48,02 

- 

0,08  -0,06. . . 

décroît 

0,2049. • • • 

37,55 

35,20     33,85 
Acide  capronique . 

33,42 

33,37 

0, 10  -0,08. . . 

0,12   -O,I0... 

80         85         90        98 
décroît 

93 

75 

4o 

0,0010. . . . 

74,00 

72,75     71,20     68,3g 

65,42 

62,48 

- 

0 , i 4  -0,12... 

décroît 

o,oo5o. . . . 

65,83 

63,6g     62,21 

6o,83 

59,61 

- 

0,16  -0, 1  1 . . . 

décroît 

0,0100. . . . 

60, o5 

58,68     57,5o     56.oo 

55,i8 

55,oo 

- 

0,18  -o, 16. . . 

63         65         63         60 

58 

5o 

1  ) 

0,0200. . . . 

53,oo 

5i,io     49,59     47,55 

46, 5  0 

46,00 

- 

0,20  -0,18... 

5i         53 

_ 

>o 

10 

o,o25o. . . . 

5o,3  5 

48,  o5     46,33     44, o3 

43,oo 

42,78 

- 

o,o3oo. . . . 

47,96 

15, 1  5     43,25     4i, '4 

4o, 10 

4o,oo 

- 

Acide  valérianique  (n  ). 

0.0 >5o.  .  .  . 

45,95 

{3,oo    41,00     38,88 
Acide  heptylique. 

38,io 

37,70 

" 

0,01   -0,00. . . 
0 , 02  -0,01... 

décroît 
décroit 

0,0010. . . . 

68,20 

67,60     67,00     65,45 

63, 3o 

61,12 

- 

o,o3  -0,02. . . 

275         -        3oo       3 10 

290 

240 

4o 

o,oo38. . . . 

54,8i 

54,25     53,84     53,73 

53  5o 

53,oo 

- 

0,04  -o,o3 . . . 

2J0         -         >55       2.40 

- 

190 

20 

0,0119. . . . 

42, 5o 

41,08     4°, 25     39, 5o 

39,oo 

38,90 

— 

o,o5  —0,04 . . . 

200        -         220      210 

190 

20 
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Tension  superficielle  des  solutions; 
variations  avec  la  concentration  et  la  température  {fin). 

t. 


Différence 

C,  —  c,        Ac. 

0,0. 

10. 

20. 

40. 

60. 

80. 

tm. 

Acide  caproiiique  (n). 

o,oo5-o ,000. . 

décroît 

0,010-0, oo5. . 

1 120 

1210 

125o 

1200 

1  i3o 

1000 

23 

o,oi5-o,oio. . 

790 

- 

8G0 

910 

94» 

- 

>I00 

0,020-0,01 5. . 

620 

- 

740 

79« 

800 

800 

80 

0,025-0,020. . 

54o 

- 

()5o 

700 

700 

64o 

5o 

o,o3o-o,025. . 

470 

- 

5c)o 

J  9° 

570 

55o 

3o 

o,o35-o,o3o. . 

400 

420 

43o 

420 

410 

4oo 

3o 

0,002-0,001 . . 

6700 

- 

7000 

- 

475o 

3200 

i5 

0,003-0,002. . 

37  5o 

- 

4000 

- 

36oo 

3  000 

20 

0,00 4-0 ,00j . . 

décroît 

o,oo5-o,oo4. . 

2150 

- 

22  30 

- 

- 

225û 

>I0O 

I.  —  Tension  superficielle  (suite). 

Tension  superficielle  7  (en  dynes/cm)  pour  quelques  hydro- 
carbures légers  (suite). 

Valeurs  de  la  tension  superficielle  au  point  d'ébullition. 


4°  Constantes  de  Szyszkowski.  Une  loi  indiquée  par  cet  auteur 
donne  0  en  fonction  de  la  concentration  : 

at(c)=  9t(o) —  Mog(oc-r-i)        et        G  =  r — '■ — • 

Le  Tableau  donne  a  et  b  pour  diverses  substances  en  solution, 
pour  la  température  de  o°. 

a.  b. 

Acide  propionique 7,73  29,00 

Acide  butyrique  (n) 2 1,5  29,1 

Acide  valérianique  (n) '47,2  24, o3 

Acide  capronique  (  n) 201  32,9 

Chlorure  de  tétrapropylammonium.. . .  i5,83  8,71 

*  Tension  superficielle  y  (en  dynes/cm)  pour  quelques  hydro- 
carbures légers  (0.  Mass  et  C.-H.  Wright,  Journ.  Am. 
Chem.  Soc.,  1921,  43,  1098). 

T  =  température  en  centigrades. 


T. 

Éthane. 

Y- 

— Iù8,2 

'9,'7 

— 103, I 

.8,73 

—  99,7 

-  95,3 

—  89,05 

—  83,i 

-  78,8 

-  71, 0 

'7,93 
17,10 
16, 25 

15,22 

14 ,48 
'3,73 

Éthylène. 

—  "2,4 

—  108,9 
—104, 1 

18, 10 
17,54 
16,57 

—  97,  i5 

—  9'*, 75 

—  88,3 

1 5 , 2  •>. 

14,44 
i3,66 

Acétylène 

—  81,8 

•9,28 

—  79, '5 

—  76,  i5 

—  70,85 

—  66,35 

18,76 
18,09 
17,16 
1 6 ,  3o 

—  62,5 

1 5 , 4  5 

—  56, 0 

14, 3i 

Propane. 

—  7',o 

19,63 

-  66,1 

18,89 

—  59,55 

17,84 

—  53,7 

16,96 

-  46,i 

i5,8i 

—  39,1 

i4,95 

Propylène 

—  62,0 

18,  o3 

-  57,8 

18, 3o 

—  5 1 ,  5 

17,39 

-  48,i 

16,82 

-  4>,6 

15,82 

—   36.5 

i5,ii 

—  29,6 

i4,2i 

—  22,9 

i3,i7 

Allylène 

-  52,6 

22,61 

—   49,6 

21,93 

—  43,85 

20,95 

—  4',i 

20,38 

-  33,i 

■9,48 

—  28,8 

18,78 

—  23,5 

17,86 

—  21,7 

■7, 54 

—  i5,8 

'6,97 

Ethane 16,  o5 

Ethylène 16, 5o 

Acétylène 19, 58 


Y- 

Propane 1 5,63 

Propylène ^,70 

Allylène 18,57 


Tension  superficielle  7  et  coefficient  de  température  K  de 
l'énergie  moléculaire  superficielle  pour  des  substances 
organiques  à  longue  chaine  de  carbone. 

R.  Schenck  et  M.  Kintzinger,  Rec.  Trav.  Cliim.  Pays-Bas, 
1923,  42,  759. 

n-Hexacosane.        C26H54  =  366,4. 
Température  (°C.)..     91,7        111,0        i3i,i 


7  (  dynes/cm  ) 24 ,  79 

K  (ergs/degré) 

Alcool  n-Myricique. 

Température  (°C.)..       g5,3 
7  (dynes/cm) 26,17 

K  (ergs/degré) 


2,3,28        21,77 

s, 91 
C30H6aO  =  438,5. 
112,7 


1,8, 3 
19,85 


i58,2 
2i,58 


i3i 
23,44 

4,21 

n-Hexaconlane  (Dimyricyle).  C60H122=  843, o. 

Température  ("C.)..      1 1 5 , 4         i53,i5       178,8         190,6 
7  (dynes/cm) 24,18        21,94        20,45        19,82 

K  (ergs  degré) 


3,4 


6 


*  S.  Sadgem,  Journ.   Client.  Soc.  London,  1924,  125, 
27,  32  et  1167. 

La  tension  superficielle  de  divers  composés  organiques  peut  se 
représenter,  dans  certains  intervalles  de   température,  par  la  for- 

1  /     8  V'5 

mule   y  =  cr  (i--j 

tiques,  et  6  la  température    absolue. 


,  où   a  et  b  sont  des  constantes   caractéris- 


Subslance.  a. 

Bromobenzène 74 ,  48 

Benzène 70 ,  26 

Iodobenzène 77 ,  07 

Chlorobenzène 70,33 

Nilrobenzène .' 81,70 

Aniline 82,40 

/3-Dichlorobenzène 71 ,45 

jo-Chlorobromobenzène . .  7 1 ,  83 

pChoroiodobenzène 74 , 7  ' 

p-Nitrochlorobenzène ...  78,68 

/>-Chloraniline 81 ,37 

Toluène 65 ,  33 

/j-Chlorotoluône 66,65 

y)-Bromotoluène. 66,46 

/j-Iodololuène 69,28 

/j-Nitiotoluène 7  4,06 

/>-ToIuidine 68  ,  19 


Intervalle 

b. 

de  valabililé  (°C.) 

670 

i5-i5o 

5  60 

» 

708 

1 4-180 

63i 

» 

73i 

12-197 

717 

i5   164 

675 

68-170 

722 

70-194 

767 

61-167 

768 

97-186 

787 

8i-i85 

586 

21-104 

653 

25-l5l 

694 

43    164 

73  i 

39-166 

754 

56—220 

744 

5 1-184 
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Kapïllaritàt.  —  Capillarity.  —  Capillarité.  —  Capillarità. 


I.  —  Tension  superficielle  (suite). 


a. 

6x  104 

—  o, i 585 

2,3 

— o, too4 

0,18 

— o, 1008 

0,66 

— 0, 10 [2 

0,76 

—  o,i  1 35 

0,688 

— -O  ,  [  128 

o,5o 

— 0, I 143 

o,84 

Tension  superficielle  mesurée  par  une  méthode  qui  n'exige 
que  très  peu  de  matière  (Richards,  Speyer  et  Carner, 
Joum.  Am.  Citem.  Soc,  1924,  46,  1196. 

Des    formules  empiriques  donnent  y  en  foncLion  de  la  tempéra- 
ture centigrade  (valable  de  o"  à  6o°). 

Substance.  y  à  0°. 

Eau 7â,89 

Benzène 3i  ,87 

//-Octane 23,88 

Monométhyl-2-heptane ....  22 ,90 

Diisopropyléthane 22,01 

o-Xylène 02 , 5 1 

A/z-Xylène 3i  ,23 

Éthylbenzène 3i  ,5o 

La  tension  à  la  température  de  t°  centigrade  est  donnée  par 


Tension  superficielle  de  quelques  huiles 
(Grunmacht  et  Schweikert,  Z.  phys.  C/ieni.,  1924,  113,  432). 

Tension  superficielle  en  milligrammes  par  millimètre. 

Huile.  Température.  Tension. 

Tétraline 18, 3  3,4g3 

Dékaline 18,8  3,210 

Spindelol 19,8  3,171 

*  Tension  superficielle  du  tétroxyde  d'osmium 
(H.  Wartenbero,  Atui.  d.  C/ient.,  192.4,  440,  97). 

A    5o°  centigrades y  =  49,8  dynes  par  centimètre 

A  ioo0  »         y  =  42,2       »  » 


*  Tension  superficielle  de  l'anhydride  sulfurique  S0;) 

(A.  Bertuoud,  four».  Cliim.  Phys.,  1923,  20,  77). 

Température.                 y  (dynes/cm).  E.  K. 

I9> 34,17  409,5  , 

44,9 29,47  370,2  !  ''" 

78,0 22,63  3o3,9  1  2>°° 

E,  énergie  superficielle  moléculaire  Mi>3  y. 

K,  coefficient  de  température  de  cette  grandeur  E. 


Tension  superficielle  des  solutions  d'iode  et  d'iodure  de 
potassium  dans  l'alcool  méthylique  (E.-A.  Dancaster,  Joum. 
Clie/n.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  2o36). 

La  tension  superficielle  de  ces  solutions  est  sensiblement  la  même 
que  pour  la  solution  d'iode  seul  dans  l'alcool  méthylique. 

Substance.  y  (dynes/cm)  à  25°, 6- 

Alcool  méthylique  pur 22,58 

Solulion  d'iode  à  1268,92  par  litre 23,44 


*  Tension  superficielle  des  verres 

(Wasiiburn  et.  Libman,  Univ.  oj.  III.  Bull.,  192  î,  21,  5i). 

Les  diagrammes  donnent  les  tensions  superficielles  y  pour  les 
verres  dont  la  composition  est  définie  par  les  coordonnées  SiO>, 
Na20,.  CaO.  Un  exemple,  représenté  par  le  point  P(Si02  =  70,2; 
Na20  =  i3,i;  CaO  =  26,7),  montre  comment  placer  ces  coor- 
données. Les  courbes  (Isoépitatiques)  joignent  les  points  d'égale 


sûJi 


Température  1206°  C. 

tension,  ces  tensions  sont  inscrites  (en  dynes  par  centimètre)  à 
côté  de  ces  courbes.  Par  exemple  le  verre  défini  par  P  possède 
à  i2o6°C.  la  tension  162. 1  et  à  i454°C.  la  tension  i5i,8. 

90$ 


Température  1454°  C. 

Les  petits  diagrammes  montrent  la  position  représentée  sur 
les  grands  diagrammes  dans  l'ensemble  allant  de  o  à  ioo<>/o  de 
chaque  constituant. 


Auger. 


Kapillaritàt.  —  Capillarity.  —  Capillarité.  —  Capillarité. 


77 


I.  —  Tension  superficielle  {fin). 
Tension  superficielle  aux  surfaces  de  séparation 

*1.     O.  Lôrant,  O.  Elet.  KorC,  1916,  12,  2i3. 

Mesures  faites  par  la  méthode  des  tubes  et  par  le  stalagmo- 
mèlre.  Tension  à  la  surface  de  séparation  des  quatre  liquides 
organiques  étudiés  avec  diverses  solutions. 

y  en  dynes  entre  : 


et 


(G,H5)20.       CCI3U. 


CC!4.       C6H5(NG\). 


Air 17,06 

Eau 10,80 

H  Cl      norm.     10,68 

KC1  » 

KBr  » 

Kl 

K,S04      » 

KSCN      >- 


12,78 
12,54 

9,59 

12,66 

9,33 


28,70 
3o,52 
32,95 

3 1 ,  49 
3i  ,06 

29,95 

32,  10 

29,37 


27,17 
45,oi 

46,61 

46,78 

45,9i 
46,54 
44,25 


44, 75 
26 ,  47 
26 , 6(5 
27,20 
26 ,  56 

24,78 
26,57 
23,33 


y  en  dy 

ICS 

entre  : 

(C,H5)20. 

CCI3H. 

CCI,. 

c 

5H5(N02). 

umine  du  b! 

inc  d'œuf  à  : 

0,81  »/„. 

21 ,02 

35,54 

21,44 

i,63  «/o. 

- 

2i,38 

34,86 

20 ,  09 

3,27  »/,. 

10,81 

21,11 

32, 16 

18,24 

6,54%. 

••       9,96 

20 ,  22 

23,97 

14, 84 

2.     J.  Popesco,  C.  R.,  1921,  172,  1474. 

Tension  superficielle  du  mercure  en  présence  de  divers  gaz, 
après  >-4  heures  de  contact. 

y,  en  milligrammes  par  cm. 


Gaz. 

Vide. 
Air  . . 


Y- 
44;4 
42,55 


Gaz.  y. 

NH3 39,71 

S02 34,33 


3.     B.  Tamamusi,  Bull.  Int.  Phys.  Client.  Res.,   1924,  3,  487. 

y  =  tension  superficielle  des  liquides  étudiés  en   présence  de  leur   vapeur  (à  la  température  t);  y' =  la    tension  lorsque  le  liquide  est 

.     .      .     y  —  y' 
mis  en  présence  et  saturé  des  gaz  indiqués; =  variation  relative  de  tension. 


Liquide. 


Eau. 


Gaz. 
Air. 

co2 

»  . 
»  . 
»    . 

NO. 


t. 

T 

Y 

°c. 

T 

•  X 

20 

22 

18 

83 

Aie.  éthylique 

t.  y  — y 


Benzène. 


Élher  élhylique. 


x  101 


23  .  2 


H,  S. 


l5,2 


75 


"9 


19 
25,3 


23 

35,2 
45,3 
16, 1 


46 

99 


97 
65 

59 
126 


t. 

"C. 
18 
25,  1 


y— r 


xtO4 

32 

96 


/. 

ï-ï'w 

•c. 

Y 

20 

40 

25,3 

97 

Tétrachlorure  de  C. 
'■  r'  x  10* 


25,0 


82 


"C. 

5,0 

99 

i4,9 

98 

i5,o 

96 

3o,5 

82 

24,8 

96 

i5,3 


122 


Formule  donnant 


Y  — Y 


y  —  y  ± 

en  fonction  de  la  solubilité  S  du  gaz  et  de  deux  constantes  a  et  k  :  — =  ÂS:*  -+- a. 


II. 


ANGLE   DE   CONTACT. 


Angle  de  contact  entre  l'eau  et  la  paraffine 
(R.  Ablett,  Pliil.Mag.,  1923,  46,  244). 

0  =  angle  pour  un  ménisque  au  repos;    Gt  =  angle  pour  un  mé- 
nisque descendant  ;  0,  =  angle  pour  le  ménisque  montant. 

6  =io4n34'±5';        f^  =  1 1309'±  5';        0-2^  96n2o'±  5'. 

Angle  de  contact,  force  couvrante  et  tension  superficielle 
de  diverses  substances  avec  le  fer  et  le  cuivre  (Dallwitz- 
Wegner,  Z.  techn.  Physik,  1924,  5,  379). 

Par  une  métliodc  spéciale  sont  mesurées  :  a,  tension  superficielle; 
P,  force  couvrante  (  Benezung-Kraft  )  en  dynes  par  cm.  On  en  déduit 

cosû  =  -  pour  l'angle  de  contact  0 


Mesures  faites  à  22°C. 


Substance. 

Eau 

Eam-ioo/0NaOH. ... 

Glycérine 


Métal. 

Cu.. 

Cu.. 

{   Fe.. 
|   Cu.., 


a. 
71,75 

43,84 
46,85 
46,85 


9,8i 
i8,97 

7,07 
7,33 


0. 
82?  10' 
64?  20' 

8l?20' 

8i?o' 


Angle  de  contact,  force  couvrante  et  tension  superficielle 
de  diverses  substances  avec  le  fer  et  le  cuivre  (suite). 


Substance. 


Miel 

Huile  de  colon 

Huile  d'arachide 

Huile  de  colza 

(  Fe 
Huile  de  pied  de  bœuf. .   j  ç  " 

Huile  d'os \  q  ' 


Métal. 
Fe.. 
Cu .. 

Fe.. 
Cu.. 

Fe.. 

Cu.. 

Fe.. 
Cu.. 


Huile  de  goudron. 


Fe . , 
Cu.. 


a. 

61,07 
61,07 

34,71 
34,71 
33, 3i 
33, 3i 

34,71 
34,71 
34, 3t 

04  ,01 

34,9i 
34,9' 
43,i8 
43,i8 


?■ 

'0,99 

7,94 

24,68 
23,28 

19,86 
20,67 

23,07 
26,08 

23,88 

24,28 

22,67 
21,27 

27,83 
29,75 


79?4o' 
82.3o 

44.4o 
48.o 

53.25 

31  .40 

48.20 
4i.i5 

4 1 .  3o 
4o.  3o 

48.4o 

32.  3o 

49-5o 
46.2.5 
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Speziflsche  Wàrme.  —  Spécifie  Heats.  —  Chaleurs  spécifiques.  —  Calori  speeifici. 


CHALEUR    SPÉCIFIQUE. 


c  =  chaleur  spécifique  (cv,  sous  volume  constant;  c  ,  sous  pression  constante); 

C  =  chaleur  atomique  ou  chaleur  moléculaire  (C„,  sous  volume  constant;  C  ,  sous  pression  constante). 


I.  —  ÉLÉMENTS  (A  L'EXCLUSION  DES  GAZ). 

T  =  t  -+-  273. 


SUBSTANCE. 


Ag(»). 
» 


T. 


100 

20O 

3  oo 
4oo 
5oo 
Goo 
700 
800 
900 


C. 


6,17 
6,32 

6,48 
6,63 
6,78 

6,9'* 

7,08 

7,24 
7,3g 


Ag  (  «  i entre  la  température  ordinaire  et  900"  C 

Cp  =  6,o{7  -4-  7,49  x  io-'* £  -+-  7, 12  x  \o~~ t*, 
CV  =  5,86i  -+-  0,00254 T. 

La  chaleur  spécifique  diminue  quand  la  lempéralure  augmente. 
Les  résultats  sont  rapprochés  de  la  théorie  de  Born  et  Brody. 

Ce  Mémoire  contient  aussi  les  courbes  de  Cv  et  C  entre  5oo°  et 
1  i5(i°  absolus. 


SUBSTANCE. 

T. 

Al  (3 

) 

» 

)) 

)) 

» 

Au  C 

Ibis  \ 

» 

» 

» 

» 

Br  ( 

» 

»0) 

20 ,  A  5 

20,79 
21  ,60 

» 

3o,i8 

» 

32,70 
37,85 
62,65 

» 

» 

» 

65 ,  45 

» 

-3,83 

» 

79,8i 

88,9' 

96,00 

107, i3 

iio,55 

,> 

» 

» 

» 

» 

i4i,74 
i54,9i 

» 

100 
200 
3oo 
4oo 
5oo 
600 

20-38 1 , 5 
20-495,0 
20-5o8,5 
20-544,  "1 
20-681 ,0 
20-85i ,0 


,0320 

,o323 
,o324 
,o325 
,0329 
,o336 


6,16 
6,42 
6,68 
6,95 
7,  2.1 
7,47 


j  ,02 
3,5i 

5,29 

5,64 

7,58 

7,16 

9,64 

9,24 

9,84 

10,08 

10,26 

10,40 

io,46 

10,82 

1 1 ,76 

12,64 


SUBSTANCE. 


Ca* 

» 


(3) 


Cd  (7). 
»        1 


Cl  (*). 


liquide. 


Cu  (i).  .. 
H  (•).... 
Hg(iw). 


100 
200 

3oo 

4  00 

5  00 
600 


L'auteur  a  rele\  i 


69,66 
72,40 
74,97 
77,56 
80,09 
82, 5q 
85, 06 
87,70 
89,91 
9'2,39 
94,70 
97,o8 

99, 37 
298 

20 
3o 
4o 
5o 
60 

7° 
80 

90 
100 
1  10 
120 
i3o 
i4d 
i5o 
160 
170,8 
170,8 
1 8o-23o 


15-tg 

9,78 
10.17 

10,89 

11,09 

12,35 

12,55 

l3;35 

l'existence  de  deux 


0,0936 


6 

6,93 
,34 

7,76-7, 


7 
7 

4 
4 
4 

r 

4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
1 

î 
6 

7 
8 

9 
9 
9 
10 
10 
1 1 
1 1 
12 
12 
i3 

i4 
16 
16 


22 


y  1 
5?. 

67 

74 
81 
88 
96 
98 
o4 
1 1 
i5 
21 

23 

26 
3i 

23 

88 
16 
20 
62 

52 
10 

55 

95 
35 

^5 

17 

67 

23 

80 
38 
00 

25 
25 


So,3o-t-o,2o6ï 
à  ±i,5»,„ 
1,11 
i,.5 
1  ,24 
1 ,28 

i,14 
1,48 
1,57 

formes  de  Ca,  l'une  au- 


dessous,  l'autre  au-dessus  de  'joo" 
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I.   —  Éléments  (à  l'exclusion  des  gaz)  {suite). 


SUBSTANCE. 


I*    (S) 

Ma  (  s  ) .... 

Mo  (1) 

Ni  (1) 

Pt  (i).. 

Sn(5)g 
» 

ris 

» 

)> 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

»   

Sn*  (5) 

» 

» 

»    

» 

»    

» 

»    

» 

» 

)> 

» 

»    

T. 


9,86 
io, 4o 
io,85 

'i,97 
i3,o6 

■20 

3o 
4o 
5o 


*  Les  mesures  entre  g0  e 
'appareil  Simon  et  Lange. 


i5, 

18, 

22, 
26, 

3i, 

37, 
44, 

52, 

59, 

69, 

92, 

102, 

283, 

9, 
i°, 
11, 
12, 
i3, 
22, 
26, 

32, 

40, 
42, 

t    10° 


IOO 
200 

3oo 
4oo 
5oo 
600 


0,072 
o, 1084 
o,o3a3 

j 

•1 

35 

08 

5 

5 

9 

3 

3 
5 
5 
6 

7 
60 

60 

72 
64 
3i 
4 

O 

%/ 

7 

? 
5 

absolus  ont  été  laites  au 


c. 


0,466 
0,507 
o,564 
0,701 

0,844 

1,88 

3,i3 

3,88 

4,4o 

6,26 
6,52 

6,78 

7,o4 
7,3o 

7,57 


o ,  399 
0,755 
1  ,o56 
1 ,375 
1,675 
2 ,  00 
2,36 
■>  (8o 

3,i4 
{,67 

4,4' 
4,73 
6,i3 

0,2t'() 

0 ,  266 

0,346 
0,435 

°,477 
1,27 

1 ,87 

2,48 

3,04 

3,21 

moyen  de 


SUBSTANCE. 


Sn  (5)  blanc  (suite). 


Sn(7). 


Ta(i). 
W(i). 

W  (5). 


Zn(«). 


Zn(3;. 


T. 


48,0 
56,7 
92,5 
101 ,1 
286,3- 
69, 63 
72,39 
75 , 1 1 

77,7' 
8o,34 
84,00 
86,36 
88,90 
91,26 
g3 ,  56 
96,21 

98,39 
101 ,00 

298 


26, ni 

32,3 

38,8 

46,7 

54,7 

7  i ,  4 

78,3 

84,2 

9',i 


18 

90 
120 
i5o 
i65 
180 
200 

225 
100 

200 

3oo 
400 


o,o365 
o,o34 


0,0921 
0,0927 
0,09;  2 
0,0953 
0,0963 
o , 0969 
0,0974 
0,0983 
0,0992 


3,53 
4,o6 

5,21 

5,4o 
6,27 

4,57 
4,64 

4,74 
4,83 
4,88 

4,9» 

5,oi 
5,07 

5,  1 5 
5,17 
5,26 
5,27 
5,34 

6 ,  5o 


o ,  2 1 3 

o,434 

0,750 

1,21 

1,80 

2,87 

3,07 

3,33 

3,6o 


6,21 
6,52 
6 ,  82 
7,12 


Bibliographie.  —  (l)  C.-W.  Bahlke,  Trans.  Am.  Inst.  Cheni.  L'ng.,  i5,  1,  298.  —  (-)  W.-V.  liEjjnENs  und  C.  Duucker,  1924.  n3, 
79.  —  (»•''•)  p.  Debrunner,  Thèse  Zurich,  1923,  et  P.  Schlapfer  et  Debrunner,  ffelv.  Cliim.  Acta,  1924,  7,  3t.  —  (3)  E.-D.  Eastman, 
A. -M.  Williams  and  T.-F.  YotJNG,  ./.  Am.  Chem.  Soc,  192^,  46,  1178.  —  (*)  A.  Eucken  and  E.  Karwat,  Z.  phys.  Chenu,  1924, 
112,  '167.  —  (5)  F.  Lange,  Z.  phys.  Chem.,  192',.  110,  343.  —  (G)  A  Magnus  und  II.  Hom.Eit,  Z.  physik.  Chem..  1924,  110,  188  — 
C)  W.-II.  Rodebush,  /.  Am.  Chem.  Soc,  uyïi,  45,  14 1 3.  —  ("■•')  F.  Simon,  Z.  physik.  Chem.,  192;!,  107,  279.  —  (8)  F.  Simon  uni 


F.  Lance,  Z.  Physik,  1923.  15,  3i2.  —  (3)  K.  Smitu  and  L.-I.  Bockstahler,  Proc  .Val.  Acad.  Sci., 
mann  und  K.  v.  Lùde.  Z.  Physik,  192',,  29,  71. 


1924,  10,  386.  -  (10)  R.  Shur- 


II.  -  COMPOSÉS  INORGANIQUES. 


CaS03)  2H20  (1)..  . ordinaire 

ClOj  (voir  aux  Gaz,  p.  83) 

PbO-,  (2)  Cristallisé  «l'origine  clcclrolyiiquo).  20-100 

Si02  (3)  quartz  fondu 2r>-  98,4 

»  »  20  3o4 


c. 
0,2735 

o,o63g 

o, i852 
o,2i37 


SiOs  (3)  (suite) 20 


/. 

c. 

20- 

4<)i 

0 

23  16 

20- 

6i3 

0 

•.'.383 

20 

746 

0 

2.460 

20- 

890 

0 

2 'MO 

20 

1046 

0 

2  549 

Bibliographie.  —  (')  J.-R.  Biciiowsky,  J.  Am.  Chem.  Soc,   1920,  45,  2232.  —  (2)  W.  Palmœb,  Z.  Elektrochem.,  19  -3,  29,  Ji5. 
(3)  P.  Schlapfer  und  P.  Debrunner,  I/elv.  Chim.  Acla,  1934,  7,'  3i. 
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II.  —  Composés  inorganiques  {suite). 
Gaz  solidifiés  et  liquéfiés  (A.  Eucken  et,  E.  Karwat,  Z.  Phjs.  Ch 


H  Cl. 


10. . . . 

20..  .  . 

3o.... 

4o.... 

5o. .  .  . 

6o..  . 

70...  . 

80...  . 

90.... 

98,75. 

98,75. 
100.. . . 
1 1  o. .  .  . 
120.. . . 
i3o. . . . 
i4o. . . . 
i5o. . .  . 
i5g.... 
i5g.... 
160..  . . 


170. 
180. 
190. 


HBr. 


23. 

3o. 

40. 

5o. 


0,22  .1 

1 ,  40 

2,82 

4,o3 

4,93 

5,56 

6,28 

6,9' 

7,62 
,3j 

9,42* 

9,48 

9,95 
10,42 
10,89 
1 1 ,87 
11,86 
12,27 

14.73** 
14,75 
14,95 
1 5 , 1 5 
1 5,35 


3,5i 
4,i5 
5,38 
6,25 


T. 


H  Br  (  suite  1. 


60 6,95 

70 8,o5 

80 io,65 

90 'i,80 

90 9,90* 

100 '0,95 

1 1  o 12,28 

118 i3,65 

118 n,4o* 

120.. . 1 1 ,40 

i3o 1 1 ,4<> 

140 1 1 ,45 

1 5o 1 1 ,  70 

l60 12,05 

170 12,  5o 

180 i3,55 


JO" 


187 i4  ,7° 

187 

•9° 

200 

210 


I  i,">o 
i4,5o 
1  i,5o 


HI. 


60. 


Après  transformation. 


9,'J° 

Transformation  près  de  720. 

, i5,3o 

10, i3 

90 io,45 

Liquide. 


70. 
80. 


T. 


HI  (suite). 


100. 
1 10. 
120. 
124. 
124. 
i3o. 
140. 
i5o. 
160. 
170. 
180. 
190. 
200. 
210. 
220. 
220. 
?.3o. 
240. 


NO. 


so. 

40. 

5o. 

60. 

70. 

80. 

90. 
100. 
1 10. 


eni.,   192^ 

CY 

10,73 

1  1 ,  06 

n,38 

1 1 ,60 

u,85* 

11,75 

1 1 ,5o 

u,36 

11 ,3o 

11,24 

11,  i4 

11,24 

u,35 

n,45 

1 1 ,60 

16,40** 

16,40 

16,40 

3 ,  04 

4,16 

5,i8 

5,8g 

6,73 

7,5o 

8,22 

8,63 

9,i8  . 

,  112,  4<57)- 

T.  C,,. 

NO  (suite). 

1 10 17,3** 

120 17,4 

i3o 17,5 

NH3. 

3o 1  ,o45 

4o 2,00 

5o 3,o3 

60 3,83 

70 4,56 

80 5,25 

90 5,92 

100 6,58 

110 7,23 

1 20 7 ,  86 

i3o 8,5o 

Mo 9,12 

i5o 9,71 

160 10,27 

170 10,82 

180 11 ,37 

19° ">93 

ig5,5 liquide 

200..*. 18,40 

210 18,27 

220 18,  i5 

>.3o 18,17 

240 18,20 


III.  -   COMPOSÉS  ORGANIQUES. 


SUBSTANCE. 


CIICI3  (5)  (chloroforme)...  . 
CH;  (i)  (méthane) 

M  

» .  . 

))  

)) 

)>  

))  

»  

»  liquide 

»  

»  

(Foir  aussi  Gaz,  p.  83). 

C  CI4  (  *  )  (  tétrachlorure  de  carbone  | 

C2  II  c  0  (  5  )  (  alcool  élhylique) 


C3H8O  (*)   (alcool  iio-propylique). 


T. 

t. 

- 

3o 

3o 

_ 

4o 
5o 

— 

60 

- 

7° 
80 

— 

9° 

~ 

90,5 
90,5 

100 

- 

1 10 

— 

- 

3o 

- 

3o 

- 

3o 

0,2340 
0,2230  ■ 


o, 000004  t 
5 ,56 

6,79 

7-70 

8,46 

9,i3 

9,8i 
10, 5o 
io,58 
14,00 
1 3 ,  5o 
i3,54 


0,2000 

o,  1 854  -+-  o, 00047 ' 

0,0978  | 

o,5o68  -1-  0,00286/ 

-t-  o,ooooo54 '2 
0,6765   |  - 

o,  56-5  -t-  0,00359/ 

-t-  0,000001 6 1"1 


SUBSTANCE. 


C3H803  (2)   glycérine    vi- 
treuse et  liquide.. 
»        (supercooled) — 


T. 

t. 

70,2 

72,3 

- 

73,9 

- 

77,3 

- 

82, 1 

- 

83,3 

- 

86,6 

— 

87,4 

- 

92,3 

- 

93,9 

- 

102.0 

— 

104,1 

- 

111,2 

- 

n5,3 

- 

122,0 

- 

123,6 

- 

i35,(j 

- 

i44,9 

- 

148,8 

- 

i53, 1 

- 

i5g,3 

- 

i65,o 

- 

167,9 

- 

0 

ii  16 

0 

11 48 

0 

1166 

0 

1204 

0 

1260 

0 

1279 

0 

i325 

0 

[335 

0 

i4o3 

0 

1 4  20 

0 

I  322 

0 

l542 

0 

l6l6 

0 

1644 

0 

I708 

0 

I7JO 

0 

i834 

0 

1917 

0 

1981 

0 

2032 

0 

21 II 

0 

2  1  8  I 

0 

2222 
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III.  —  Composés  organiques  (suite). 


SUBSTANCE. 


C3H803  (2)  (suite) 

»         

»         

»         

»         

»         

»         

»         

»         , 

»         , 

»         

»         

»         , 

M  , 

))  

»  

»  

»  

»  (glycérine  cristal.) 

» 

»         , 

» 

»         

»         

»         

»         

» 

»         

»         

»         , 

»         

»         

»         

»         

»         , 

» 

»         

» 

»         

»         

»         

»         

»         

»         

»         

»         

»         

»         

»         

'■»  H  in  O  (5)  (alcool    /(-buljliquc). 


J)  [alcool  Uobulj  lique). . 

C4H,„0(3)(éLherélliylique). 
»  

C5H15  O  (  s)  (alcool  isoamylique)., 


T.      t. 


I73 

1/9 
187 

'91 
192 
i95 
201 

203 

206 
209 

218 

227 

240 
257 
275 

282 
291 
299 

69 

70 

71 
76 

80 

81 

83 

85 

88 

92 

93 

98 

104 

n5 

127 

i38 

i48 

161 

i73 

i83 

193 

204 

205 

2l5 

218 

226 

2  j  -, 

249 

239 

269 

280 


3o 


3o 


1,2 
<3,1 

3o 


o,2338 
0,2467 
o,4325 
o,46o3 
o,4556 
0,4578 
0,461 5 
o,4633 
0,4661 
0,4700 
o,4775 
0,4874 
0,5026 

0,52 18 
0,5431 
0,5537 
0,5658 
0,5795 


0,5820 

0,4992 
+  0 


C. 


1087 
1091 
1 106 
1 1 59 

I22J 
1234 
1249 
1289 
l32l 

i374 
i399 
i453 
i524 
1632 
1742 
1846 

1945 
208 1 
2ig3 
2290 
23go 

2497 
24g3 
2399 
2618 
2622 
2922 

2944 
3og5 

3232 

3778 


0,00263 t 
00000 1 8 /2 


o,6o34  | 

o,  4988 -1-0, 00327  £ 
-+-  o, O0O0O2.5 /2 

o,568 
0,577 

o,56g8 
0,4895 -t-o, 002  55< 
-+-  0,00000092/* 


SUBSTANCE 


C6H402  (4)  (quinone). 


CGH,302N(5)(nitrobenzène), 


C6H6(5)  (benzène). 


1-6  H6  O-2  (*)  (liydroquinone). 


C7H8  (5) (toluène). 


C7Hi6(5)  (heplane). 


CsHio  (5)  (éthylbenzène).. 


C8H10  (5)  (o-xylène).. 
»  (m-xylène). 

»  (/j-xylène). 


Ci2H1004  (quinliydrone). 

»    

»    

»    


T. 

t. 

21,95 

27,9 
35,6 

— 

43,9 

53,95 

66,0 

- 

70,2 

- 

82,9 

- 

94,o 

- 

195,2 

203  ,4 

_ 

291,2 

- 

- 

3o 

- 

3o 

28,1 

34,6 

- 

44,1 
55,3 

_ 

71,0 

- 

77,8 
88,1 

_ 

99,3 

- 

1 10, 1 

- 

227,7 
24 1 , 5 

— 

274,3 

- 

- 

3o 

- 

3o 

- 

3o 

- 

3o 

- 

3o 

- 

3o 

20 , 5 

_ 

27,6 
34,4 



i',° 

- 

47,8 
57,0 

*~ 

69,5 

- 

77,2 
83,7 

_ 

94,5 

- 

107,3 

- 

137,0 

- 

'94,6 

216,5 

— 

243,4 

- 

o3o2 

0474 

067-1 
0816 

0922 

1077 

1 107 
i25g 
i333 

21  I 
2l3 

287 
3442 

3  3  06 

4og5 

3824 

-+-0, 

o3i4 

0417 

0557 

0682 

0867 

094 1 

1023 

1095 

1217 

2245 

245 

283 

398o 
3726 
5i8o 
4755 
4o88 
3821 
4 112 

3874 
4010 

3764 
3g73 
36g5 

oi38 
026  J 
o388 

o49  i  ■ 

06 1 4 

0748 

0942 

io5i 

1124 

121 

i356 

17-S 

210 

201 

a5o 


■0.0004  v>.  / 

I     - 

-+-0, 000655  t 
0000084  /* 


0,000846/ 

I    " 
ho,ooi4'->-« 

f-  0,000886/ 

f-  0,000775/ 

I 

i-  0,000812/ 
\-  0,00093/ 


Irrégularités  dans  la  chaleur  spécifique  de  certains  liquides  orga- 
niques (5)  :  Tétrachlorure  de  carbone,  Benzène,  Ethylbenzène. 
—  Mémoire  contenant  des  courbes. 
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III.  —  Composés  organiques  {fin). 
Rapport  des  chaleurs  spécifiques  y  de  l'acétylène  (entre  o  et  2000)  <  *). 

5o  75  100  125  i5o 


t  ,23l 


23 

1,227 


1.218 


1 ,210 


100 

I,204 


123 
I,ig5 


1 , 1 85 


173 


200 

1 ,  i63 


Bibliographie.  —  (')  X.  Iïucken  und  E.  Kaiuvat,  Z.  phys.  Chem.,  1934,  412,  4(i7-  —  (5)  G.-E.  Gibson  and  W.-F.  Giauque,  /.  Am. 
Chem.  Soc,  1923,  45,  g3.  —  (3)  F. -G.  Keyes  and  J.-À.  Beattie,  J.  Am.  Cliem.  Soc,  1924,46,  1753.  —  (4)  F.  Lange,  Z.phys. 
Chem.,  1924,  110,  343.  —  (5)  J.-W.  Williams  and  F.  Daniels,  J.Am.  Chem.  Soc,  1924,46,  go3  et  i56g.  —  (6)  E.-H,  Ingold,  Journ 
Chem.  Soc.  London,  1924,  125,  i5a8. 


Explosifs. 


.     C.-A.  ïaylor  and  VV.-H.  Rinkenbacii,  /.  Am.  Chem.  Soc, 
1924,  46,  i5o4.     , 

1  =  Tétryle  (trinitrophénylméthylnitrainine). 

2  =  Acide  picrique. 

3  =  Trinilrotoluène. 

4  =  Télryle-Acide  picrique. 

5  =  Tétryle-a-Trinitrotoluène. 


t.  1. 

0 0,2l3 

10 o ,  2  rï 

20 °52I7 

>o 0,2 19 

40 0,221 

30 0,223 

60 0,223 

70 0,226 

80 0,228 

90 o,2»9 


0,234 

0,242 

0,2  50 

0,258 
0,266 
0,274 
0,282 
0,291 

o,3oo 
o ,  3og 


3. 
0,309 
0,319 
0,028 
o,337 
0,345 
o,353 
o,36i 
o,368 
o,374 


4. 

,254 
,261 

,  268 
,276 
,283 
.290 

-".); 

,3o4 
,3n 


5. 
0,287 
0,298 
o,3o8 
0,319 
0,329 
0,33g 
o,349 


t. 

100. 


O  ,  23  I 


IIO 0,233 

120. . . 
125. . . 


0,23{ 

0,235 


2. 
o,3t8 
0,327 
0.337 


3. 


182,8  à/0: 

1 c  =  o,  188  -4-  o,oooi36239<  —  o, 000000 1 291 5 /2 

c  =  o, 176  +  0,00318983   t -+-  0,00000029886 î2 


0 


3 c  =  o, 188  -+-  0,00066027  t  —  o, 000000827 1- 

4 C  =  O,  I90  -+-  0,0003522/ 

5 c  =  o ,  181  -+-  o, 000579489 1  —  o , 0000002 1 37 1- 

8.     A.-M.  Prentiss,  Army  Ordnance,  1923,  4,  1105  20,  21,  22, 
p.  117,  184.  242,  et  Reprint  séries  Nat.  Res.  Council,  nn  52. 

t.  c 


Tétryle 

Trinitro  toluène. 
Trinitroxylène. , 


20  a  30 

-200  à  +5o 

20  à  5o 


o,4233 
0,3776 
o, 3g5o 


IV.   -  SOLUTIONS  AQUEUSES. 


*HCl-t-H20  (:i). 
Concentration  en  poids. 

I  =  20°,  5. 


t=  3?3. 
°/o  H  Cl.  c 

37,7 0,5663 

3l,72 0,5973 

25, 81 0,6437 

21,49 o,685i 

1  > ,  '> 0,7320 

10,2 0,8264 

8,i4 

4,b 0,9282 

0,6 

t  =  6o°5. 
"/,,  HCl 34,78       3i,72 


o,5825 
0,6097 
0,6570 
0,6966 
0,7627 
o,8348 

0,9286 


23,   ) 


21,49 


t 


4o?  4 

c. 

0,604  î 
0,6220 
0,6667 

0,7107 
0,7763 

0,8423 
0,8722 
0,9304 
0,9845 


10,20 


c 0,6337     o,6455     o,6858     0,7230     o, 854 1 


2°,4- 


V.NH3. 
,3g. 


*NH;j-+- 

c. 
1 ,0067 

2,88 1 ,oo38 

3,78 1 ,0027 

i5,8o 0,9772 

23,70 0,9674 

3o,i2 0,9659 

4o,io 0,9949 


Hs0(«). 
V.  NH3 


/ =  20,6. 

c. 

i,47 0,9880 

2,87 î ,001 1 

4 ,02 1 ,001 3 

8  53 1 ,ooo5 

15,07 0,9946 

24,o5 0,9988 

3o,  1 1 1 ,0084 

32,3 1 ,0128 


V0NH3 i,47 

c 0,9993 

%NH3 2,87 

c 1 , 0064 


3,98       8,18      14,78 

i,oo34      1,0109     1,0214 
<  =  6o?9. 
8,2  1 2 , 26 

1,0176     1,0269         - 


20,97 
1,02-4 


Solutions  salines. 

*CdI,  (2). 

400II2O ■ <  =  i8°4  £  =  0,9371 

Concentration  n  gr.  du  sel  dans  100s  de  solution. 

*CdI2  (»)  à  i9"C. 


44, 3o 0,5877 

35, 4 1 0,6697 

28,21 0,7378 


c. 


'7, 4'--- 0,8410 

8,43 0,9230 


Chaleurs  spécifiques  des  solutions  salines  (suite) 

N03(NH4)(3)  à  32?3C. 
n.  c. 

69,46 0,5935 

61 ,3i 0,6297 

5o,o3 o,68j7 

4o,o6 0,7379 

SO.Zn  (3)  à  i9°C. 
n.  c. 

34,2i 0,6688 

2.5,66 o,735| 


n. 

3o,o3 o 

19,22 o. 

10,0'i o. 


79^' 

8620 

9254 


o,8u3 


n. 
8,60. 
4,3o. 

2,13. 


8989 

9i74 
9724 
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°/„H.;0. 

100 

76  >96 

59, 85 


C6HBÛ4 

7.C6H60. 
o 

2  3,0  j 

4o, i5 


H,0(*j.        Phénol 

t  =  700. 

c.  V.H.O.    ViC6H60.        c. 

1,001  39,98         60,02  0,7615 

0,9373  20, i  79,9  o,654 5 

0,8644      °     100  0,5486 


IV.  —  Solutions  aqueuses  (suite) 
4-  eau. 


Solutions  aqueuses  de  NaCl  -t-  C^H^On  (sucre  de  canne)  (1). 

Valeurs  expérimentales  et  calculées  par  la  loi  de  Doroszewski 
selon  laquelle  le  dissolvant  se  distribue  entre  les  corps  dissous 
proportionnellement  au  nombre  de  molécules-grammes  des  corps 
dissous. 

«,+  /î2=  1  =  nombres  de  molécules  île  NaCl  et  de  sucre. 

N  =  nombre  de  mol.  H20  employée  comme  dissolvant. 

<  =  '21?4- 

1.  2.  3.  i.  5. 

«iNaCl 1  0,75  o,5  o,-i5  o 

«2  Sucre o  o,a5  o,5  0,75  1 


Solutions  aqueuses  de  NaCl 

c. 


1... 

"2... 

■s... 

4... 


1... 

2... 

3... 
4... 
5... 


Exp.  Cale. 
N  =  200. 

0,9763 

0,9687  0,9691 

0,9624  0,9619 

0,9537  o,955l 
0,9484 

N  =  100. 
0,9578 

0,9454  0,9437 

0,9314  0,9306 

0,9210  0,9184 

0,9070  — 


Ac  »/.. 


— o,o3 
+o,o5 


4-0,18 
4-0,09 

4-0,28 


Ci2H220n  (suite). 
c. 


1... 
2... 
3... 


i... 

2... 
3... 


0,9277 

0,90^7  0,9017 

0,8804  0,8791 

0,861 3  0,8592 
0,8416 

N  =  25. 
0,8788 

o,8364  ",8368 

o,8o38  0,8039 

0,7789  0,777", 
0,7558    - 


Ac  •/,. 


H-0,II 

+0 , 1 5 

-4-0.2J 


— 0,0s 

— 0,01 

+0,18 


Bibliographie.  —  (')  II.  Blaszkowska,  Bl.  Soc.  Chim,,  iyj3,  33,  562.  —  (-)  E.  Cohen,  W.-D.  Heldkhman  and  A.-L.-Th.  Mœsvkld, 
Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  1924,  27,  217,  et  Versl.  idem,  i<y:'\,  33,  \t.  —  (3)'E.  Cohen,  \V.-D.  Helderman  and  A.-L.-Th.  Mœsveld, 
Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  1924,  27,  565;  Versl.  idem,  1924,  33,  358,  et  Z.  Phys.  Chem.,  1924,  112,  1 3.5.  —  ('•)  .1.-15.  Feiîguson, 
Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1923,  3,  160.  —  ('-)  Al. -S.  Vrevskij  et  À.-I.   Kaigorodov,  j.  Soc.   Chim.  Russe,    1923,  54,  336. 


V.  -    GAZ  ET  VAPEURS. 


SUBSTANCE. 


Air(«j. 


BF,  (»).-... 

»        . . . . 

CH,C1  (»). 


CH4   (»). 
» 


T. 


»  

Voir     aux     Composes    orga- 
niques, p.   80. 

C0(«) 

G0S  C) 

Cl.  Voir  aux  éléments,  p.  78. 


373 

47> 
573 
673 

773 
873 

973 
1073 

278 
189 
278 
260 
278 

199 
i58 
142 


64-90 


<V 


6, 9iâ 
6,974 
7,004 

7,°39 

7,o84 

7>n5 

7,142 

7,182 

7,222 

11,70 

10,00 

8,92 

8,7' 

8,3i 

7,97 
7,21 

7,24 


«4 


4,1 


4,932 

4,985 
5,017 
5,o53 
5,098 
5,  i3o 
5,i57 

3,'97 
5,237 


C, 


4,97 
6,9'9 


1 ,4o3 

i,399 
1,396 

i,393 

i,389 

i,387 
i,385 
i,382 
1,379 


SUBSTANCE. 


cio,0). 

H2  (»)".. 


Voir  aussi  Eléments,  p.  78. 

H2S(2) 

»  

» 

»  


HI.   UBr  H  CI.    Voir  Combi- 
naisons inorganiques,  p  80. 

N,(S) 

»   (7) • 

»   (6) ••■• 

NH;j.         Voir    Combinaisons 
inorganiques,  p.  80. 

NO  (5) 

Voir    Combinaisons     inorga- 
niques, p.  80. 

N,0(«) 

0«(») 

»  (6) 


T. 


216 
224 
228 
229 

278 


64-90 


64-90 


10-40 

1 3,6 
16,6 


20 
>.■>.,  1-24.3 


7,6 

12,2 

20 


CY 


9,98 
9,72 
9,52 
9  -  56 
8,92 


6,99° 
8,799 


7P 
1,809 
4,812 


i.!)7» 
4,97 


4,993 


6,751 

i,97 


C„ 


1,404-1 


1 ,  400 

1 ,  3oi 
i,3946 


Bibliographie.  —  (')  H.  Mayeii,  Z.  phys.  Chem.,  1924,  113,  220.  —  *(2)  R.-W.  Millau,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1923,  45,  87'!.  — 
*(* )  J.-R.  I'artington  and  A.-li.  Howe,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  1924,  [A],  105,  225.  —  (;')  J.-R.  Partington  and  YV.-G.  Shilling, 
Trans.  Farad.  Soc,  1923,  18,  385.  —  *(5)  J.-R.  I'artington  and  \V.-G.  Shilling,  Phil.  Magazine,  1923,  45,  4i6.  —  ($)  E.  Schreiner, 
Z.  phys.  Chem.,  1924,  112,  1.  —  (')  M.  Trautz  und  C.  Hebbel,  Ann.  Physik,  1924,  74,  285. 


'Différence  des  chaleurs  spécifiques  de  la  vapeur  saturée  et  du  liquide  in' — m  (Valeurs  calculées  à  l'aido  des  déterminations 
faites  au  Laboratoire  de  Leyde)  (E.  Math  1  as,  G. -A.  Crommeun  et  II.  Kamgrungh  Onnes,  Ann.  Physik,  19  >3,  19,  23 1,  et 
Connu.  Phys.  Lab.  L'eideh,  192.3,  n°  162  b). 

Néon  entre  le  point  critique  (—  228^7 tC.)  et  le  point  d'ébtillition  (—2.4 


5"92).  Argon,  Oxygène,  Azote,  Hydrogène. 
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CONDUCTIBILITÉ  THERMIQUE. 


Dans  une  lame  piano  de  icm  d'épaisseur,  dont  les  deux  faces  ont  une  différence  de  température  de  i°,  il  passe,  par  seconde  et 
par  centimètre  cube,  une  quantité  de  chaleur  nécessaire  pour  porter  k  grammes  d'eau  de  i4°5  à  i5?5. 

T  =  t  +  273;        a  =  coefficient  de  température. 


Gaz. 

Couductibilité  calorifique  moléculaire  des  gaz  diatomiques 
aux  basses  températures  (  E.  Sciireiner,  Z.  P/ijs.  Client., 
1924,  112,  1). 

Mesures  entreprises  pour  déduire  la  chaleur  moléculaire  de 
Ar,  IL,  Nj,  02  et  GO  do  leur  conductibilité  thermique  entre  les 
pressions  de  10  à  80  dynes/cm2  (température  du  bain  variant 
do  63°  à  2730  absolus).  {Voir  Chaleurs  spécifiques,  p.  83.) 

Liquides. 
i°  Liquides  inorganiques. 
Eau  et  CS2-  Voir  aux  Liquides  sous  pression,  tableau  suivant. 

20  Liquides  organiques. 

t.  k.  a. 

rn    /i\  (23        2,8.  I0—  ''    )  o 

CGU(1) (   68       2,4  \  -°>C°3 

Toluène  (i) \  i9      ,'4  \  —0,002 

(  69     3,1  s 

A,liIillC(1) ••. I73       4J5  S-o;ooo3 

Huile  de  transformateur  (2). . .        5       3, 10 

Huile  d'olive  (i) i   l\      <>°5  j  —0,0008 

3°  Solutions. 

t.  k. 

Solution  do  gélatine  1  "/o  (2) 2  i3,3.io-4 

*Influence  de  la  pression  (3). 
Sousla  pression  atmosphérique, la  conductibilité  décroitlorsque 
la  température  s'élève,  sauf  pour  l'eau;  à  température  constante, 
la  conductibilité  croît  avec  la  pression. 

—. —  >    —. —  sont  les  rapports  de  la  conductibilité   pour  des  pres- 
to "0 
sions  de  6000  et  1200D  kg/cm2  avec  celle  à  la  pression  atmosphérique. 

''  Gooo  "  nooo 

t.  /•„.  A-,,  kc 

Eau 3o  1 4 , 4  •  1  o  4      1,293  solide 

75  i5,4  i,3o8  i,5o6 

Sulfure  de  carbone..     3o  3,82  1 ,663  1,962 

75  3,62  1,789  2,154 

Acétone 3o  4,^.9  1,659  solide 

l'i  4,o3  i,738  2,137 

Alcool  butylique 3o  4,00  1,648  2,008 

7>  3,91  1,720  2,099 

Alcool  éthylique  ... .     3o  4,3u  1 -744  2,122 

75  4,i6  i,845  2,278 

Alcool  isoamyliquc...      io  3,54  1,686  2,069 

7'  3,48  1,724  2,126 

Alcool  isopropylique.     3o  3,67  1 ,743  -2,i5o 

75  3,63  1,890  2,211 


Liquides  (suite). 
Influence  de  la  pression  (3)  ( 

t.  A-0. 

Alcool  niélliylique. . .     3o  5,o5.io-s 

75  4,93 

Bromure  d'étliylc.. . .     3o  2,86 

75      ,    2,71 

Ether 3o  3,2g 

75  3,22 

fither  de  pétrole 3o  3, 12 

75  3,02 

Iodure  d'éthyle 3o  2,65 

75  2,61 

Kérosène  • 3o  3,57 

75  3,33 

Penlane  normal 3o  3,22 

75  3,07 

Toluène 3o  3,64 

75  3,3g 

L'auteur  a  trouvé,  pour  expression  théorique 
thermique 

/.  =  iav  8~2, 

où  0  =  2,02.10"";  v  =  vitesse  du  son  dans  le  1 
des  centres  des  molécules. 


suite  ). 


*  l?Qrtfl 


1,724 
1 ,785 

1,657 
1,772 

2,097 
2,191 
',928 
2,121 

2,009 

2,o43 

2,45l 

2,537 

',970 
2,026 

2,379 

2,56i 

1 ,509 
i,57o 

1,724 

i,837 

1,654 

2,o54 

i,987 
2,112 

1,604 

1,738 

2,481 
2,740 
solide 
2,089 

de  la  conductibilité 


iquide,  6  =  distance 


Bibliographie  (Liquides  et  Solutions).  —  (')  A.-H. DAVIS, Phil. 

Mag.,  1924,  47,  972.  —  C)  O.  Tesche,  Z.  lechn.  Physik.,  1924,  5, 
233.  —  (3)  P.-W.'Bridgman,  Phys.  Rev.,  1923,  21,  704;  Proc.  Nat. 
Acad.  Se,  1923,  9,  341,  et  Proc.  Am.  Acad.  Se,  1923,  59,  i'|i- 

Métaux  et  alliages. 

Métaux. 

t*.  k. 

Al  (1)  du  commerce  (Zno, 07  %,  Cuo,07, 

Feo,3o,  Sio,3o,  Al  99,49) 79-193  0,47 

Bi  (6)  ||  axe  ternaire 18  0,0109 

Bi  (6)  1  axe  ternaire 18  0,0221 

Voir  Bi,    p.    85.    Inlluence    du    champ 
magnétique. 

Cu  (1)  99,97  u/o,  électrolytique,  étire 

(hard-dravvn) 90-210  0,88 

Cu  (1)  99,98  %,  électrolytique,  recuit 

(  annealed  ) 90-2 1  o  o ,  90 

Cu  (1)  99,98  %,  électrolytique,  fondu 

(casl) 90-220  0,77 

Cu(1)  99, 7^  %,  vernis  fondu  (cast  Lake)      90-225  0,76 

^u  (1)  99,44  °/o  CNio,2o  »/0,  (  étiré..      ioo-23o  0,52 

Fe  o,o36,  As  o,23i (  recuit.      io5-2.45  q,5o 

Cu  (2)  (densité  =  8,80) -  0,719s 

Mo  (2)  (densité  =  10,2.) -  0,346 

Ni  (2)  (densité  =  8,84) -  0,140 

Pb  (3) o  0,0877* 

26,5  0,0920 

*  a  -  o,oooi38.  53,  i  0,0955 
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Métaux  et  alliages  (suite). 
Métaux  (suite). 


/,. 
o,  i  G(3-i 
o, 1575' 
o,  i3o 
0,35 


Pt  (2)  (densité  =21,4) 

Sn  (3) <> 

Ta  (2)  (densité  =16,6) 

VV  (2)  (densité  =19,6) 

*  a.  =:  0,00067. 

Bi(*)  place  dans  un  champ  magnétique;  les  lignes  de  force 
étant  perpendiculaires  à  la  direction  du  flux  do  chaleur. 
k\=  conductibilité  thermique  avec  champ  magnétique. 
A'  =  conductibilité  thermique  sans  champ  magnétique. 

La  diminution  moyenne  de  la  conductibilité  thermique  du  bis- 
muth est  3,22  °/o  dans  un  champ  magnétique  transversal  de 
537o  U.C. G  S. 


Effet  de  la  tension  sur  les  conductibilités  thermiques 
et  électriques  (5)  aux  environs  de  20° C. 


Variation  (")  de  la  conductibilité 
pour  1  kg/cm2 


Mélal. 
Ag.. 


Al. 
Cu. 
Fe. 

Ni. 

Pd. 

Pt. 


Charge 
en  kg/cm2. 

790 
770 
46o 

.        545 
393 

1080 

58o 

2o5o 

1025 

1900 


thermique 

x  10e. 
-2,9  et  —4,7. 


457 

790 
770 
458 


—G 

25 

—3 

4 

— 2 

G. 

5 

08 

-HO 

,4o 

—  1 

73 

-2,39 


électrique 
Xl0°. 

-5,6 

— 5,o 

-4,2 

—  3,o3 
— 2,G6 
— ».,53 

-2,51 

+2,53 
— 3,o5 
—3,19 


-2, Go 


(")  Sans  correction  pour  les  changements   des  dimensions  géo- 
métriques dus  ù  la  tension. 


Corps  divers. 

Pression 

kg/cm2.  t. 

Quartz  (7)  1  axe 1,48  20 

Quartz  (7j  H  axe 1,48  40 

Mica  (7) 8,44  5o 

Micacite  commerciale  (7).     1,48  3o 

Ivoire  (7)  africain  1  axe. .     7,95  80 

Ivoire  (7)  africain  II  axe..     7,95  80 


0,0147 

0,0244 

0,0010  à  0,0014 

o,ooo5  à  0,0010 

0,00108  à  0,00125 

0,00137 


Bibliographie.  —  (')  H. -M.  Williams  et  V.-W.  Biiil.man,  Trans. 
Am.  Inst.  Min.  Met.  Eng.,  1923,  69,  ioG5.  —  (2)  C.-W.  Balkiî, 
Trans.  Am.  Inst.  Chein.  Eng.,  1923,  15  I.  298.  —  (3)  M.-D.  O'Day, 
l'hys.  Rev.,  II,  1924,  23,  245.  —*(")  F. -A.  Ward,  P/iil.  Mag., 
1924,  (6),  48,  971.  —  *(;')  P.-W.  Biudgman,  Proc.  Am.Acad.  Arts 
Sci.,  1923,  59,  119.  —  *(c)  G.-W.-C.  K.ayk  andl.-K.  Roberts,  Proc. 
Roy.  Soc.  London,  1920,  [A],  104,  98.  —  (")  E.  GuiFFixa  and 
G.-VV.-C.  Kayk,  Proc.  R.  Soc.  l.ond.,  i923>[AJ,  104,  71. 


Études  diverses.  —  Appareils  industriels. 
Diffusibilité.  —  Convection. 

Effets  de  l'humidité  sur  la  conductibilité  thermique  du  sol 
(G. -II.  Shvnklin,  Trans.  Am.  Inst.  Elcct.  Eng.,  1922, 41,  94, 
et  F.lect.  World,  1922,  79,  383). 

La  conductibilité  croit  avec  l'humidité.  Applications  aux  cables 
souterrains.  (Voir  les  courbes.) 

Etude  sur  les  appareils  doublés  d'émail 
(E.-P.  Poste,  Ind.   Eng.  Clœm.,   1924,  16,  469). 

D'après  les  observations  fuites  sur  l'acier  et  la  fonte  émaillés, 
l'épaisseur  du  revêtement  d'émail  semble  être  le  l'acteur  déter- 
minant dans  la  transmission  de  la  chaleur. 

Étude  des  évaporateurs 
(H.-K.  iMoore,  C/icm.  Met.  Eng:,  1923,  29,  u44). 

La  conductibilité  du  liquide  diminue  quand  la  concentration 
augmente.  (Voir  les  courbes.) 

Transmission  de  la  chaleur.  —  Tuyaux  nus  et  isolés 
(R.-H.  Heilman,  Ind.  Eng.  Client.,  1924,  16,  ?\ï\). 

Chaleur  perdue  par  des  tuyaux  do  fer  nu  de  i2m,n  à  456mm  de 
diamètre.  Courbes  indiquant  la  conductibilité  des  divers  revête- 
ments isolants  et  la  chaleur  perdue  à  travers  ceux-ci. 

Transmission  de  la  chaleur  dans  les  petits  tuyaux 
(F.-C.  Blake  et  W.-A.  Peteks,  Ind.  Eng.  Chem.,  1924,  16,  843). 

Diffusibilité  thermique 
(L.-R.  Ingebsoll  and  O.-A.  Koepp,  Phys.  Rev.,  II,  1924,  24,  92). 

Humidité  °/0.  Diffusibilité. 

Sable  quartzeux  moyen o  0,0020 

Sable  quai-tzeux  moyen 8,3  o,oo34 

Argile  sablonneuse r5,o  o,oo38 

Terre  calcaire  saturée  d'eau 43, o  0,0019 

Neige  comprimée -  0,0041 

Convection  dans  les  liquides 
(R.-A.  Nelson,  P/ys.  Rev.,   1924,  23,  94). 

i°  Étude  photographique  des  courants  de  convection  autour 
d'un  (il  métallique  chauffé  disposé  horizontalement  dans  les 
liquides  suivants  :  eau,  huile  d'olive,  glycérine. 

2"  Mesure  de  la  chaleur  perdue  par  le  fil.  6  =  excès  de  la 
température  du  fil  sur  celle  du  liquide.  Diam.  du  fil  =  o""11,  33. 

La  perte  de  chaleur  par  cm2/scc  est  égale  à  b%<1  dans  les 
liquides  suivants  : 


Eau 1  ,i5 

Alcool 1 ,  io5 

CCli 1,12  5 


Glycérine 1 ,2.5 

Huile  de  ricin  (cas- 
tor oil) 1 ,24 


b  varie  avec  le  liquide,  la  température  moyenne  et  probablement 
avec  le  diamètre  du  fil. 


Convection  libre  et  forcée  dans  les  gaz  et  les  liquides 
(Ch.-W.  Rick,  Trans.  Am.  Inst.  Elccl.  Eng.,  192.3,  42,  653, 
et  Ind.  Eng.  Clicm.,  192.4,  16,  460). 

Nombreuses  données  numériques  et  courbes.  Les  résultats 
sont  en  faveur  de  la  théorie  do  Langinuir  dans  le  cas  de  la  con- 
vection libre  aussi  bien  que  dans  celui  de  la  convection  forcée. 


L.  Franquet-Bidet. 
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CÀLORIMETRIE.  THERMOCHIMIE. 


SuMMAIKE. 


I.  Chaleur  do  fusion 80 

II.  Clialour  (le  sublimation  ot  de  vapuisalion 80 

NI.  Chaleur  de  dissolution .  87 

1 V.  Chaleur  de  dilution 90 

V.  Chaleur  de  mélange 91 

VI.  Chaleur  de  réaction  : 

1.  Chaleur  de  formation 91 

2,  Chaleur  cl" hydratation g3 


VI.  Chaleur  de  réaction  (suite)  : 

3.  Chaleur  deff/orescence 94 

4.  Chaleur  de  stéréoisomérisatiou  et  de  trans- 

formation   94 

5.  Chaleur  de  réaction 94 

6.  Chaleur  de  neutralisation 94 

VII.  Chaleur  de  combustion 95 

VIII.  Chaleur  de  détonation 95 


Conventions  et  Abréviations. 


q    =  quantité  de  chalour  en  calories-grammes. 

0   —  quantité  de  chaleur  en  calories-kilogrammes. 

qH  =  quantité  do  chaleur  en  cal.-gr.  par  molécule-gramme. 


QM  =  quantité  de  chaleur  en  cal.-kgr.  par  molécule-gramme. 
t    —  température  en  degrés  centigrades. 
T   :=  température  absolue. 


Les  nombres  entre  parenthèses  renvoient  à  la  Bibliographie  et  Méthodes  à  la  fin  du  Chapitre,  p.  9G. 


I.  —  CHALEUR  DE  FUSION. 


Bibl. 

(30) 
(31, 
(67) 
(24) 


(66, 
(65) 
(72) 

» 

» 

» 


Chaleur  de  fusion. 

Substance. 

Benzène  C6HC 

Glycérine  C3H803 

Acide  palmitique  CieHsaO 

Diclhyldiphénylurée  CON2(C,H3)2(C6H5)2 

Chaleur  de  fusion  moléculaire. 
i3°,93  abs.). 


H,  (T 
As3... 

Cl 

NU,.  . 
NO... 
II Cl.  . 
HBr.. 
III.... 


Ç  par  gr. 

29,92 

47,5 
5i  ,o3 
26, 1 

<7.u- 
28000:+:  1 5o 

2'i4°° 

16 1 5 

i4^6 
55a 
5o4 , 5 
620 
726 


Bibl. 

(34) 

» 

» 

» 
(78) 
(34) 
(75) 


Chaleur  de  fusion  moléculaire  (suite). 

Substance. 
NaCl  (t=  8oo°  C.) 


»      » 
RCI  (t  =  772°  C). 


7220 

7440 
6320 
6290 


Os  O4 34l  O±2000 


CH4 . 

Acide  formique  HCO2H 

»      acétique  CH3CO2 II 

»  octylique  «-C7H15CO2H. . 
»  nonylique  «-CsUitCOsII.. 
décylique  «-C9III9C0.2  H.  . 
undécylique  CioH2iCOaH. 
laurique  CuH^CÔilI. . . . 
myristique  CmjHjtCOsH. . 


232,5 

2  5  20 

2770 

5iio 
48  5o 
6690 
6000 
8760 
10840 


II.   -    CHALEUR  DE  SUBLIMATION  ET  DE  VAPORISATION. 


Chaleur  de  sublimation 
(  *5)    As  métalliquo 


Qn=    33,6 

!*1)    Graphite(lempérature  du  laboral.).     0  par  gr.=  139,2 
»      Diamant  (température  du  laboral.).     Q  par  gr.  =  139,4 

Chaleur  de  vaporisation  à  différentes  températures. 


(76) 


t. 

10° 
20. 

3o. 
4o. 


59  s ,  1 

587,2 


q  calc.-<7  obs. 
2,5(o,42  %) 
2  (o,34%) 
2,1  (o,36  %) 
2,4  (0,42  %) 


Chaleur  de  vaporisation  à  différentes  températures  (suite). 


(*»)   T.     . 

32?J2 

3i  ,26 58. 14 

3o,o6 71,44 

28,79 8l,45 

27,36 89,62 

25, 3o 97,58 

23,20 102,6 

20,4l 1 06  , 2 

19, 85 106,6 

19,33 107)° 

'7,9° '07,8 

17,10 108, 1 

1 1; ,  34 108,5 

1 5 ,  86 1 08 , 7 

14,82 '  109,3 


Hydrogène 

q  par  gr. 
35,4 


(76j  T.  par  mol.-gr. 

i3°9  (point  triple)..     218 

12,3 241 

1 1 , 1 236 

9,25 227 

7,4 218 

5,55 209 

2,22 193 

r,  11 188 

o 182 

(«6)17,01* 218,64 

*  Moyenne  de  10  expériences. 
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II.  —  Chaleur  de  sublimation  et  de  vaporisation  (suite). 


Chaleur  de  vaporisation  à  différentes  températures  (suite). 

(49) 


(*») 


(49) 


T.  par  mol.-gi 

Oxygène. 

i5î°7 1 1 ,23 

1/19,8 18,62 

i/(3,2 28, 1 5 

132,9 36,72 

1 18  ,G 43,54 

91  ,< 5o>29 

62,7 56,44 

Azote. 

•  25>i 9,17 

124,48 u,4o 

123,34 i5,o3 

n9/i4 22,96 

111,89. 3i  ,73 

99,36 39,63 

90,58 43  ,09 

78,04 47, °6 

73,06 48,64 

67,64 5o,5a 

64,73- 5., 6{ 

Néon. 
T.  q  par  gr. 

43°02 7,491 

4  1  ,o65 1 1 ,26 

39,o8 13,69 

37,83 14,87 

36, o5 16,23 


T.  q  par 

Néon  (suite). 

33,09 

3o, i3 

27, l5 

26, i5 

25, 17 


(49) 


17,97 

19,34 

20,56 

20,96 

, 21 ,36 

Argon. 

i47°92 10, 5o 

fi  1 ,55 i8,53 

137, 58.  .. 21,74 

132,89.. 24,73 

122,33 29,62 

1 11 ,86 33  ,02 

97,70 36, 5o 

89,94 38,  i5 

T. 

85°. 
83,8 
56,7 
42.5 


28 

21 
I 


,3.. 

,25. 

7,0.. 
12,1.. 

8,5.. 
5,67. 

4,2.5. 
o.  .  .  . 


par  mol.- 
1852 
i852 
1911 
ig3o 

H)3o 

1921 

1912 

1896 
1881 
1868 
1861 
1840 


Chaleur  de  vaporisation  à  différentes  températures  (suite). 
Arsenic. 


(66)  O.m  par  molc- 
cule-ar. . .  . 


(26) 


11,2 

9M 

par  mol.-gr. 


594. 


Cadmium. 
2.535o: 


Mercure. 


298,1 14670+50 


(49) 


15528 

....  i556o 
....    15575 

15585 

....  1 56oo 
....  1 5609 
....  15621 
....   i5632 

i563g 
....  1 56 1 1 
....   1 5571 

15496 
234,2 i5  i'25 


o. . . 

6,4- 
9,6. 

12,0. 

16,0. 

19,2. 

24,0. 

32.0. 

48,o. 

96,0. 
137,0. 
192,0. 


240,0. 


[54i8 


(39; 


Méthane. 

q  pai 

gr. 

T. 

obs. 

ca 

c. 

100°. 

•      127,75 

127 

,  59 

103.  . 

125,71 

125 

7' 

I  IO.  . 

123,69 

12) 

76 

111,3' 

1      122,99 

- 

1 1 5.  . 

121,65 

1  2  I 

,74 

120. . 

1 19,58 

i'9 

,64 

125.  . 

1  m  ta 

"7 

44 

i3o.  . 

Il5,I9 

1 15 

:4 

i35.. 

112,79 

1 1 2 

71 

140. . 

I 10,20 

110 

II 

[45.. 

107,32 

107 

39 

no. . 

104,14 

104 

44 

i55.. 

IOO ,52 

101 

23 

160. . 

96,42 

97 

70 

!<>",.  . 

91,68 

93 

74 

Éther  éthylique. 


1*0)  t. 

0.1. 

11.8. 


q   par  gr. 

90 ,  5o 
88,83 


III.   —    CHALEUR   DE   DISSOLUTION. 

Composés  inorganiques. 

Chaleur  moléculaire  de  dissolution  de  H  Cl  dans  l'eau  à  différentes  températures  ("). 

/  =  3?G. 


Composit.  moléculaire 

de  la  solution.  <7M. 

HCl-l-304     H,0 1696} 

H- 145          »      16930 

+  61,8     »     1691 5 

+  48,6     »     16903 

-+-  4°, 7    »     16863 

+  33,7    »     16810 

HÇl+299     H.O 17560 

-H—  1 5 1         » 17480 

+  io3         »     17410 

+  70, 1     » 17370 

HCI +235       H20 18220 

-4- 1 1 3 , 4      »    1 8090 

-h  75,97    »    17926 

HCI +252     H.0 18666 

+  116         » 1 853  a 

+  77,t     »    18393 

+  56,9     »     18337 

+  46,°     »    18257 

+  38,9     »    18 197 

+  33,i     »'    .. 181 38 


Composit.  moléculaire 
de  la  solution. 


?m- 


HC1  +  29,2H20 i67: 


+  23,7 
+  23,0 
+  20,5 

+  18,7 
+ 17,1 


2I"3. 


II  Cl 


H  Cl 


HCI 


55.99H._0. 

1 1 ,  49    »    . 

7,96    »    • 


1 6729 
1670') 
16636 
1 66 1 1 
16361 


17J10 

i65io,5 

i6o33 


Composit.  moléculaire 
de  la  solution. 


HCI 


'/m- 


+  ii,5   H.O 16206 

1 5829 

15370 

1  ',780 

1 3867 


7,96 

5,9« 
4,63 

3,39 


t  =  4  2°. 

53,64  H20 17846 

n,49    >'    I<;976 

5,96    »     i58og 

/ =  62^3. 

29,0  H20 18073 

25,9     »     1801 1 

22,9     »     17934 

20,9     »     17869 

19,0     »     17786 

17,3     »     17707 


1IC1+  3,96  H,  0 13487 

+  4,63     » 14862 

+  3,39     »      <<«:< 


*i, 


HCI  +  4,65  H,  0 13129 

+  3,99     »      i4646 

+  3,67     »     i4336 


II  Cl 


■ii,5:  H,0. 

■  7,96     »    • 
■5,96    »    . 

■  4,63     »     . 

•  4,i 4     »    • 

•  3,87     »    . 


17273 
1 6703 
16069 
[5333 
1  [969 
M721 
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III.  —  Chaleur  de  dissolution  (suite). 


Composés  inorganiques  (suite). 


Chaleur  moléculaire  de  dissolution  de  NH:,  dans  l'eau  à  différentes  températures  ("). 

t  =  3". 


Composit.  moléculaire 
de  la  solution. 


NH, 


9m- 


1-25,6    H20 8371 


6-2,85 
3o,84 
29,63 
•23,43 
ig,36 


86i3 
86î3 
8626 
8606 
8592 


Composit.  moléculaire 
de  la  solution. 


?,u- 


NH3  +   16,78  H,0 8575 

i4,33     »     8557 

85i4 


12 


38 
5,o{ 

3,85 


NH3-I-  91,32  H20 8336 


43,24 
3o,53 
23,87 
18,46 
i5,o3 
i3,o3 
il, 4i 
10,07 
9,o36 


83i4 
83i6 
83og 
8289 
8275 
8264 
8253 
8241 
8232 


NH, 


73  H.O 


7,266 
6,713 
6,i35 
5,66i 
5,243 
4,881 
4,589 
4,327 
4,096 


8398 
8328 


82i5 
8i93 
8178 
8i63 
8144 
8 1 23 
8104 
8o85 
8066 
8048 


Composit.  moléculaire 
de  la  solution. 


NH, 


-f- 


3,o4 
•2,18 
i,63 
1 ,40 


11,0. 


825o 
8079 
7884 
7811 


NH,-f-  3,893  lIoO 8o3i 

-+-  3 ,  668  »    8007 

-t-  3,492  »     7988 

+  3,3-29  »    7972 

H-  3,  i83  »     7951 

+  3,o4  »     7960 

+  2,94  »     7922 

-4-2,18  »     7785 

+  i,63  »    7597 


NH3 -+-146,70  H20 8104 


63,47 
42,65 
32,26 
24,62 


NH, 


-1-103,2  H20. 

-f-  55,6  »  . 
-+-  35,9  » 


8096 
8090 
8081 
8076 


7845 
7809 
7814 


t=  41". 

NH3-+-  19,32  H20 8069 

-+-  16,27 


NHa 


i3,94 
12,19 
10,75 


26.6  H,0. 

20.7  »    . 


61' 


8o5i 
8037 
8022 
8025 


7818 

7817 


NH, 


9,7'  H,0. 
8,68  »  . 
3,o4  »  . 
3,85  »  . 
5,o4  »  . 


NH3-+-r7,o  H20. 
-+-  6,66  »  . 


8009 

799i 
7750 
783-2 
79i8 


7814 
7813 


Chaleur  moléculaire  de  dissolution  de  différents  sels  dans  l'eau. 

Qm. 

(»o)     Zn  I2  solide 

(")     NiBr, 

»       NiBr2,  3H20 

»       Co  Br2 

»       CoBr,,6H,0 

o° 


(53) 


En  liqueur 
étendue 


KC1 
SOiK2 
NO,K 
NH4C1 
'NOaNH, 
N03Na 


(63) 
(20) 


18. 

o. 

18. 

o. 

18. 

o. 
"9- 

s  °- 

l   i9. 

{  16. 


,6  ±o,3 

'8,99 
0,24 

18,24 

-  1,28 

-  5,oi 

"  4,27 
-8,02 

-  6,4 

-  8,8 

-  8,3 

-  4,o6 


Ca(0Cl)Cl,H20.. 

NH4NO,  (4o6,3o  dans  100s  d'eau). 

('«)     S04Ca,  1/2  H20  à  190 

(**)    SOiPb 

(50)     Cr207(NH4)2 

(!*)    Chlorures  doubles  : 

CuCl2,2KCl 

CuCl2,2RbCl 

CuCl2,  2CsCl 

CuCl2,2KCl,2H20.. 
CuCl2,2RbCl,  2H,0. 
CuCI2,2CsCl,2H,0.. 


Sels 
anhydres 

Sels 
hydratés 


—  3,84 

—  6,48 

—  6,2 

—  5,25 

—  4,75 
7,53o 

—  3,5Si 
3,4oo 
o 

12,904 

Cal. 

—  i,85-f-o,i5y_ 

—  3,57+o,i7|5-, 

—  5,24-1-0,14, 

—  6,88+0,1 

—  ii,i4-+-o,I7J 

—  9,80  à  12° 


Cristaux  mixtes  («>). 

L  =  cristaux  mixtes  de  dissolution. 
S  =  cristaux  mixtes  de  fusion. 
M  =  cristaux  mixtes  venant  du  mélange  mécanique 
des  deux  composants. 


KC 


K  Br. 


i  =  i4?5. 


K  Br  %. 

I 

0,0 
17,0 
25,5 
44,5 
56,2 
63 , 9 
68,7 
81,2 
84,3 
92,3 
100,0 


S. 


0,0 
35, 1 
6i,5 
81,2 
82,8 
100,0 


M. 


6i,5 


60,8 
57,8 
54,8 
5i  ,0 
47,9 
47-3 
46,1 
45,0 
44,5 
44,i 
43,2 

60,9 
52,3 
47,2 
44,3 
43,9 
43,i 

48,9 


KO  — 
t  =  1 
H  Cl  %. 


RbCI 


L. 


29 
43 
59 


,0 
,2 
,5 
,  1 
,0 
,2 


0,0 

18,2 

29,5 

43,i 

59, ° 
82,2 


M. 


54,0 


61 , 1 
53,7 
5o,  1 
48,o 
43,o 
38,9 


61 ,2 
53,o 

48,9 

46 

42,5 

38,4 


44,i 


(NO,)2Pb-(N03)2Ba. 
t  =  5"-6°. 

(NO,),Pb%  q. 


100,0 
67,0 
35, 1 
i8,5 


S. 


0,0 

67,0 
35,i 
i8,5 


M. 


34,0 


25,6 
3o,3 
33 ,5 
36,8 


39,8 
3o,  1 
33,3 
36,8 


3i  ,5 
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Composés  inorganiques  (suite). 

Chaleur  moléculaire  de  dissolution  de  deux  formes 
d'un  même  sel. 


III.  —   Chaleur  de  dissolution  (suite). 

Composés  inorganiques  (suite). 


(«)    CdL,  a  stable  à  i8°,  2 

»       Cdl2  (3  instable  à  i8°,  2 

(«)    2(NH4)2S03,3tf20 

»       •2(NHV),  S03.II20 

(52)    N03Na  (70,6  %  (  Forme  stable  à  280. 
de  la  solution  )  \  »  à  260. 


g». 

—  97« 

—  927 

—  1 64  5 
— 2342 
— 2930 
— 253o 


Chaleur  moléculaire  de  dissolution  réversible  à  saturation. 


(») 


L,  calculée  d'après  la  formule  1^=  Q  —  D —  E  (exprimée 
en  calories-kilogrammes). 

Q  =  chaleur  de  dissolution  d'une  molécule  dans  une 
quantité  infinie  de  solvant. 

D  =  chaleur  de  dilution  à  l'infini  de  la  solution 
saturée. 

E  =  chaleurd'addition  résultant  de  l'addition  d'une 
quantité  infinie  de  solution  saturée  à  la 
quantité  de  solvant  nécessaire  pour  dissoudre 
à  saturation  la  molécule  du  sel. 

L  =  même  quantité  que  L,  donnée  par  une  légère  extrapo- 
lation des  résultats  expérimentaux  obtenus  par  disso- 
lution directe  du  sel  dans  des  solutions  de  plus  en 
plus  concentrées. 


N03Na. 


KCI. 


0°. 


L,, 
L., 


F,. 
L., 


-i,94 
■i,97 

NH,  CI. 


16°. 

— 2,  i5 

— 2,  i3 


NO,  K. 


19°. 

-3;  37     —3,56 
-3,3o     — 3,58 


0". 
-6,45 
—6,4 


18°. 
-5,45 
-5,6 


-5,9 


C11) 


Chaleur  de  dissolution  de  métaux  et  alliages 
dans  des  solutions  acides. 


Ce-t-  terres 
rares  %.      Ce  pur. 


93,8 
93 
9^,1 
92,4 


Si. 
0,5 

0,5 


Gel....  98,1 

Ce  II...  97,2 

Ce  lia..  97,3 

Celle..  95,9         92,4        o,6 

Cellrt  dans  une  solution  de  HC1  au 

Ce  Mg3  »  » 

Ce  Mg  »  » 

Ce, Al  I  (86,75%  Ce  pur)  » 

Ce8  Ain  (87%  Ce  pur)  >, 

CeAltI  (53,2  %  Ce-  pur)  » 

Ce Al4 U  ( 53,o%  Ce  pur)  » 

Q  par  atome 
ou  mol.-gr. 

(9)  Na 58,4  à  18" 

(»)  Ca 128,06* 


Fe. 

o,7 


Al. 
o,3 


0  par  atonie 
ou  mol.-gr. 

(s.. 

i_    164,9 

-  5  (moyenne) 


166,4 

au  2o« 477,3 

au  20e 260,5 

au  20e 597,4 

595,5 

620,0 

620,6 


au  20e 
au  8e 
au    8e 


Cd. 

»      Zn 

(«)  Co 

(•)  NaCd2. 

»  Na  Cd5. 
<";  CaZo4. 


'9,64* 

3o,o6* 

i3,4 

89,4  à  180 
144,8  à  18" 
219,5* 


(")  CaZn,0.. 


Q  par  atome 
ou  mol.-gr. 

38i,5* 


Ca2Zn3 307,8* 


*  Moyenne  de  5  expériences. 


»     Ca.,  Zn 5 12* 

»     CaCd3 '5g,6* 

»     Ca  A.l3 454* 

(9)FcAl3 37i 

(«)  CoAl 106,4 

»     Co2  Al5 565,9 


Chaleur  de  dissolution  du  sulfate  de  cadmium  hydraté 
dans  une  solution  saturée  contenant  0,012  mol.-gr. 
de  S04  H2  dans  1  litre    ("). 

/.  m. 


18. 

25. 


m.  <7M. 

15,27  — 352 

l5,2i  —  43 1 

1 5 , 1 2  —  6o5 


m  =  nombre  de  molécules 
de  H20  par  molécule  SO^Cd 
dans  la  solution  saturée. 


Chaleur  de  dissolution  des  halogénures  d'étain 
dans  une  solution  de  H CJ  à  1  %    C). 


Su  Cl, 
Sn  Br., 
Sn  I2.. 

0,8 

-  1,6 

—  5,. S 

SnCU, 

2,5NH3.. 

14,0 

O. 


SnBr,,  3NH3 14, f 

SnBr,,  2NH3 

Snl2,     3NH3 

Sn  I2,    2NH3 


14,8 
6,5 


Chaleur  de  dissolution  des  métaux  et  alliages   (9)  : 

dans  une  solution  de  Br/KBr  (solution  d'Herschkowitch )  : 

Q  par  atonie 
ou  mol.-gr. 

Cu 38, 3i 

Cd 73,82 

dans  une  solution  de  Br/FeCI3 
3Cu  +  Sb.... .       162,8 


Q  par  atome 
ou  mol.-gr. 

Cu2Cd3 299, 5 

aCu  -+-  3Cd 294,  \ 


Cu3Sb 161,7 

Chaleur  de  dissolution  de  métaux  dans  Hg  C">). 

Poids  de  métal    Poids  de  Hg  t  q 

en  gr.  en  gr.  moyenne,    par  ati 

Cd 2,392 

»    2,437 

Sn 0,3715 

»  o,4538 

Pb o,8r>52 

»  o , 8667 

Zn 0,423 

Bi 0,6090 

Au 0,5942 

Chaieur  de  dissolution  des  métaux  dans  l'amalgame  d'or  (70) 

Poids  de  métal     Poids  d'or  en  gr. 

dans  q 

100  gr.  de  Hg. 


en  gr. 

moyenne. 

par  atome-gr. 

7', 5 

i4?i 

5o5,o 

100,61 

98,3 

473,4 

75,45 

14,1 

—23ii 

100 ,08 

96,6 

— 3r48 

7-M5 

i3,5 

-i658 

100,21 

97,' 

— 1835 

ioo,35 

97,i 

— 1835 

100, 19 

93,3 

—373o 

ioo,33 

97," 

—2047 

en  gr. 
dans  l'amalgame. 


Zn. 

Sn. 
Cd. 
Pb. 
Bi. 


0,060 5 
o ,  1  5  3 1 

o,0999 
o,4368 
o,5o38 


0,181 
o,2585 
o, 1765 


par  atome-gr. 
i3y  il, 
8938 
9270 

—  2195 

—  3675 


Composés  organiques. 

Les  quantités  de  chaleur  sont  données  en  cal.-kgr.  par  millimol 

Solvants. 


(S8)  Aldoximes.  Eau.  Éther. 

a-C6HBCHNOH(liq.) —2,49        +1,34 

p-C0H5CHNOH(sol.) —7,26        —1,96 

v.-m  NO,  C6  H4  CH  NO  H .  . . .     —7,45 

P-wNO2C0II.,CHNOH....      -8,43 

(25)  Cétoximcs. 

Ditnélbylcéloxime  (CH~3),CNOH  dans  H20. .  .  .  .  . 

MéthylphénylcétoximeCH3C6HsCNOH  dans  \\,0. 

Diphénylcétoxime  (C6H5)2CN0H  dans  Hs0 

(')  Mélange  équimoléculaire  d'eau  et   d'alcool. 


Mélange  ('). 

-4,83 
—4,96 


-2,98 
—4,06 


G.  Cauquil. 
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III. 

Composés  organiques  (suite). 


Chaleur  de  dissolution  (suite). 


Chaleur  moléculaire 
rie  dissolution  de  la  phtalylphénylhydrazine  (27), 

/  =  25°. 

Solvants.  Qji, 

Chloroforme  CHCI3 21 ,  {9 

Acétate  d'clhyle  CH3C02C,H6 21 ,35 

Acétone  Cll3  CO  CH3 ai  ,g3 


Chaleur  de  dissolution  de  différents  composés  dans  l'essence  (2*). 

t  =  /|0". 

Diétliyldihénylurée  ('),  chaleur  moyenne. 
Dimétliylpliényltolylurée,  » 

Ethylméthylphényltolylurée,       » 


Benzophénone. 


r 


oncentration 
moyenne. 


3,5. 

17,». 
26,  >. 


.     -3o,5 

.     -  8,5 

-  5,8 

i3 —36,4 


(')  Cette  chaleur  est  indépendante  i\e  la  concentration  jusqu'à  dos  concentrations  do  17%. 


— J7>7 
—  3?.  ,0 

-29,7 


IV.     -  CHALEUR  DE  DILUTION. 

Chaleur  moléculaire  de  dilution  des  solutions  saturées  ("). 
Les  quantités  de  chaleur  sont  exprimées  on  calories-kilogrammes, 

1I>.  18». 


t...  0°. 

Nil  4  Cl -0,414 

KC1 —0,95 

NH;N03 -2,7 


o,5g 


19». 
— o,  1 5  "> 

—  2,5 


t. .. 


KN03.. 
NaN03. 
KsS04.. 


0°.  16». 

',47 

2,57  — 2,02 

0,87  (?) 


18". 


—o,67(') 


Chaleur  de  dilution  de  certains  alliages  ("). 
Les  quantités  de  chaleur  sont  données  en  calories-kilogrammes. 

Concentration  mol.  du  corps  dissous  dans  le  solvant  avant  la  dissolution. 


Corps  dissous. 

Cd 


Sn. 

»  . 

»  . 

Cd. 


Pb. 

«  . 
Cd. 

»  . 
Zn. 


Zn. 

»  . 
»  . 
Sn. 


Solvant. 
Cd-Sn 

» 

» 
Cd-Sn 

» 

» 
Cd-Pb 

Cd-Pb 

» 
Zn-Cd 

» 
Zn-Cd 

» 
Zn-Sn 

» 

» 
Zn-Sn 


t°  C. 
43 1  585 

43  1-5  11 

483-544 
ï^ 1   585 

43i-544 
483-544 
432-572 

480-544 
432-572 

48o-54 i 
435-54o 

466-54o 
435-540 
466-54o 
431-570 
466-53;) 
43i-466 
431-570 
466-539 
431-166 


0.0. 
1 36o 
i4oo 

1470 

1800 
1800 
(2,00) 
2 1 5o 
23oo 
35oo 
36oo 
(2000) 
(1900) 
2.5oo 
>5oo 
2  4  90 
2J80 
2  5  60 
45oo 
4600 

(4 100) 


0,1. 
11 70 
1210 
1280 
i45o 
1480 
(1800) 
1820 
i960 

258o 
2660 
i58o 
1490 
1900 
1900 
2220 

2  1 20 
2290 
3340 

3o6o 

3  200 


0,2. 

1000 

io3o 

1100 

1090 

1 170 

1280 

i5io 

1 620 

1770 

1860 

1260 

1180 

1 38o 

i4oo 

1940 

i85o 
2020 
2170 
1990 
2340 


Chaleur  de  dissolution  du  thallium  dans  l'amalgame 


de  thallium  (*s). 


Thallium 

dans  l'amalgame 

%• 


0,92 

2,49 

!.8i 

5,21 

6,89 

8,76 

10,43 

II  ,81 


Chaleur 

développée  à  200 

en  joules. 


2706 
2>65 

1917 

i5go 

1075 

486 

45 

-234 


0,3. 
83o 
840 

920 

790 

870 

900 

1220 

1280 

1 160 

12  5o 

IOOO 

940 

980 

io5o 
i65o 
i58o 
1720 
i34o 
i3oo 
i56o 


0,4. 

6,0 

65o 

740 

53o 

600 

590 

g5o 

io4o 

720 

820 

780 

74o 

65o 

720 

1370 

i3io 

1420 

85o 

84o 

1000 


0,5. 
48o 
46o 
56o 
34o 
370 
370 
720 
800 
44o 
55o 
58o 
56o 
46o 
5  00 
1 1 10 
1060 
1 140 
53o 
5io 
620 


0,6. 
320 
3oo 
4io 
190 
210 
220 
5io 
600 
270 
35o 
420 
4oo 

320 

35o 
840 
800 
85o 
3io 
3oo 
370 


0,7. 
190 
180 
270 
90 

95 
1 10 
3oo 
4io 
i5o 
220 
280 
260 
220 
240 
600 
56o 
600 
160 
i5o 
190 


0,8. 

100 
80 

i4o 
3o 
35 
40 

140 

240 

7° 
120 

140 

i4o 

140 

i5o 

35o 

34o 

37o 

70 

70 

70 


0,9 
4o 
3o 
4o 
10 
10 
10 
5o 

7l> 
i5 

45 

fio 

60 

7° 

70 

i4o 

140 

i5o 

20 

20 

20 


19° 


1,0. 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


Chaleur  de  dilution  des  solutions  métalliques  polybromées  acides 
avec  H  Cl  aq  (»). 

2f44  de  mélange  métallique. 
800        de  H  Cl  au  20e. 
32        de  Br/KBr  (sol.  d'Herschkowitch). 

3Cu-t-Sn Q,VI=:— 5,9     |     Cu3Sn QM  =  — 5,5 

if628  de  mélange  métallique. 
800         de  H  Cl  au  20e. 
35,6  de  Br/KBr. 


.,    ,,  (  Solution 

Cu/sn...  !   jnitiale_ 


Cu/Zn.. 


Solution 
initiale. 


2C1H-  3Zn. 
Cu;,Zn3 


Qm. 
-19,3 

-i8,5 


Cu/Cd. 


Qm. 
2Cu-t-3Cd.     -21,6 
Cu2Cd3 —21,3 
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V.  —  CHALEUR  DE  MÉLANGE. 


Chaleur  de  mélange  à  température  élevée  (1* 
(voisine  du  point 'd'ébullition  du  mélange), 
%  en  poids       Concentration       t 
du  premier  mole-         du  nié-  q 

composant.  culaire.         lange.  par  gi\         par 

Alcool  éthyliqne-eau. 

28,8 0,137  79?*  «,75 

5y,o o,36o  77  — 0,66  — 

Benzène-alcool  éthylique. 
28,8......       0,19'i  68,9  —3,7'- 

45,8 o,35i  (58,5  —  0,3 1 

70 0,580  68,  a  — i,r>7 

Éther-acélone. 

23,5 0,211  4°,  3  — 1,21  - 

4(i,i 0,406         4°,  5         —2,07         - 

5i,9 o,544  4°,°  — 1 ,  45 

71,8 0,666  37,1  — 1,65  - 

Chloroforme-acétone. 

42,1 0,262  57,0  3,94 

53,5 0,35g  ;'8»95  4,69 

7<J,5 o,5i4  62,  o5  4,49 

Tétrachlorure  de  carbone  —  acétate  d'élhvle. 


14, 1. 


o,3o8 


74,8 


-o,57 


mol.- 


38 

'8,7 

'94 
36o 
23o 

74,5 
1 33 

<)6,5 
1 13 


290 
375 
363 


62 


Chaieur  de  mélange  (*»). 


Eau  et  phénol. 


t  =  7  5" 


61  phénol  ) - 

39  «au        )  ^  ~ 


Alcool  éthylique  et  alcool  propylique  (s*). 

Chaleur  dégagée 


C2H60 

dans  100= 
du  mélange. 

87f5... 


Fraction  de  mol. 
de  CjHjO 

pour  1  mol.  au  total 
du  mélange. 


par  gramme     pour  1  mol. 


0,90a 

74,93 0,795 

62,40 0,684 

50,02 o,566 

37,49 o,439 

25,00 o,3o3 

12,54 o,  i58 


du 

mélange. 

— o,o36 
—  0,0 58 

—0,079 
— 0,092 

— 0,089 

—0,078 

— o,o54 


au  total 
du  mélange. 

—  i,7 
—2,8 

—  4,0 
-4,8 

-4,8 
-4,3 


VI.  -  CHALEUR  DE  RÉACTION. 


1.     CHALEUR  DE  FORMATION. 

q- 

('•)    Cl-2  à  partir  des  atomes 57000  ±  2000 

V 

(1»)    03  entre  o°  et  25° 

7>°4 
V  =  volume    d'oxygène    transformé    en    03    et    évalué    en    centi- 
mètres cubes  aux  conditions  normales. 

Composés   inorganiques. 
Alliages  métalliques. 


(9) 
» 

(12) 
» 


Q  par 
mol.-gr. 

NaCd5 12,4 

NaCd, 8,5 

CaZn4 29,5 

CaZn10 48 

Ca2Zn3 4° 

Ca.Zn 32 

CaCd3 3o 


Q  par 
mol.-gr, 

C2)    CaAlj 5t 

»      CasMgi 43 

(9)    FeAI," 25 

»  C1I3SL) 2-3 


Sb  Cd . .  . 
Sb,Cd3.. 


(")    H  Cl. 


Composés  hydrogénés. 


2,2 


(32) 
» 


(*) 

» 

(80) 
(62) 


(•») 


CaH2. 
Li2H2. 


Q  par  atome 
de  métal. 

46,2 
.        43,6 


Q  par  atome 
de  métal. 

(»»)    SrH2 42,2 

»      Ba  H2 40,9 


Composés  halogènes. 

BaSoi.  -t-  CIBaz  =  Ba  Clsoi. 

SrSoi.  -+-  Clgaz  =  Sr  Clsol. 

Ziisoi.  +  '2so',.  =  Zn  I2Soi. 

Ca(OCl)CI 177,26 

Oxydes. 

As2  +  3/2  02  =  As,03 -r;l53,8 


110,4  Cal.— kgf-. 
106 ,i        » 
49,8 


1.     Chaleur  de  formation  (suite). 


Li204. 
CaO.. 
SrO.. 
BaO. . 

Ba2SoL. 

SFjsol. 

Basoi. 

Srsoi. 
t^asoi. 
(»)(0  Ca,oi. 
»»    (i)Gl 


» 
» 
» 

(*) 

» 

(33) 
» 


Oxydes  (suite). 


(51) 


t-0Kaz  =  Ba20... 
+-  Oftaz  =  Sr20.. . 

H  0Baz  =  Ba  Osol.  • 
r-  Ogaz  =  Sr  Oi0l.  • 
h  Ogaz  es  Ca  Osol.  • 
h  Ogaz  =  Ca  Osol,  ■ 

h-0     =  G10.... 

Cal.-kg. 
par  atome-gr. 

1 34 , 2 

375,8 

65,2 

.46,1 

84,9 
i38,a 


143,0  ]  Q  par 

iô2,8  I  atome 
1 4 1 , 8  l       de 

1 34,04;  métal 

-14-9,5  Cal.-kgr. 

- 1 54 , 5  » 

■i34,o4  » 

- 1 .{ 1  , 8  » 

-i52,7  * 

- 1 5o  » 

- 1 3 1 , 1 


(51) 


(43) 


,32) 


(41; 


Gl 

Al 

Cd 

Mg 

Zn 

Sn 

Lanthane " . . . .     1 ,645  Cal.-kgr.  par  gr 

Composés  azotés. 


Mo. 
W. 

Ce. 
Ta. 
La. 


Cal.-kg. 
par  atome-gr 

175,6 

194,9 
232,9 

498,3 

455,8 


Q  par  atome 
tle  métal. 


Azoturo  de  Li 

de  Ca 

de  Sr 

de  Ba 

Ca  C2  -+-  N2  =  Ca  CN2  -4-  C 

à  25°  et  à  pression  constante. 

Ca3N2+  2N2-t-  3C  =  3CaCN-2. 
à  25°  et  à  pression  constante. 


33,0 
37,1 
3i,8 
3i,3 


-  98/,3o  Cal.-kgr. 
•198,240        » 
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VI.  —  Chaleur  de 
1.     Chaleur  de  formation  (suite). 
Chaleur  de  formation  de  certains  ammoniacates. 

=  Li  4NH3+ 8,67  Cal.-gr.  par  at're  de  métal 
Pression  =  ioomm. 


(»)     Liso! 

.-+- 

4NH3| 

(8) 

Li  Cl, 

NH- 

Li  Cl, 

2 

NH, 

Li  Cl, 

3 

NH, 

Li  Cl, 

4 

NH, 

LiCI, 

5 

NH3 

LiBr, 

NH, 

LiBr, 

2 

NH? 

LiBr, 

3 

NH? 

LiBr, 

4 

NIL 

LiBr, 

5 

NH, 

LiBr, 

6, 

5NH, 

Lil, 

NH3 

Lil, 

2 

NHt 

Lil. 

3 

NH-, 

Lil, 

4 

NH;, 

Lil, 

5 

NH, 

Lil, 

5, 

5  NH, 

Lil, 

J 

NH, 

KBr, 

4 

NH, 

Kl, 

4 

NH? 

Kl, 

G 

NH, 

NaCl 

5 

NH, 

NaBr,  5,25NH,. 
NaBr,  5,75NH3. 

Nal,    4,5  NH3. 
Nal,    6      NH3. 

BbBr,    3     NH3. 
Hbl,     G    NH,. 


Q  par  mol. 

de  NH3. 

/. 

12,4 

70° 

1 1 ,5 

44 

10,7 

23,5 

8,8 

—  20,5 

8,0 

-  44 

i3,6 

102 

n,5 

44 

11, 1 

33 

10,2 

20 

8,o5 

-  44 

6,9 

-  67 

16,0 

1G9 

i3,8 

108 

12,2 

64 

11 ,6 

60,5 

8,1 

-  43 

7,2 

—  62 

7,« 

—  65 

7,i5 

-  64 

7,65 

—  46 

7,35 

—  55 

7,8 

-  49 

8,45 

—  3i,5 

6,95 

-  66 

9,4 

—     3 

7,5 

—    52 

7,' 

—  62 

7,5 

—  55 

Ammoniacates  des  halogénures  de  Zinc  (1>). 
Chaleur  de  formation  totale  à  partir  du  sel  pur  el  d'ammoniac. 
Les  quantités  de  chaleur  sont  données  en  Cal.-kgr.  par  molécule 

A  partir 


de  NH3. 


des  courbes    des  mesures 


Z11CU,  10NH3. 
ZuCL,  6NH,. 
ZnCl,,  4NH3. 
ZuCl2,  2NH3. 
ZnCU,    1NH3. 

6NH3. 

4NH3. 


de 
tension. 

11,75 

14,87 
16,95 

25 

i5,5 


ZnBr,, 
ZnBr2, 
ZnBr,,  2NH3 22,0 


calori- 
métriques. 

14,98 
16,99 
22,  I 


17,8 


réaction  (suite). 

i.    Chaleur  de  formation  (suite). 
Ammoniacates  des  halogénures  de  Zinc  (10)  (suite). 

Chaleur  do  formation  partielle  à  partir  de  l'ammoniacate 
immédiatement  voisin  renfermant  moins  de  NH,. 

Les  quantités  de  chaleur  sont  données  en  Ca!.-kgr.  par   molécule 
de  NH,. 


ZnBr2, 

Zn  I,  ; 
ZnL, 
Znls, 
Zul2, 


iNH3 

6NH,. 
4NH3. 
2NH3. 
1NH3. 


24,1 
15,7 

22 


18,0 
21  .O 


ZnCU. 
ZnBr2. 
Zn  I2 . . 


10  NIL 

7;«7 


6NH,. 

10,70 
1 1  ,02 
10,92 


4  NH3. 

1 1  ,82 
i3,55 
i5,38 


2NH3. 

19,2 
■9,9 
•9,4 


1  NH3. 

25 

24 
22 


Ammoniacates  des  halogénures  d'étain  (*). 

Chaleur  de  formation  totale  suivant  la  réaction 

1//1  Sn  X2  +  NH3=  i/«  Sn  X,  «Nl!3+  Q. 

Q  par  mol. 
de  NH3. 

SnCl2,  9     NH3 10,0 

SnCl,,  4     NH3 i3,i 

SnCl2,  2,5NH3 i5,4 

SnBi1.,,  9    NH3 10,6    , 

SnBr2,  5     NH, i3,i 


SnBr,,  3 
Sn  Br2,  2 
Su  Br2,  1 


NH3. 
NH3. 
NH,. 


15,2 

16,2 
•9,3 


Snl2,    9    NH3 10,1 


Snl,,  5 

Snl2,  3 

Snl2,  2 

Sn  I»,  1 


NH,. 
NH,. 
NH,. 
NH,. 


12,4 
i3,8 
i4,5 
16,0 


Chaleur  de  formation  partielle  des  ammoniacates  d'étain 
à  partir  du  sel  immédiatement  voisin  renfermant  moins  de  NH,. 

Tension  de  vapeur  =  ioomm. 


SnCl.,,  9NH3. 
SnCl2,  4NH3. 

Sn  Br,,  <)NH3. 
SnBr,,  5NH3. 
SnBr2,  3NH3. 
SnBr,,  2NH3. 


Sn  I,, 
Sn  I,, 
Sn  L>, 
Snl,, 

Sn  I,, 


9NH3. 
5NH3. 
3NH3. 
iNH3. 
1NH3. 


Q  par  mol. 
de  NIL. 

7,6 

t. 
—  55° 

9,3 

—   i5 

7-5 

9,8 

12,5 

-  57 

—  2 

+  GG 

i3,6 

-H  102 

7,9 
10,2 

i',9 

-  48 
+   10 

-H   55 

i3,3 
16' 

-H  94 
+  157 

Amidures  et  imidures  de  Li,  Ba,  Ca,  Sr  en  Cal.-kg. 
par  atome  de  métal  ("). 

Li,.  Ba.  Ca.  Sr. 

Amidure g3,o         86,7         84,3         80,24 

Imidure »  52,6  »  54,4 

Bichromate  d'ammonium  (*<>). 

Cr,  07  (NHOs '• Q  =  23,725 

Polythionates  de  potassium  (**). 
Q  par  mol.-gr.  Q  par  mol.-gr. 

K,S506...  386 
K2S  03...  273 
K|S|0(...         283 


K,  S2  (Je  •  .  • 

4i5 

K2S306... 

401 

K2S406... 

393 
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VI.  —  Chaleur  de 

1.     Chaleur  de  formation  (suite). 

Composés  organiques. 

Oxyde  d'éthyle  entre  130'  et  275°  («). 
2C2H5OH  =  (C.2Hs)20  +  H.O  +  756o  Cal.-gr. 

Chlorhydrate  d'aldoximes  en  solution  éthérée  (6«). 

Cal. -kg  pour 
«C6HsCHNOHdiSs.+  HCIdi8s.  1  n.illimol. 

=  pC6H5CHNOHHClsoi. +7,27 

a/H  NOiC8H4CH  NOHdi3S.  -+-  H  Cl<iiss. 

=  (3  m  NOaCsHtCH  NOM  HGIsol. +6,70 

pC6H5CHNOII,iiss.-+-HCldiss. 

=  PC6H3CHNOHHC1soi. +8,a5 

PmN02C6H4CHNOHdiSS.-4-HCldiss. 

=  p/«N01C8mCHNOHHCI,oi. +7,88 

Chlorhydrates  d'acétoximes  en  solution  éthérée  ("). 

O  -pour 

1  mol.-mgr. 

(CH3)2C  =  N0H4-HCl io,93 

(CH3)(C6Hs)C=NOH  +  HCI 8,17 

(C6H8)2C  =  N0H-4-HCl 7,71 


Diphénylphényléthinylcarbinol  et  dérivés  (**). 

Diphénylphényléthinylcarbinol 
C6  H, 


/C  —  C  =  C  —  Ce  H5 

OH 

(3-Phénylbenzalacétophcnone 

,-,  TT   /C  =  C  II  —  C  —  Ce  Hs 

O 

Élher  oxyde  méthyliquc  du  diphénylphényléthinyl- 
carbinol 


O  par 
mol.-gr. 

-37 


— 10 


C6  H5/ 


>C  —  CsC-  C6H6 
I 
O  CH3 


-39 


Elher  oxyde  éthylique  du  diphénylphényléthinyl- 
carbinol 

Cg  ri5\r       r r       r  jt 

pi     u      /*•'  L.  =  L.  — •  L.G  «5 

L.C  H5/    | 

OC2H5 

Elher  oxyde  propylique  du  diphcnylphénylélhinyl- 
carbinol 

^S;5>c-c^c-c6h5 

OC3II7 

Pj3-Diphényl-(î-hydroxypropiophénone 


-28 


-20 


pSÎÎ5/C-CH2COC6Hs. 

br>  u 8/  | 

OH 

Bcnzophénone 


C,  11, 
Cb  H5 


>c=o. 


réaction  (suite). 

\.    Chaleur  de  formation  (suite). 

Formule  donnant  la  chaleur  de  formation  d'un  sel  f). 

a*«;ne»N  \    (iï,  —  k—s)*         ,  (£&' —  k' —  s' )*~\ 
y_        l,\j       [r~         n*  r  ir-  \ 


■1--111  e'N 


constante  universelle. 


e 

m 

r 

j 
k 


erne. 

par  les 
c    dans 


h    =  conslantc  de  Planck. 
N   =  constante  rl'Avogadro. 
charge  de  l'électron, 
niasse  du  noyau  d'hydrogène. 
=  nombre  de  charges  enlevées. 
=  équivalent  mécanique  de  la  calorie. 
=  nombre  des  électrons  situés  sous  la  couche  exl 
s    =  terme  correctif  relatif  aux  impulsions  exercées 
électrons  de    la   couche    périphérique,  calcul 
chaque  cas  par  Bohr. 
<Dt>=  numéro  atomique. 
n  et  n'=  nombres  entiers   caractéristiques  des  éléments  consti- 
tutifs du  sel. 


2.     CHALEUR  d'HYDRATATION. 

(«)  Hydrate  de  Krypton...     Q  =  14,712  (à  partir  de  H2Onq.) 

»     Hydrate  d'Argon Q  =  i4,885  » 

(2»)  Oxyde  thalleux  T120soi.-4-H20h!I.=  2T10H -4-3,17  Cal.-kg. 


Hydrates  des  halogénures  de  Li. 

q  cale* 

(37)  LiCI.oi.-t-  H,0v.P.  =  LiCI  H2Osoi. >5,4oo 

»     LiCl,II2Osoi.-+-H2Ovap.=  LiCl,  2H2Osoi.-.     13,900 
»     LiCl,2H20s„i.-t-H20vap.  =  LiCI,3H203oi.     i3,6oo 

»     LiBrs„i.-t-  H2Ovap.—  LiBr  H2Osoi. 17,260 

»     LiBr,  Hs!0soi.-t-H2OTap.  =  LiBr,  2HgO„oi..     i4)73o 

»     LiBr,2H20soi.-HH20,ap.-LiBr)3H20soi.|àl,^ï^ 

(3»)  Li  Loi.-t-  o,5HsOVap.  =  Lii;  o,5H2Osoi. Y.'.. 

»     LiI,o,5HîOSoi.-+-o,5H2Ovap.  =  LiI,H2OSOi.    - 


q  obs. 
i4,63o 
i 3 , 700 


»     LiI,HîOSoi.-t-H20,ap.  =  Lii,  2H2Osoi. 


HïO„p.=  LiI,3H,0,oi... 


to, 100 
9,3oo 

16,400 
1 G , 000 


»    Lii,  2H2Osoi 

(«J)  Chaleur  d'hydratation  de  Ca(OCl)Cl q  =  2,3oo 

*  Calculé  par  la  formule  de  Nernst. 
(«)  S04Ca-i-i/2H20  =  S0*Cai/2Hî0 q  =  2,770 


(2) 


Qcau  =  quantité  de  chaleur  par  molécule  d'eau  ; 


BaCl2,H20  +  H,0 


Qsel  = 

Températures. 

Qsel- 
Qeau. 


par  molécule  de  sel. 


SrCl2,  2H20 
-t-4H20 

S0tNa2-t-ioH20 

COjNa2,7H,0 
-t-3H20 
POiHNa,,  7H,0 
-t-  5HjO 

CH3C02Na+3H20 
C204H2+2H20 


\  Qeau.. 
<   Qecl. 
\  Qcau- 

j   Qscl- 
(   veau- 

Qsel  • 

Veau- 

(    Qsel. 
(    Qeau- 

j    Qsel  •  . 
(    Qeau-  • 


o« 


5,38 
1 ,35 
■9,8 
1  ,98 
4,36 
i,45 

8,79 
1,76 

V.9 
1,16 

2,76 
i,38 


15°. 
1,3?. 
1 ,3a 

7,74 
• ,  9  î 

19,7 
i,97 
5, 02 
',77 

1 1 ,3o 
2 ,  26 

5,97 
i,99 
4  ,38 
2,19 


25°. 
1  ,78 


iJ 

i,78 

9,35 

2,31 

20,8 
2,08 
5,98 
i,99 

«3,49 

2,70 

7,44 

2,48 

5,i-i 


40». 

2,5l 

2, 5i 


30°. 


9,88 
3,29 

6,77 


7 1  °fl 


2,57     3,3g     3,92 
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15°. 

25°. 

40°. 

50». 

66 1 

681 

7.3 

695 

712 

697 

698 

686 

693 

7i3 

73a 

698 

720 

757 

7°9 

723 

762 

786 

3.     CHALEUR  D'EFFLORESCENCE. 
(2)  La  calorie-gramme  employée  comme  unité  est  prise  à  i5°C 

t 0°. 

BaCI2,  2lî20 

SrCL.  6H20 670 

Na2S04,  ioII20.  .  705 

Na2C03,  ioH20.  .  676 

Na2HI04,  i2H,0.  693 

NaC^O,,  3H20.  660 

H2C20i,  2.H20...  672 


4.     CHALEUR  DE  TRANSITION, 
DE  TRANSFORMATION  ET  DE  STÉRÉOISOMÉRISATION. 

Chaleur  de  transition. 

(29j  Phtalylphénylhydrazine  : 

C0H*(CO),N  — NH(C,Hi)^CJH4(CO),N— NH(C,H,). 

P 

Solvant.  q  par  gr.  /. 

Chloroforme  CHCI3 2,72         9?5 

Acétate  d'élhyle  CH3  C02  Câ  H5 2 , 89  9,5 

Chaleur  de  transformation. 

/.  Qm. 

(»)    SO,K2 569"  2,57 

»       CrO;K2 664  2,45 

»>       S04Pb .- 866  4,06 

»       S04Li3  (') 566  6,77 

»          »         (2) 569  6,96 

»       Molybdatc  de  Na J4o  ij,6o 

»       Tungstate  de  Na 579  9,51 

(')  Echantillon  Kahlbaum. 

('-)  »  préparé  au  laboratoire  de  l'Université  de  Lceds 

q  par  gr. 

(30)    CsH17C0.2H 6,17 

»       C10H2iCO2H 7,84 

Chaleur  de  stéréoisomérisation.  „  , 

Cal.-gr. 

(••)    pC6HgCHNONadis8.  •  par  millimol. 

-^aC6H3  Cil  NONuj,.,. +2,00 

»       PwNO,C6H4CllNONa(lis, 

■>  awN02CliH,CHNO  Nadiss. -+-3,56 

»      a/nNO,C6H4CHNOHdis, 

->  jJroNO,CeH4CrlNOHdi„. -1,18 

»       aCcHsCHNOHn,, 

->PG6HBCHNOH,oi. -+-2,64 

»      */nN02C6H4CHNOHSO] 

->P/bC,H»CII  NOHIOi. -i,25 

5.     CHALEUR  DE  RÉACTION. 
Composés  inorganiques. 
(23)    Ni  Br, -+-H2  =  Ni  +  aHBr...     -36, 9  Cal. -kg. 


VI.  —  Chaleur  de  réaction  (suite). 

5.     Chaleur   de   réaction    (suite) 
Composés  inorganiques  (suite). 

(■*)    3BiO-+-6HCI  =  Bi-f-2BiCI3+3H20 
(")    BiO  préparé  à  partir  de  l'oxalate   ypargr.     en  Cal. -kg 
basique  (BiO)» C204 74»9°     J 

»       BiO 76,88 

»       BiO  préparé  à  partir  de  Bi(OH) 


»      CoBr2-HH2=Co-+-2HBr. 


-+-3g,2 


à  i5° 


Moyenne 
pour  3  Bi  0 


cl  SnÛl2  en  solution  alcaline. . 

»      Bi203-+-Bi 

»      Bi203-+-Bi 

(*«)    C.Ol(NH4),-+-iMgClo 

=  C204Mg  +  2NHlCI 

»       COiMg  +  aNIUCl 

=  Cî01(NHOî+MgCl, 


7(>,9° 


5i 


,43 


73,28 
73,07 


50j  56 

—270  Cal.-gr. 

-+-537    » 


Composés  organiques. 

(*•)    Hydrogénation  de  l'alloxane  : 

1  mol.  d'alloxnne  dissoute  -t-  II2^i/. 
=  1  mol.  d'acidedialuriquediss. -i-HjOiiq.-+-  23,2. 

(5S)    Saponification  des  acélals  par  l'eau  en  présence  d'acides 
(catalyseurs)  : 


n.  CH3\p/OC,H3 

Diméthylacetal  CH  >C<^0 


q  =  —  30) 


6.     CHALEUR  DE  NEUTRALISATION. 
(  f'oir  "  Acl  ion  «les  acides  sur  les  métaux  »  à  Chaleur  de  dissolution.) 

Composés  organiques. 

(6«)  Action  de  HC1  sur  les  aldoximes. 


II  CI  dilué. 
II  Cl  concentré. 


aC«HBCHNOH..'... 

pCell-.CHNOH 

a/nNOîCsHiCHNOH. 
P/nNOfCeHtCllNOH. 

aC,H5CHNOH 

PC0H5CHNOH 


Q  par  millimol 
0,02 
0,71 


0,00 

0,89 

3,68 

4,7** 


(6S)  Action  de  Na 011  sur  les  aldoximes. 

n  =  nombre  de  molécules  de  NaOH. 

La  quantité  de  chaleur  est  donnée  en  Cal.-kgr.  par  millimol. 

n 1.  2.  3.  00. 

«C6H3CHN0H 6,02      6,89      6,97      7,34 

pCeHbCHNOH 5,t3       6,42      6,70      6,84 


a/»NO2C0II;CHNOII. 
p/wNOîCsHvCHNOH... 


,20       8 , 1 3       8 , 25       8 , 09 

5,24       6,45       6,76      6,76 

(68)  Action  d'une  solution  aqueuse  à  10% 

de  soude  caustique  sur  les  chlorhydrates  d'aldoxime. 

Q- 

pC6H5CHNOHHCI i5, 19 

P/mNOjCoH^H  NOH  H  CI 14,24 

a?  C„H5CH  NOH  H  Cl  (v.5,8  %  d'isomère  a). . . .     16,54 
a8/»N02C6H4CHNOHHCl  (43,3%  d'isomère  a).     i5,24 

(2S)  Action  de  II Cl  dilué  sur  les  céloximes.  Q 

par  millimol 

Diméthvlcétoxime  (CH3)3CNOH 1,19 

CÎI3  N 


iMélhylphénylcéloximo 


Cr,Hr,/ 


CNOII. 


Méthyléthylcétoxime  (CH3C2HS 1  CNOH. 


0,31 


1.03 
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VII.  -  CHALEUR  DE  COMBUSTION. 


Composés  inorganiques. 

Chaleur  de  combustion  des  mélanges  gazeux 
sous  de  hautes  pressions  (1S). 

Mélanges  :  2  CO  -t-  O-,  -+-  m  02  +  n  N2    (  ou  m  +  «={). 

Pression  initiale  :  5o  atmosphères. 
Composition  du  mélange. 

2CO  +  O2+4N2., 

2  CO  +  02  -+-  3/4  02  -+-  3  3/4  N, 

•2C0  4-02-+-  I/2O2+3  i/aNj 18,4 


aCO  +  Oj+O» 

aCO  +  02-t-aO. 

2CO  +  02-+-302 
2CO  +  O2  +  4O2. 


-H  3N2. 

+  2N,. 
+  N, .  . 


liliale. 

Q 

par  g 

i8?i 

10,2 

18,0 

9,9 

18,4 

io,3 

18,2 

10,1 

i8,5 

10,0 

«8,7 

10,2 

18,4 

10,0 

Mélanges  :  2CO 


2CO 
2CO 
2CO 
2CO 
2CO 
?.C0 
2  GO 


O2 

02 

■0, 

02 

o2 

0-2 

0, 


O2-H  m  CO  -+-  //N-2     (m  +  n  =  4  ). 
Pression  initiale  :  5o  atmosphères. 
-+-4N2 


1/2  CO  - 
CO 

II/2C0- 
2C0    - 

3C0      - 
4C0.... 


3i/aN. 
'3N,... 
■21/2N2 

aN.... 
•  Ni 


18,1 
17,0 
17,2 
i6,5 
16,8 
17,0 
16, 5 


Mélanges  :  2  CO  -I-  02  +  m  Àr  -t-  n  N-2     (  m 


io,6 
io,5 
10,7 
10,4 
10,4 

■■*)• 


2CO 
2CO 
aCO 
2CO 
2CO 
2  CO 


0,+  4N, 


Pression  initiale  :  5o  atmosphères 

O2  +  Ar  +3N>. 
02+2Ar  +2N.1. 
02+3Ar  +N,.. 
02-+-3i/2Ar+  1/2N 
0,  +  4Ar 


1 5 ,  G 

io,3 

i5,8 

io,3 

16 ,4 

10,4 

16,9 

10,4 

16,8 

10,4 

17,5 

10,2 

Mélanges  :  2CO  -h  0*4-  /;R. 


n  est  variable. 

R  =  Ar  ou  CO  ou  0,  on  N,. 


2CO 

2CO 
2  CO 
2  CO 


02- 
-02- 

02 


Ar.. 

2  0-.. 

2CÔ. 
■aN... 


Pression  initiale  :  21,4  atmosphères. 
aC0  +  02 ,8j0 

Pression  initiale  :  35,7  atmosphères. 

Oi-t-Ar ià,8 

'7,8 

17,2 

16,6 

Pression  initiale  :  5o  atmosphères. 

2  CO  H-  Of.  ■+-  4  Ar ,  -,  5 

aCO-+-Oî+402 !       ,8',4 

2CO-+-Ô2-MCO je  5 

aCOH  0,+  4N, ,5'6 

Pression  initiale  :  6j,3  atmosphères. 

2CO-4-0.2+6Ar ,7  8 

aCO  +  02+  6C0 ,8^ 

1  (>  ;  8 


2C0-f-02+6N, 


9,9 


10,  j 
10,1 
10, G 
io,3 


10,4 

10,1 

10,6 

10,! 


10,0 

u,3 
io,3 


Composés  organiques. 

(17)  Spinacène 

(61)  Paraffine  liquide  (moy.de  3  expériences). 
(3S)  Tétrachlorélliane(moy.de4cxpérienees). 

»  Diclilorobutane  (moy.  de  6  expériences). 
(  s  )  Acide  salicylique  (vide) 

»  »  (air) 

(61)  Acide  salicylique. 

(")  Acide  salicylique  (air) 

( 75  )  Acides  gras  : 

(Etalon  :  acide  benzoïque  Q  =  6,3j4-)        Q 

Acide  oxalique  C02  H  CO,  H 

»  malonique  C08H— CH2  — C02II. 
»  succinique  C02H  (CH,)2CO,IÏ. . . 
»      glutarique  C02H  (CH2)3C02H. . . 

»       adipique  C02rî  (CrLKCOiH 

»       pimélique  C(J2H  (  CH>)r,C02H.  .  . 

»       subérique  (COilI^CH,),; 

»       azelaïque  (Co2II).>(t.H,)7 

»      sébaeique  (CO-,  H)2  (Url2)3 

»       nonandicarbonique(CO.iH)i(Cllj  )„ 
décandicarbo-  /  ,  ,A  „>    .  ,.,  . 
nique  )  («-^2 H^  (C.ll2);o - 

brassylique  (C02H)2(CH,)ii 


(7i)  Sucre  (moy.  de  24  expériences)  (air).. 
»         »  »  (vide). 


Q  par  gr. 

1,53o,5 

10,965  ±0 

,  002 

I  ,265 

4 ,  73 1 

5, 2338  Cal 

-kR,v 

5,2374 

» 

5,24i   ±0 

,ooi5 

5,242Cal.- 

kgi5- 

>ar  mol.-gr. 

60 , 2 

206 , 5 

357,1 

5i4,9 

669 , 0 

827,7 

983,4 

1141,7 

1297,3 

i455,6 

1610,7 

1768,6 

Q  par  gr 

3,9463  Cal 

-kg„. 

,9440 


C38) 


Glucose 

Galactose 

Saccharose 

Maliose 

Cellobiose 

Laciose 

Stachyose 

Arabinose , 

Xylose 

Rhamnoso 

Lcvoglueosanc 

Diamylose 

a  Tétramylosc 

[3-Hexamylose 

a-Octamylose 

Amidon 

Cellulose 

Inuline 

Xylane 

Penlacétylglucose  . . 
Pentacétylgalactoso. 


Octacctate  de  saccliarose. .  . . 

»  de  mallose 

»  de  cellobiose.  . .  . 

»  de  lactose 

Triacétate  de  rhamnoso 

Levoglueosanetriacéthy] 

Triacétate  3.5.6  d'anhydride 

Acétate  d'amidon 

»      de  cellulose 

»      d'inuline 

»      de  xvlane 


1.2  de  glucose. 


q  par  gr. 

3y43 
3724 
3945 

3949 
3944 
39|8 
4o6  > 
373i 
-/ J  ' 

4379 

4 181 
4285 
4 1 96 
4166 
4620 

4 1 82 
ji85 
4 1 90 
î'i> 
4(24,5 
4422,5 

1472 

4468 

4471 

4466 

4654,8 

433<) 

4594,8 

4499 

M9<' 

4522 
4518 
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VIL  —  Chaleur  de  combustion  (suite). 
Composés  organiques  (suite). 

(  4*j     Q„  =  chaleur  de  combustion  moléculaire  à  volume  constant  ;         Q    =  chaleur  de  combustion  moléculaire  à  pression  constante 

Q, 
Diphénylphényléthinylcarbinol 

OH 


CGH5\ 


Q,- 


2JG9      2571 


P-Phénylbenzalaeélophénone. 


5\l  =  CH  — C-C6HE 


C6HS/ 

Ca  II.-,X 
C6H5/' 


2  5/|  2  2')  44 


0 


Êiher  oxyde  méthvlique  du  diphénvlphénvlélhinylcarbinol. . . .    ,, ',,"/'' —  C  =  C —  CsIIi 2735        2737 

OClIa 
C6H8V 


Éther  oxyde  élhylique  du  diphénylphényléthinylcarbinol.. 

Éther  oxyde  propylique  du  diphénylphényléthinylcarbinol 

fJfS-Diphényl-|3-hydroxypropiophénone 

Benzophénone 


Cfi  Hs 


>C  — C  =  C  — CfrHs 

OC  ,  H; 


C6  Hs\ 
C6  Hs/ 


C  —  Ce=C  —  C6Hn 
OC3H, 


ï'wC  —  CHj—  CO  —  CaHs.. 

OH 

C6HS-G-C6H. 

il 
0 


2889  2887 

3 042  3o4j 

2,534  2J36 

i553  1 554 


(60) 


VIII.  -     CHALEUR  DE  DÉTONATION. 


Explosif. 


Détonateur. 

t      -,       u-     1  {    Fulminate 

Tnmtrophenol (      Azoture 

Trinitrotoluène S    Ful™iliate 

(       Azoture 

Amalol  (80  nitrato  de  NH4,  20  trinitrotoluène) \      A70lure 


Densité      Chaleur  de  détonation, 
de  eau  gazeuse 

chargement.  (g  par  gr.). 


i,3o 
1 ,3o 
1 ,3o 
1 ,3o 

i,3o 
1 ,3o 


937 
909 
925 
926 
1000 
987 
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(')    R.  Audubert,  C.  B.,  1924,  178,  1814. 

C)    P.  Baxter  et  W.  Cooper,  J.Am.  Chem.  Soc,  1924,46,923-933. 
Chaleur  de  réaction  calculée  par  différence  entre  la  chaleur 
d'efflorescence  et  la  chaleur  d'évaporation   de  l'eau  à  la  même 
tempérât  nie. 

Chaleur  d'efflorescence  calculée  d'après  l'équation  de  Clau- 
sius-Clapeyrou  : 


T  dp  I  V 

1   —jt  (  V  vapeur 


Vsolii'e). 


(3)    F.  Benoit,  But!.  Soc.  Chirn.  France,  iga3,  33,  908. 

Mesure  de  la  chaleur  de  formation  en  appliquant  la  formule 

R  ,       p.      T,  T, 

Q=  -  log^-i         '    '       a  o"  et  2o°>7. 

(')    F.  Benoit,  Thèse,  Nancy,  1920. 

Dissolution  dans  H  CI  d'échantillons  contenant   une  teneur 
connue  en  sous-sel. 

Calorimètre  Berthelot  :  platine. 

(5)    E.  Berner,  J.  chem.  Soc.  London,  1923,  127,  27^7. 
Bombe  calorimétrique. 


(6)    Biltz,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  134.  2.'). 

C)    Biltz  et  Fischer,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  129,  1. 

Chaleur  de  formation  totale  d'après  les  expériences  directes 

donnant  les  valeurs  de  —  O.   Chaleur   de   formation    partielle 

d'après  les  courbes  de  tension. 

(8)    Biltz  et  Haase,  Z.  anorg.  Chem..  192.3,  127,  1. 

A  partir  de  courbes  de  tension  de  dissociation. 
(°)    Biltz  et  Haase,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  129,  1 41  • 

\  partir  de  déterminations  calorimétriques. 
C")  Biltz  et  Messerknecht,  Z.  anorg.  Chem.,  1920,  129 

A  partir  des  courbes  de  tension. 

(")  Biltz  et  Pieper,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  134,  i3. 
(1J)  Biltz  et  Wagner,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  134,  1. 
Technique  Berthelot. 

Calculé  à  partir  des  équations  suivantes  : 

2C0  -+-5A1  =  Co,AI,  +  86  cal. 

Co  +  Al     =  Co  Al    -+-  32  cal. 

2  Cu  -+■  3Zn  =  CUjZnj-f-  16  cal. 


161. 


3Cu  -+-  Sn     =  Cu3Sn  -+■    8  cal. 


(Biltz,  1924,  134,  i-25). 
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(,3)  W.  Bone,  Newitt,  Donald  et  Townend,  Proc.  Boy.  Soc.  Lon- 
don, 1923,  103,  205. 
La    bombe   calorimétrique    est    constituée    par    une    cavité 
sphérique   de  242e111'1    de  capacité  et  pouvant  supporter  une 
pression  de  1000  atmosphères. 

(")  Bouzat  et  Chauvenet,  C.  /?.,  1928,  177,  i3g3. 

Dissolution  de  5«  à  i4s  de  sel  dans  4oocn>3  d'eau. 
Calorimètre  ouvert. 

(ls)  E.  BÛLMANN  et  A.  Hakon  Lund,  Ann.  Chim.,  1920,  107. 

Mesure  à  deux  températures  du  potentiel  d'hydrogénation 
de  l'alloxanthîne  et  application  de  l'équation  de  Gibbs-Hel- 
mholtz. 

(1C)  Caroll  et  Mathews,  ./.  Am.  Ckem.  Soc,  1924,  46,  3o. 
Appareillage  spécial  (voir  Mémoire  original). 

('")  A.-C.  Ciiap.mann,  J.   Client.  Soc.  London,  1938,  123,  76c). 
Déterminations  effectuées  dans  la  bombe  Mailler. 

(1S)  Chassevent,  C.  II.,  1934,  179,  4i. 

Calculées  d'après  l'étude  des  courbes  de  la  chaleur  d'hydra- 
tation en  fonction  du  temps. 

C3)  Ciiassy,  C.  B.,  1924,178,  i4«4. 

(î0)  E.  Cohen,  Moesveldt  et   Heldkrmann,   Vers.   K.  Akad.  Wet. 
Amst.,  19341  33,  45o. 
Calorimètre  électrique  adiabatique. 

(2I)   E.  Cohen,  Heldermann,   Moesveldt,  Z.  phys.   G  hem.,   1924, 
109,  "100. 

Calorimètre  électrique  adiabatique. 
(:2)  Coppaux  et  Philips,  C.  B.,  192.3,  176,  57g. 

Dissolulion  de  Ca  et  Ca  O  dans  H  Cl  dilué  (70s  H  Cl  par 
litre).  Calorimètre  en  platine.  La  chaleur  spécifique  de  la  solu- 
tion acide  a  été  prise  égale  à  0,90. 

(-3)  G.  CnuT,  Bull.  Soc.  chim.  France.  1924,  35,  55o. 

Chaleur  de  réaction  calculée  d'après  la  variation  de  la  cons- 
tante d'équilibre  avec  la  température  et  application  de  l'équa- 


tion de  Nernsl 


d  Log  K 
dt 


_Q_ 
HT 


Chaleur  de  dissolution  :  technique  Berthelot.  Calorimètre 
de  platine  ouvert. 

(n)  J.  Desmaroux,  Mém.  des  Poudres  et  Salpêtres,  1920,  20,  70. 

Chaleur  de  fusion  calculée  par  différence  des  chaleurs  de 
dissolution  solide  et  liquide. 

Chaleur  de  dissolution  :  méthode  du  calorimètre  à  compen- 
sation électrique.  (Deux  vases  de  Dewar  aussi  semblables  que 
possible  plongés  dans  un  thermostat,  un  sert  de  vase  à  réaction, 
l'autre  d'enregistreur  pour  les  quantités  de  chaleur  dégagées 
dans  le  premier.)  Le  solvant  est  de  l'essence  (i4os  environ). 

(")  M"°  Douabialska,  Bull.  Soc.  chim.  France,  1924,  35.  i'(5. 

Méthode  calorimétrique  et  corrections  usuelles. 
Technique  Berthelot. 

{■*)  M. -F.  Fogler  et  W.   Rodebuscii,  J.   Am.   Chem.  Soc.    iq23, 
45,  2080. 

Chaleur  de  vaporisation  de  Cd,  à  partir  de  la  courbe  tem- 
pérature,  pression  et  application  de  l'équation  de  Clapeyron. 

Chaleur  de  vaporisation  de  Hg  :  détermination  calorimé- 
trique. 

Calcul  de  la  quantité  de  chaleur  fournie  électriquement. 
Détermination  du  poids  de  mercure  vaporisé  ;  appareil  spécial. 

(Jl)  De  Forcrand,  C.  B..  1923,  176,  355-358. 

Calculé  à   partir  des  mesures  de  la  tension  de  dissociation. 

(")  De  Forcrand.  C.  B.,  1933,  176,  319. 

Dissolution  dans  HF  4-  600  H20  de  TIO,  et  TIOH.  Calori- 
mètre Berthelot  :  platine. 


(;3)  Fusao  IsHiKAWA,  Bull.  Inst.  Phys.  Chem.  Bes.  Japon,  102.1, 
2,  264. 

Chaleur  de  transition  calculée  d'après  la  différence  des  cha- 
leurs de  dissolution  des  deux  modifications  dans  le  chloro- 
forme et  l'acétate  d'éthyle. 

Chaleur  de  dissolution  :  technique  Berthelot. 

C)  Garner  et  Bandall,  /.   Chem.  Soc.  London,   1934,  125,  881. 

Méthode  des  mélanges.  L'acide  cristallisé  et  fondu  est  enfermé 
dans  une  ampoule  de  verre,  laquelle  est  ensuite  portée  à  une 
température  donnée  dans  un  thermostat.  On  l'introduit  dans 
un  calorimètre  (vase  Dewar).  Détermination  préalable  des 
chaleurs  spécifiques  de  l'acide  solide  et  liquide,  du  verre,  et  de 
la  capacité  calorifique  de  l'ensemble. 

(31)  Gibson  et  Giauquk,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1923,  45,  102. 

Calorimètre  avec  chauffage  électrique. 

(M)  Guntz  et  Benoit,  Ann.  Chim.,  1933,  20,  5. 

Dissolution  du  métal  et  du  composé  dans  H  Cl, -/s  N  et  consi- 
dération des  deux  cycles  :  technique  Berthelot. 

(33)  Guntz  et  Benoit,   C.  B.,   1923,  176,  21g. 

Calculées  à  partir  de  la  chaleur  de  dissolution  du  métal  et 
de  son  oxyde  solide  dans  H  Cl  étendu. 

(u)  Hare,  Phil.  Magaz.,  1924,  412- 

Étude  de  la  courbe  de  refroidissement  de  la  substance  fondue 
et  de  la  substance  portée  au-dessus  de  son  point  de  transfor- 
mation. Températures  mesurées  par  thermocouples. 

(35)  J.  Hausser,  Thèse,  Genève,  1924. 

Combustion  dans  la  bombe  calorimétrique  de  Mahler  dont 
la  valeur  en  eau  a  été  déterminée  par  combustion  de  la  naphta- 
line. 

(■"'°)  Huttig  und  POiilk,  Z.  anorg.   Chem.,  1924,  138,  1. 

Calculées  à  partir  des  courbes  de  tension  de  vapeur. 

(Vl)  Huttig  und  Poule,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  137,  1 55. 

(38)  Karrer  et  Fioroni,  Hclvetica  Chim.  Acta,  1920,  6,  3g6. 

Bombe  calorimétrique  étalonnée  avec  l'acide  benzoïque 
(6324  cal./gr.). 

(39)  Keyes.  Taylor  and  Smith,/.  Math.  Phys.,  1923,  1,  211. 

Calculées  à  partir  de  l'équation  de  Clapeyron  en  employant 

la   dérivée  -■—  obtenue   par   différenciation    de   l'équation  des 

pressions  de  vapeur 
log10À  =  i,652i4+  2, 0076  xio^O',.  — T)  +0,23225  Iog.oCl^  — T). 

(,0)  Keyes  and  Beattie,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  1759. 
(u)  Koiin  und  Guckel,  Z.  Physik.,  1924,  27,  3o5. 

Calculé  à  partir  de  l'équation  de  Clausius-Clapeyron. 

(i2)  Krase  et  Gee,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  i35S. 

.Mesure  directe  dans  la  bombe  calorimétrique  avec  de  l'azote 
à  33  atmosphères.  Chauffage  électrique  du  creuset  contenant 
le  corps  réagissant. 

(")  Kremers  et  Stewens,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1923,  45,  G 1 4- 

Bombc  calorimétrique  ordinaire  avec  capsule  intérieure 
recouverte  d'une  épaisse  couche  de  trioxyde  de  lanthane  sur 
laquelle  le  lanthane  métallique  n'a  pas  d'action. 

C'1)  Landrieu  et  Bi.att,  Bull.  Soc.   chim.  France,  1924,  35,  i424- 
Chaleur  de  combustion    :    méthode  de   la  bombe  calorimé- 
trique. Chaleur  de  formation   calculée    à  partir  des    chaleurs 
de  combustion. 

(l;')  Lemahchands,  C  B~.,  1924.  179,  41- 

Mesure  et  détermination  calorimétriques  usuelles. 
(<6)  Martin  et  Metz,  Z.  anorg.  Chem.,  1920,  127,  83. 

Calculé  à  partir  de  la  chaleur  de  combustion  du  sel  de 
potassium. 
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Bibliographie  et  méthodes  {fin). 


(41) 
(H) 

(ii) 


(i  = 


(50) 


(5!) 

(") 

(53) 

(54) 
(55) 

(56) 
(51) 

(SB) 

(50) 
(60) 

(6,) 


(M) 

(63) 


Mataichi  \aslda.  Bull.  lnst.  Phys.  C/tein.  fies.  Japon,  1924, 
3,43. 
Technique  Bcrlhelot. 

Mathews,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  1924,  46,  1 1 3s. 
Calorimètre  adiabatique. 

Mathias,   C.    Crommelin   et  Kamkiu.inoii    Onnes,    Ann.  Phys., 
192.1,  19,  238. 
Calculées  à  partir  de  la  formule  de  Clapcyron-Clausius  : 

J  \8'       &J  dt 

Détermination  de  la  courbe,  tensions  de  vapeur,  de  la  tem- 
pérature, des  densilés  6  et  5'  du  liquide  et  de  la  vapeur.  Com- 
munication front  the  physical  Laboratory  of  Leiden,  1923, 
n°  162". 

Moles  et  Gonzalez,  Ann.  Soc.  Esp.  Fis.  Quirn.,  1923,  21,  ao4- 
Chaleur  de  formation  :  calculée  à  partir  des  chaleurs  de 
formation  du  Cr03  et  NH.OII.  La  chaleur  de  dissolution  de 
Cr03  dans  5oo  molécules  d'eau  est  prise  égale  à  1190  cal.  et 
la  chaleur  de  dissolution  de  INH,01I  dans  3oo  mol.  d'eau  est 
prise  égale  à  45â  cal. 
Chaleur  de  dissolution  :  technique  Berthelot. 

J.   Moose  et  S.-W.  Paur,  J.  Ain.  Client.  Soc.  1924,  46,  2056. 

Bombe  calorimétrique  adiabatique.  Etalonnage  par  sucre 
du  Bureau  of  Standard. 

Détermination  de  la  pureté  du  rnéti»!  initial  et  de  la  quan- 
tité transformée  en  oxyde. 

Mondain-Monval,  C.  fi.,  192.3,  177,  175. 

Dissolution  du  nitrate  de  Na  solide  dans  des  solutions  de 
plus  en  plus  concentrées  en  nitrate  de  IN'a.  Calorimètre  (vase 
Dewar). 

Mondain-Monval,   C.  fi..  1923,  176,  889. 

Chaleur  de  dissolution  et  dilution  dans  calorimètre  (vase 
Devoir  ). 

E.  Neusser,  Z.  anorg.  und  allg.  Client  ,  1924,  138,  180. 
Technique  Berthelot. 

G.  Parus  et  J.  Bac.  Sckwenck,  ./.  phys.  Chem.,  ig>'4,  28,  720.. 
Calorimètre  (vase  Dewar).  La  chaleur  spécifique  du  mélange 
est  considérée  comme  la   somme  des  chaleurs  spécifiques  des 
constituants. 

Parfentiew,  ./.  Soc.  Chim.  russe,  1920,  54,  l\bb. 
Technique  Berthelot. 

B.  Pease  et  Cm  Giiao  Yuno,  J.  Ant.  Chem.  Soc,  1924,  46,  2097. 

Détermination  de  la  constante  d'équilibre  à  i3o°  et  275°  et 
application  de  l'équation   de  Van't  Hoff  : 

_Q_ 

HT-' 


^/log„K 


dt 

Perguson  et  IIoi'i:,  Trans.  fi.  Soc.  Can.,  192^,  18,  121. 
Calorimètre  (vase  Dewar). 

Tu.  Bichards  et  Ch.  Smyth,/.  Am.  Client.  Soc,  igîS,  45,  \\o'j. 
Calorimètre  adiabatique. 

S.-B.  Bobertson  et  W.-E.  Garner,   Proc  Roy.  Soc  London. 
1923,  103,  539. 

Explosion  dans  bombe  spéciale  vide.  Explosif  contenu  dans 
un  récipient  métallique. 

W.-A.  Boni  et  B.  Lassé,  Z.  Elektrochem,  1924,  30.  6117. 

Microbombe  dont  la  capacité  calorifique  a  été  déterminée 
ave  l'acide  benzoique  du  Bureau  of  Standard.  Microcalori- 
mètre en  rapport  avec  la  bombe. 

Suuicuiro  Ochi;  J.  Chem.  Ind.  Jap.,  1923,  26,  961. 
Shuichiro  Ochi,  /.  Client.  Ind.  Jap.,  1923,  26,  6-7. 
Technique  Berthelot. 


(")  B.  Shu.mann,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  i446- 
On  détermine  l'énergie  libre  de  la  réaction  : 


2  Assoi. 


ilLOliq.  =  ÂS^Ojsol. 


3  H 


2K.1Z. 


à  25°  et  45".  au  moyen  d'une  pile.  Par  l'équation  Gibbs-Hel- 
mholtz,  on  calcule  la  chaleur  dégagée  dans  cette  réaction  où 
entre  la  chaleur  d'oxydation  de  2  As.  On  prend  68081,27  pour 
chaleur  de  formation  de  HuO  liquide. 

(•")  Shinkichi  Horiba,  Chaleur  de  fusion  (Proc  K.  Akad.  Wet. 
Amst.,  1923,  25,  387)  :  calculée  par  différence  des  chaleurs  de 
vaporisation  et  de  sublimation. 

Chaleur  de  sublimation  (Z.  p/iysik.  Chem.,  1923,  106, 
290)  :  calculé  à  partir  de  la  formule 

(6i)  F.  Simon  et  Lunge,  Z.  Physi/:.,  1920,  15,  .5 1 2 . 

Chaleur  de  fusion  calculée  par  différence  des  chaleurs  spéci- 
fiques liquides  et  solides  au  point  triple. 

Chaleur  de  vaporisation  :  détermination  calorimétrique 
directe. 

(61)  Stratton  et  Partington,  Phi/.  Magazr,  1924,  [6],  48,  io85. 

C-  RT 
0  donné  par  la  formule       O  =  -, — ^tt-  io-3  eal-kg./çr. 
x  '  x       4,i8\V 

(cs)  Swiktoslawski  et  Popofe,  Bull.  Soc  cliim.  France,  tg  '1. 
35,  i.37. 

Vase  calorimétrique  de  Pi  de  5ocm'  dans  calorimètre  de  35ocma. 
Corrections  usuelles. 

(63)  Tammann  et  Knings,  Z.  anorg.  Chem.,  192.3,  130,  229. 

('")  Tammann  et  Oiilep,  Z.  anorg.   Chem.,  1924,  135,   118. 

Technique  Berthelot.  Vase  calorimétrique  :  bêcher  en  verre. 

C1)  M.-W.  Taylor,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1923,  45,  2887. 
Calculé  à  partir  de  la  formule  de  Kirchhoff 

rflog(a,/N,) 


H,  — H,=  2,3o3—  BT- 


dT 


(")  Tucken  et  Karwat,  Z.  pliysik.  Chem.,  1924,  112,  4(i7- 

(")  Verkade  et  Coops,  i?ec.  Trav.  Chim.  Pays-Bas,  1923,  42,  io5. 

Bombe  étalonnée  avec  naphtaline  f  96 1 4  cal. /gr.  (air)]. 
("')  Verkade  et  Coops,  fiec.  Trav.  Chim.  Pays-Bas,  1923,  42,  »o5. 

(")  Verkade.  Hartmann  et  Coops,   Versl.  K.  Akad.   Wet.  Amst., 
1924,  33,  766. 

Bombe     calorimétrique    étalonnée     avec     acide     benzoïque 
(63>4cal./gr.). 

(16)  J.-T.  Verschaffelt,  fiep.  Com.  1"  Inlern.  Coin.  Intern.  Insl. 
Réfrigération. 
Calculé  à  partir  de  l'équation  de  Clapeyron  modifiée 
d  logyo  _      X 
dT      ~  KT-' 

('''}  M. -S.  Vrevsky  et  Zavaricky,  J.  Soc.  Chim.  russe,  1923,  54,  355. 
Calorimètre  Berthelot.  Corrections  usuelles. 

(,8)  V.  Wartenbeug,  Ann.  der  Chem.,   1924,  440,  97. 
Technique  Berthelot. 

C9)  Warren  Vasburgh  et  Eppley,  J.  Am.   Chem.  Soc, 


2276. 


ig>3,  45, 


Calculé  d'après  l'équation 


q  =  46 148 


m  —  2,67 


f-rfE,       dlu] 

[[dv  "  dT  y 


m  :  nombre  de  molécules  d'eau  par  molécule  de  sulfate  (\<-  C<l 
dans  la  solution  saturée;  Er  et  E2  forces  électromotrices. 

(s0)  T.-J.  Webb,  /.  phys.  Chem.,  ig2.3,  27,  44;>- 

Réaction  directe  entre   l'iode  et   la  poudre   de  Zn  dans  l'eau 
(  vase  Dewar). 

(81)  Wohl,  Z.  Elektrochem.,  1924,  30,  36. 

Explosion  dans  une  bombe  munie  d'un  manomètre. 
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THERMODYNAMIQUE. 


Notations  usuelles  (sauf  indications  spéciales  clans  le  texte). 
La  plupart  des  notations  emplo3ées  sont  celles  de  Lewis  et  Kandall  : 


M    =  méthode  de  mesure. 

6      =  température  en  degrés  C. 

T     =  température  absolue. 

C     =  concentration 

m    =  molalité  =  nombre  de   molécules-grammes  du  corps  dissous 

dans  ioook  ou  iooocm3  du  solvant. 
N    =  fraction  molaire.  Si  une  solution  contient  nl  molécules-grammes 

d'une  substance  i,  «2  molécules  d'une  substance  2,  etc.,  la 

fraction  molaire  de  la  substance  1  est  N.  = - • 

n,  +  »,-+-... 

AF  =  variation  d'énergie  libre  correspondant  à  une  transformation 

à  pression  et  à  température  constantes. 
AH  =s  chaleur  isobarique  (G.   Urbain)    =  heat  content  =  chaleur 

de    réaction  à    pression  constante.    AH    est    négatif  quand 

la  chaleur  est  dégagée  par  le  système. 
AS  =  variation  d'entropie. 
L     =  f.e  m.  exprimée  en  volts. 
P     =  pression. 
V     =  volume. 
F     =  Faraday. 


\i.    =  force  ionique.   La  force  ionique  d'une  solution   est    obtenue 
en  multipliant  la  molalité  stoechîometrique  de  chaque  ion 
par  le  carré  de  sa  valence,  et  en  faisant  la  demi-somme  de 
ces  quantités. 
a    =  activité,  définie   de   la  manière  suivante  :  Soit  AF   la  varia- 
tion d'énergie  libre  correspondant   au   passage  d'une  solu- 
tion dans  un  état  standard  (pour  lequel  a"  =  1)   à   un   état 
de  concentration  différente,  on  a 
A  F  =  KVlna, 
a  est    l'activité,   dans  ce   deuxième   état,   du   constituant   de   la 

solution, 
«n  =  activité  de  l'ion  H+. 

L'activité  moyenne  des  ions  d'un  clectrolyte  qui  se  dissocie 

1^ 
suivant  l'équation  X  =  v+X+-t>-  v_X—  est  a^—  (a)'',  a  étant 
l'activité  de  l'électrolytc  non  dissocié.  a  =  a^<-a!_-,  a+  et  a_ 
étant  les  activités  des  ions  individuels. 
Y     =  coefficient  d'activité  =  degré  thermodynamique  de  dissocia- 
it 


tion  = 


m(vv  +  vv_\; 


/ 


L'étal  standard  pour  lequel  a"  =  1  est  choisi  de  telle  façon  que  l'on  ait 
Pour  un  gaz  :  a  =  P  quand  P  =  o. 
Pour  un  liquide  ou  un  solide  pouvant  agir  comme  solvant  : 


N 


quand  IV  =  1,  c'est-à-dire  pour  le  solvant  pur.  Si   le  solvant  a 


une  tension  de  vapeur  mesurable  et  si  cette  vapeur  se  comporte  comme  un  gaz  parfait,  on  a  :  a  =  ~>  p  et  p'  étant   les  tensions  de 
vapeur  du  solvant  dans  une  solution  et  à  l'état  pur. 

Pour  un  corps  dissous,  —  =1  quand  N  =  o.  c'est-à-dire  pour  une  dilution  infinie. 

Certains  auteurs  emploient  les  notations  de  Bjerrum  : 

A.    =  activité  apparente  ou   activité  de  l'ion  non  hydraté  (activité  définie  ci-dessus,  donnée  par  la  formule  de  Nernst). 

a    =  activité  réelle  de  l'ion  hydraté  =  A  (  -L  j    ,  m  étant  le  nombre  d'hydratation  ou  nombre  de  H20  contenus  dans  l'ion. 

A 

Fa  =  coefficient  d'activité  apparent 
fa  =  coefficient  d'activité  réel. 


cmoI./ioooKH20 


De  même  que  fa  indique  l'effet  des  forces  interioniques  sur  l'activité  des  ions,  le  coefficient  osmotique  /„  indique  l'influence  de  ces 
forces  sur  la  pression  osmotique.  On  déduit  l'un  de  l'autre  au  moyen  de  la  relation  thermodynamique  : 


OC 


6'»/. 


0  '    "   5c        '  ''"      8c 

Il  est  souvent  fait   usage  d'une  formule  empirique  donnant  le  coefficient  osmotique  en  fonction  de  la    concentration,  pour  les  ions 
monovalents  : 

1  —  /0  =  k  y/c        d'où         lnfa  =;  —  4  k  \/c. 


Données  relatives  à  la  chaleur  de  compression  et  aux  forces  moléculaires 
dans  la  compression  adiabatique  de  quelques  liquides 
(Kalle  Huhtala,  Uber  die  abhângigkeit  der  kompressionswàrme  vont  druck  bei  einigen  ftussigkeilen,  Helsinki,  192'! 


M  =  élévation  de  température. 

pt  =  pression  initiale  en  kilogrammes  par  centimètre  carré. 

Ip 
P  =  Pi  -+-  -r-  press,moy.  pour  laquelle  la  compression  a  été  établie. 

vt  =  volume    spécifique    au   début  de    la  compression  exprimé   en 

kilogramme  par  centimètre  carré. 
«,,  =  coefficient  de  dilatation  thermique  à  p. 
Pf  —  coefficient  de  compressibilité  adiabatique. 


G     =  chaleur  spécifique  à  pression  constante  p. 

A„  =  travail  extérieur  exprimé  en  joules. 

U     =  chaleur  produite  par  compression  mesurée  en  joules. 

Aj   =  travail  fourni  par  les  forces  moléculaires  dans  la  compression, 

ou  chaleur  de  compression  interne,  mesurée;  également  en 

joules. 
Af  =  diminution  du  volume  spécifique  exprimée  par  l'élévation  de 

pression  pour  1  kilogramme  par  centimètre  carré  dans  icm3. 
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Données  relatives  à  la  chaleur  de  compression  et  aux  forces  moléculaires 
dans  la  compression  adiabatique  de  quelques  liquides  (suite). 


P- 


i4 1,234 

I  IO I  ,223 

220 1,212 

320 I  ,202 

/|20 i  ,  ig3 

52o i,i  85 

620 1 ,  177 

720 1 , 1(39 

820 1 ,  162 

920 1,  i55 

!°20 1,149 

4o 1 ,235 

120 1 ,226 

220 I,2l6 

320 1 ,207 

420 1,198 

")20 I  ,  190 

620 1 ,  i83 

720 1,176 

820 1 ,  170 

920 1,164 

1020 1 , 1  )8 

II 20 I  ,132 

4« 1,277 

120 I  ,266 

220 *.     I  ,253 

320 1,242 

420 1  ,?.3i 

520 I  .222 

620 I  ,21  3 

720 I  ,205 

820 1 ,  197 

920 1 ,  190 

1020 1  , 1 83 

40 I  ,322 

120 i,3o8 

220 I  ,292 

33o 1 ,278 

420 1 ,266 

520 I  ,25l 

620 1 ,244 

720 1 ,2,35 

820 1 ,226 

9'-° 1,217 

1020 1 ,210 

14 i,356 

110 i,338 

210 r,323 

3 10 1 ,309 

4io 1 ,296 

5 10 1,284 

620 1 ,  274 


10*  a,. 

Alcool 

méthylique  à  0'. 

10SA„ 

10*  U. 

ÎO'A,. 

10cAf. 

ni 

83,9 

0,5-0 

i5 

326 

32,48 

io3,53 

107 

77,9 

o,568 

io3 

3og 

29,90 

93,23 

102 

91,2 

o,565 

186 

3o3 

28,46 

86,28 

98 

05, 1 

o,563 

246 

279 

25,45 

78,2  5 

94 

61 ,5 

o,56i 

302 

255 

22,48 

73,37 

92 

58,2 

o,559 

352 

253 

21 ,80 

68,94 

89 

55,9 

o,557 

401 

236 

19,63 

65,78 

86 

52,  1 

o,555 

43i 

255 

21,17 

60,92 

83 

49,9 

o,552 

466 

234 

18,78 

37,99 

81 

47,7 

0,3  30 

498 

223 

'7,29 

55, 1 1 

80 

46,6 
Alcoo 

0,548 

éthylique  à  0°. 

536 

211 

i5,89 

53,55 

io5 

79,3 

o,546 

38,4 

321 

3 1 ,  70 

97,9i 

98 

71,3 

o,544 

io3 

299 

28,83 

87,4o 

94 

66,3 

0,542 

•74 

279 

26 , 1 2 

80,61 

90 

61,8 

o,54o 

234 

262 

23,86 

74,58 

88 

58,i 

o,538 

288 

237 

20,85 

69,61 

85 

54,7 

o,535 

333 

2  38 

20,48 

65, 10 

82 

5i  ,3 

0 ,  533 

369 

228 

19,12 

60,67 

79 

47,o 

o,53o 

37o 

229 

19,01 

55,27 

77 

45,6 

0,528 

428 

216 

17,34 

53,33 

76 

44,i 

0,526 

463 

206 

15,96 

5 1,45 

74 

42,7 

0,52.4 

494 

198 

i1,9i 

49,43 

72 

4', 4 

o,523 

523 

188 

i3,59 

47,67 

Alcool  éthylique  à  30, 5. 

n3 

io3,8 

0,61 1 

5-2 

378 

37,3i 

i32,6o 

1 1 1 

89,0 

0,607 

l32 

354 

34,  '2 

1 12,66 

109 

8o,3 

o,6o3 

217 

32q 

3o,72 

100,62 

106 

71,6 

0,600 

278 

3o4 

27,66 

88,91 

104 

66,9 

o,5g6 

340 

274 

24,03 

82,39 

101 

62,8 

0,592 

091 

271 

23,20 

76,74 

99 

59,i 

o,588 

436 

260 

21,68 

7i,68 

96 

54,2 

o,584 

462 

269 

22,27 

65,  3o 

94 

52,o 

o,58o 

5oo 

242 

19, .8 

62 ,  24 

91 

49,2 

0,576 

529 

234 

18,08 

58,53 

89 

46,4 
Alcool  é 

0,572 
thylique  à  60", 3. 

549 

224 

16,91 

54,89 

126 

122,6 

0,678 

63,7 

470 

46,34 

162, 1 1 

122 

1 10,2 

0,675 

169 

422 

4o,  52 

i43,64 

117 

95,9 

0,671 

267 

402 

37, 5i 

123,89 

1 12 

85,3 

0 ,  666 

342 

365 

33,o6 

109,01 

108 

78,9 

0,662 

412 

329 

28.82 

99,86 

io3 

7i  ,7 

o,658 

45g 

321 

27,49 

89,94 

98 

67,7 

o,654 

5i3 

3o5 

25,33 

84,2  3 

94 

62,7 

0,649 

546 

3i6 

26, 12 

77,4i 

89 

59,7 

o,645 

58g 

284 

22,48 

73,17 

84 

5  i , 9 

0,641 

6.4 

271 

21,01 

68,06 

79 

53,2 
Éther 

0,637 
éthylique  à  0n. 

644 

261 

19,65 

64 ,  36 

i5i 

121 ,6 

0,528 

22,6 

466 

46,33 

164,91 

140 

97 ,7 

0,522 

141 

4n 

39,71 

130,76 

i3i 

88,3 

o,5i6 

241 

382 

35,77 

116,81 

124 

82,6 

o,5io 

328 

333 

3o,i6 

108, 12 

118 

75,9 

o,5o4 

402 

302 

26,24 

98,36 

n3 

68,7 

o,498 

442 

285 

24,04 

88,22 

107 

65, 0 

o,49i 

5o3 

270 

",94 

82,80 
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Données  relatives  à  la  chaleur  de  compression  et  aux  forces  moléculaires 
dans  la  compression  adiabatique  de  quelques  liquides  (Jin), 


14. 
1 10. 
210. 
3io. 
4io. 
5io. 
610. 
720. 
820. 
920. 
1020. 


,424 

,398 

,358 

,34i 

,327 
,3i4 

,302 

,291 
,281 
,271 


14. 

I  10. 
220.. 
320. 
420. . 
520,  , 
620. 
720. 
820.. 
920. 
1020. 


,773f> 
,7680 
,7626 
,7576 
,7529 
,7484 
,7444 
,74o3 
,7365 
,7328 
,7294 


1 O5  *., 


169 

i59 

i5o 

i4o 

i3i 

122 

n3 

102 

93 

84 

75 


1 12 

108 
102 
98 
9> 
92 
89 
87 
85 

84 
82 


10CP,, 


Éther  éthylique  à  301 ,5. 


•37,9 
ii5,7 
io3,8 
92,8 
84,0 
77,5 
7°,  7 
66,5 
63,8 
62,7 


o,546 
o,54o 
o,533 
0,526 

o,5i9 
o,5i3 
o,5o5 

o,499 
0,492 

o,485 

0,478 


Sulfure  de  carbone  à  0'. 


55 , 8 
52,0 

49,i 
46,3 

44,2 

4i,7 
40,5 
38,5 
37,8 
36,4 
35,5 


o,2.3S 
0,237 
o,ï35 
o,234 

0,232 
0,23l 

0,229 

0,228 
0,227 
0,225 

0 ,  22/( 


10'A.. 


29, ! 
208 
328 

429 
5oo 

557 
609 

649 
691 

737 
797 


5,92 

42,9 
80,9 

1 10 

i37 

i5g 

i83 

201 

224 

241 

259 


10''  U. 


592 
5i6 
455 
388 
35 1 
33i 
320 
332 
290 
276 

25  \ 


195 

i85 

179 
171 
i58 
[54 

i48 
i53 
143 

i39 
i34 


103A,, 


58,92 

49,49 
42,?4 

34,65 

30,09 

27,53 

25,92 

26,70 

22,07 

20,24 

i7,4i 


i9,4o 
18, 10 
17,08 
16.01 
i4,43 
i3,8i 
i3,oi 
i3,32 
12,09 

u,44 
10,82 


10cAi>. 


218,4 
192,8 
1^9,3 
i4o,9 
124,5 
iii,5 
101 ,8 
92,o3 
85,85 
8i,73 
79,4i 


43,i6 
39,94 
37,45 
35,o8 
33,28 
3i  ,21 
3o,  13 
28 ,  5o 
27,84 
26,68 
25,89 


Pressions  moléculaires  de  quelques  liquides 
(Kalle  HuiiTALA,  Ubcr  die  abltàngigkeit  dcr  koinprcsionsa'ârine  vom  druck  bel  cinigen  flùssigkeileii ,  Helsinki,  1924). 

La  pression  moléculaire  est  lo  quotient  du  travail   moléculaire  par  la  variation  de  volume  correspondant  à  Ja  compression 
K  en  kg/cm2. 


Alcool  méthylique. 
p.  K  à  0°. 

14 3i37 

no 3i39 

220 3298 

320 3252 


3o64 

3 162 

2984 

3475 

3238 

920 3i37 

1020 2967 

(')  p  =  610. 


|20. 
520. 

620. 
720. 
820. 


Alcool  éthylique. 


P- 

40. 
120. 
220. 
320. , 
420. 
5  20. 
620 . 
720. 
820. 
920. 
1 020 . 


K  à  0°. 
3238 
3298 
3i4o 

3"99 
2-995 
3i46 
3i5i 

3439 
3a5i 
3 1 02 
3oi6 


K  à  30°,5. 
2814 
3028 
3o53 
3 1 1 1 
2917 
3oa3 
3024 
34io 
3o8i 
3089 
3o8i 


K  àC0°,5. 
2858 
2821 
3027 
3o33 
2886 
3o56 
3007 

3374 
0072 
3087 
3o53 


P- 

i4. 
1 10. 
210. 
3io, 
410. 
5io. 
620. 
720 . 
820. 
920. 
1020. 


Éther  éthylique. 

K  h  0°.   K  à  30% 

2810 

3o36 

3062 

2798 

2667 

2.725 


2698 
2.367 

2652 

2459 
2417 


2649 


2469 

2546  (l) 

2901 

2570 

2476 
2196 


Sulfure  de  carbone. 

K  à  0° 

4495 

4532 


P- 

■4 
1 10 
220 
320 
420 
5  20 
620 
720 
820 
920 
1020 


456 1 

4  363 
4336 

,4425 

4'3i5 
4673 
4342 
4288 
4179 


Comparaison  des  pressions  moléculaires  de  quelques  liquides,  d'après  Tammann  et  Kallk  Huhtala. 


K  en  kg/cni- 


d 'après 
Kalle  Huhtala. 


Liquide. 

Alcool  méthylique  à  o" 3i68 

Alcool  éthylique  à  o" 3189 

Alcool  éthylique  à  3o°, 5....  3057 

Alcool  éthylique  à  60",  3 3o25 


ajv\ 
6299 
3828 

3579 
3337 


d'après 
Tammann. 

3i5i 

3007 


K  en  kg/cm' 

d'après  d'après 

Liquide.  Kalle  Huhtala.  Tammann. 

Ether  éthylique  à  o" 2821  1775  2884 

Ether  éthylique  à  3o°,  5 2541  1614 

Sulfure  de  carbone  à  o" 4428  3467  38 1 3 
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Coefficients  d'attraction  (van  der  Waals)  pour  les  corps  à 
basse  température  critique  (J.-P.  Dalton,  Trans.  Royal 
Soc,  of  S.  Africa,  vol.  XI,  p.  209). 

a  =  coefficient  île  van  der  Waals;         J'k=  température  critique; 
a  (raie).  =  a  calculé  d'après  log^a  =  a —  |3 T. 


T. 


a  (cale). 


90  ... 

IOO. .. . 
I 10. . . . 
1  20 .  .  .  . 
i3o. . . . 
140. ..  . 
i5o. . . . 
1 5o,65. 


a  (exp.). 

Argon. 

692,0 
660,9 

628,0 
596,0 
567,0 
5io,4 
5i4,6 
5 1 3 ,  /, 
(  logta  =  6.9875  —  0,004963  T). 

Oxygène. 

962,3 
940,2 
9>7,i 
892,9 

867,6 
842,0 
817,3 
801 ,3 


120. .. . 
125  ... . 
i3o.... 
i35.... 
140.... 
t45.... 
i5o. . . . 
154,27. 


692,9 

659,3 
627,4 
597,o 
568, 1 
54<),6 
5i4,5 
512,9 


97o,o 
942,8 
9i6,4 

«90,7 
865,7 

«4i,4 


(loge«  =  7,5600  ■ 


817,8 
798,4 
0,000689  T). 


T.  a  (cxp.).     a  (  raie). 

Azote. 


70.... 

80.... 

90.... 
100. .. . 
1 10. . . . 
120.  . .  . 
1 2  3 . . . . 
125,96. 


>49i 
i384 
1290 

1205 
I  125 

io5o 
ioi5 
1009 


i48o 
i382 
1291 

1205 
I  125 

io5i 
101 5 

101 1 


(logca  =  7,7807  — o, oo6863  T). 
Hydrogène. 


23. 

25. 

27. 
29- 

3i. 
33. 

33, 


44200 
43420 
42540 
4 1 6 1  o 
40690 
39990 
39860 


(logBa  =  m.9'10 


434oo 
425oo 
41620 
40760 
39910 
3984o 
0,010^7  T). 


'  Coefficients  d'attraction. 

s.  lu3. 

Isopentane 2,446 

Argon 4,963 

Oxygène 3,689 

Azote 6,863 

Hydrogène 10, 47 


1,127 

o,7477 
0,8776 

o,8644 
0,3474 


Pressions    internes    des    métaux  (J.-H.    Hileoiund,     T.-R. 

Hogness  and  N.-W.  Tayloii,  /.  Ain.  Client.  Soc,   1923,   45, 
2828). 

Pressions  internes  relatives  des  métaux  solides    tirées    des 

coefficients  de  dilatation  et  de  compressibilité  a  et  (3. 

a.lOG.  J3.108.  x/p. 

Nitkel 42  43  98 

Silicium 2  3  32  72 

Platine ■>-  -\%  7I 

Or 43  64  67 

Cuivre 5o  75  67 

Fer 36  60  60 

Argent 57  101  56 

Zinc 87  170  5i 

Aluminium.... 72  147  49 

Mercure  (liqu.; 180  395  46 

Plomb 88  233  38 

Cadmium 74  210  35 

Etain 67  190  35 

Sodium 220  1 56o  \\ 

Bismuth 40  3oo  12,5 

Potassium 25o  3170  7,9 

Césium 33o?  6100  5,4 


Pressions  internes  des  métaux  (suite). 

Pressions  internes  relatives  des  métaux  (fondus)  d'après  les 
tensiuns  superficielles. 

y    —  tension  superficielle;        V  =  volume  molaire; 
Ka—  énergie  superficielle. 


On  peut  employer  les  expressions  yj\J  ou 


Platine 18 19 

Fer 930 

Argent 782 

Cuivre 58 1 

Or 612 

Zinc 755 

Cadmium 622 

Mercure 393 

Etain 5 14 

Plomb 438 

Bismulli 367 

Potassium 412 

Sodium 294 


1800 

1600 

1000 

1 100 

1070 

45o 

45o 

35o 

45o 

45o 

45o 

62 

9° 


E, 


yv*. 


820 
662 

58o 

572 

494 
4i3 


r/v'.     Ej\\ 


490 
348 

294 
282 

35o 
356 
157 
198 
i63 
i33 
n4 
92 


38o 
274 

232 
222 
l82 

i5o 


Pressions  internes  relatives  des  métaux  d'après  les  chaleurs 
de  vaporisation.  f 


L.      V.      t. 

Nickel 69200  6,71  i45o 

Cuivre 66900  7 ,  56  io83 

Fer 70600  8,11  1 53o 

Argent 61800  11, 3  961 

Aluminium 525oo  11,2  658 

Etain 66200  16,9  232 

Zinc 28800  10,1  4'9 

Plomb 43700  20,0  327 

Thallmm 39600  17,2  302 

Bismuth 42200  20,8  269 

Cadmium 25ooo  14,'  32 1 

Mercure 14400  i5 ,5  3oo 


L/V. 
io3oo 
8770 
8700 
55oo 
456o 
3920 
285o 
2410 

2300 

2o3o 

1770 

973 


Conductibilité  calorifique  et  chaleur  moléculaire  des  gaz 
diatomiques  aux  basses  températures  (E.  Schheinek, 
Zeits.f.  Phjs.  Cliim.  192.4,  112,  1). 

In  fil  de  platine  chaude  électriquement  est  tendu  dans  un  tube 
de  verre  contenant  le  gaz  à  la  pression  p  ;  A<,  différence  de  tempéra- 
ture entre  le  fil  et  le  bain;  AQ,,  chaleur  cédée  par  le  fil  en  cal.-gr., 
it,  pression  du  gaz  corrigée  en  dynes  :  cm2.  La  température  du  fil 
est  mesurée  d'après  sa  résistance  électrique. 

On  opère   entre  deux  pressions  pour  calcule 
moléculaire 

t  =  a.  ,     l  ' — —  calories, 


la   conductibilité 


A«.Att,.0 

a  =  coefficient  d'accomodation ;  O  =  surface  du  fil;  T,  =  tempé- 
rature du  bain. 

La    conductibilité    est     proportionnelle    à     la     pression     jusqu'à 
190  dynes  :  cm-. 

La  chaleur  spécifique  moléculaire  à  volume  constant  reste  nor- 
male encore  à  64°  absolus  :  elle  est  calculée  à  partir  des  relations 

I 


43,36.10-6 


cal. 


Cp 

ï=c:' 


C/j      L'i 


/MT 
=  1,985  cal. 


•°  Va 


73 

Argon 1,67 

Hydrogène 10,97 

Azote 2,98 

Oxygène 2,79 

Oxvde  de  carbone..  2,98 


cal.        C„  cal. 


emre 

et 

4,92  ±0,03   Ti=90,I    ïi 

=  64,1 

5.0,  ±0,04            90,1 

64,4 

4,96±o,o5           90,1 

63,5 
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Entropies  moléculaires  des  gaz  diatomiques 

(E.-D.  E.vstmaNj  /.  Ain.  C/iciii.  Soc,  îgio,  45,  80). 

3 
S,  donné  par  St=  -  H  Ina,«._,-f-  A,  ; 

S.,  »  S,  =  -  R  ln«i«.j+  a  In  m  -+-  k2; 

S,  »  S,  =  -  RInm+  -  Rlna.a,4-  fc3. 

3       2  2  '    a 

S  =  valeurs  expérimentales  ('). 

at,  a.,  =  poids  atomiques;         m  =  poids  moléculaire. 

*i=3i,4,        «  =  0,7,        £3=29,0,        /, 3  =  3 1 , 1 .  . 

Cal./deg.  à  25"  et  laUtt 

Gaz.  S.  S,.  Sj.  S3. 

Ha 29,2  3  i,5  29 ,6  33,2 

N2 45,6  47,2  47,i  46,3 

02 48,o  47,9  47,9  46,9 

Cl2 Ô2,6  52,7  53,3  50,9 

Br? (55,4)  57,5  58,7  54,9 

I2 61,8  6o,3  61,8  57,2 

HC1 43,3  41, 1  42,2  45,4 

HBr (47,0)  44,5  {5,2  48,6 

HI 47,5  45,9  46,9  5o,4 

CO 45,6  47,1  47,0  46,3 

NO 49,3  47,5  47,5  46,6 

(')  Lewis,  Gibson  and  Latimer  (J.  Am.   Cliem.  Soc.   192a,  44, 
100S  ). 


Entropies  atomiques  des  métaux 
(E.-D.  Eastman,  /.  Am.  C/iem.  Soc,  192I,  45,  80). 

S.  expérimental  (Lewis,  Gibson  and  Latimer,  J.  Am.  Cfiem.  Soc. 
1932,  44,  1008). 


S,  =  -  RIno 
2 


KlnVT, 


K, 


S.=  -  R  In  a  +  R  In  V"1  B2  +  K, 

2  -  - 

K,=  i3,o;         K,=  42,1  ; 
a  =  poids  atomique;     3  =  compn 

Cal./deg.  à  25° C. 


Métal. 
Rh.. 
Pd.. 
A.g. 
Cd.. 
Sn.. 
La.. 
Ce.. 
W.. 
Os.. 
Ir... 
Pt.. 
Au.. 
Tl.. 
Ph.. 
Th.. 
U... 


(")  Lindemann,  Phy'sik  Z.,  1910,  11,  609. 
('')  Einstein,  Ann.  Physik,  1911,  [4],  34, 


Métal. 

S. 

S,. 

S.,. 

Li... 

7,6 

5,6 

8,1 

Na  .. 

12,2 

10,9 

12,1 

Mg . 

8,3 

7,2 

8,4 

AI.. 

6,82 

6,9 

7,3 

Si... 

4,7 

5,7 

2,6 

K  .. 

16, G 

14,1 

i4,5 

Ca.. 

10,6 

9-6 

10,7 

Ti . . 

6,6 

6,3 

Cr.. 

5,8 

6,3 

8,3 

Mn. 

7,3 

6,9 

8,2 

Fe.. 

6,71 

6,5 

7.o 

Go.. 

7,2 

6,5 

Ni.. 

■          7,2 

6,5 

6,7 

Cu. 

8,18 

8,5 

Zn.. 

9,83 

io,3 

io,5 

Mo. 

7,5 

7-"' 

7,4 

Ru  . 

•       6,9 

7,9 

C). 

V  —  volume  atomique, 
ssibilité;    Tm=  point  de  fusion. 

Cal. /des. 


S,. 

7,6 
8,9 

10,25 

1 1 ,80 

11,17 

13,7 

i3,8 

8,4 

7,8 

8,7 

10,0 

11,0 

14,6 

i5,53 

i3,6 

11, j 


Ss, 

8,0 

9,1 

io,3 
i3,o 

i4,i 

i3,o 

i3,3 

8,6 

9,o 

9,3 

10,2 

11,8 

1 5 , 6 

15,5 

12,4 

io,5 


25°  C. 

S  . 

"sis 

10,2 
12,0 

u. 5 


9,3 

F  0,6 

i3,6 
i3,6 


Entropie  des  gaz  diatomiques 
(II.— C.  Urev,  /.  Ain.  C/icm.  Soc,  1923,  45,  i445). 

L'entropie  d'un  gaz  diatomique  est  calculée  à  partir  de 
l'équation  de  Sackur  pour  les  gaz  monoatomiques  et  des  données 
sur  la  rotation  des  molécules. 

I  =  moment  d'inertie  d'après  les  spectres; 
1  =  distance  entre  les  noyaux  des  molécules; 
r  =  rayons  atomiques  d'après  Rragg. 


I.10<0 

g/cm2. 

/.  10s. 

r.108. 

(Cale.). 

(Obs.) 

H2... 

0,2095 

0,19 

(  Reiche  ) 
(  Spcclr.  1 

0  ,  502 

29,25 

29,2 

N, . . . 

14,4 

I,i3 

0 , 6  5 

4  5 .  5g 

}5,6 

HF... 

1 ,325 

0,92 

0,67 (F) 

39,84 

HC1. 

2,594 

1 ,265 

i,o5(Cl) 

42,95 

43,3 

HBr.. 

3,258 

1,407 

i,r9(Br) 

45,79 

CO... 

i4,7 

1,14 

o,77 (C) 

45,6 

45,6 

NO.. 

i4,3 

1,08 

45,3 

49,3 

02... 

41 

1,8 

o,65 

48,o 

HI... 

4 

1,6 

i,4o(I) 

47,5 

Cl,  .  . 

109 

i,9 

1  ,o5 

52,6 

.... 

Constante  i  de  la  formule  thermodynamique  de  pression  de 
vapeur  pour  des  molécules  polyatomiques  (Eucken,  Karwat 
et  Fried.  Zts.f.  Ph/s.,  192;,  29,  11. 

log10/J  =  —    .    '.  "    ,.  +  — %  IOgioT  +  7-=—  (*'  —  •!'  I  +  faim 
1  4,57ll  I-986      C  4,571 

Sq  —  S0  —  Cpa 

l  =  7—; J 

4.J71  • 

p  =  tension  de 'vapeur;     A0  =  chaleur  de  vaporisation  au  zéro  absolu 

en   calories;     C/ltt=  partie   indépendante  de    la    température    de  la 

chaleur  molaire  de  la  vapeur; 

*-/?/*■*'  -/SA"* 

C'=  chaleur  molaire  du  gaz;    C„  =  chaleur  molaire  du  condensateur- 
La  formule  est  corrigée  par  des  termes  additionnels  au  moyen  de 
l'équation    de   Daniel   Berthelot  pour  tenir  compte  des  écarts  aux 
gaz  parfaits. 

S'0=  constante  d'entropie  du  gaz;      S  =  entropie  au  zéro  absolu  du 
condensateur. 

M  =  tensions  de  vapeur  mesurées  aux  températures  absolues 

indiquées. 

i  =.  A0=. 

eniie  et 

Hydrogène (  14 °63- 20°64abs.).  -1,09+0,02  i84,5=hi,i 

Azote  (07      -77,2.5) —0,11  ±o,o5  t65o 

Oxygène  (   57,4-90,(7) -+-0.54  ±o,o5  2177 

Chlore  (1 ',6,6  -2.33,8) -m, 5 1  ±0,16  7220 

Iode  (273,1-383,1) +o,58o±o,o7  1  54  3", 

NO  (94,52-124,6) +0,52  ±0,06  371") 

CO  (  68      -  88caIc.)  --•  -  — o,o5  ±0.08  2070 

HCl  (i35,55-i85,98)....  —  o  263±o.<>4  49"> 

HBr  (144,1-208,7) +o,53  ±0,07  564<> 

HI  (177,7-240,4) +0,90  ±0, 1  ',  63oo 

H,0  (187,1  -323,i) —  i,935±o,025  n325 

C02  (124,82-194,00) -4-0,91  ±0,06  63i3 

NH3  (169,49-238,00) —  ï,4i5±o,o6  7120 

CH,(  (76,89-110,65)....  —  2,3o  ±0,08  2170 
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Constante  in  de  la  formule  de  l'équilibre  chimique  (Eucke.v  et  Fkied,  Zts.  f.  Phys.,  1924,  29,  36) 
W„  vi    CD„    ,        „.  1      .,,_,.   ^   ,    ,  ,        \^S'0-Cro    .     SSo 


^oK^7jh.-2^êlogloT 


4,57. 


£(*'+#)  +  m, 


m 


4,571        4,571 


W  =  chaleur  de  réaction  à  pression  constante  au  zéro  absolu:  les  autres  ternies  ont  la  même  signification  que  ci-dessus. 


Réaction 

-i-N2  =  aNH3. 


«.    2H3 

i.    îH,+  0,  =  2ll20 

c.  H2+C12  =  2HC1.. 
o  S  d.  H,+  B;,=  2rIBr. 

e     H-,+  J.»  =  2HI 

37  /.  N2  +  02=2NO... 
|  g.  2C0  +  02=2C02. 
K  j  h.  H20  +  CO  =  H.2  +  C02 +0,70 

i.    4HCl  +  09=2H20  +  2CI-2.     -0.06 


k.    3H.1+CO  =  CH.v+H.,0.... 
i  l.    4H2+CO-2=CH4+2H,0.. 

'  m.  2CO  =  C  +  CO-2 


—5,95 
—6,75 

—0,68 

—  4,20 

+4,i4 
g]/;.    CaÛ  +  H20  =  Ca(OH)2....     -i,85 

'g>J  q.   CuS04+H2O  =  CuS0v.H,O.     —1,99 

£  \  f.    CaO  +  C02=CaC03 +0,70 

o  |  s.    H..  +  Hg  O  =  11  g  +  H2  0  sol .    —3,47 


B.    C+2H2=:CH4 

0.    2Hgvap.(1)  +  02=2HgO... 


a 

-iM 

-2,55 

-1,32 

— 1>7 

—  1 ,62 

+  1  ,25 

—  1  ,o5 

+  0,94 
—o,34 
—6,55 

-7,25 

—  i  ,o3 

—  4,7° 
+4,5o 

—  2 , 1 5 

—  2,23 

+  1  ,o5 

-3,78 


de 

à 

—8,25 

-8,43 

—2,90 

3,02 

—  i,45 

-1,87 

— 2,00 

— 2,3o 

—2,04 

—2,68 

+0,46 

+0,76 

—  1,18 

—  i,58 

+0,69 

+0,89 

±0 

+0,70 

—6,75 

—7,00 

-7,3  2 

-7,80 

-0.83 


-1,19 


t.    aAg  +  CI,=  aAgCl(») \{X\%}     {tlf7)} 

lu.   2Hg  +  Cl2=2HgCl(3) +J.M        +,,,4/ 

I  v.  Pb  +  Cl2  =  PbCÏ2(3) +i,52        +2,38) 


—4,97 

—5 

,'7 

+4,35 

+4 

53 

—  1,91 

—  1 

96 

+o,85 
—  3 ,655 

+0 
-3 

97 
715 

+  1,35 

+  r 

,<>7 

I. 

II. 

III. 

IV. 

- 

—7,25 

—7,12 

—7,12 

—3,9° 

—2 ,  40 

-2,37 

—2,37 

- 

—  1 ,  i5 

—  I  ,03 

—  I  ,03 

- 

—  1 ,5o 

—  1 ,55 

—  1,55 

- 

—  1,70 

—  1,68 

—  1,68 

+0,20 

+  o,65 

+0,91 

+  0,61 

—  1  ,55 

—  1  ,o5 

—0,67 

—0,67 

+  1,12 

+0,70 

-+-o,79 

+0,79 

- 

—  0,10 

— 0,26 

— 0 ,  26 

- 

—6,07 

-5,98 

—6,27 

— 

—6,77 

—6,77 

—7,07 

{  — 0.41 

—0,71 

(-1,0!) 

" 

-0,77 

k-0',71) 

- 

-4,58 

S  —4,77 
K— 4,47) 

—  4,77 
(-4,47) 

- 

+4 ,  30 

+4,44 

+4,44 

- 

—  1,90 

-i,933 

—  2,23 

- 

+o,83 

+0,91 

+  0,6l 

— 

—  3,4o 

— 3,383 

— 3,385(2) 

- 

+  i  ,65 

+  1,81 

+  1 ,5i 

(')  i,  d'après  F.  Simon,  Z.  S.  f.  phys.  Client.,  1923,  107,  279.  —  (-)  Sous  considération  de  l'entropie  au  zéro  absolu  de  l'eau  solide. 
—  (3)  D'après  K.  Wohl,  Z.  S.  f.  phys.  Client.,  1924,  110,  168.  Les  valeurs  de  in,  calculées  par  Euckcn  et  Fried  sont  entre  parenthèses. 
La  différence  s'explique  par  l'emploi  d'autres  valeurs  pour  la  chaleur  de  réaction  et  la  F.  E.  M. 

Entropie  de  l'hydrogène  solide  au  zéro  absolu  =  S0=+  15  In  2  =  4,571  x  o,3o. 

Coefficients  d'activité  de  l'hydroquinone  et  de  la  quinone  en 
solutions  KC1  à  18°  (Sorensen  et  Linderstrom-Lang)  (Sciireiner, 
Z.f.  an.  und.  allg.  Chemie,  1934,  135,  337). 

Hydroquinone  ^r-  Quinone  +  H2, 
d'où 

An..  Aqiiî  ,  .      ,,    .  ,  .    .    , 

Kj  =  — - — iL-  (ou  A  désigne  les  activités) 


Mly 


et 


An,  =  K,  - 


Ciiv/hï 


Q}ui-/o.ui 

Entre  une  électrode  normale   et   une  électrode  de  quinhydrone, 
on  a 

RT.    Pn. 

7t  =  -pin—, 

2  b  Pli 

Pli,,  =  pression  d'hydrogène  d'une  électrode  d'hydrogène, 

Pli  =  pression  d'hydrogène   d'une  éleetrode  de  quinhydrone,  on  a 


d'où,  à  i8«  : 


I  K  =  K 1  p —  > 

''Qui 


ir0  =  n  +  0,02883  log 


Hy 


-71  +  9, 
ui 


tp  =  terme  de  correction  due  à  l'erreur  du  sel  d'une  électrode  non 
saturée  de  quinhydrone. 


Ckci. 
3,0... 

log/irj. 
o,3i35 

l0g/Qui. 

0,066l 

log  fiT-' 

./Qui 

0,2474 

0,0071 

o,o45i 

o,i835 

0,O03O 

0,0241 

0,0897 

0,0026 

0,0129 

o,o438 

o,ooi3 

0,2... 

0,0226 

o,oo53 

0,0173 

o,ooo5 

0,1.... 

0 , 0027 

0,0084 

0 , 0002 

Coefficients  d  activité  moyens  apparents  de  R+  et  Cl-  dans 

HC1  (C,„)  (Schreiner,  Z.f.  an.  allg.  CL,  1924,  135,  344)- 

G  =  concentration  H  Cl  en  mol.  pour  1000»  H20  ;  E  =  tension  de 
la  chaîne  H2  |  H  Cl  Cm  |  Hg2  CL,  Hg  d'après  Linhardt;  AE  =  cette 
valeur  déduction  faite  de  la  valeur  constante  de  E  pour  o,  1009  rcHCI; 
log  Fa  =  log    coefficient     d'activité    calculé     d'après     la     relation 

—  log  F0  =     '   ~    '   -, +  log  C;    logFœ  (cale).  =  valeurs    cal- 
culées   d'après    la    relation 

6   =   20°. 

Cffcl.  E.  AE 

0,1009...      0,3990     0,0000  -" 

1,029 0,2779     0,1211      —0,0767 

2,2-5 0,223l   0,1739     0,o47I 

4,484  (').     o,i55i     0,2439        0,3229 

6,75 0,0972     o,3oi8         o,6352 

10,00 o,o'3o3     0,3687         i,o3o5     10,73 

(')  Ellis,  Journ.  Ain.  Client.  Soc.,  191G,  38,  787 


0gFo(calc.)  =  0,245  — 0,1 28  Cf,rci; 


log  F. 


Fa.      log  F„( cale). 

0,838     (— o,n3) 
1,11  o,o43 

2,10  0,329 

4,3a  0,619 

1  ,o35 
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Nombres  d'hydratation  des  ions  monovalents  (Schkeiner,  Z.f.  an.  u.  allg.  Ch..  1924,  135,  333). 
I.  —  Nombre  d'hydratation  de  l'ion  H  d'après  les  mesures  d'activité  en  solution   0,005/»  HC1  4-  K  Cl(  0,0->  3,0m). 

a.     M  :  f.  e.  m.  électrode  quinliydrone  non  saturée. 

Ecorr.  =  différence  de  potentiel  entre  l'électrode  de  quinliydrone  non  saturée  et  une  électrode  calomel  3,5  n,  corrigée  pour  le  potentiel 
île  d illusion  par  la  formule  d'Ilcndcrson  ;  Ekk  =  différences  de  potentiel  corrigées  pour  l'effet  de  sel;  m  —.nombre  d'hydratation  de 
l'ion  H,  calculé  d'après  la  formule 

1 7 ,  33  Ekk  -+-  ^n  •  y^Cion  =  logCn-i-  i7,33E0  —  /wlog«H«o- 

y  a 

Aan  =  0,2  =  constante  d'activité  pour  l'ion  hydrogène  dans  les  solutions  de  KC1;  E0  =  tension  d'une  électrode  de  quinliydrone  dont 
l'activité  des  ions  hydrogène  est  i,  vis-à-vis  de  l'électrode  calomel  3,5«  : 

logflii.o  =  \ogp/p0  =  — q,qo4'»I  .8. 0(00(1-+-  o,ooo33.e.Ci'0„). 

0  =  abaissement  moléculaire  du  point  de  congélation  de  KO  pour  Cj0I1,  calculé  en  moi/iooosH.,0. 

Jcaic.  =  5,5;5o  -+-  o,  170C.cn  (jo  =  a  —  5, 5760  pour  Ci,,,,  =  o). 
Cnc.i.                              Ecorr.                  Ekk.             17,33  Ekk.  y.  jKcaic.  y  —  a.         —  logan.o.  m. 

3,o 0,32739  0,3344g  5,7967  6,o85i  6,o85o  o,5ioi  0,0450  11, 3 

2,0 o,  32125  0,32625  5,653g  5,9061  5,91  "><>  o,33n  0,0291  11,4 

1,0 o,3i655  o,3igi5  5,53og  3,7312  5 , 7  i  3  <  >  o,i562  0,0141  11,1 

o,5 o,3i6u  0,31741  5,5007  5,66oo  5,66oo  o,o85o  0,00722  11,8 

-0,2.... o,3i6oo  o,3i65o  5,48)9  5,6028  5, 6090  0,0278  0,00292  9,5 

0,1 0,31673  0,31693  5,4924  5,5868  5,5920 

o,o5 0,31794  -'  -  5,586i  5,5835  Moyenne n,o 

0,02 o,3 1823  -  -  5,5734  5,5784 

0,01... 0,31867  -  -  5,5719  5,5764 

o,oo5 0,31893  -  -  5,5702  5,5759 

0,002 0,31912  -  -  5,5685  5,5753 

0,001 o ,  3 1  <>  1 1  -  -  .  5,5722  5,5702 

0,000 0,31992  -  -  5,5784  5,575o 

b.     M  :  f.  e.  m.  électrodes  quino-quinhydrone  et  hydro-quinhydrone. 
AE,  AEcorr.,  potentiels  et   potentiels  corrigés  pour  la  diffusion,   mesurés  entre  une  électrode  calomel  3.5«  et  des   électrodes,  soit  de 
hydro-quinhydrone,  soi!  de  quino-quinhydrone. 

Mesures  avec  l'électrode  quino-quinhydrone  :  jrcaie.  =  6,4">o  -+-  o,  1  j3oCi„n- 

CKCI.                                        AK.  AEcorr.  0,2\/Ci^.                 y.  JK'alc.                 y  —  «•           —  logan,0.             m. 

3,5 o,3844  o, 38444  0,0037  6,9660  6,931?.            o,5i6o            o,o533              9,7 

3,o 0,3809  0,38095  0,2884  6,8go3  6,8797             o,4Jo3             o,o.'i5o               9,8 

2,5 0,3764  0,37646  0,2713  6,7936  6,8082             o,3|56             o,o36g               9,4 

2,0 0,0646  0.06469  0,2322  6,74.16  6,7067             0,2956             0,0291              10,2 

i,5 0,3700  0,37014  0,2289  6,(i434  6,665?.            0,1934            0,0214              9,0' 

1,0 o,3684  0,36862  0,2003  6,5885  6,3937            o,i385            0,0141               9,8 

o,5 o,3664  o,3668i  0,093  6,5i6t  6,5222            0,0661             0,00722            9,2 

0,2 0,3662  0,3668g  0,1179  6,4761  6,47g > 

0,1 o,3664  0,36726  0,0944  6,4590  6,465o                             Moyenne 9,6 

o,o5 o,3668  0,36780  0,0762  6,4502  6,4579 

0,02 0,3670  0,36817  o,o585  6,438g  6,4536 

o,oi o,36-4  0,36867  o,oig3  6,4384  6,452i 

o,oo5 o,3663  0,36763  0,04  ii  6,4 1 4 1  6,45 1 4 

0,002 0,3667  o,368og  o,o382  6,4172  6,43io 

0,001 0,3667  o, 368io  o,o363  6,4i55  6,45o8 

0,000 0,0675  0,36892  0,0342  6,4276  6,4507 

Mesures  avec  l'électrode  hydro-quinhydrone  :  jcaic.  =  4 ,  o65o -Ko , i465Cion- 

CKCl.  AE.  AEcorr.  0,2'v/Ciôn.  y.  ^calc.  y—  «■  —  logOH,0-  '»• 

3,0 0,2443  0,24435  0,2884  4,52'io  4,5o5?.  o,458o     o, o45o  10,2 

2,0 0,2071  0,23719  0,2522  4,3627  4)3587  0,2977     o,o2gi  10,2 

1,0 o,2)io  o,23i.J4  o,2.oo3  4,2112  4,2122  0,1462     0,0141  10,4 

o,5 0,2293  o,22g6i  o ,  1 5g3  4,i!84  4,i3go  0,0704     0,00722  10,2 

0,2 0,2288  0,22949  0,117g  4,095o  4,095o  o,o3oo     0,00292  io,3 

0,1 o,23oo  o,2.3o86  o,og44  4  ,og52  4,0804 

o,o5 0,229g  0,23090  0,0762  4,°777  4)°73i            Moyenne 10, 3 

0,02 •  0,2307  0,23187  o,o585  4,0768  4,0687 

o,OI 0,2'ÎIO       0,23227       0,0493       4,0745       4,0672 

0,oo5 o,2Jn  0,23243  o,o43i  4,0711  4,o665 

0,002 o,23n  0,23249  o,o382  4,0673  4,0660 

0,001. o,2lii  o,2325i  o,o363  4,0657  4,o65g 

0,000 o,23 12  0,23262  o,o3i<  4,o655  4,o657 
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Nombres  d'hydratation  des  ions  monovalents  (suite).        II.  —  Nombre  d'hydratation  (m  -+-  n  )  des  ions  K  et  OH. 
a.    M.  Mesures  d'activité  de  Hg  +  HgO  |  KOH,  G,  |  K(Hg)a!  |  KOH,C2  ;  HgO  -f-  Hg  d'après  M.  Ghow.        0  =  25°. 

F  ,  fa  =  coefficients  d'activité  apparent  et  réel  des  deux  ions  K  et  OU;  G,  et  C2=  concentrations  en  mol./iooo*H,0;  K  =  o,i">  (cons- 
tante d'activité). 

C,.  C,.  AE.  AlogF„.  A  log/a.  A  logF„— A  log/„.       —  A  logano-  m  -4-  n. 

0,8394  0,0939(1  0,10807  — o,o368  — 0,122  o,o85  o,on5  7,4 

o,45o6  0,04407  o,iii34  — 0,0677  — 0,104  o,o36  0,0062  5,8 

0,2895  0,02978  0,10772  — 0,0763  — 0,089  o,oi3  0,0040 

Moyenne 6, 6 

h.     M.  Mesures  d'aclivité  de  Ho  |  KOH,  Ci  |  K(Hg).r  |  KOH,  G» 1  H2  à  a5°  d'après  Knobel,  Worcester  et  Briggs. 
C,.  C.j.  AE.  AlogF„.  Alog/fl.  AIogFa— Alog/,.         —  Aloga»*".  in-hn. 

3,o  0,01  o,3o4o  0,095  — o,3o6  0,401  0,0380  6,9 

1,0  0,01  0,2278  — 0,073  — °,>96  0,123  0,0159  7)7 

o,3  0,01  0,1641  — 0,089  — o , 1 1  §  o,oï5  0,00426  5,9 

Moyenne 6,8 

III.  —  Nombre  d'hydratation  des  ions  de   HC1  et  HBr. 

On  a,  à  partir  de  IIC1.,  -+-  (m  -+-  n)  H20  ^  H+mH20  -4-  CHn  H20, 

",'„  +  ;,  =^0)     ou  tenant  compte  de  2logFa  =  a.o,a  ^Cion,         log^o-H  (»>  +  '0  log«H.o  =  2logGs— 0,4  i/Gs  — logp. 

I  d\\\V  rflnF 

Cs—  concentration  de  l'acide;     «11,0  =  />//>o  =  F  e~ 2C/".:.,5  I  d'après   les  relations  de  Bjerrum  2C  — -. — -  -+-  55,5  — - — -  =  o  et  les  valeurs 

de  lnFn  déterminées  précédemment  ;   F   =  coefficient   de  tension  de  l'eau  I  ;     0  =  23°. 

M  :  mesures  de  tensions  de  HGI  de  Bâtes  et  Kirschmann  (Journ.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  7^7 ). 

Cf/J :1.  Cjcl'-  />■■■  °>4y  ^Hci-  —  l°gaH  0-  m  +  n.           Valeurs  correspondantes. 

i,>4o  3,o>i  0,00778  0,5782                    0,075 t  9,3i  | 

3,952  3,656  0,01730  o,6i63                    0,0981  9,36  f           m -h  n  =  g,'i 

5,o4i  1,570  o,o554  *              o,663(»                    0,1377  9,28  (             I02:  ^0  =  3 ,  19 

5,304  4,834  0,0764  0,6764                    0,1 5o6  9,18  ) 

6,018  5,35g  0,1421  0,7000                   0,1780  6, 99  \ 

6,270  5,55g  0,1794  0,7086                   0,1891  6,99  f           m  +.71=7,0 

6,457  5,706  o,2i3  0,7148                   0,1976  6,99  !            \ogty0  =  *,S5 

7, 148  6,238  0,598  0,7364                   o,23oi  6,94  ) 

8,1  "17  6,980  0,964  0,7651                    0,2816  5,o5  \ 

8,950  7,546  i,85o  0,7847                     0,32.53  5,09  /           m_i_n—  <5    1 

9,9Go  8,248  4,o83  0,8084                     0,3853  5,o5  }             La    _     '   6 

9,971  8,256  4,110  0,8086                    o,3858  5,o5  \            IUd^°         ' 

9,990  8,270  4,181  0,8089                   0,3870  5,o5  ) 

Cu']ir  Cj°V-                            />•••  o/lV/cHÏ'r-  —  logaII,0-  m  +  n.             Valeurs  correspondantes. 

5,85i  5,076  0.00129  0,6875  0,1709  6,60  1 

7,6»2  6,374  0,0064  °,74'7  0,2542  6,60  f           /ra  +  n=6,6 

8,3i5  6,845  0,0118  0,7096  0,2900  6,56  l             log^0=i,74 

8,325  fi,85o  0,0118  0.7598  0,2906  6,54  ; 

9,i43  7,^93  o,0255  0,7793  o,3363  5,4i  j 

9,655  7,73o  0,0429  0,7911  0,3667  5>5o  f           m-+-n  =5,5 

io,44  8,221  0,0879  0.8074  o,4i54  5,52  (            log|0  =  4,37 

10,96  8,546  0,144  0,8179  o,4485  5,54  ) 

IV.  —  Nombre  d'hydratation  (n)  de  l'ion  chlore  dans  des  solutions  sucrées. 

M  :  mesure  d'activité  de  Ag  |  AgCl  |  KCi  o,5  |  KClo,  1  +  Su  |  AgGl  |  Ag  d'après  Corran  et  Lewis.  ., 

a         ko     w  -      1      A.ci-,0,5  i6,q2.Ali-+-AlogC  -Ao.K.  £/G        .   ,.  K    „  .     ,    ,,A,0„t  ■„„„.    -       /8o,5'~ 

9  =  25";    E  =  0,0191  log -; —    n  =  — — 1 —      ou  K  =  0,20;  Dc=  constante  diélectrique      ç,  =      -r— 

'     ''       °  Aci-,  o,i  AlogaHjO  V  De 

6r-  Su  rsu  r  KCI  n  80,5  vr 

ioo«n*soi."  Cvo1-'  '"  îooo^o"  D('  -nru-5v(-v 

o 0,000  o,o368  0,1 oo5  80, 5  0,1162 

10 0,292  o,o352  0,1072  79,4  0,1204  — 

20 o,585  o.o335  0,1147  76,0  0,1287  2)° 

3o 0,877  o,o3i9  o,i235  69,1  o,i45o  2,4 

4o 1,169  o,o3oo  o,i337  62,5  0,1647  2,8 

5o 1,460  0,0281  0,1467  56,o  0,1895  2,7 

60 i,7j5  0,0261  0,1616  49,3  0,2223  2,8 

7° •>,°47  0,02.40  0,1 8o5  42)6  0,2671  2,8 

Moyenne 2,6 

R.  Wurmser. 
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Nombres  d'hydratation  des  ions  monovalents  (fin).        V.  —  Nombre  d'hydratation  (m - 
M  :  activité  de  Ag  -+-  Ag  Cl  |  Li  Cl,  Ci  |  Li(Hg)i  |  Li  Cl,  G,  j  Ag  Cl  -+-  Ag  d'après  Me  Innés  et  Beattie. 
F  =  coefficient  d'activité  apparent  des  a  ions  Li  et  Cl  à  25°,  fa=  coefficient  d'activité  réel.  On  a  : 


n  )  des  ions  Li  et  Cl. 


a  =  A .  a 


H.O 


d'où  log/a=logFa-t-/xlogaHlo; 


log/a=  o,a5  y'Cion  où  Cidi,  esl  exprimé  en  mol./ioons  ILO  ;  rtn2o  d'après  les   points  de  congélation. 


C, 
3,o 
i,o 
o,  3 
o.  i 


C, 
o,3 

0,1 

o,o3 
o,oi 


AE. 

0,14170 
o,  i  i65o 
0,11117 
o,  1 io5 » 


AlogFa. 

-4-0,1989 

— o,oi44 
— 0,0395 
—0,0647 


A  log/.. 

—  AlogaH;0 

—0,1925 

0,0 568 

— 0, i34o 

0,0146 

—0,089 

0,0040 

—0,062 

o,ooi3 

Mo 

m  -) 

-  71. 

6 

8 

9 
2 

/ 

4 

M  = 


VI.  —  Nombre  d'hydratation  {m)  de  l'ion  H  dans  des  solutions  sucrées. 
Csa  =  concentration    molaire   en   sucre;      E  =  potentiel    de  l'électrode   quinhydrone    non    saturée    ou    hydroquinhydt one    saturée; 
w\\.  0 


[8 


Csu  où  «vHjO  =  poids  de  l'eau;     Cr,iici: 


55  5 
o,oo5    ,'     =  concentration  partielle  mo 


diélectrique  de  la  solution  sucrée  et  80, 5  celle  de  l'eau.  On  a  — '"g/a=  8.0,417  vÔx> 

a.   Glucose. 

M  :  activité  de  o,oo5  m  HCl-t-  glucose  (o,o->2,om), 

Csu-  E. 

2,0 0,3309 

1,8 0,3281 

1,6 o,326i 

i,4 o,325i 

i,' o,3243 

1,0 0,32.40 

0,8 0,3223 

0,6 o,32.o6 

0,4 o,3 186 

0,2 o,3i64 

0,0 o,3i58 


laire  de  H  Cl  :     5  =  /  -~~  j    où  Dr  =  const. 


9  =18» 


—  A  logan.0- 

M. 

Ce,  H  Cl. 

3. 

S. 0,417  \Jcx. 

m. 

0,02210 

45,1 

0,00623 

3,24 

0 , 1 069 

1 1 ,0 

0,01925 

46,i 

o,oo6o3 

2,74 

0,0884 

9,4 

o,oi65i 

47,2 

o,oo588 

2,34 

0,0747 

9 , 3 

0,01392 

48,2 

0,00576 

2  ,  OJ 

o,o65o 

9,7 

o,on5o 

49,3 

o,oo562 

I  ,8l 

0 , 0567 

10,8 

0,00922 

5o,  1 

o,oo554 

I,6l 

0,0499 

11 ,3 

0,00710 

5l,2 

0,00542 

1,43 

0,0439 

12,8 

o,oo5i4 

52,4 

0,00529 

1  ,  3o 

0,0394 

i3,3 

0,00328 

53,4 

o,oo5i9 

1,19 

0,0357 

n,7 

0,00160 

54,4 

o,oo5io 

1,08 

0,o322 

8,(1 

— 

55,5 

o,oo5oo 

Mo 

1,00 

0,0295 

b.  Saccharose. 


ni—  nombre    trouvé  quant 

=  18°. 


on  exprime  la  concentration  de  HC1   en   mol./iooos  d'eau  au  lieu   de  concentration  partielle   molaire 
M  :  mesure  d'activité  dans  o,oo5  wHCl  4- sucre  de  canne  (0,00 ->  2,0 m). 


Quinhydrone. 


Ilydroquinhydronc. 


Csu-  E. 

2,0 0,3472 

1,8 0,3428 

1,6 0,3397 

i,4 o,336o 

1,2 o,3338 

1,0 o,33o2 

0,8. 0,3272 

0,6 0,3239 

0,4 o,32o5 

0,2... o,3i68 

0,0. o,3i.58 


—  A  log«H20- 
o, o3855 
o,o3o53 
0,02.449 
0,01947 
0,01499 
0,01124 
0,00823 
0,00577 
o,oo358 
0,00170 


44,3 


C.r.HCl. 

o,oo838 
0,00787 
0,00738 
0,00694 
o,oo658 
0,00627 
0,00593 
o,oo568 
o,oo543 

0,00520 

o,oo5oo 


0. 
2,41 
2,09 
",84 
i,63 
1,46 
i,3i 
1,18 

«,09 
1,04 
1,01 
1 ,00 


0.0,417  y'C, 
o , 0922 
0,0744 
0,0659 
0,0567 
0,0493 
o,o432 
o,o38o 
o,o342 

O,o320 

o,o3o3 

0,0295 

Moy 


9,9 
10,4 
10,8 
12,0 
14,2 
i5,6 
16,0 
1.5,5 

i3,4 
6,5 

12,4 


9,^> 
9,8 
10,0 
11,2 
i3,3 
14,0 
i5,o 
14,4 

12,3 


10,9 


E. 

o,  2.556 

0,2523 

o,  2.509 
0,2.495 
0,2.464 
0,2424 
0,2407 
0,2392 
0,2362 
o,233i 
0,23 12 


10,6 


Activité  de  l'eau  dans  HG1  (H.-J.-E.  Dobson  and  J.  Masson 
M:  f.  e.  in.  de  Ag,  AgCl|  HCI,H,0|Hs;         8  =  25°. 
2RTloge«±=  96500  (E0  —  E); 

E„  =  f.  e.  m.  de  la  pile  quand  l'acide  est  infiniment  dilué; 
E  =  f.  e.  m.  à  la  concentration  de  l'expérience;  a  ±  =  activité 
ionique  moyenne  de  l'acide;     aM  =  activité  correspondante  de  l'eau 


Jourti.  Cliem.  Soc.  Lonclon,  192.4,  125,  668). 


1  irée  de  la  formule  de  Duhem 


loga,,,  =  logN„.  —  / 


n,ic,Nhci..       a± 

ft.   lOg   - 

8  NH 


N„ 


ci 


a„  est   comparé   aux   résultats  obtenus  par    mesu 
plp„  =  rapport    des    tensions  de  vapeurs  au-dessus 
et  (le  l'eau  pure  à  la  même   température;     /?HCI  = 
tielle  de  l'HCI. 


H  Cl  normalité  vol. . . 

H20  fraction  molaire 

ppa  moyen  observé 

aw  cale.  par  f.  e.  m.  . 

»  /'Mil--. 


2, 06  5 

3,335 

4,63 

6,52 

8,00 

0,963 

°,9'Î9 

0,916 

0,880 

o,853 

0,909 

0,827 

0,729 

0, 564 

0.44:! 

0  )  909 

o,82.3 

0,726 

0 ,  ',(')  1 

0,437 

- 

- 

0,724 

0,562 

- 

rc  directe  de 
de  la  solution 
pression   par- 


10,  )2 
0,804 
0,265 

1 1 .  a  ">  8 
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Activités  et  concentrations  de  1  ion  hydrogène  à  30°,  dans 
des  solutions  de  saccharose  contenant  de  l'acide  acétique 
(Lewis,  Doius  E.  Merbiman  and  T.  Moran,  /.  Am.  Cliem. 
Soc,  1923,  45,  702). 

M  :  f.  cm. 

N.  élcclr.  calomel  |  KC1  sat.  |  N  ac.  acétique;  saccliarose|  H2. 

~||  +  ==  0 ,  2867  -f-  O  ,  060  log  rtn  + . 

ith  =  différence  de  potentiel  de  l'électrode  à  hydrogène;  0,287; 
celle  de-Félectrode  à  hydrogène  normale  à  3o°. 

Cji ^  (corr.)  —  concentration   en   ions  H  dans   l'hypothèse  que   l'ac- 
croissement d'activité  est  dû  seulement  à  l'hydratation  des  sels. 

Cn+(corr.i  =  concentration  de  l'ion  H  en  tenant  compte  du  volume' 
occupé  par  !a  saccharose,  l'acide  acétique  et  leur  eau  d'hydratation. 


Saccharose 


0,000 
0,292 
o,585 
0,877 
1,169 
1 ,460 
i,755 


Eau 

(2). 


52,38 
48,91 
45,44 
4i,94 
38,44 
34,97 
3i,48 


F.  e.  ni. 
E. 


0,4208 
0,4176 

r. 


au. 


0,00476 
o,oo54o 
o,4i44  0,00609 
0,4111  0,00692 
0,4088  0,00755 
0,4037  0,00919 
o,4oi4  0,0110 

(')  Concentration  de  saccharose  en  mol.  par  litre  de  solution. 
(2)   Concentration  d'eau  totale  par  litre  de  solution  (M  =18). 


Valeurs 

relatives 

Cll  +  (corr.1. 

Cn+  (lorr.) 

de  an. 

1 ,00 

I  ,00 

I  ,00 

1 ,  i3 

I  ,  IO 

I  ,  10 

1,28 

I  ,21 

I  ,23 

r,45 

i,36 

1,39 

i,'J9 

1 ,55 

1,61 

1,93 

1,80 

1,89 

2,3o 

2,l4 

2,3o 

Concentrations  en  ions  H'  dans  des  solutions  de  saccharose 
contenant  de  l'acide  acétique  (W.-C.-M.  Lewis,  Dorius  H. 
Merriman  and  T.  Moran,  /.  Am.  Client.  Soc,  1923,45,  702). 
7th+  =  0,2820  -1-0,0591  l0g<7n. 

CH+fcorr.)  =  concentration  effective  de  l'ion   H,  due  au  déplace- 
ment de  l'eau  par  la  saccharose  cl  l'acide. 

Concentration  de  II  Cl  =  o,  1  N. 
M  :  f.e.in.       0  =  25". 

N.  électr.  calomel  |K  Cl.  sat.  \  H  Cl  o,iN  et  CH3COOH  |H2. 

Acide 

aeétique(').  Eau(2).  V.  e.  m.                  au.  Ca+(corr.). 

o  55,55  0,3477  0,0794  0,0794 

0,10  "»"),i4  0,3474  0,0802  o,oSo5 

o,25  »4,82  0,3470  0,0817  o,o<Si5 

o,5o  53,99  o,34<)3  0,0840  0,0840 

0,75  53,21  o,3454  0,0869  0,0866 

1,0  52,52  o,345o  o,o883  0,0891 

i,5  5o,8o  o,343i  o,og5t  0,0953 

2,0  49,6i  0,3419  0,0996  0,1011 

(')   Concentration  d'acide  acétique  en  mol.  par  litre  de  solution- 
C)  Coneentiation  d'eau  totale. 


Activité  des  ions  de  KC1,  Cl  et  H  dans  des  solutions  de 
saccharose  (J.  Scatciiard,  /.  Am.  Chem.Soc,  1923,  45,  1716). 
M  :  f.  cm. 

~  li  ~  B 

/     t  +  </In(rt+.ff_)  -+-  /     tw 

A  J  K 


E  =  —  RT 


l»  a» 


t  et  tM  —  nombres  de  transport  (l'indice  w  se  rapporte  à  l'eau). 
On  a  pris  t„  =  o  ou  t„~  0,6  (Washburn); 

an,  aci,  activités  des  ions  H  et  Cl  dans  II  Cl  déterminées  par 
f.  c.  m.  avec  K  Cl  saturé  comme  liquide  intermédiaire; 

N  et  N0,  fractions  molaires  avec  et  sans  saccharose; 

N 

^-  est  calculé  d'après  la  formule 

N   _  [55,5  +  o,2] 

N,  ~  [Cs|  (i-O-H  0,2]' 


Cs=  coneentiation  de  saccharose  en  mol  /litre  et  atv  activité  de 
l'eau  dans  une  solution  contenant  la  même  proportion  de  saccharose 
et  d'eau,  mais  pas  de  sel. 


G.  de 

Activ. 

moy. 

KC1 

saccharose 

«Cl 

an 

N 

par  litre. 

'.v  =  0. 

*»  = 

0,G. 

dans  H  Cl. 

dans  H  Cl. 

N. 

0. .  .  . 

(1,00) 

(1 

,00) 

( 1,00) 

(1,00) 

(1,00) 

100..  .  . 

1 ,06 

1 

,°7 

1,12 

1 ,20 

1,08 

200..  .  . 
3oo. .  .  . 
4oo..  .  . 
5oo..  .  . 

1,14 

1 .  ■>.  1 

1,3! 

1,41 

1 
1 

1 
1 

,16 

M 

,36 
,49 

I  ,26 

1 , 4 1 

1,59 
1,80 

i,44 
',74 
2,09 
2  ,5o 

',19 
1,33 

i,49 
i,7' 

600. .  .  . 
700..  .. 

I  ,52 

1,66 

1 
1 

,64 
,84 

2,07 
2,38 

3 ,  00 
3,6o 

■,97 

2,3l 

Activité  de  l'ion  [H-]  à  25"  et  chaleurs  de  dilution  de  l'ion 
[H*J  pour  une  solution  0,1  N  d'HCl  dans  la  saccharose 
(W.-C.-M.  Lewis,  Doius,  E.  Merriman  et  T.  Moran,  /.  Am. 
Cliem.  Soc,  1923,  45,  702). 

M  :  f.e.m. 

N  électr.  calomel  |  KC1  sat.  i  I1C1  0.1N  :  saccharose  |  H-2. 

Cu-t- (corr)  =   concentration  effective  de  l'ion,    compte   tenu    de 
l'espace  occupé  par  la  saccharose  et  son  eau  d'hydratation; 
Qll  v  =  chaleur  de  dissolution  en  calories; 

Ch+  ( corr.  )  1 1  -+-  -tjtjt    =  activité    calculée    [Trevor,    J.    Phys. 

Td(PV) 
Client.,  ioo5,  9,  90]   à  partir  de   la  relation  PV  =  Q    ' 

Concentration 


dï 

C11  i-(corr.). 


Val.  rel.        Cn+  Qh  + 

Sac.(').     Eau(:).  «n+.      dean>.  (corr.).     ((-al.). 

0,000       55,55         0,080       1,00         1,00  o 

0,292  5 1 ,95  0,096  1,20  1,10  i3 
o,585  48,45  0,1 i5  1,44  ',21  29 
0,877       44,99         o,'39       i,74  i,34         45 

1,169  4 ',62  0,167  2,09  i,5o  61 
1,460  38,09  0,200  2,5o  1,72  77 
i,755  34,5g  0,240  3,oo  2,02  93 
2,047       3o,9'4         0,288       3,6o         2,44       109 

(')  Concentration  de  saccharose  en  mol. /litre  de  solution. 

(2)  Concentration  d'eau  totale  en  mol. /litre  de  solution. 

Influence  de  la  saccharose  sur  l'activité  de  KC1  dans  l'eau 
(J.-W.    Cohran.  J.  Am.  Client.  Soc,  1923,  45,  1627). 

o,324  . 


1 ,00 
1,12 
1,27 

1,44 

1,66 

!,95 

2,34 

2,89 


.M  :  f.  e.  m. 


25".         E  =  0,039  x  2  log 


«cl 


0,324:=  activité  de  l'ion  Cl  dans  KC1  o,5N  et  au,,,,  =  activité 
dans  KClo,i.N  en  présence  de  saccharose. 

a2  :  activité  «  théorique  »  calculée  eu  supposant  que  la  glucose 
n'intervient  qu'en  déplaçant  une  certaine  quantité  d'eau  [d'après 
Noyés  et  Mac  Innés  (J.  Àm.  Cliem.  Soc,  1920,  42,  289)]. 


Saccha- 

Volt»,  j 

rose  ('). 

E 

0 

0,0738 

100 

0 , 0706 

200 

0,0674 

3oo 

0,0642 

4oo 

0,0600 

5oo 

o,o556 

600 

o,o5io 

700 

0,0454 

1  ,iu  lolale 


993, OJ 
933,0 

871,6 
8o9,5 
748,0 
681,7 
6l8,8 
554,1 


kCl 

POU!-    1CUS 

d  eau  imol.). 


o, ioo5  0,0764  1 ,00 

o, 1072  0,0817  J ,°7 

o,u47  0,0870  1,14 

o, 1235  0,0925  t ,21 

o, 1 33~  o, ioo5  1 ,3i 

0,1467  0,1095  i,43 

0,1616  0,1198  1,57 

o, i8o5  o, i333  1 ,74 
(')  Par  litre  de  solution  G.  —  (-)  Par  litre  de  solution  G. 

Les  ions  K  et  Cl  sont  donc  solubles  dans  l'eau  d'hydratation  du 
saccharose. 


A  c  I  i  v  i  1 1  s 
rotatives. 


Activités  théoriques 

relatives. 


0,0749 
0,0795 

o,o85o 
0,0909 
0,0981 
o, 1068 
o,  1 168 

0,1289 


1 ,06 
i,i35 

1,21 

1 ,3i 

1 ,43 

1 ,56 
1,72 
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Influence  de  la  saccharose  sur  l'activité  de  BaClj  dans  l'eau 
(J.-W.  Corran,  /.  Am.  Chein.  .Soc,    1923,  45,  1627). 


M  :  f.  e.  m. 


e  =  2j 


e  =  °'o883IoVbCcC' 


Bao,;  et  Cl»,s,  activité  des  ions  Ba  et  Cl  en  solution  o,5  mois,  par 
litre.' 

V^Badj  =  activités  de  BaCL.    On    prend  égale   à    1   l'activité    de 
BaCI2  en  solution  0,1  .M,  sans  saccharose. 

On  passe  de  la  4e  à  la  5e  colonne  en  prenant  «na  en  sol.  o,  1  mol. 
par  litre  de  BaCU,  égal  à  0,029.    • 

Saccharose       Quantité  tolalc  Concentration        Activité  moyenne 

par  Litre        d'eau  par  litre       rotative  en  mois.  relative 


1 

"lia' 

0 

995,6 

I  ,00 

I  ,00 

0,029 

400 

74G,o 

i,34 

1,28 

0,037 

600 

6i5,o 

I  ,62 

l,59 

0,046 

L'ion 

Ba 

est  (1 

onc  solu 

ble 

d 

ans 

l'eau 

d'i 

y< 

rai 

Uion  de 

la 

sac 

charose. 

Coefficients  d'activité  du  chlorure  de  lithium 
(B.  Cavanagh,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  [A],  1924,  106,243). 

M  :  rapport  de  partage. 

(Cv)" 


On  a  d'après  la  loi  de  distribution  de  Nernst 


C'y' 


constante, 


pour  la  distribution  d'un  corps  dissous  entre  deux  phases  liquides  : 
n  est  le  rapport  des  poids  moléculaires  (apparents)  dans  les  deux 
phases,  pour  une  dilution  00.  Ici  n  =  1  (l'ionisation  est  complète 
dans  l'alcool  comme  dans  l'eau,  à  la  limite). 

logYA=logyw-  Mog^  —  logKJ. 

yv=  coefficient  de  LiCl  dans  l'alcool  amylique  à  25°  C.  ; 
Yw  =  coefficient  dans  l'eau  d'après  G.-N.  Lewis; 

u 

—  =  rapport  des  conductibilités. 

[J-o 

Normalité 

dans  l'alcool.    0,2.  0,1.  0,02. 

Yalcoot--.     0,1 5  0,19         0,27 


o,  u 


0,12 


o,r 


0,01. 
o,3i 

0,28 


0.001.      0,0001. 

0,47       0,7(3 

o,54         0,85 


Coefficients  d'activité  de  HBr  en  solutions  de  S04  Ho  et  de  KBr* 

(Livingstone  and  Brav,  /.  Am.  Chenu  Soc,  1923,  45,  2048). 

M  •  décomposition  catalytique'de  Ho02  : 
—  rf(rL02) 


dt 


=  foi 


ce  ionique 


•m; 


=  K(H20,)(H+)(Br-). 
=  coefficient  d'activité  de  HBr. 


V-  TllBr- 

o,o5...     o,83 


H,  '.>.>. 


0,67 


0,40. 

o ,  60 . 
1 ,00. 


Yllllr- 

0,62 

0,58 
0,57 


|A. 

T  HBr- 

2,00. . 

0,57 

3,00. . 

(),57 

5,oo. . 

0,57 

*  Indépendant  du   rapport  ,  „       '        de  2,0  à  o,o35. 

(  H2bOJ 


Coefficients  d'activité  de  solutions  aqueuses  étendues  da 
H  Cl,  T1C1  et  Pb(N03)2  (Merle  Handall  and  Albert  P.  Van- 
selow,  7.  Am.  Clicm.  Soc,  1924,  46,  2418-2431). 

M  :  points  de  congélation. 

L'activité  d'un  corps  dissous  est  donnée  par  la  relation 

<Vlnrt2  =  —  ~  dînai, 

r\  2 

où  1  se  rapporte  au  solvant  (eau)  et  2  au  corps  dissous.  En  solution 
diluée,  a,  =  m;  si  6  =  abaissement  du  point  de  congélation,  on  a 
pour  l'eau 

d lnai-=  ( —  0,009696  —  o,ooooio3  3r)  d'h; 

dl3  „  .„  , ,  d^j  .    &  d?j 


X  = 


dm 


i,858; 


d  In  rt2=  - —  0,00037 
Km 


Les  coefficients  d'activité  y  =  —  ainsi  obtenus  sont  comparés  avec 

'        m  ' 

ceux    provenant   des    mesures  de   f.   e.    m.   et   avec    ceux    tirés   de 

l'équation  empirique  A,  de  Lewis  et  Lin  hait 

p(a  4-  1  )  wa 


logy  = 


2 .  .300  a 
H  Cl. 


Valeur  de  a...  0,513. 

p\...  0,316. 
Cocff.  d'art. 
Molalilé.       (p.  de  congcl.l. 

0,0001...  0,992 

0,0003. . .  0,981 

o ,001  ....  0,973 

o , 002 ....  o , 962 

o,oo5. . . .  0,940 

0,01 0,916 

0,02 0,884 

o,o5 0,840 

o,  1 0,809 

0,2 0,782 


Coeff.  d'art, 
(f.  e.  m.). 


0,991 
0,tj84 

0,97' 
o,947 
0,924 
0,894 
o,85o 
0,814 
o,783 


0,500. 
0,302. 

Coeff.  d'act. 
(éq.   A). 

o,99I 
0,980 

o,972 
0,960 
o,938 
0,913 
0,882 
o,838 
0,807 
0,780 


Il  Cl 


Valeur  île  a. 

»      p. 

Mobilité. 


(1 

000 I .  .  . 

0 

0003. . . 

0 

OOI ... . 

0 

0O2 . . . . 

0 

OO  J .  .  .  . 

0 

0 

.    0,506. 
.     0,325. 
Coeff.  d'act. 
(p.  de  congél  I. 

0,991 
0,980 

0,971 
0,959 
0,936 
0,910 
0,875 


Coelf.  d'ael. 
(  solubilité  ). 


0,970 
0,962 

0,936 

0,909 
0,872 


Valeur  do  a...  0,502. 

?...  1,233. 
Coeff.  d'act. 
Molalilé.                           (p.  de  congél.J. 

0,0001 0,963 

0,000 5 0,922 

o ,  00 1 0,891 

0,002 o,85o 

o,oo5 0,773 

o ,  o  i 0,691 

0,02 0,600 

0,0  5 0,465 

0,1 0,369 


0,500. 

0,310. 

Coeff.  d'act. 

(éq.   A). 

°,99° 
o,979 
0,970 
0,958 

o,93a 
0,910 

0,874 

Pb(NOa)s. 

0,500.~ 
1,231. 
Coeff.  d'act. 
(éq.    V). 

0,964 

o ,  92 1 
0,890 
0,848 
0,770 
0,692 
0,398 
o,463 
0,367 


Activité 
de  l'eau. 


0,999964 

o, 9999*9 

0,999826 

0,999651 

o,9993o9 
0,99829 
o,99659 
o,993i7 


Activité 
de  l'eau. 


0,999964 
o,999929 
0,999824 
0,99965l 


Activité 
de  l'eau. 


o,999948 

0,999898 

0,999753 

0,999526 

0,999101 

o,99794 

0,99616 
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Énergie  libre  et  chaleur  isobarique  de  dilution  des  ions  de 
l'acide  iodhydrique  en  solution  aqueuse  (Pearce  and 
FortsciIj  /.  Ain.  Client.  Soc,  1923,  45,  2852-2857). 

M  :  f.  e.  m.  de  la  pile  H2 1  Hl,  Agi  |  Ag. 

La  chute  d'énergie  libre  ( — AF)  a  été  obtenue  en  multipliant  la 
f.  e.  m.  de  la  pile  par  96 ^94-  ^es  valeurs  ont  été  calculées  pour 
huiles  les  piles  à  trois  températures  différentes.  On  en  a  tiré  les 
coefficients  de  température  de  l'énergie  libre  a  et  p. 

L'abaissement  de  chaleur  isobarique  ( — AH  )3S  est  donné  par 

(-  AH25)  =  (-  AF)«(i  -  598,09  «)• 
Concentrations 

de  HI  (—  AF).,5  (Ali),, 

(mois.  p.  1000=).      joules.  a. 10e.  f-J.106.  joules. 

0,2,608...  —  6663     —  1277  -H  177  —  9199 

0,12972...     3488      -  4211  +1886  —7867 

760g  -+-2726  — 7168 


0 

10000. . 

2l9û 

0 

079 '  4  •  • 

—  I  I67 

0 

o5o4g.. 

+   970 

0 

0198 1 .. 

-+-  J')34 

0 

01045. . 

-+-  85i5 

0 

0030J . . 

-h  1 1982 

0 

OODOO. . 

-+-  120 16 

-.'i453  —6789 

— 3092  — 6024 

—  1 539  — 7016? 


—  1 G 1 5 1 

+25909 

-+-  7608 

-+-  5699  -  748  -5g53 

-+-  49^o  —  53 1  — 5699 

-+-  4g5o  —  549  —57i5 


Activité  des  ions  de  KOH  en  solution  aqueuse 
(M.  Knobel,  J.Am.  C/ieni.  Soc,  1923,45,  70). 


M  :  f.  c.  m.      0=25°. 


„        2RT  .     a, Ci  D„  .       a( Ci 

— —  In  — —  =  o ,  1 1 83  log 


«,lji 


a2C2 


a,  et  a,  =  coefficienls  d'activité  moyens  des  deux   ions  dans  les 
deux  solutions  de  concentrations  C,  et  C,. 

F.e.m.  d'une  pile  de  concentration 
de  KOH  [H,  |  K OHc,  |  K Hg*  |  KOHc,  |  Ho. 


Concentration. 
Mol.  de  KOH  pour  îOOOS  de  H;0. 


Ci. 

3 ,  000 

2,955 

o,992 

o,995 

0,992 

o,3oo 

o ,  3oo 

0,2963 

o , 3ooo 

o , 0992 

0,0996 

0,0288 

0,0299 

0,0100 

0,0100 


0,. 

0,2915 
0,2963 

0,0996 

0,0992 
0,0996 
0,0998 

O, IOOO 

0,0282 

0,0299 
0,00989 

0,00984 

0,00286 

0,00293 

0,000991 

0,001000 


F.  c.  m.  niesnreo 
E. 

o ,  1 4 1 6 

o, i3g5 

0,1172 

0,1170 

0,1169 

o,o536i 

o,o5345 

o  11 38 

o ,  1 1 1  o 

0,1110 

0,1110 

o, 1 120 

o, 1 i3o 

o,u47 

o,u49 


Rapport 

des  coefficients 

d'activité. 

1 ,53o 
1 ,  5 1 5 
o,983 
0,972 

o,977 
0,945 

o,943 
0,872 

o,865 
o,865 
0,857 
0,879 
0,882 

0,9^4 
0,936 


Rapports  des  coefficients  d'activité  et  énergies  libres 
de  dilution  de  KOH  à  25°. 


Concentration. 
Mol.  de  KOH 

pour  iooor  de  H,0. 


C,. 
3,0 
1,0 

o,  lo 
0,3o 
o,  io 
o,o3 
o,oi 


c3. 
o,3o 
o,  10 
o,  10 
o,o3 
0,01 
o,oo3 


a»' 
1  ,522 

0,978 

o,944 
0,870 
0,861 
o,88o 
o,g3o 


Energie  IlLi-c 
de  dilution 
F  (joules). 

1 3 , 5oo 
1 1 ,3oo 
5,i6o 
10,730 
10,670 
10,780 
1 1 ,060 


Activité  des  ions  de  KOH  en  solution  aqueuse  (suite). 
Coefficients  d'activité  moyens  des  ions  de  KOH  à  25°. 

Concentrations.  Coefficienls  Rapport  ,.      ,     , 

Mol.  de  KOH  Coefficienls  daclivité  de  (.■■nduclance 

pt>ur  tooosdo  HjO.         d'activité.  (Ohow)  (').         eonductam  e.  Viscosilc 

3,o  1 , i36                -  0,593  0,871 

1,0  0,775  0,793  0,776  0,877 

o,3  0,748  0,76g  o,855  0,88g 

0,1  0,792  o,846  0,900  o,gio 

o,o3  0,857  0,920  o,g36  0,939 

0,01  0,920  0,961  0,962  o,963 

o,oo3  °,974  0,982  o,g8o  o,g8o 

0,001  0,989                 -  0,989  0,989 

(')  Chow,  /.  Ain.  Chem.  Soc,  1920,  42.  488. 

Les  coefficients  d'activité  sont  calculés  en  supposant  que  l'activité 
est  égale  à  la  concentration  des  ions  pour  C  =  0,001  N,  déterminée 
à  partir  de  la  conductivité. 


Chute  d'énergie  libre  accompagnant  le  transport  d'une 
molécule  de  HI  de  la  concentration  C  à  la  concentration 
0.005  M  et  produits  des  coefficients  d'activité  (Pearce 
and  FoRTSCH,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  192.3,  45,  2852-2837;. 

C!(«J.aï) 


M  :  f.c.m. 


AF,5  =  HTln 


Cï(a|.a7) 

«,,  a2  ■=  coefficients  d'activité.  On  suppose,  d'après  Noyés  et  Innés 
(a"î"-a7)  =  o,g3i2,  ou,  d'après  Lewis  cl  Randall,  (afa.7  )  =  0,8968 
pour  C  =  o,no5  M. 


Concentration  de  HI 

(M  pour  1000b).  -AF.5. 

0,2408  18679 

0,12972  r35o4 

0,10000  14209 

0,07914  i3i84 

o,o5o4g  11046 

o,oig8i  6482 

0,01045  35oi 

o,oo5oo  0000 


Produits  d'activité 


N  — M). 

(L  —  R) 

0,7201 

0,6857 

0,7 '99 

o,6856 

0,7185 

— 

o,7585 

0,7223 

0,7863 

o,749i 

0,8m 

0,7724 

0,8751 

o,833i 

0 , g3 1 2 

o,8g68 

Coefficients  d'activité  dans  différents  alliages  (Hildebrand, 
Hoc.ness  andTAYLOR, ./.  Ain.  Cliem.  Soc,  ig23,  45,  2832). 

log  —  =  écart  à  la  loi  de  Raoult  (a  =  N);     N,  fraction  molaire; 

Al  E„/V3/  .=  différence  entre  les  pressions  internes  des  composants, 

1 
F„/VJ  indiquant  celle  du  dernier. 

loga/N  pour  le  cadmium 

Alliage.                 t.  Ncd=0,l.  Ncd=0,2.  a(e/V*X 

Cd  —  Sn 483  0,228  0,1 85  52 

Cd  — Pb 480  o,455  o,36g  92 

Cd  —  Zn 466  o,56o  0,373  106 

loga/N  pour  l'élain 

Alliage,  t.  NSn=0,1.      NSn=0.2.       A-(es/V5). 

Sn  —  Zn 466  0,460  0,274  i58 

Sn  —  Cd 4°3  o,9.5i  o,i85  52 
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Chaleur  isobarique  et  énergie  libre  des  réactions 

CaC03(sol.)^CaO  (sol.)  +  COs(g.) 
et 

CaC03(soI.)^CaO  (sol-liqu.  dans  CaCO,)  -:-C02(g.) 

(F.  Hastings  S.mvtii  and  Leason  H.  Adams,  /.  Am.   Chem. 
Soc,  192J,  45,  1 167). 

8°C.  AU**  AH*.  AF***. 

calories.  calories. 

>."> 4880O  42870 

lOO 45850  4'iI'O  - 

600 Î2640  -  - 

800 4°5oo  08740 

898,6(^  =  760""")..       3944o 

1000 3836o  34oio  - 

1200 362 10'  —  "*- 

i'.  10  (temp.  eutect.).     35790  -  — no85 

*  D'après  Johnston. 

**AH  =  RT>^. 

*  —  AF  =  120,  i36T  —  24.G70T  logï  —  31991 

pour  CaC03-^CaO+  CO,)(i  atm.). 

Énergie  libre  de  formation  de  l'ion  FeO;  -  (Van  L.  Bohnson 
and  A.  C.  Rohertson,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1923,  45,  24g3). 

M  :  déterminée  indirectement  à  partir  des  équations 

31I..O-2+'.Fe++-+--i-2H.20-^2FeOv--+ioH+ 
et 

a Fe (>»—-■+-  3H202+  ioH+->2Fe++  +  -r  303+  8H20, 

d'après  les  données  de  Lewis  et  Randall. 

Elle  est  comprise  entre 

—  106885    et    —  182155  cal. 

Chaleur  de  formation  de  l'iodure  de  zinc 
(Wkbb,  ./.  P/i/s.C/tem.,  1923,  27.  44g). 

Mj  :  f.  e.  m.;        Ag  —  Agi  |  ZnI2(sol.  sal.)|amalg.  Zn. 

La  réaction  est 

Zn  -+■  2 Agi  =  Znl,+  aAg  +  Qcai. 

E  =  o,  39872  volt  à  25". 

//F 
Coefficient  de  température  -jj.  =  —  0,000094  volt  par  degré. 

L'équation  de  Gibbs-Helmhollz 

rfE 

EF  -U  =  Tt-         (U  =  clialeur  de  réaction) 

donne 

U  =  19,7  cal. -kg. 

En  ajoutant  la  chaleur  de  formation  de  2"'"'  d'Agi  ('),  soit 
3o,2  cal. -kg.,  on  trouve  pour  la  clialeur  de  formation  de  Znlg 

49.9  cal. -kg. 
Ma  :  calorimétrique  directe. 
Chaleur  do  formation  de  Znl2  =  49  8  cal.-ke. 

(')  BRANNEand  Koref,  Zeit.an.org.  Chém.,  1914,87,  17 >;  0.  Ckrtii, 
Zeit.  Elektrochemie,  igai,  27,  287;  ïayi.oh  and  Anderson, 
Am.  Chem.  Soc,  1921,  43,  2014. 


Énergie  libre  de  quelques  composés  du  plomb  (David  F.  Smith 
and  Hubiîrt,  K.  Woods,  /.  Am.  Chem.  Soc,  192.3,  45,  2632). 

M  :  f.  e.  m.;        PbO(.f)  +  H2(i  atm.)  =  H,0(/.)  -+-  Pb(»). 
AFo,8>i  =  — n5o9  cal.  ; 
AF3 1  s .  1  =—  «i  214  cal.  ; 
AH298,i=:  —  1  >9io  cal. 

Énergie  libre  de  PbOu)  à  2J°  =  —  4"'o5o  cal. 
Chaleur  de  formation  du  PbO(s)  à  25°  =  —  5i36o. 

Énergie  libre  des  composés  du  mercure  (Roscoe  H.  Gerke, 
/.  Am.  Client.  Soc,  1923,  45,  2>o7-25i2). 

Énergie  libre  de  formation  de  Na  Hg5  et  Pb2  Hg. 

M  :  f.  e.  m.  ;        Naf»  |  Na+|  Na  dans  Hg  -+-  NaHgB(*). 

L'énergie  molaire  partielle  d'un  atome-gramme  de  Na 

F2  =  —  E  x  46494e01"- 

L'énergie  molaire  partielle  Ft  d'un  atome-gramme  de  Hg  dans 
le  composé  est  donnée  par  la  formule  de  Gibbs 


*«  =  -§Jrf*«. 


d'où 


F, 


nfJ  wt 


d\l,  AF"  =  F2 -h  5  F, . 


Nj(sal.)  =  fraction  molaire  du  métal  électropositif  dans  l'amal 
gamc  saturé. 

N3(sat.).         9°C.      F.  c.  ni.      F, (cal.).     F,(cal.).       AF».        Compose. 
o,o54...     25       0,7821     —18046       —61     — i835i     Nallg;; 
0,017...     3o      o,oo58     —     1 34       —12     —     280     Pb2Hg 

Énergies  libres  molaires  partielles  des  métaux 
dans  les  amalgames  de  Li,  de  K  et  de  Rb. 

Nj(dil.)  =  composition  de  l'amalgame  dilué  employé  dans  la  pile 
(les  électrodes  sont,  formées  de  métal  électropositif  solide  et 
d'amalgame  dilué). 

6  =  2l)°C. 

Na(sat.).  N2(dil.).  F.e.m.(dil.).         F,.                F,.  Composé. 

0,02  0,0087  0,9502  —21900  (—61)  LiHga 

o,o3  0,011  1,0481  —24200  (—61)  KHg,.. 

0,04  o,oo>4  1,0745  —24800  (—61)  RbHgti 

Énergies  libres  molaires  partielles  des  métaux 
et  du  Hg  en  mélange. 

N,(sat.).        6°C.      F.  e.m.  F2.  F,.  Cristaux   mélangés. 

0,07...     25       0,0047       —  2i5       —  35  Zn  dans  Hg 

o,1o...      >5       o,o5o5       — 2.33o       —  77       .    Cd     »     Hg 


0,43. 


5i 


-523 


Tl      »     Hg 
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POINTS  DE  FUSION. 

Les  données  qui  paraissent  présenter  le  plus  de  garanties  sont  imprimées  en  caractères  gras. 
Les  *  sont  simplement  des  signes  de  rappel. 

SoiiMMHii  :  Voir  Table  des  matières  au  début  du  Volume. 


I.  -  ÉLÉMENTS. 

Voir  aussi  :  «  Influence  de  la  pression,  p.  1 15.  —  Mélanges  binaires.  Eléments,  p.  i  iG.  —  Mélanges  binaires.  Elément-Combinaison,  p.  116.  » 

Classification:  Ordre  alphabétique  tics  symboles  des  éléments. 


Bibl. 
14 

9 
14 
14 
10 
14 
14 

1 

14 
14 
14 
14 
li 

4 
11 

7 


Elé- 
ments. 


Ag.. 
As.. 
Au., 
13.  . 
Be. 

»  . 
Bi.  . 
Br.. 
C... 
Cd. 
Co. 
Cu. 
Fe. 
Ge. 
Hg. 

»  . 


Température 
centigrade. 

9620 
817-818  - 
106  3 

225o 

1870 

1278 
271 


0900 

322 
I490 

108  3 
i53o 

93 


8,5 


iNoles. 


â 


o 
e 


o 
a 

t> 

a 

!? 

tr 
S> 

tr 
& 


38,90 
-38,87±o,oi 


/ 
c 


Bibl. 
14 
12 
14 
13 
14 
14 
14 
li 
14 

8 
14 
14 
14 
14 

2 
14 


Elé- 
ments. 

If... 
La.. 
Mn.  . 
Mo.. 
»  . . 
Nb.. 
Ni... 
Os.  . 
Pb  . . 
Pt... 


Sb. 
Si. 
Sn. 
Ta. 


Température 
centigrade. 

235o° 
826 

12  G  5 

2567±_io 
2370 
1950  cnv. 

l4"»2 

2700  env. 

327 
1771+2 
1755 

63o 

l/(20 

23  "2 

2770 

28  Jo  env. 


Notes. 


Bibl. 
14 
14 
14 
14 
2 
S,  6 
13 
14 
15 
15 
li 

3 

14 


Elé- 
ments. 

Tll  .  . 

Ti. .  . 

U.  .. 

V.  .. 

w. . . 


»  . 
Zn. 

Zr. 


Température 
centigrade. 

1700° 
1800  env. 
1400  env. 
17 15 env. 
335o 

3370±5o 
3387±6o 
3370 

3ig2±20 
33g2±20 
4i9 

>Mo  et  voisin  de  Ta 

2800  cnv. 
i53o  env. 


Notes. 


6 

//,  i 


Notes  (I).  —  a.  Desséché  pendant  10  ans  on  présence  de  1%0,  (  Br  seché  pendant  quelques  jours  fond  à  —  7°, 3).  —  b.  Pyromètre 
muni  d'une  optique  de  microscope.  —  c.  Thermomètre  à  résistance  de  platine.  —  d.  A  35aln',8,  par  extrapolation  des  courbes  pr. 
vapeur  solide  et  pr.  vapeur  liquide,  Au  point  triple,  t  =  8220,  p  =  36*"",  â.  —  e.  Dans  atmosphère  d'hydrogène.  —  /.  Point  fixe  poul- 
ies comparaisons  thermométriques.  —  g.  Four  électrique  à  résistance  de  graphite.  —  h.  Moyenne  des  valeurs  les  plus  probables. 
<fus  Au  =  io63.  —  i.  Constante  de  Wien-Planckc  =  i435o:\  —  j.  Constante  de  Wien-Plancke  =  i43oo:\ 


Bibliographie  (I).  Classement  alphabétique  des  nom.-;  d'ailleurs.  Si  un  Mémoire  u  plusieurs  auteurs  la  place  est  déterminée  par  l'au- 
teur qui  a  signé  le  premier.  —  1.  H.  Baker,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  iu>3,  123,  1223.  —  2.  Cl.-W.  Balke,  Trans.  Amer.  Inst.  of 
Chemical  Enginccrs.  1923,  15,  298  —  3.  H. -S.  Coopkr,  Trans.  Am.  El.  Chem.  Soc.  1928,  43,  216.  —  i.  L.  Denns,  K.  Tresslek  and 
F.  Hangk,  ./.  Am.  Chem.  Soc,  1923,  45,  2o3g.  —  j.  F.  Henning,  Z.  Elektroch.,  1924,  30,  3i5.  —  6.  F.  Henning  und  W.  Heusk,  Z.  Physik., 
1923,  16,  03.  —  7.  F.  Henning  und  VV.  Heuse,  Z.  Physik.,  1924,  23.  g5-io4.  —  8.  F.  Hoffmann,  Z.  Physik.,  1924,  27,  285-3o4,  — 
9.  S.  HoiUBA,  Proc.  K.  Akad.,  Wet.  Âmst.,  1022.  25,  3s-.  —  10.  A.  Hunter  and  A.  Jones,  Trans.  Am.  El.  Chem.  Soc,  192.3,  44,38. 
—  11.  F. -G.  Keyes,  B.  Townshend  and  L.-H.  Young,  ./.  of  Mathematics  and  Physics,  1922,  1,  ^\'.\-'ôv'.  —  12.  C.  Kremkrs  and 
R.-G.  Stevens,  J.  Am.  Chem.  Soc,  192.1.  43,  6i5.  —  13.  M.  Pirani  und  H.  Altehtiïum.  Z.  Elektroch.,  1920,  29,  5.  —14.  O.  Buff,  Z. 
Elektroch.,  1924,  30,  359.—  15.  A.-G.  Wortiiing,  Z.  Physik.,  igafl,  22,  9. 


II.  —  COMBINAISONS  INORGANIQUES. 


nmi.ior.nAPiiiE,  p.   113. 


Voir  aussi  :  «Mélanges  binaires.  Élément-Combinaison,  p.  1 1  G.  — 
binaires,    Combinaison    inorganique-Combinaison  organique,  p.   125 

Classification  :  a.  Hydrures.  —  /;.  Chlorures.  — c.  Bromures.  - 
posés  oxygénés  des  métalloïdes.  —  h.  Sels  oxygénés  elassés  d'après 
Silicates. 

Les  corps  qui  possèdent  plusieurs  des  fonctions  précédentes,  se  ! 
corps  à  la  fois  hydrure  et  chlorure  est  à  la  fin  des  hydrures;  un  se 

Température 
centigrade.      Notes.      Bibl. 

— i65°5  -  G 

-119,7  à  — 120      -  13 

-46,9  13 

65,i  6 

—83  -             6 

-77,80  b            6 

-77,70  c 

-1  17,3  à  — 1 17, 5     e 

— 90 env.  e 

—  i5o±2 

—  1 26 , 6  - 


Mélanges   binaires.    Combinaisons   inorganiques,  p.   117.  — 
—  Mélanges  ternaires,  p.  1 43.  » 
-   cl.  lodures.  —  e.    Oxydes  métalliques.  — /.  Carbures.  — 
la    valence  de  l'élément  accompagnant  O    dans  l'anion.  —  i 

rouvent  à   la   fin   de    la  liste  de   la  première   des  fonctions, 
acide  est  à  la   fin  des  acides. 


Mélanges 

g.  Com- 
Silice  et 


Ex.  :  un 


Bibl. 

Substances 

16 

B,HC.... 

16 

b\H10... 

16 

BSH9.... 

16 

BcHio  •  •  • 

15 

FH 

7 

NH, 

8 

17  bis 

Si3H8.... 

17  bis 

Si4H,0; . . 

11 

SnH4.  ... 

18 

SiHCl3... 

Substances. 

Al  Cl,.... 

KC1 

NaCl.  ... 
SbCl,.... 

SnCU.... 
SnCl4.... 


Température 
centigrade. 

190 ','2 
770,3r-h0,5 
800,4+0,5 

73,4 

246,8 

—  3o,2 


Note 

d 
d 


Bibl. 
6 
6 
6 
6 
12 


Substances. 
II«Br2... 
SbBt-3..  • 
Sn  Br, . . . 
SnBr4... 


Températun 
centigrade. 

241  ?5 

96,6 

l32,0 

3i  ,0 
29,2 


.Notes. 


F.  Meyer. 
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II.  —  Combinaisons  inorganiques  {fin). 


iiii.i 
u 

14 

10 
9 
14 
14 
19 
14 
14 
14 
14 
14 


Substances. 

CaO 

Cr203.... 

GeO 

Ge02 

La,03 

MgO 

OsO; 

ThO, 

UOs 

Y203 

ZrO, 

AI.O3.CaO. 


Tempérât  urc 
centigrade. 

2.570°  env. 

'99° 

1400  env. 
1 090- 1 1 00 
2000  env. 
2800  env. 

4o,i 
3ooo  env. 
2180  env. 

>2_|'00 

3ooo  env. 
1392 


Notes. 


Bibl. 
14 

Substances. 
Al203.MgO.. 

Température 
centigrade. 

192  5° 

Noies. 

14 
14 

14 

W3C 

23oo 
2700 
2800  env. 

— 

1 

2 

SO3 

0  (trioxyde  de). . 

61 

i6,85±o,o2 

a 

13 
13 
13 

K,S0, 

Na2SOv 

K2Cr,07.... 

1069, 1±0, 3 
884,7±0,5 
397,5±0,5 

ci 
cl 
cl 

Temp. 
Bibl.  Substances.  cent.      Notes. 

3       KNO3 333±o,5       - 

3      NaN03 3o9±o,5       - 

13      Ca,B205 1304±5       d 


14 
14 
14 
14 

5 
14 
14 

5 


Si02. '.... 

AUSiOs  (Sillimanilc).. 

Al2Si,07  (Kaolin).. 

ALCaSuOglAnorlhitc) 

GaSi03a 


Ca,Si04. 
Na,Si03. 


1710 
i8i5 
1740 
i552 

1312 

i5io 
2i3o 
1093 


Notes  (II).  —  a.   Desséché  pendant   20  ans  en  présence  de  P;05.   SO,  desséché  pendant  quelques  jours  fond  à  5o°.  —  b.  Point  fixe 

mparaisons  thermométriques.  —  c.  A  la  pression  du  point  triple.  Purification  extrêmement  rigoureuse.  Vouv  p  =  iatm,  tfu^esl 

pratiquement  le  même.  —  d.  Point  standard   pour  la  calibration  des    couples  thermo-électriques.  —  e.  Thermomètre  à  tension  de  PH3. 


pour  les  comparai 


Bibliographie  (II).  [ Classement  :  voir  Bibliographie  (I),  p.  112.]  —  1.  H.  Baker,  /.  Cliem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  1223.  —  2.  A.  Ber- 
thoud,  J.  Chim.  l'hysiq.,  1923,  20,  79.  —  3.  H  -V.-A.  Briscoe  and  W.  Madgin,  ,/.  Cliem.  Soc.  Lond.,  \<jïi,  123,  1617.  —  4.  L.-M. 
Denns  und  F. -H.  Hanck,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  129,  208.  (  Voir  aussi  T.  A.,  Vol.  V,  p.  107,  Bibl.  13.)  —  5.  A. -S.  Ginzberg  et  C.-S. 
Nikogosian,  Bulletin  du  Comité  géologique  Petrograd,  1923,  42,  68.  —  6.  J.  Kendall,  E.-D.  Crittknden  and  H.-K.  Miller,  J.  Am. 
Chem.  Soc,  1923,  43,  963-996.  —  7.  F. -G.  Keyes,  B.  Townshknd  and  L.-H.  Young,  /.  of  Mathemalics  and  Physics,  1922,  1,  243- 
3i 2.  —  8.  E.-C.  Me  Kklvy  and  C.-S.  Taylou,  Bull.  Bur.  of  Standards,  1923,  18,  689;  Scient.  Papers  Bur.  Standards,  1923,  n"  465. 
—  9.  J.-H.  Mûller  and  II. -R.  Blank,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1924.  46,  2365.  —  10.  E.-L.  Nichols,  Proc.  Nat.  Acad.  Sci.,  1923,  9,  248.  — 
11.  F.  Paneth,  W.  Haken  und  E.  Habinowitsch,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  192.^,  57",  1899.  —  ^~-  M.-G.  Kâder,  Z.  anorg.  Chem., 
1923,  130,  325-332.  —  13.  H. -S.  Boberts,  Phys.  Bev.  II,  1924,  23,  386-3<p.  —  14.  O.  Rukf,  Z.  Elel.troch.,  1924,  30,  359.  —  15.  J.  Simons, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  192'j,  46,  2179.  —  1G.  À.  Stock  und  E.  Kuss,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1923,  56',  789-808.  —  17.  A.  Stock  und 
E.  Kuss,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1923,  561.  i463-i466.  —  17  bis.  A.  Stock,  P.  Stiebeler  und  F.  Zeidler,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges., 
1923,  56",  1695-1705.  —  18.  A.  Stock  und  F.  Zeidler,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1923,  56',  986-997.  —  19.  H.-V.  Wartknberg,  Ann. 
Chem.,   1924,  440,  97. 


Voir  le  Chapitre  Chimie  organique. 

Voir  aussi  :  1  Influence  de  la  pression,  p.  n5 
inorganique-Combinaison  organique,  p.  125.  — 

Classification  :  Les  corps  sont  placés  d'après 
est  le  moins  riche  en  H.  Si  deux  corps  contien 
de  C,  H  et  O,  le  classement  est  fait  par  le  nom 

Il  en  résulte  que  CC14  contenant  zéro  atome 

De  même  C, H, Cl,  contenant  zéro  atome  d'O 


III.  -  COMBINAISONS  ORGANIQUES. 
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Bibl. 

16 

7 
G  bis 

7 
16 

17 

7 
1G 

7 
7 


Formules. 

cs2 

» 

CBr4 
CCI. 

» 

CHCI3 

CH3CI 
CH.O 


Noms. 
Sulfure  do  carbone. 


-  Mélanges  binaires.  Elément-Combina 
Mélanges  binaires.  Combinaisons  organiq 
le  nombre  croissant  d'atomes  de  carbone, 
nent  le  même  nombre  d'atomes  de  C  et  d 
bre  d'atomes  d'azote  ou  enfin  de  Cl. 
d'H  vient  avant  CHCI3. 
vient  avant  C2H40,  etc. 

Temp. 


ison,  p.   116.  —  Mélanges  bina 

ues,  p.  128.  —  Mélanges  lernai 

Pour  un  même  nombre  de  C 

H,  le  premier  est  le  moins  rie! 


ires.  Combinaison 
•es,  p.  i43.  » 
,  le  premier  corps 
îe  en  O.  A  égalité 


Tétrabromure  de  carbone. 

Tétrachlorure  de  carbone. 
» 


Chloroforme. 


Chlorure  de  mclhyle. 
Alcool  mélhylique.  . . 


centigr. 
-111?6 
-112,97 
9(M 

-  22,87 

-  22,9 

-  2.3 

-  64,19 

-  63,5 

-  98739 

-  98,54 


Notes. 
k 

cl 

k 
l 
cl 

k 

d,  e 
d 


19 
19 
19 

9 

•J 
19 
16 
11 

7 
1G 

7 
16 


C4H203 
C4II4O4 

C4H6N 

cjïcos 

C4H802 

CvlI9Br 
C.H100 


Anhydride  maléiquc. . 

Acide  maléique. 

Acide  funiarique 

Nilrile  crotonique  inf. 
Nitrilc  vinylaectique. . 

Acide  malique-/ 

Acélalo  d'clhyle 

Bromure  do  butylc-«. 
Ellicr  étliylique  st. .    , 

»  »  . . . 

»  inst... 


32,6  - 

i3o_i3o,5     - 
284 

—  72,1 

—  86,8 
128,5-129    "l 

—  83,6  Â- 

—  I  IO±0 

—115,9 
-116,3 
-123,40 
-123,3 


Bibl. 
17 
11 
U 
17 
U 


Formules. 

CiH.7,0 
C3H3N 

C5Hi0O2 

C5H12 

C5H120 


Noms. 

Ether  éthylique  st. . . . 
Cyanuie  de  butyle-//.. 
Acide  valériauique-n. 

Isopentane 

Alcool  amyliqtie-'/. . . . 


Temp. 
centigr. 

-1160 

-  96+0, 1 

-34,55±o, j 

-160 

-78,5±o,i 


Notes 
l 
h 
h 
l 
h 


G 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
G 
6 
6 

r> 

5 

5 

13 

7 
16 


CGHC1S 
CeH2Clv 


C,;H3  CÏ3 
» 

C6H4CI2 

» 

» 

» 

C6H402NBr 

» 

C6II40;N2 

C6HSC1 


Penlachloi'obenzène 

Télrachlorobenzène-1.2.34. 
»  -1.2.3.5. 

»  -1.2.4.5. 

Trichloroben/.ène- 1.2.3 

»  -1.2.4 

»  -1.3.5.  . . . 

o-l)ichlorobcnzènc 

m-  »  


/M-Dichlorobcnzène  insl. 
P- 


o-Bronionilrobenzène. 
m-  » 

p-  » 

w-Dinitrobenzène 

Clilorobenzène 


84, 10 
46,45 
5o,6 

•38,9 
52,75 
17,0 
62,81 
17,2 

■   IJ,9 

-  24,1 
53,2 
4o,34 
52,84 

1 24 , 80 
89,8 

-  45,58 

-  45,2 


d 
k 
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III.  —   Combinaisons  organiques  (/in). 


l 
c 
a 
b 


d 

l 

k 
h 

h 
h 


Temp. 

Bibl.    Formules.                        Noms.  centigr.    Notes. 

17       CCH5C1  Chlorobenzène —  45° 

6            »                       »             —  45,5 

1  CCII6  Benzène... 6 

6  »                  »       5 , 5 1 

2  C6H7N  Aniline —     6,43 

2  G6Hi2  Cyclohexane 6,3 

il      ('0II15O2  Formiale  d'amyle. ■ —73,5+0,1 

11            »  Valérianate  de  mélh\  le. .. .  —91,0+0,1 

13     C7H70>N  ;/-Nitrotoluène 5i ,  5 

7  C7H8  Toluène. —95.70 

17            »                 »      —  95 

13      CïHgOj  Gaïacol 28,3 

16  C7Hl4  Méthylcyçlohexane —126,3 

11      C7H140j  Acélale  d'amyle — 70,8+0,1 

11            »  Valérianale  d'éthyle — 91,2+0,1 

11  »  Piopionate  de  butyle-//..  . .  — 8g.55±o,i 

12  C8H7ONBr2  Acéto-24-dibromoânilide . .  144,7 
12  C8U-ONClBr  Acélo-2-chloro-4-bromoani- 

lide 1 5 1 ,4 

12  »  Acéto-4-chloro-2-bromoani- 

lide i34,6 

12  CgHvON Cl2  Acéto-2.4-dicidoroanilide..  1 4 4 , 1 

12    C8HsONCl  Acéto-4-chloroanilide 179,0 

11      n8Hifi02  Propionate  d'amyle —73,1+0,1 

11            »  Valérianate  de  propyle-«. .  —70,7+0,1 

11            »  Butyrale  de  butyle-// — 91,5+0,1 

14-       C;,H8Ov  Acide  acétylsalicylique. .. .  i33,5 

11      C9Hi802  Bntyratc  d'amyle — 73,2+0,1 

11            »  Valérianate  de* butyle-w.. .  — 92,8+0,1 

3  C10  H8  Naphtalène 80, 10 

8  »                      »          80, 7 

11     CioHaoQj  Valérianate  d'amyle-/? —78,8+0,1 

17  C10H22O  Oxyde  d'amyle-/; —69 

6       C12H10  Diphényle 68,90 

18  Ci8HI8  Rétliène- 98 

10     C18H3(;02  Acide  Stéarique 70,5-71,5 

10       Ci»  H37  ï  Iodure  d'octadécyle-// . . . .  .  34-35 

10      C.|8H380  Octadécanol-7i 58,5-59,5 

10     Ci9H38Oo  Acide  nonadécanique-//.. . .  69-70 

10            »  Stéarate  de  méthylo 38,5-39.5 

10       C19H39I  Iodure  de  nonadécvle-n.  . .  42,5-43,5 


h 
h 

I, 
i 
li 

h 


h 
l 


Bibl 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

10 
10 
10 
10 


Formules. 
C19H10O 

(^20  H',0  0-2 

» 

C2„HtlI 
C20H42O 
C2t  H42  Oj 

» 
)> 

C21  II43I 

C8,HuO 
CsîHiiO* 

» 

» 

♦'22  H45  I 

CI3H460 


6 
o' 

» 

o* 
O 

g 

8 

g 
8 


b 

b 

8 

«)■ 


10 
10 

10 

10 
10 
10 
10 
10 

10 
10 
10 

4 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

4 
10 


('531148  Ou 
» 


C23H,l7I 
C23rli80 
CuiHtgOj 


C24H19I 

Cï4H5oO 

C2SH50O2 


C25H-.1I 
GusHsuO 

C2o  H52  O2 

» 

C27IIV.O2 
» 

C2UMÔ8O2 
C3I  Hg)02 


Temp. 

Noms.  centigr.     Notes. 

Nonadécanol-// 62°-63"        g 

Acide  eicosanique-// 76-77 

Nonadécanatedeméthyle-n.  39,5-40,5 

Stéarate  d'éthyle '33-34 

Iodure  d'eicosyle-n 4^-43 

Eicosanol-rc 65,6-66, 3 

Acide  heneicosanique-//.. . .  7">-76 

Eicosanale  de  méthyle-//..  46-47 

Nonadécanate  d'éthyle-//..  37-08 

Iodure  d'heneicosyle-n 4g-5o 

Heneicosanol-// 08  69 

Acide  docosanique-//  (Ac. 

béhénique  ) 81-82 

Héneicosanatedeinélhylc-n  48-49 

Eicosanate  d'éthyle-n 4 1, 5-42, 5 

Iodure  de  docosyle-// 48,5_4g,5 

Docosanol-// 70,5-71.5 

Acide  tricosanique-n 80-81 

Docosanate  de  méthyle-n 

(Béhénate) 53-54 

Ileneicosanate  d'élhyle-n. .  45-46 

Iodure  de  tricosyle-n 55-56 

Tricosanol-n 73,5-74,5 

Acide  tétracosanique-/;.. . .  85-S(i 

Tricosanate  de  méthyle-//. .  .55-56 
Docosanate  d'éthyle-// 

(Béhénate) 48,5-49,5 

Iodure  de  létracosyle-//. . . .  54,5-55.5 

Tétracosanal-// 76,5-77,5 

Acide  pentacosanique-//  . . .  84-85 

Acide  néocérotique 77,8 

Tétracosanal e  de  méthyle-//  59-60 

Tricosanate  d'éthyle-// 52-53 

Iodure  de  pentacosyle-//. . .  60-61 

Pentacosanol-// 78,5-79,5 

Acide  hexacosanique-//. . . .  88-89 

Penlacosanate  de  méthyle-//  6 1  -62 

Tétracosanate  d'éthyle-//...  55,5-56,5 

Acide  cérotique 82 , 5 

Penlacosanate  d'éthyle-//.. .  58-5g 

Acide  montanique 86,8 

Acide  mélissique 90 


b 
o 

b 

O' 

b 
o1 

b 

tr 

b 
<r 
b 

g 
ir 
O 

8 

g 

(r 
b 


Notes  (III).  —  a.  Desséché  pendant  10  ans  en  présence  de  Pj05.  CeH0  desséché  pendant  un  mois  fond  à  5°, 4-  —  b.  Thermomètre 
Anschillz.  —  c.  Thermomètre  à  résistance.  —  d.  Points  fixes  pour  les  comparaisons  thermométriques.  —  e.  Trop  hygroscopique  pour 
reproductibilité.  —  f.  Reproductibilité  incertaine,  chaleur  de  fusion  trop  faible  et  purification  difficile.  —  g.  Les  points  de  fusion 
trouvés  sont  assez  différents  de  ceux  de  la  littérature.  Les  auteurs  ont  remarqué  que  les  corps  étudiés  s'altèrent  avec  le  temps.  — 
li.  Thermomètres  de  M.  Timmermans.  Méthode  des  courbes  de  refroidissement.  —  i.  Moyenne  de  nombreuses  expériences.  —  k.  Eta- 
lons du  Bureau  des  étalons  physico-chimiques.  Echelle  du  thermomètre  à  hélium  ±0°,  1.  —  /.  Corps  dont  l'étude  est  proposée  pour 
servir  île  repères.  Ce  sont  des  chiffres  préliminaires.  —  m.  Résultat  de  la  première  fusion.  Les  fusions  ultérieures  donnent  des  <ruS  plus 
basses  par  suite  de  la  transformation  rapide  en  acide  malo-malique. 

Bibliographie  (III)  [Classement  :  Voir  Bibliographie  (I).  p.  112].  —  1.  H.  Baker,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  1223.  — 
2.  E.-H.  Buciiner  et  D.  Kleyn,  liée.  Trav.  Chim.  P.B.,  1924,  43,  i53.  —  3.  E.  Cohen,  Wilhelma  A. -T.  de  Mkbster  und 
A.-L.-T.  Moesveld,  liée.  Trav.  Chim.  P.B.,  1920,  42,  780.  —  4.  A.  Gascard  et  G.  Damoy,  C.  R.,  1923,  177,  1223.  —  5.  J.  Jurgens, 
Dissert.,  Amsterdam,  1924,  5i.  —  6.  J.  Kai.ff,  Dissert.,  Amsterdam,  igî4-  —  (ibis.  J.  Kendall,  E..D.  Crittenden  and  L.-H.  Young, 
J.  of.  Mathematics  and  Physics,  1922,  1,  243-3i2.  —  7.  F. -G.  Keyes,  B.  Townshend  and  L.-H.  Young,  /.  of  Mathemalics  and 
Physics,  1922,  1,  243-3i2.  —  8.  YV.  KiRBY,  /.  Soc.  Chem.  Industr.,  1923,  42,  58  T,  —  9.  F.  Laeortune,  Bl.  Soc.  Chim.  Belg.,  1923, 

32.  3i5.  —  10.  P. -A.  Levene  and  F. -A.  Taylou,  J.  Biol    Chem.,   1924,  59,  905-921.  —  11.  G.  Lievens,  Bl.  Soc.  Chim.  Belg.,  1924, 

33,  i22-i3i.  —  12.  G.  Owen,  J.  Chem  Soc.  Lond.,  1923,  123,  33g.j.  —  13.  N.-A.  Pushin,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1924, 125,  2628-26.30.  — 
14.  M.-E;  Putnam,  /nd.  Eng.  Cliem.,  1921,  16,  778.  —  16.  J.  Timmermans,  Bl.  Sbc.  Chim.  Belg.,  192.3,  32,  95.  —  17.  J.  Timmermans, 
Reports  and  Communications  ir"  International  Commission  of  the  International  Instituts  of  Réfrigération.  4°  Rapport.  — 
18.  K.-A.  Vesterberg  und  E.  Borge,  Ann.  Chem.,  1924,  440,  3o5.  —  19.  J.-M.  Weiss  and  C.-R.  Downs,  J.Am.  Chem.  Soc,  1923, 
43,  ioo3. 
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IV.  —  INFLUENCE  DE  LA  PRESSION  ET  CHANGEMENT  DE  VOLUME  CORRESPONDANT  A  LA  FUSION 


t  ;=  température  de  fusion  en  degrés  centigrades;  p  (kg)  as  pression 
mètres  de  mercure;  V  =  volume  du  métal  à  la  température  de  fusion; 
péralure  de  fusion;  Ap  =  variation  de  la  pression. 

Mesure  du  changement  de  volume  des  métaux  pendant  la 
solidification  (11.  Endo,  /.  lnst.  Metals,  1923,  30,  1 2 i-i38 ). 


en  kilogrammes-poids  par  centimètre  carré;  p  (  m  )  =  pression  en 
AV  =  variation  de  volume  par   fusion;   At  =  variation   de  la  tem- 


Métal. 


Ag. 
AL 
Au. 
Bi. 
Cd. 
Cu. 


t. 

96o° 
57-658 
io63 

271 

321 

io83 


AV 

100^. 

5,00 
6,26 

5,i7 
-3,32 

4,74 
4,o5 


Métal. 


Hg- 

K.. 

Na. 

Pb. 

Rb. 

Sn. 

Tl. 


t. 

-39?  5 
62,5 

98 
327 
38,5 

232 

3o3,7 


100 


AV 


V 

3,75 
2,81 
2,53 

3,44 
2,5  7 
2,80 
3,23 


Le  changement  de  volume  pendant  la  fusion  ou  la  solidification 
est  mesuré  par  la  variation  de  poussée  sur  le  métal  immerge  dans 
un  liquide  convenable  (thermobalance). 


Courbe  de  fusion  du  cyclobexane  (N.-N.  Nagornov  et  L.-A. 
Roi'iMANC,  Annales'  but.  Analyse  physico-chimique,  Lenin- 
grad, 1924,  2,  379). 

Cyclohexane. 

p  (m).  t. 


p{m). 

o,o4 
i5,5i 

23,69 
46, 04 


C6  H|2. 
Ap 


6?63 

7,69 
8,27 
9,92 


At 


13,85 


Ap 


73,52 
101 ,2 
i3i,4 


i55,6 

t  =  fi, 63  +  0,0722/7. 


HT9' 

>3,9i 

16, 14 
17,84 


1 3 , 8.5 


Influence  de  la  pression 
(N.-A.  Pushin,  /.  Cliem.  Soc 

C6H404N2. 
/H-Dinilrobenzène. 


sur  le  point  de  congélation 
Lond..  1924,  125,  2628-2630). 

/j-Nitrotoluène  (suite). 

t. 


p(fcg). 

I* 

5oo** 

t. 

89"8* 
102,4** 

At 

0,025o 

802* 

110,0* 

1000** 

14 14* 

i5oo** 

114,8** 
i25,o* 

126,9** 

0,0242 

0,0232 

2000** 

i38,o** 

2099* 

140,0* 
C7H70»N. 

P 

-Nilrololuène. 

/>(kg). 

1* 

t. 
5i?5* 

A* 

TP' 

5oo** 

64,0** 

0,025o 

648* 

900* 

1000** 

68,0* 
75,o* 
76,5** 

1401* 

88,0* 

/>(kg). 

i5oo** 
2000*  * 
2080* 
25oo** 

2647* 

3ooo* * 

O  I  10 


A>(kg). 

[* 
5oo** 
1000** 
1077* 
i5oo** 
1981* 
2000** 


88>** 
99,6** 
100,0* 
1 1 1 ,  i  *  * 

I 12,0* 

122,4** 

125,0* 

C7H80,. 

Gaïacol. 

t. 

28°3* 
36,4** 

44,4** 

45,2* 

52,5** 

60,1* 

6o,5** 


Ap 
o,o23i 


0,0228 


At 

Tp' 

0,0161 

0,0161 

0,0161 


*  Observation.     **  Interpolation. 


COURBES  DE  FUSION  DE  MELANGES  BINAIRES. 

Abréviations,  Notations  et  Observations  communes  aux  Chapitres  V,  VI,  VII,  VIII,  IX,  X,  XI. 

Abréviations.  —  tc=  température  de  Cristallisation  commençante  en  degrés  centigrades;  teu  =  température  eutectique;  ttr~  tempéra- 
turc  de  transformation;  <a=  température  d'arrêt;  t,,  <„,  ...,  tt,  r2,  ...  =  températures  de  divers  elTels  thermiques;  tf  =  température  de 
fin  de  cristallisation;  ttas  =  température  de  fusion.  —  T  =  durée  (généralement  en  secondes):  les  indices  c,  eu,  tr,  ...  correspondent 
à  ceux  des  t.  —  Max.  =  maximum  d'une  courbe;  P.  fus.  =  point  de  fusion;  Comp.  =  composé;  Cr.  mix.  =  cristaux  mixtes; 
resp.  =  respectivement.  —  Arr.  eut.  obs.  =  Arréls  eutectiques  observés.  —  P.  tr.  =  Point  de  transformation.  —  mst.  =  instable. 

Composition  des  mélanges.  —  La  composition  centésimale  (0/0),  atomique  (  At  %)  on  moléculaire  fMol.%)  donnée  dans  chaque 
Tableau  de  mélange  binaire  se  rapporte  au  corps  souligné  dans  le  litre  de  l'étude.  Nous  avons  reproduit  les  pourcentages  donnés  par 
les  auteurs,  même  lorsque  leur  précision  est  manifestement  exagérée. 

Bibliographie.  —  Les  chiffres  placés  après  les  formules  des  corps  étudiés  se  rapportent  aux  Tableaux  bibliographiques  placés  à  la 
(in  des  Chapitres.  Si  le  Mémoire  comporte  de  nombreux  Tableaux,  le  numéro  bibliographique  est  suivi  de  la  pagination. 

Observations.  —  Le  plus  souvent  possible,  nous  avons  remplacé  le  Tableau  complet  des  pourcentages  et  des  tc,  tf,  trn,  T.„,  etc., 
par  un  résumé  représentant  l'allure  du  liquidus.  Dans  ce  mode  de  rédaction  les  deux  premières  colonnes  :  °/„  et  t,  donnent  l'abscisse  et 
l'ordonnée  du  point  caractéristique  défini  dans  la  troisième  colonne  (Exemples  p.  127,  £4')-  L«  Tableau  en  trois  colonnes  permet  donc 
de  reproduire  le  liquidus. 

Lorsque  l'auteur  ne  donne  que  les  tc,  nous  n'avons  pas  préjuge  de  la  nature  du  solidus.  Parfois,  1'aateur  définit  la  nature  de 
l'euteclique  sans  avoir  cependant  déterminé  l'horizontale  eutectique  sur  toute  sa  longueur.  Pour  renseigner  sur  ce  point,  les  notes 
placées  en  bas  du  Tableau  donnent  les  limites  de  l'horizontale  eutectique  telles  qu'elles  résultent  du  Mémoire  et  cela  sous  les  formes 
suivantes:  Arrêts  eutectiques  observés  de 
du  Tableau. 


à      °/0  (Exemples  p.  124,  1 35 ) ,  le  pourcentage  se  rapportant  au  corps  souligné  dans  le  litre 


Les  Notes  :  a,  donnent  l'allure  générale  du  liquidus:  liquidus  en  V  (eutectique  seulement),  liquidus  en  W  (deux  eutectiques 
séparés  par  un  maximum  correspondant  à  la  fusion  d'un  composé;  b,  elles  permettent  —  lorsque  le  Mémoire  les  donne  —  de  tracer 
les  horizontales  eutectiques  ou  de  transformation  dans  les  limites  des  expériences;  c,  au-dessous  des  Tableaux  des  pourcentages,  fc, 
tcll,  ...,  etc.,  elles  donnent  la  nature  des  phases  solides  et  les  formules  des  composés. 

On  ne  s'étonnera  pas  de  trouver  des  nombres  différents  pour  la  température  de  fusion  d'un  solide  donné.  Notre  rôle  est  de  repro- 
duire les  chiffres  des  auteurs.  Il  arrive  souvent  que  ces  chiffres  diffèrent  pour  un  même  corps  dans  les  divers  Tableaux  d'un  seul 
Mémoire. 

Nous  nous  sommes  permis  de  corriger  les  fautes  typographiques  des  Mémoires  originaux  lorsqu'elles  étaient  flagrantes,  et  dans  ce 
cas,  une  note  du  Tableau  donne  le  chiffre  donné  par  le  Mémoire. 

Plusieurs  auteurs  écrivent  »/„  au  lieu  de  Mol.  °/„;  nous  avons  fait  la  correction  lorsqu'elle  résulte  du  diagramme  ou   des  résultats. 
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V.   -  COURBES  DE  FOSION  DE  MÉLANGES  BINAIRES.  ÉLÉMENTS. 

Signification  des  abréviations.  Observations,  p.  n5. 
) ~uir  aussi  le  Chapitre  Métallurgie. 
Classification.  —  Ordre  alphabétique  des  symboles  de  la  Table  internationale  des  poids  atomiques. 

Les  sels  halogènes  du  tellure  (Damiens,  Ann.  Cliim..  1923,  19,  44-119) 

Cl 


Br  —  Te  (diagramme). 
"/,,.  t.  Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  Te 
P.  tr.  Dépôt  d'une  solution  solide  Te  —  TeBr-, 
Eutcct.  Cr.  mix.  Te-TeBr4 —  Cr.  mix.  TeBr,-Te 
t ,49      363,5  P.  fus.  de  TeBr4 

Arrêts  relatifs  au  P.  tr.  obs.  de  4,60  à  28,24  °/o- 
Arr.  eut.  obs.  de  29, 4«  à  59,73%  (teneurs  des  Cr.  mix.  limites). 
Le  composé  TcBr2  n'existe  pas  à  l'état  solide. 


o 

a9 
36 


•i24 

200 

363,5 


Te  (diagramme). 

Points  caractéristiques. 
P.  fus.  de  Te 
P.  Ir.  Dépôt  d'une  solution  solide  Te  —  TeCl4 
Eutect.  Cr.  mix.Te-TeCU—  Cr.  mix.  TeCI4-Te 
P.  fus.  de  TeCI4 
Arrêts  relatifs  au  P.  tr.  obs.  de  7,09  à  29,12  %,. 
Arr.  eut.  obs.  de  28,9.5  à  49^97  %  (teneurs  des  Cr.  mix.  limites). 
Le  composé  TeCI,  n'existe  pas  à  l'état  solide. 


lu- 

0 

453° 

29 

238.5 

39,5 

205 

52 ,  66 

223 

°l 


Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  Te 
P.  tr.  Dépôt  d'une  solution  solide  Te  —  Tel4 
Eutect.  (»)  Cr.  mix.  Te-Telv—  Tel-, 
Arrêts  relatifs  au  P.  tr.  obs.  de  22, 5o  à  54,53  °/o- 
Arr.  eut.  (')  obs.  de  54,90  à  71 ,43  °/0. 


o 
55 
58 


t. 
453" 
i83,5 
176,3 


I  —  Te  (diagramme). 

/o- 


79,93 

voisin  de  100 


t. 

280"* 
1 13,5 
114,2 


Points  caractéristiques. 
Max.  P.  fus.  du  Comp.  Tel4 
Eutect.  (2)TeI4— I 
P.  fus.  de  I 


*  Sous  pression. 

Arr.  eut.  (2)  obs.  de  82, 65  à  99,54  %• 

Le  composé  Tel2  n'existe  sous  aucun  état. 


bibliographie,  p.  117. 


VI. 


COURBES   DE   FUSION   DE   MÉLANGES  BINAIRES.   ÉLÉMENT  -  COMBINAISON. 

Signification  des  abréviations.  Observations,  p.  11 5. 

Classification.  —  Ordre  alphabétique  des  symboles  des  éléments.  Si   plusieurs  systèmes  commencent  par  le  même  élément,  l'ordre 
est  déterminé  par  les  règles  données  pour  les  combinaisons  inorganiques,  p.  112,  puis  pour  les  combinaisons  organiques,  p.  u3. 


Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  116  à  117). 


Cl  — AsCI3. 
Cl  -  Si  Cl4. 
Cl  — SnCl4. 
Cl  —  Ti  CL. 


Pages. 
Il6 


Pages. 

Cl— CCI., 116 

Co— C03C 117 

Cr  —  Cr3C2 » 

Br-CBr4 » 


Fe  —  Fe3C. 
Mn—  M[)3C.  . 
Mo  —  Mo.rCr 
Ni  —  Ni,C". . 


Pages. 
117 

» 


Pages. 

Ti-Ti.rC, 117 

U       U  r  C  y » 

V  -VsCj » 

w— w.rcr » 


Cl-AsCl) 

diagramme 

)• 

1. 

Al    »! 

',- 

t7. 

At.%. 

«i- 

tv 

0 

—  i6ï<> 

- 

6o,5 

-  43" 

—  108" 

u,5 

— 20, 5 

- 

66,7 

—  5o 

- 

19,7 

—  22,5 

— 108"  (?) 

67,9 

—  5o 

-107 

36,4 

—29 

—  107 

76,7 

—  58 

— 106 

46,5 

—34,5 

— 107 

79,o 

—  39 

— 106 

49,o 

— 35,5 

—109 

86,8 

-  74 

—  io5 

53,7 

-4o 

- 

9°, 7 

-  «4,o 

— 106  (?) 

55,o 

-4o 

-108 

94,5 

-  96 

—  108 

6o,3 

-42,5 

—  108 

96,7 

—107,0 

-108 

Eutecliq 

ne  seulement.  Pas  de  comp. 

Le  corps 

AsCI5  n'existe  pas. 

Cl -Si  CU  (diagramme).  1. 

At.  "/„•  t.  Points  caractéristiques, 

o  -  68°  P.  fus.  de  SiCl4 

86  —117  EutectiqueSiCl4— Cl 

100  —102,5  P.  fus.  de  Cl 

Liqnidus  en  V.  Pas  de  comp.  Arr.  eut.  obs.  de  16,2  à  91,6  Al.  "/„. 


Cl  — SnCL,  (diagramme).  1. 

Al.  "/„.  t.  Points  caractéristiques, 

o  —'33°  P.  fus.  de  SnCl4 

86  —106  Eutectique  SnCl4— Cl 

100  — 102,5  P.  fus.  do  Cl. 

Liquidus  en  V.  Pas  de  comp.    Arr.  eut.  obs.de  3g, 1  à  89,5  At.%. 

Cl  —  TiClv  (diagramme).  1. 

Al.  ° „.  /.  Points  caractéristiques, 

o  —  22"5  P.  fus.  de  TiCl4 

87,5  —108  Eutectique  TiCI4  — Cl 

100  — 102,5  P.  fus.  de  Cl 

Liquidus  en  V.  Pas  de  comp.  Arr.  eut.  obs.  de  12,6  à  95,5  Al. %• 


Cl  — CC14  (diagramme). 


1. 


Al.  »/„• 
o 
25,4 
86  à  87 
100 


t. 

—  22°5* 

-  48 

—  114,5 

—  102,5 

*  Une  autre  modification  de  CClt  fond  à  — 47°- 
Arr.  eut.  obs.  de  3o  à  94,7  At.  "/„. 


Points  caractéristiques. 

P.  fus.  deCCl4 

P.  tr.  d'un  comp.  (CC14.25CI?) 

Eutectique 

P.  fus.  de  Cl 


F.  Meyer. 


Scbmelzpunkte. 


Melting  Points.  —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


117 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Élément-Combinaison  [fin] 
Co  — Co3C.  2. 


/,.„  =  i3oo". 


Cr  —  Cr3C2. 

/,.„  =  1400"  env. 


Mélange  salure  de  graphite. 


i,=  i875 


Br  —  CBr4  (diagramme). 

At.»/o.        t.  At.°/„. 

4i,5  3a°  69,3 

49,a  3o  71,4 

50.6  23  82,8 

55.7  '9  88,7 
61,2  i3  94)3 

Pour  25  At.  %  env.,  vers  46°:  P.  tr. 
Pour  85  à  go  At.  °/0  :  minimum  vers  — 200. 
Arr.  eut.  non  observables. 


vt-.Vo. 

t. 

0 

87°àgo 

7,5 

72  env. 

i5,3 

63,5 

'M,  9 

46 

29,3 

42,5 

-  3 
-17,5 
•20 
-14,5 


Fe  — Fe;)C. 
tCB  =  ii45°. 


Mn  —  M113C. 
Mélange  saturé  de  graphite 


fc=I9I7° 


Mo  —  Mo.cC) 


Mélange  saturé  de  graphite tc  =  235o°  env. 


Ni  — Ni3C. 
;,.„  =  i3ii°. 

2. 

Ti  —  Ti.cC,, 

2. 
/„  —  9.55n"  miv. 

V-V.cCy. 

2. 

m 

V-VcC,, 

2. 

tc  —  2  5oo°  env. 

W-W^Cr.  2. 

Mélange  saturé  de  graphite tn=  2683"  env. 

Mélange  le  plus  fusible tc  =  258o 

Mélange  le  moins  fusible  [W2C(?)] tc  =  2810 


Bibliographie  (VI).  —   1.  W.  Ciltz  und  E.  Meinkcke,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  131,  1-21.  —  2.  O.  Ruff,  Z.  Elektroch.,  1924,  30,  35g. 


VII. 


BIBLIOGRAPHIE,    1" 

COURBES  DE  FUSION  DE  MÉLANGES  BINAIRES.  COMBINAISONS  INORGANIQUES. 


125. 


Signification  des  abréviations.  Observations,  p.  u5. 

Classification.  —  a.  Composés  binaires  hydrogénés.  —  b.  Fluorures,  —  c.  Chlorures. —  d.  Bromures.  —  e.  Iodures.  — /.  Sulfates.  — - 
g.  Amidures,  nitrures  et  nitrates.  —  h.  Oxydes,  silice  et  silicates. 

Dans  chaque  subdivision  l'ordre  suivi  est  l'ordre  alphabétique  des  symboles.  La  place  d'un  système  dans  le  classement  est  donnée  par 
le  corps  qui  vient  le  premier  dans  la  liste  {Exemple  :  CaCI3—  NaCl  est  avec  CaCI2;  HgBr2 —  AgN03  avec  HgBr2. 


Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  118  à  125). 


NH3-QH 


Al  Cl3— T1CI 

rages. 

AgBr  —  AlBr3.    ..  . 
Al  Br3— AsBr3  ..  ,. 
AlBr3— BaBr,    .. 

AlBr3—  BiBr3 

Al  Br3—  CBr4 

Pages 

CaCI2— LiCl 

Ca  CI,— NaCl 

CdCU-  AsN03 

CuCl  —  SbCI3 

Al  Br;j— CaBr2,     .. 
Al  Br3  —  CdBr2 

H2CI  —  SbCl3 

HgCI,— SbCl3 

HgClî— AgN03 

120 

» 

Al  Br3-CrBr3.  ,    .. 
Al  Br3 — FeBio.  .    .. 

HgCl,—  TINO3 

K   Cl  —  MgCU 

Al  Bi'3— HgBr 

Al  Br3—  HgBi'o 

K  Cl  —  NH4C1 

Al  Br3—  KBr 

K   Cl  -SbCl3 

Al  Br3—  LiBr 

K  Cl  _Na,SC\ 
K   Cl  —  KNO3 
K   Cl  -NH4NCv 
Li  Cl  —  SbCI3 

Al  Br3—  MgBr,      , 

Al  Br3— NaBr 

Al  Br3—  NH4Br 

Al  Br3— NiBr2 

NaCl  —  SbCI3 

Na  Cl  —  Na2SO,.... 

Al  Br3— PBr3 

NH4C1— SbCI3 

Al  Br,— PbBr, 

NH4Cl-NHtN03 

Al  Br3— SbBi-3 

Al  Br3—  SnBr» 

Sb  CI3-S11CW 

Al  Br.-TlBr.  . 
Al  Br3  — ZnBr2. 
HgBr2- AgNÔ3. 
HgBr2— T1N03. 
Sn  Br4 —  Snl4.. . 


Pages. 
123 


124 


Cdl2—  AgN03. 
Htîl,—  AgNOj. 
Hgl2— Tl  N03. 


12} 


K,S04— KN03 

K2S04—  NH4NO1 

(NIU)sSOi  —  N114N03. 


124 
» 
» 


KNH,— NaNH2... 
KNO3  — NaN03  .. 
KNO3  — NHvNOj. 


12, 

» 

125 


Al203-CaMg02... 
Si  02— CaMgO>... 
Si  02-Na2Si03  .". 
CaSiOa  —  NajSiOj. 


125 

» 
» 
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BIBLIOGRAPHIE,    P.    125. 


VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  inorganiques  (suite). 


NH:1  —  OH>  (diagramme). 


8. 


Mol.»/,,. 

«. 

100 

—  77, 7J 

79  env. 

—  92,5 

66, G 

—  79  env. 

6i  env. 

—  83  env. 

JO 

—  So  env. 

3  5  env. 

— 100  env. 

o 

o 

Al  F, 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  NHj 

Kutectique  NII3—  2NH3.0H.> 

Max.P.fus.du  comp.  2NH3.OH2 

Eutcctique  des  deux  composes 

Max.  P.  fus.  du  comp.  NH3.OIL 

Eutcctique  NH3.OH,—  OH, 

P.  fus.  de  Olh 


CaF>  (diagramme).         9.     p.  ioo. 
Voir  Mélange  ternaire,  p.  i/j4- 
Mol.  "/„.  /.  Points  caractéristiques. 

0,0  i36o"  P.  fus.  de  CaFj* 

3o,o  1020  Premier  mélange  réalisable 

37,5  820  Euteclique  CaFj —  Cr.  mix. 

58, o  890  Dernier  mélange  réalisable 

teH  entre  Suô"  et  820°  obs.  de  20,0  à  5o,o  mol.  "/,,. 
De  jo  a  58  mol.  "/„  formation  <le  cr.  mix. 

A1F:,  -  NaF  (diagramme).  9. 

Voir  Mélange  ternaire,  p.  144. 
Voir  T.  A.,  IV,  p.  182. 


CaF2 — NaF  (diagramme). 

Voir  Mélange  ternaire,  p.  1 4 1  - 

Voir  T.  A.,  IV,  p.  i83. 


9. 


AgCl- Al  Cl, . 


12.  p.  977. 


Mol.  0/,,. .        o,38      20,1      26,5      32,6      33,4      38,o      39,7 

« 19172*    190.1     i84,5     i6i,5    i56,o    1 36,8    121,9 

Mol.  «/o-.      39,9       43,6     47,o 

t 122*2      i38,9    i47,5 

Mol.  o/0..      47,9        49,i      50,8 

.  t i75?4      285,3    378,0 

*  De  0,7  à  17,6  mol.  °/0,  deux   couches  liquides,  en  équilibre  avec 
la  phase  solide  x  AICI3.jk  AgCl  à  192°, 9. 

Phases  solides  A  :  x  Al  Cl:,.y  AgCl  ;     B:  AICI3.AgCl;     C  :  AgCl. 


AgGl-SbClj 


12.  p.  980. 


La  solubilité  de  AgCl  dans  SbCI3  est  certainement  inférieure  à 
0,2  mol.  "/u  à  3oo°. 

AgCl  —  Hgl,  (diagramme).  5. 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  AgCl 

Eulectique  AgCl  —  Hgl» 

P.  lus.  de  IIgI2 

*  D'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Ait.  eut.  obs.  de  5  à  g5  mol.  "/„. 

De  75  à  100  mol.  "/„,  entre  127°  et  129",  transformation   de  Hgl2 
solide. 


tfol.  •/,. 

«. 

0 

',53" 

\-  env.* 

ï36 

00 

•2  5  7 

A1C13— BaCl*. 


A 


Mol.  o/0 


l4,0  20,1  22,8  27,1 

,..      rg2?5*       198,8         209,4         255,5 
De  2,0  à  i3,o  mol.0/,,,  deux  couches  liquides,  en  équilibre  avec 


12.  p.  977. 

22,8 
209,4 


la  phase  solide  2  AlCI3.B.i  Cl2  (?)  à  i9i°,3. 
Phase  solide  A  :  2  AI  CI3.BaCI2  (?) 


AlClj—  CrCl3. 

Il  n'y  a  pas  de  trace  de  solution,  même  à  3oo°. 


12.  p.  979- 


A 


A1C1;i  —  CuCl  (diagramme). 

Mol.  0/0 io,5       19,7 

t 190,0     187,4 

R  S  Mol.o/o 32,2 

15  i  « 178',''! 

Mol.o/0 57)4 

« 


12. 


P-  977- 


29,0 

47,9 
23o,9 

62,0 


3o,8 
i?5,3 


48,i 
>3 1 ,6 


Phases 
solides 


4o,6 
209,9 

60,1 
252,5 

A  :  AlClj  («rus  =  190°, 2);     B  :  AlCl3.CuCl  («ras 
C  :  CuCl. 


5o,9       54,o 
231,9     225,9 


227"4 


29I 


233»); 


AlCl3-HgCl.  12.  p.  977. 

Miscibilité  faible.  Pas  de  composé  probable. 

Élude  précise  impossible  par  suite  de  décomposition. 


Al  Cl»— Hg  Cl,. 


Mol.  •/„...       3,o 
t 190^0 

Mol. «/o...  48,2 
t i5i°3 

Phases  solides  A  : 


7,7  18,5  26,4 

^9,7  l89,°  i84,G 

55,9  58,i  63,2 

192,0  200,5  216,2 

AICI3  (/fus=i90°,2);     B:  HgCl 


32,8 

'77,5 

70,9 


23!: 


1 


12.  p.  978. 

37,4  41,4 

167,5  167,4 

82,6  90,0 

259,7  272,1 


A1C1,-KC1. 


■-/ 1 
177,2 

42,9 
2 1 3 , 1 


3t  ,2 
162, 1 

48,8 
248,4 


*  (  Mol.  "/o 19,0 

A(  t i92?5* 

Mol.  «/o 34,5 

t. i58?', 

.  \  Mol. 0/0 49,5 

'  l  t 255"5 

*  De  0,4  à  18,2  mol.  •/„,  deux  courbes  liquides;  elles  sont  en  équi 
ibre  avec  la  phase  solide  xA\  CA3.yK  Cl  à  19.3°, o. 
Phases  solides  A:  ;rAlCI3.yK  Cl;     B  :  Al  C13.K  Cl  ;     C:KC1. 


2.3,0 

186,4 

37,5 
178,7 

5i,5 
375,0 


12.  p.  976. 
27,0 


a  \  Mol.  0/0 
A     « 


AlClj — LiCl  (diagramme) 
6,6 


190,0 

,  j  Mol.  »/„ 43,2 

'  (  t H7?8 

,  (  Mol.  %■•■    ■       49,6 
'  \  t 170?  \ 

Phases  (   A  :  A1CI3  (  «rus  =  iqo",  2)  ; 
solides  |   C  :  LiCl. 


'7,2 
187,9 

45,8 
i32,8 

5o,5 
338,5 


20, 1 
186,4 

47,4 
i3g,9 


29,6 
i7i,4 

49,6 
i43,o 


12.  p.  976. 
40,1 


38,4 
125,6 


H4,4 


B  :  AICl3.LiCI  («fus  =  i43%5)  ; 


AICI3— MgClj. 


12.  p.  977. 


Mol.  «/„. 


î 


Mol.o/o- 
t.  : ...  . 

Mol.  0/0. 


9,3 
i88°6 

17,9 

i88> 

3o,9 
.35o','o 


12,4 

187,4 

22, 1 

207 , 6 


i5,4 
186,4 

27,5 
224,2 


29,> 

227,4 


Phases   solides  A:  Al  Cl3  (  «rus : 
C  :  MgCL. 


i90",2);       B:  2AlCl3.MgCI2; 


F.  Meyer. 


Schmelzpunkte.  —  Melting  Points.  —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


119 


BIBLIOGRAPHIE,   P.  125. 


VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  inorganiques  (suite). 


AICI3— MnCl> 


12.  p.  979. 


(  Mol.  o/o 8,4 

/   i i(jo°o 

f  Mol.  0/0 19,' 

(  t i97°2 

(  Mol.  o/0 3a,4 

I   t 27I°1 

Phases  solides  A:  Al  Cl3  (irus  =  igo°,2)  ; 
C  :  M11  Cl,. 


9,7 

i89,9 

20,9 

203,9 

34,9 
3o8,8 


i3,5 
186,4 

23,5 
212,9 


16,1 

i85,4 

3i,4 

226,9 


B:  2AlCI3.MnCI2(?); 


AlClj—  NaCl  (diagramme). 

22,1       26,1 
190,0     182,0 

44,8      47/' 


3o,6 
169,4 

48,3 
i5i,9 


12.  p.  976. 
33,9       37,3 


1 5 1 , 3      i3o,2 


Mol.  °/o 20,1 

t W>>' 

Mol.  »/o 41,  i 

t i23"6     140,7     147,9 

Mol.0,'0 48,4.    49,5 

,  t i53°7     320,5 

De  0,2  à  18,0  mol.  %.  deux  couches  liquides;  elles  son!  en  équi- 
ibre  avec  la  phase  solide  x  MCl^.y  Na  Cl*a  i93°,5.  Tenipéralures  de 
oalesccnce  trop  élevées,  non  déterminées. 

Phases  solides  A  :  x k\C\3.y  Na  Cl;     B  :  Al  Cl3.NaCI  ;     CrNaCl. 


AICI3 


(  Mol.  0/0 

(  ' 

Mol.  o/0 
t 


0,20 
...      192^2 

33,2 
...     i73"4 

Mol.  0/0 53,i 

t 287^2 

Mol.  0/0 61,0 

t 284°3 


12.  p.  977. 

3i  ,<) 


28,5 
171,8 

43,5 

■274 ,  ' 


!57,9 

49,» 
3oi  ,2 


NH^Cl  (diagramme). 

20,6        23,8 
192'^*     186,6 

36,9         38,2 
239,4       239,7 

56,8         58,4 
266, 1       2.57,  i 

65,  r 
357,0 

*  De  0,2  à  20,5  mol.%,  deux  couches  liquides,  en  équilibre  avec 
la  phase  solide  x.  Al  CI3.>'NH,iCI  à  ig20,5. 
Phases  solides  A  :  a;  Al  CL.y  NH.C1;  B  :  A1CI,.NH4CI  (/r,ls  =  3o',»)  ; 
C:  NH.Cl. 


AlCl3-SbCl3. 


A 


Mol.  «/o ^3,6 

t '9o°o 

Mû!.  O/o 52,2 

t i6o°7 


B 


Mol. 

t .  . . 


>■ 


92,3 
69"9 


'7,i 
188,6 

59,5 
147,6 

95,9 
71,1 


21,9 
186,9 

64,2 
i37,3 

100,0 

73,4 


32,2 
l8l,6 

74,4 
"2,9 


12.  p.  979. 

4i,4      46,7 
173,6     168,4 

84,8 
83, o 


77,o 
106, 1 


Phases  solides  A  :  AlCl3(^rus=  ioo°,2);  B  :  SbCI3  (  <rus— =  73°, 4). 


AICI3—  SnCl-2  (diagramme).        12.  p.  978. 


j  Mol.  «/0. 


Mol.  «/o-. 
t 

Mol.  "/o-. 
/ 


0,98 

191  ;'o 

22,1 

187V0 

47,' 
i64','i 

5o,7 


Mol.  »/o.. 

t r58?2 

Mol.  "/„...       68,5 


191,3 

28,5 
204,4 

48,5 

i58,7 

54,6 


i5,3 
191,0" 

3o,7 
207,4 

53, .9 
'36,9 

63,5 


188,2 

33,5 

209,1 


t i38','3 


[53,3     142,3 

70,9 


i54,3 


69,8 

i35,4 

86,1 

223,4 


38,8 
195,0 


90,8 


il 


43,i 
178,6 


2.35 


100,0 
246,8 


73,0 

176,3 

*  De  i,5  à  i4,3  mol.  "/„,  deux  couches  liquides,  en  équilibre  avec 
la  phase  solide  x  AlCI3.jKSnCI2  à   19a0, o. 
l'hues  }  A  :xAlCI,.jKSnCI2;     B  :  2  AlCl3.SnCL  (*fus  =  209°,  3)  ; 
solides  \  C:  Al  Cl3.  SnCI2  (<r„s=  i58°,  5)  ;     D  :  SnGl,(«rM=  246°,8). 


AlCl;s-SnCl 


Mol.  o/0...        6,8  19,3      34,8 

t i88°6  182,6  174,2 

Mol.0,'0...       83,4  89,6      93,2 
139" 5  i3o,9  122,0 

Mol.  . . .       100,0 

t —    30°2 

Phases  solides  A  :  AlCl3(<fUS=  tgo",  a)  ;     B:  Sn  Cl4(<rUs  =  —  3o°,2  ) 


|î 


j,  12.  p.  978. 

47,3  53,8      63,2  '74,4 

167.8  i64,5    i58,3    i5o,o 

95,9  98,8      99,6 

n3,f  89,9      65,7 


a  i  Mol.  0/ 

A 1 1 


AICI3  —  T1C1  (diagramme). 
0,52 


12.  p.  978. 


....  i89°4 

(  Mol.  «/o 0,90 

i' i89»9* 

(  Mol.  % 28,2 

(  t i6o°5 

Mol.  0/0 3i,4 

t. '72°6 

Mol.  o/0 46,2 

t 290^0 

Mol.  0/0 55,5 

t 325?o 


i5,6 
190,2 

29,2 
162,9 

33,i 
196,6 

5i  ,2 
295,5 

56,5 
3  60,0 


'8,7 
182,3 


34,2 
211,4 

53,5 

288,1 


2  1,8 

172,8 


37,9 
248,1 


26,1 
i58,8 


42,  i 
274,i 


*  De  1,2  à  14,7  mol.  %,  deux  couches  liquides,  en  équilibre  avec 
la  phase  solide  xAlCI3.yTlCl  à  192°, o. 

Phases  solides  A  :    Al  Cl,  (  iffus  =  1900,  2  )  ;  B   :  «Al  CI.,. y  Tl  Cl  ; 

C:aAlCl3.T!CI  (?);     D  :  A1CL.TÏC1  (  ttas=  297°)  ;      E:Ï1CI. 


BaCl2-SbCl3. 


12.  p.  980. 


La  solubilité  de  BaCl2  dans  SbCl3est  inférieure  à  0,4  mol.%  à  3oo°. 

CaCi2—  LiCl  (diagramme).  11. 

Mol.  %.  t.  Points  caractéristiques. 

o  61 20  P.  fus.  de  LiCl 

38  496  Eutectique  Cr.  mix.  oc  —  Gr.  mix.  p 

100  774  P.  fus.  de  CaCl2 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

Les  cr.  mix.  a  sont  à  16  mol.  %■    Les  cr.  mix.  p  à  80  mol.  °/„. 
Tous  les  mélanges  solidifiés  ont  un  point  d'arrêt  à  44 '°,  Par  suite 
de  la  réaction  Li  Cl  -+-  Ca  Cl,^  Li  Cl  .CaCl2,  le  composé  se  formant 
par  refroidissement. 


GaClj—  NaCl  (diagramme  seulement). 


1. 


Eutectique  vers  5oo°  pour  3i  %  env. 

La  même  courbe  a  été  étudiée  en  ajoutant  de  petites  quantités 
de  BaS04;  les  températures  varient  peu. 


Mol.% 


208  ° 
192 


o 

3,21 

6,22  173 

Liquidus  en  V 


CdCL—  AgNO.!  (diagramme) 

'u-  '.«• 

i59°       - 

i56 

l5g  1240 


[ol 

Vo- 

t . 
1 

'h- 

*,u- 

10 

.e 

189" 

i56° 

- 

■  4 

17 

262 

'49 

i3i" 

'7 

07 

3o8 

1 3 1 

[5.8 

CuCl-SbCl3.  12.  p.  980. 

A  3oo°  SbCI3  ne  dissout  certainement  pas  o,3  mol.  "/,i  de  CuCl. 


HgCl  — SbCl:! 


12.  p.  980. 


Des  tubes   contenant  o/|2  et  0,61   mol.  %  de  HgCl  donnent   des 
solutions  claires  respectivement  à  7V  et  '235°. 


F.  Meyer. 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  inorganiques  {suite). 


HgCl2-SbCl3. 


12.  p.  980. 


a  \  Mol.  0/0 2,0 

A  (  t 72°6 


3,3 

Mol."/0 5,2        6,5         8,3  9,8       i3,i  25,4 

t 85°4     101,7     114,8  126,3     142,1  i83,5 

Mol.  0/0 44,3       49,3       58,4  69,6       79,6  86,1 

'(    t 2t&°8      225,6      234,5  246,4      257,1  264,2 

Phases  solides  A  :  SbCl3  (*fus  =  73°, 4);  B  :  HgCI.,. 


lol-Vo- 

V 

t  . 
11 

O 

2o8°5 

l5q° 

6,4 

179 

144 

10 

162 

143 

20 

166 

? 

33,3 

218 

1 

HgCl2  —  AgN03  (diagramme) 
Mol.  •/. 


5o 
60 
76 
90 
100 


232° 

219 

225 

262 

28l 


3. 

8o°  env. 

98  env. 

i5o  env. 


Pour  5o  mol.  °/0,  max.  à  232°. 


HgClg—  TINO3  (diagramme).         6.  p.  473. 

t.  Points  caractéristiques. 

2070  P.  fus.  de  TINO3 

176  Euteclique(')  T1N03— 2TlN03.HgCls 

195  Max.  P.  fus.  du  comp.  2TlNO3.HgC.l2 

192  Eutect.  (*)2TlN03HgCI.,-TlN03.HgCX2 

202,5  Max.  P.  fus.  du  comp.  TlN03.HgCl, 

197  Eutectique  (3)  TIN03.HgCls  -  HgCls 

282 


Mol.  •/,. 
o 

i3,5  env.1 

33,33 

37  env.* 

5o 

58 
100 

Arr.  eut.  (')  obs.  de    3,5  à  3i,4  mol.  %• 

Arr.  eut.  (2)  obs.  de  35, o  à  45,4  mo'-  °/o- 

Arr.  eut.  (3)  obs.  de  54, o  à  o,5  mol.  %. 

Entre  o  et  3i,4  mol.  °/0,  de   142  à   142°, 5,   i'e  transformation  de 
T1N03  solide. 

Entre  o  et  23  mol.  "/o*  de  77.5  à  78°,  2°  transformation  de  T1N03 
solide. 


P.  fus.  de  HgClj 


KC1  — MgCl2.  15. 

Voir  Mélange  ternaire,  p.   1 44- 
Le  second  eutectique  est  à  44°°. 
Menue,  Z.  anorg.  Chem.,  1911,  72,  avait  trouvé  425°. 


KCl-NHtCl. 
Voir  Mélange  ternaire,  p. 
Système  impossible  à  réaliser. 


18. 


M- 


Mol.o/o-- 
/ 

Mol.o/o..., 
t 

Mol.o/o... 


KC1 

<V 

72 ','4 

8,7 

67?4 

19,0 
6o°3 


-SbCl:i  (diagramme). 
4        i,'">        4,4        5,o 


12.  p.  979. 


n  (  Mol.«/o....       28,0 
U(t 69°8 


7., S 

11,8 

64,6 

22 , 2 

58, o 


1  t n8°3 

F  j  Mol.o/o...-       58,5 


69,8 

12,3 

64,1 
23 , 8 
57,0 
32,6 
94,8 
46,8 


69,2 
i5,o 
62 .  o 


68,9 
18,0 
59,2 


6,4 
68. 3 


36,2 


37,9 
1 13,3 

54,7 
32o,o 


29,3 

79,7       94,8     109,4 

Mol.  o/0....       39,2         41,0      46,8       48,8 

162,5     25o,5     277,1 

61,7       68,7 
36o°o      433,5     533,o 

Phases  \  A:  SbCI3-a;     B:SbCI3-|3;     C:SbCI3-y;     D:SbCl3.KCl; 
solides/   E:  2SbCI3.3KCl  (?);  F:KCI. 

L'existence  des  comp.  iSbCI3.2KCI;  3SbCI3.7K.Cl;  iSbCl,.3KCl 
n'est  pas  confirmée. 


%• 


KC1 

45 


Na,SOt. 

'fus- 


20. 


5i7,i: 


/o- 

0,0 
t  ,o5 

•'-,34 


344° 

343 

341 


KC1-KN0). 

Voir  Mélange  ternaire,  p. 

4,67         336° 


.45. 


6,86 


/, 


88 


345 


10,12 
12,45 


18. 


tc. 

3570 
37i 


Pour  5,6  °/0  à  33i°,5,  eutectique. 


h- 

t  . 
1 

0,0 

i6906 

2,34 

162,7 

4,43 

i55,9 

8,0 

146,6 

10,0 

i3q,8 

io,5 

i38,8 

11,07 

l37,9 

KC1  — NH4N03  (diagramme). 
Voir  Mélanges  ternaires,  p.  1 44 ■ 
t... 


18. 


I37; 


tournée  vers  le  bas.  Formation  de  cr.  mix. 


/o- 

t  . 
1 

'„• 

1  I  ,2 

i37°3 

- 

12,36 

137,0 

- 

i3,o 

i37,5 

|37°2 

.3,i5 

i4o,o 

•37,2 

i3,6 

147,2 

137,3 

14,  i3 

I  52  , 2 

137,0 

",' 

l68,0 

par  une 

courbe, 

à  convexité 

LiCl  — SbCl3.  12.  p.  979. 

Un  tube  contenant  seulement  0,6  mol.  */o  de  Li Cl  ne  donne  pas 
de  solution  limpide  à  3oo°. 

NaCl  — SbCl3.  12.  p.  979. 

En  l'absence  d'eau  Na  Cl  est  pratiquement  insoluble  dans  SbCI3, 
même  à  3oo°. 

NaCl-Na2SOt.  20. 

«/o 30,5  t!ui 627"±0°,5 

Point  standard  pour  l'étalonnage  des  couples  thermo-électriques. 


A  J  Mol.  o/0 . 
t  t 

n    S    Mol.O/0. 
\t 

r  (  Mol.  o/0 . 

U  i   / 

T)  s  Mol.  »/„.. 
t 


NH.C1  -  SbCLi  (diagramme). 
2,6 


E  S'  Mol.  «/, 


2,1 

7>"3 

7.3 
68°  2 

12,5 

64°4 
19,8 
7o°o 
37,2 


70,8 

7.5 
68,0 

14," 
63,i 

22,9 


4,4 

69,7 

8.9 
66,6 

18,1 
39,5 
25,5 


6,6 
68,1 

9,9 
65,7 


67 


12.  p.  980. 

y,  5  8,2 

66,5 


27,6      3 i,3      34,7      36,2 


89,2  104, 1  110,6  i23,i  i34,8  139,7 

42,2  43,2  47,4  55,3  58,9  61,7 

(  t i57°4    217,8  228,6  253,5  284,3  290,5  289,5 

P  \  Mo].%)...      63,5      64,6  66,7  68,7  72,2  8i,3  85,9 

(  t 289^5    296,8  3o5,8  3 18,0  338,5  392,0  4'8,o 

Phases  l  A:  SbCl3-a;    B:SbClrp;    C:SbCI3-y;    D:  SbCl3.NH4CI; 
solides  \  E:  2SbCl3.3NH4Cl  («fus=  291°);     F:NH4CI. 

L'existence  des  composés  SbCl3.2  NI!4CI  ;      SbCl3.3NH4Cl  n'est 
pas  confirmée. 


tc 

°/o 

tc 

Pour  12,1  °/o 


NHtCl  —  NHtN03  (diagramme). 
Voir  Mélanges  ternaires  p.  i44- 
0,0  1,78  4,o  7,0 

i69°6       i65,3         1 59 ,3         i52,8 
10,0         12,1  i3„32         1 4 , 4 1 

i46°3       i4 i,7         i5o,3         162,0 
à   i4i°>  eutectique. 


18. 

9,5 
M'7,2 
i5,54 
173,5 


F.  Meyer. 
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VII.  —   Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  inorganiques  {suite). 


o,  10 

n£°r 


a  |  Mo!,  "/o 

A(t 74?9 

B  i  Mol.  o/0 94,7 


SbCl3—  SnCL  (diagramme). 


1-2.  p.  980. 


o. 


169,0 

97,9 
244,5 


9', 7 


242,  r 


92,7 
240,7 


o,8D 

i74,9 

100,0 
)    t 24l°3  244,5  246,8 

De  i,4  à  91,2  mol.  "/„,  deux  couches  liquides,  elles  sont  en   équi 
libre  avec  la  phase  solide  x'6hC\,.y  Sri  Cl2  à  a!) 3°,  1. 

Phases  solides  A  :  a;SbCl3.y  Sn  Cl2  ;     B  :  SnCl,  (  <rus—  a^6°,8). 


Mol.  %>•. 
t 

Mol.  «/o-. 


Mol.  o/0. 

t 

Mol. 


»/o- 


SbCl3—  SnClv  (diagramme). 


■  4,6 
67,4 
45,2 
66,1 

64,8 
65,8 


12.  p.  980. 
17,8         '9,' 


64,5* 


67,0 
45,2 
65,9* 

64,8 
63,o* 


66,8 

52,9 
66,0 


99. 
—  3o. 


I  t —  3o°5     — 3o,2 

*  Températures  de  coalesccncc  observées  entre  35,8  et  73,5  mol.  °/o 
dans  une  région  mélastable  à  2  couches  liquides. 
Phases  solides  A  :  SbCI3  (  tius  =  73°,  4  )  ;     B  :  Sn  Cl,  (/fus  =  —  3o°,  2). 


AgBr  —  AlBr;,  (diagramme).        12.  p.  970. 


iî 


Mol.  0/0. .. 


Mol.  «/„.. 
t 

Mol.»/,,. 


94  "2 

i,5 

95?3 

i3,4 


i,3 

93,4 

i,6 

98,2 

i4,7 


Mol. 
t 


»/... 


U 


Mol.  o/0.. 
t 

Mol.  <•/„.. 
t 

(  Mol.  «/o- 
(  t 


i73?o* 

a5,6 
n5°6 

159,7* 

26,4 
116,9 

i3g,7* 

27,8 
117,8 

3o,2 

125?  2 

32,0 

i35,o 

35  ,6 
i54  ,6 

42,7 
189"5 

46,8 
206,8 

5o ,  2 

2i5,8 

54,9 

3i9"° 

3,o        4,5 
120,4*   i56,3* 

16,2       18,7 
108,6 


37,3 
.64,1 

5o,6 
2i4,2 


0,0 

l6l,9* 

20,7 

iii,3 


39,2 
174,1 

52,0 
210,3 


7,C> 
1.83,6* 


22 , 1 
112,8 


4o,9 
[82,3 


•Température  de  coalesccnce  dans  une  région  à  deux  liquides 
(de  2,2  a  17,0  mol.  °/B).  Equilibre  des  liquides  avec  la  phase  solide 
a  AlBr3.AgBr  à  io5°,  9.  Le  point  critique  de  la  solution  est  à  iN6° 
pour  9,8  mol.  "/o- 


Phases 
solides 


A   :    Al  Br3  (t(us  =  970, 1  )  ;     B  :  a  Al  Br3.  AgBr 
C  :  AlBr3.AgBr  (<rus  =  ai5°,6);     D  :  AgBr. 


j    Mol.  o/„.. 

j  Mol.  «/„'.. 

j  Mol."/,,.. 

t  t 

Phases  solides  A  :  Al  Bi 
C: AsBr 


AlBr3  —  AsBr:i  (diagramme). 
5,3 


12. 


9/4- 


94.5 

32,8 
G9"5 
96,1 

32?2 


19.  i 

81,1 

40,1     44, i 
65,7     Cl,' 
100,0 
3î,« 

3a(ifus  =  97' 
(<rus=  3a%8) 


46,4     56,9     68,0     80,9 
60,9     52,8     41,7     28,2 


);     B  :  AlBr.S; 


Pas  de  composé,  eutectique  seulement. 
AlBr3  =  BaBr,. 

A    (    Mol.  «/o 18,3  21,2 

I    t 276"7*  292,0 


24,2 

3io,o 


12.  p.  971. 

28,0 
335,o 


*De  0,9  à  16°,  o  "/„,  deux  couches  liquides,  en  équilibre  avec  la 
phase  solide  2  Al  Br3. Ba  Br2  à  296°,  i  Températures  de  coalesccnce 
trop  élevées  pour  être  déterminées. 

Phase  solide  A  :  a  Al  Br,.Ba  Br2  (?  ). 


AlBr; 


Mol.  «o 4,4 

t 96^8 

Mol.  o/0 10,6 


B 


î 

\  Î7*. 


98?  5 


BiBr:1  (diagramme). 

•  10,6 

95,5 

23,6 
119,2 


12.  p.  975. 


7. 


C 


....         51,1 
i53°i 

Mol.  «/o 7i,5 

t . . 
Phases 
solides 


57,7 
147,8 


79,7 
180, 1 

A  :  AIBr3Ur„s~  97M);     B  :  Al  Br3.  Bi  Br3  (  ttui  =  i33°,  5)  ; 
C  :  BiBr3(<r„s  =  2  2o-,4); 


i56?9 


32,5 
i35,5 

65,6 
i37,3 

88,0 
202,7 


13,5 
1 5o ,  2 


46,0 

l52,0 


100,0 
220 , 4 


AlBr;i  — CBr4  (diagramme).         12.  p.  973. 
Voir  Mélange  binaire.  Combinaison  inorganique  —  Combinaison 
organique,  p.  ia6. 


Al  Brs— CaBr>  (diagramme).        12.  p.  97: 


Mol.o/0.       0,74 

t 204°2* 

Mol.  «/o.     16,0 

t 2l3?l 

Mol.  «/o.     33,8 
t 398^0 


i5,i 
i95,3 

18,9      21,4      24,3      27,3      3o,9      33,8 
229,5    242,6    260,1    276,8    298,4    3o4,9 


•  B 


C 


De  0,8  à  14,0  mol.  °/0,  région  à  deux  liquides,  en  équilibre  avec 
la  phase  solide  x Al  Br3.jKCa  Br2  à  208°, 8.  Températures  de  coa- 
lescence  trop  élevées  pour  être  déterminées. 

Phases  solides  A  :  x  Al  Br3.jKCa  Br2  ;  B:  2  AlBr,.Ca  Br2  (/f„s=  3o6°); 
C  :  CaBiv 


,  S  Mol.  «/o 
.  t 


3 

0,7 
95?6 

Mol.c/o 1,1 

t i4o?7 

Mol.% i3,o 


AlBr:i—  CdBr2  (diagramme).        12.  p.  972. 


1,8         4,5         5,2         9,0       11,6 

168.1  189,6     190,0     192,9     195,4 

19,3       26,0       28,9       33,i       35,3 

204.2  217,4       221,2       224,0      223,1 

Mol.  0/0 35,3 

t a34?9 

Phases  solides  A  :  Al  Br3  (<rus— 97°,  1)  ;  B  :  2.MBr,.Cd  Bi2  (<rus=  224°); 
C  :  CcIBr,. 


t 197"0 


AlBrj—  CrBr:i. 

Pas  de  miscibilité  à  l'état  liquide. 


12.  p.  975. 


AlBra—  FeBr2.  12.  p.  975. 

Détermination  des  <rUs  diflicile.  Au  point  de  vue  qualitatif,  le 
système  ressemble  aux  mélanges  AIBr3—  CdBr,  (p.  121),  AlBr3  — 
MnBr,  (  p.   122). 

La  limite  de  solubilité  à  3oo°  est  environ  20  mol.  °/„  de  FeBr2. 


C 


Mol.Vo... 
t 

Mol.  o/0. . . 
t 

Mol.  "/o.-.. 
t 

Mol.  »/„..., 
/ 


AlBr,- 

-HgBr  ( 

diagramme). 

12.  p. 

972- 

0,6 
96?6 

1 ,2 
i6i°5 

i,7 

225,4 

3,3 
275,5* 

33,9 
242,1 

35,o 
243,9 

4o,5 

25o,  1 

44,4 
255?  1 

48,6 
2  59,7 

53,2 
256,6 

54,7 

2.52  ,  9 

59,6 
24i,4 

62,7 
243?7 

66,1 
281,3 

*  Température  de  coalescence  dans  une  région  à  deux  coin  lus 
liquides  (de  1,8  à  3o,8  mol.  °/0);  en  équilibre  avec  la  phase  solide 
AIBr3.HgBr  à  2.38°,  1. 

Phases  \   A:  Al  Br3  (  <r„s  =  970,  t)  ;      B  :  Al  Br3.HgBr  (  /fus=  271°)  ; 

solides  j   C  :  HgBr. 


F.  Meyer. 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  bi 

AlBr3  — HgBr2  (diagramme).       12.  p.  972. 

a  (  Mol.%, 1,4  7 

A  \  t 95?8 

\  Mol.  °/u 3,8  7,1  10,1  ii,7  17,9       25,8 

B)< •"••  94?3  95,9  96,7  98,7  100,1     102,8 

Mol.  "/o 28,7  3i,4  32,8  37,7  /,o,3 

f   t io3"0  104, 1  io3,9  io3,i  101,9 

(Mol.% 4,6  7,4  9,8       '7,9      20,1       25,8 

c  V 93?5  94,7  95,8      99,i      101,1     101,9 

)   Mol.  «/o 2.8,7  32,2  4o,3 

'  / i02°5  102, G  100,7 

(  Mol.  % 44,2   45,2   49,4   59,6   62,8   75,7 

)  t n8"8  i>3,2  1 45 , 5  175,0  i83,6  206,8 

V Mol.  0/0 83,i       88,0      9i,o       98,1     100,0 

(' 2 1 7"  '     224/,     232,9     23g,i     24r,5 

Phases  solides  : 
A  :  AlBr3(frUs=  97V);     B:  2AI  Br3.Hg  lh\stable  («rus=  io3",9); 

C:  2AlBr3.HgBr..we/as/aWe(friis=  102°, 8);    D  :  HgBr,  (<rus  =  24V, 5). 

AlBr3—  KBr  (diagramme).  12.  p.  969. 

.   |  Mol.  % o,33  0,86         19,4  23,3        a4,7 

(' 97?5         265,9*       189,6"  95,6        92,2 

R  (  Mol.  "/o 25,8  27,1  28,8  3i,6         33,2 

°\t 8876  90,8  93,0  95,5         95,8 

(  Mol.  «/o 34,7  37,3  39,5        41,0        44,5 

pM 10970  i3o,6  145,9       i54,6       171,4 

Mol.  o/0 47,4  49,0  5i,3 

(  t i8i°7  188,4  •  189,6 

n  (  Mol.  «/o 52, o  54,7 

u  \  t , 18878     >3go,o 

*  Température  de  coalescence  dans  une  région  à  deux  liquides 
(de  0,4  à  22,1  mol.  "/„)•  Equilibre  des  liquides  avec  le  comp.  solide 
x  Al  Br,.jK  K  lit-  à  98°,  1.  Le  point  critique  de  la  solution,  trop  éle\é, 
n'a  pas  été  déterminé. 

Phases  J  A  :  x  Al  Br3.7  K  Br  ;     B  :  2  Al  Br3.K  Br  (ttas=  95°,8)  ; 

solides)    C:  AIBr3.KBr  (/rus=i95°,5);     D  :  K  Br. 

AlBr3—  LiBr  (diagramme).         12.  p.  968. 
.  (Mol.%,..        0,62       2,0       4,3        8,7      11, 1      14,0      16,2 
I  t 107"!      108,2    109,8    112,4    n3,6    1 1 4,6    n3,o 

..  (  Mol.  %••  '7-i  22,0  25,7  27,8  28,7  3o,6 

\t ii7°7  121,9  125,2  126,7  127,9  129,4 

[Mol.  0/0..  34,2  37,9  39,i  40,7  44,9  46,8     48,4 

c)  t i3575  i52,2  157,9  i64,5  180,7  186,7    192,5 

j  Mol.%..  5o,6 

f  t..: 19574 

p.  (  Mol.%--      5 1 , 4        56,7      63,9      74,6     90,0    100,0 

(  t 221,4      4°5,o    5io,o    523, o    532,o    535,o 

Phases  (   A  :  7  AlBr3.LiBr  (irus=  n4»,8)  ;       B  :  2  AI  Br3.LiBr; 
solides)   C  :  AlBr3.LiBr(/fus=  1970):     D  :  Li  Br. 

AlBr3— MgBr,.  12.  p.  971. 

A  S  Mol.% 0,6  1,4 

1  t 9678  96,5 

Mol.  «/o 0,6  1,4  3,8  8,i 

1  *■■ ,34?9  160,7  190,2  199,6 

)  Mol.% 12,9  18,4  21,6  '23,5 

'  t 21075  221,6  227,9  23 i,5 

r  (  Mol.% ■•  24,0 

'  (  t >36o?o 

Phases  solides   A:  Al  Br3  (ifUS=  970, 1)  ;      B:  2  AlBr3.MgBr2  (?); 
C  :  MgBr2. 


naires.  Combinaisons  inorganiques  (suite). 

AlBr3  —  MnBr2  (diagramme).       12.  p.  975. 
A  (  Mol.»/,.. 


Mol.%.. 
t 

Mol.%,.. 


Mol.%..         3 1,0 
/ >3oo?o 

Phases  solides  A:  AlBr3(/fUs 
C:  MnBr,. 


0,68 

96?3 

0,68 

1,98 

4,6 

5,6 

9,4 

i3,8 

127?  ■ 

171,6 

i99,i 

'99,8 

204 , 6 

210,8 

17, 5 

20,6 

24,0 

25,8 

28,0 

29,6 

21776 

223  ,  8 

232,9 

237,7 

241,7 

242,6 

970, 1);     B:  2  Al  Br3.Mn  Br,  (?; 


AlBr3  —  NaBr  (diagramme).        12.  p.  968. 

1  Mol.  %  ...        0,7        0,9        1,4 
!  t 9572       94,8       93,6 

Mol.0/.)--.  i,7         i,9         2,2         3,i         4,0         5,', 

' 937o      93,9      94,6     110,9*166,4*227,1* 

l  Mol.  °/0  . . .  7,8       10,4       12,8       i4,5       i5,3       17,0 

t 23i7g*  23o,5*  202,7*   166,9*  125,6      94,2 

Mol.  °/0...  17,7  18,4  19,0 

t 937o  91,6  9°, 4 

r  (  Mol."/,,...  16,9  18,4  20,5  2i,5   22,1   23,4 

J  (  t 9278  94,0  95,4  95,8   96,0   95,1 

p.  j  Mol.  °/0...  24,0  25,i  27,5  3 1 ,9 

(  / 9478  98,2  102,4  io4,5 

Mol,  °/o..  ■  32,6  35,3  36,8  38, 9   42,0   45,  o 

t... 10878  i3i,2  i4i,5  i54,8     170,4     184,0 

1  Mol.  »/0...  48,6  5o,3 

t 19674       200,5 

F  l  Mol.  °/n--.       5o,3       5i,i 
[  t 26970     36o,o 

'Température  de  coalescence  dans  une  région  à  deux  liquides 
(de  2,6  à  i6,3  mol.  °/o)-  Equilibre  des  liquides  avec  le  comp.  solide 
#AlBr3.yNaBr  à  95°, 4-  Point  critique  de  la  solution  à  a32°  pour 
8  mol.  »/„• 

Phases  (  A:  AIBr3(if„s=  97°, i);     B:  x  Al  Br3.j-  Na  Br  ; 

,  f        C:  7AIBr3.2NaBr(frus=z95»,6/;     U  :  2  Al  Br3.Na  Brj 
solides      E.  AlBr3. NaBr  (/f„s  =  201°);       l' :  NaBr. 


AlBr:i-NH,Br 

.  (  Mol.  "/„  . .        o,52        0,80 
A  l  t  16075*     236,5* 

R  i  Mol.  °/0  . .  22,8  23,i 

B  \t 9676  96,9 

r  j  Mol.  °/o  . .  27,3  28,2 

^  (  * 98?i  99,9 

(  Mol.  «/„..'  36,3  38,5 

t 14378  166,1 

Mol.0/"..       53,4        54,7 
(  t 21376      207,5 

F  <  Mol.%,..       57,i 
^  j  t 36o7o 

'Température  ,de  coalescence  d 
(de  o,5_à  20,8  mol.°/„j.  Equilibre 
a;AlBr3.yNH4Br  à  98°, o. 

Phases  (  A:xAlBr3.^NH4Br; 
^  ,   ,      \   C  :aAIBr3NH4Br(<rus  = 
solides  (  D:  AIBr3.NH4Br(<fus  = 


diagramme). 

12.  p. 

97°- 

20,4 

24,0 

.59,5* 

94,8 

23,8 

25,2 

27,3 

97, 5 

97,3 

92 , 7 

3i  ,0 

32,4 

32,9 

33 

5 

103,2 

io3,8 

104,0 

io3 

6 

.43,0 

46,i 

49,5 

5o 

/ 

197,2 

2 1 4 , 0 

23o,5 

229 

8 

ans   une  région  à  deux    liquides 
des  liquides  avec  le  comp.  solide 

B:3AlBr3.NH4Br(<fUS=97°,8); 

=  104°, 2); 
232°);     E  :  NH4Br. 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  inorganiques  {suite). 
AlBr,-NiBr.. 


NiBi\,  est  pratiquement  insoluble  dans  AlBr3. 
dissoudre  o,5'(  "/„. 


AlBr3—  PBr3. 

i  (  Mol.% 7,3  i4,4 

X\  t 9i°3  84,1 


12.  p.  97rj. 
A  3oo°  on  peut  en 


12.  p.  971- 

22  ,  \ 

76,6 


44,0 
53,6 


48,2 

47,o 


49.i 
45,4 


"  I  t 67?3 

Pliases  solides  A:  AlBr3-a;     B:  AlBr3-p. 

Au-dessus  de  5o  mol.  °/o  résultats  incertains.  Probablement  eutec- 
tique  seulement. 


AlBr3 — PbBr3  (diagramme).        12.  p.  974. 


Mol.%.. 


o,63       16,9       20,1       23 
igi°9*     211,9     220,4     235 

Mol.  %•••■       32,5         37,0       39,0      43 
t 272"5      266,9    2-57,0    241 

R  <  Mol.  0/,,....       52,3         57,7 
D  (  t 2.68°4       296,8 

*  Une  région  à  deux  liquides  s'étend  de  0.8 
équilibre  avec  la  phase  solide  2  Al  Br3 . Pb Br,  à  21 
de  coalescence  trop  élevées,  non  déterminées. 

Phases  solides  A  :  2  Al  Br3 .  Pb  Br2  (  tsu±  =  274°  )  ; 


,7 
,5 

,6 
.6 


27,0       3o,5 
■253,5     267,7 

45,5 
•*34,9 


à   16,2  mol.  °/0,   en 
)°,4.  Températures 

B:  PbBr,. 


AlBr3 — SbBr:i  (diagramme).        12.  p.  975. 


j  Mol.  o'0 


8,2        l5,2 

94?7       92,3 

n  j  Mol.  0/0 37,i       46,5 

I  / 8o','5       84,2 

r  (  Mol.  0/0 72,5      75,7 

'  l  ' 72?9      76,3 

Phases  j   A  :  Al  Br3  (  t,us  -  97°,  1)  ; 
solides)  C  :  SbBr.,  (ttu>  =  9b'0, 6). 


»9,2 
90,3 

49,3 
85, 1 

8r  ,6 

8', 9 


28,6 
82,9 

53,5 
84,3 

86,7 
86,5 


63,5 
78,8 

92,8 
9', 3 


66,4 
76,9 

[00,0 

96,6 


B:  AIBr3.SbBr3(<fus=  85°,  2  )  ; 


AlBr3—  SnBr3  (diagramme).        12.  p.  973. 

A  (  Mol.  «/o-       o,35       o,8[ 
1' 9«?9      96,5 

Mol.  «/o-  1,07      0,81  1,07       1,45      2,1        3,4        4,7 

t 9(»"3     121,6  137, 1  i52,8     169,1*187,3*198,0* 

Mol.%-  10,4       10,7  i3,3       16,4       16,6       i8,5      24,7 

* 202^4*201,4*  i85,4*  162,2     162,7     i64,3     178,5 

Mol.  Vo-  28,3       3o,7  34,9       4,,5       43,7 

' 19»°2       I97.8       202,0       l8l,8       175,4 

nfMol.  Vo-     44,8       48,3       52,4       55,9      59;6      62,8 

\* '75?o     179,8     179,1     172,9     164,4     i58,3 

D  (  Mol.  »/„.     71,2      78,1       82,9      90,8      96,2     100,0 

ll '7>"'     19'J, 9    206,4    220,9    228,2     232,0 

*  Température   de  coalescence  dans  une  région   à  deux  liquides 
(de  i,8  à  14,2  niol.°/0),en  équilibre  avec  la  phase  solide  2  Al  Br3.Sn  Br, 
à  j6i»,  1.  Point  critique  de  la  solution  à  2o4°,5  pour  8,4  mol.0/,,. 
Phases  j  A  :  AIBr,  (*fu,=  g?,  t);     B:  2  AI  Br3.Sn  Br2  (tSut  =  2o5°); 
solides  )  C  :  AlBr3.SnBra  (*r»s  =  i83°);     D  :  SnBr,  (Vus=*  93a«). 


Al Br3  —  Sn Br4  (diagramme).        12.  p.  97  1 . 


Mol.  Vo 


»,9 

t 96?° 

Mol.% 35,4 

t-; 65?7 

Mol.% 76,0 

t 22°3 

Phases  solides  A  :  AlBr3-a  (tins—  97°,  1 

C  :  SnBr,,  (*rus  =  3i",o). 

Pas  de  composé.  Eutectique  seulement. 


2,5 

94,3 

49,2 

53,7 

82,5 

23,4 


i3,4 

85,4 

56,7 
45,8 

93,3 
27,6 


22,7 
76,4 
71,2 
29,7 

I0O,0 

3i  ,0 


74,4 
25,5 


);     B:  AlBr3-[â; 


AlBr:,  —  TIBr  (diagramme).         12.  p.  973. 


Mol.  0/0 


Mol.  Vo 


t 


i 


Mol.  »/„ 


Mol.  o/u 


/ 


D 


io4?4 

35,4 
126',' 8 

48,2 
2o3°4 

55,o 

2i3°8 


i57,7 

52,  1 

200 , 8 


3o,7 
110,6 

42,2 
171,8 


0,6       21,4       22,4 
26o°o*  260,0*   118,4* 

24,4     26,0     26,9 

105,9     106,7 

37,6 

142,1 

5i  ,0 

207,9 

Mol.  o/0 

t 

*Températur 
(de   0,6    à    22,8   mol.  °/o 
.rAlBr3.yTlBr  à  io3«,g. 

Phases  j  A  :  x  AlBr3.yTI  Br';     B  :  2  AlBr,.Tl  Br  (  /fus  =  1 12°)  ; 
solides  j  C:  Al  Br3.TI  Br  (ffus  =  210°  )  ;     D:  TIBr. 


24,4 

99,9 

28,4 

108, 1 

4o,7 
1 60 , 4 

53 ,3 

I93,i 


32,7 

111,8 

46,3 

!92,9 


55,2 
2i5,9 


e  de  coalescence  dans  une   région    à  deux    liquides 
en    équilibre    avec    la    phase    solide 


Mol.  Vo- 


Al  Br:)  —  ZnBr,. 

2,6  5,6 

95?5  94,4 

u,3  12,1 

95"i  96,1 

I  Mol.  0/0 26,7  3o,o 

(  t io8°8  110,4 


Mol.  Vo 


t. 


12. 

n,3 

87,6 

14,5 
99,3 
35,i* 

!  10.6 


p-  972- 


14, 0 
83,5 

20,6 
104,1 


*Pour  des  proportions  de  ZnBr2  supérieures  a  35  mol.°/0,  verres 
incristallisables. 

Phases)   A  :  AlBr3  (£rus  =  97°,  1)  ; 

solides  \  B:  2  AlBr3.ZnBrj  (tiai  =  m»,5  ). 


HgBr2—  AgNO;i 

Mol."/,.  tv  <„. 

o  2o8°5  1590 

5  i85  120  (?) 

10  i58  1 36 

20  149  ? 

33,3  166  92  env. 

Pour  5o  mol.  °/o,  max.  à  180°. 
Deux  eutcctiques. 


(diagramme). 

Mol.»/,. 

5o 
60 

75 

86 

100 


.3. 


«i- 

1800 

169 
l8l 
2l3 

238 


121° 

116 

I  12 
I  10 


Mol.»/.- 

o 

5 

10 
20 

25 

3o 


207° 
'99 
'9« 
171 

i59 
i47 


HgBr.,  —  T1N03  (diagramme). 
t... .  /....  •  t,.. 


146" 
146 

146 

146 
14G 


'  {2? 5 
1 42 , 5 
142,5 
142,5 
1 42 , 5 
i42,5 


p.  47o. 

'"„• 
78?5 
78,5 
78,5 
78,5 
78,5 
78,5 


P.  Meyer. 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  inorganiques  (suite). 

HgL  —  TINO3  (diagramme). 


HgBr, 

—  TINO3  (diagramme 

)  (suite).    6. 

p.  470. 

Mol.»/0. 

tc. 

teu- 

«..„■ 

V 

'«-„■ 

33, 52 

i5o° 

1460 

- 

l42°5 

78°5 

36,32 

i5i 

146 

- 

142,5 

78,3 

4o,oo 

i55 

i46 

i5i?5 

142,5 

42,4i 

161 

i/,6 

l52 

142,5 

- 

45,72 

168 

i46 

i52,5 

142,5 

- 

5o 

176 

- 

i52,5 

- 

- 

53 

182, 

3 

- 

i52,5 

- 

- 

57 

190 

- 

l52 

- 

- 

60 

'94 

- 

]52 

- 

- 

05 

201 

- 

132 

- 

- 

70 

207 

- 

132 

- 

- 

80 

220 

- 

132 

- 

- 

9° 

a3o 

- 

l52 

— 

— 

95 

235 

1 

- 

l52 

- 

- 

100 

238 

- 

152 

- 

- 

'<n>   ttm  se  raPPor 

tent 

à  des  transformations  de  Tll\03 

solide. 

Comp.  éq 

uimoléculaire 

,  instable  à  ttus- 

SnBr 

-S11I4 

(diagramme). 

19. 

Mol.  •/,. 

tc. 

Mol.  •/,. 

K- 

Mol.  •/,. 

tc 

0 

29','2 

25,o 

ao?o5 

09,0 

87^8 

10,0 

22,4 

3i,6 

29,15 

75,0 

.98,2 

20,0 

19,3 

4t,6 

4i,8 

86,0 

122 , 1 

21  ,0 

«9,4 

5o,o 

54,8 

92,5 

i34,5 

22,0 

19,35 

50,6 

60,o 

94,6 

i38,o 

23,0 

i9,35 

63,3 

77,4 

100,0 

i45,3 

24,0 

19,43 

Pour  22,5  mol.  %  à  i()0,35  minimum  commun  au  liquidus  (voir 
Tableau)  et  au  solidus  (diagramme  seulement). 

Série  continue  de  cr.  mix.  Pas  d'eutectique.  Pas  de  combinaison 
(contrairement  à  certains  travaux). 


CdL—  AgN03  (diagramme). 


Mol.Vo 
o 

2,6 

4,0 

7,' 


tc- 

2080 

195 

174 


94" 

94 

94 


1  59° 
159 


Mol.  %. 

9,9 
12,0 
16,7 

■8,9 


tc- 

1080 
1 12 
224 

275 


t.a. 

94"  5 

93 

98 
100 


3. 

h. 


ti  se  rapporte  à  une  transformation  de  Ag  I\0,  solide. 
Liquidas  en  V. 

Hgl>  —  AgN03  (diagramme).  4. 

Mol.°/0.        t.  Points  caractéristiques, 

o  2o8°  P.  fus.  de  AgN03 

20  78  Eulectique  (')  cr.  mix.  a  —  cr.  mix.  (3 

33,3       107  Max.  P.  fus.  du  comp.  2AgN03.HgK 

4i,5        92        Eutectique(2)2AgN03.HgI2  — AgN03.HgI2 
5o,o       117  Max.  P.  fus.  du  comp.  AgN03.HgI2 

57  108  Eutectiquo  (3)  cr.  mix.  y  —  cr.  mix.  S 

100  257  P.  fus.  de  Hgl2 

Arr.  eut.  (■)  obs.  de  4,'  à  22,3  mol.  "/o- 
Arr.  eut.  (2)  obs.  de  33,7  a  4^,6  mol.  %. 
Arr.  eut.  (3)  obs.  de  53, 9  à  85,8  mol.  °/0. 
tlr  de  NO,  Ag  solide  =  i59°. 

Entre  4,1  et   10,6  mol."/,,  de  146°  à  i34°;  transformation  des  cr. 
mix.   a. 

Pour  23,9  et  26,4  mol.  °/0  transformation  des  cr.  mix.  (3  respective- 
ment à  690  et  56°. 

Entre  33, 7  et  5o  mol.  %  arrêts  de  48°, 5  à  52°. 

Pour  5i,o  et  53,9  mol.  "/„  transformation  des  cr.  mix.  y  respecti- 
vement à  5o°,5  et  43°,  ô. 

Entre  92,7  et  100  mol.  "/„,  de  i3;°  à  1270,  transformation  des  cr. 
mix.  8. 


Mol.  »/„. 

t. 

Points  caractéristiques. 

0 

205°3 

P.  fus.  de  TINO3 

4,5  env.  * 

192 

Eulectique  T1N03— Hgl, 

00 

258 

P.  fus.  de  Hgl., 

*  D'après  diagramme. 

Liquidus  en   Vr.  Pas  de  composé. 

Arr.  eut.  obs.  de  4,3  à  90  mol.  %  entre  191°  et  193°. 

De  o  à  90  mol.  °/c  arrêts  entre  1  'j2°  et  i43°,5  ;  transformation  de 
TINO3  solide. 

De  4,3  à  100  mol.  %  arrêts  entre  1290  et  i3o°  :  transformation  de 
Hgl2  solide. 

De  o  à  60  mol.  °/0  arrêts  entre  78°,3  et  79°,5:  2"  transformation 
de  TINO3  solide. 


K2S0i-KN03. 

^e  ternaire,  p.  i45. 


17, 


Voir  Mêla 

% 0,0       0,56        1,1        1,52        1,7       2,2       2,74       3,4 

tc 33g°8  339,2     338,7  337,6     337,8  338,5  338,9     33g, 5 

Pour  i,6  "/o>  à  337°,6,  eutectique. 


K,S0,-(NHQN03. 

Voir  Mélange  ternaire,  p.   i!\b. 

°/u 0,0  0,6  1,7  2,6 

le 169? 5  170,7  171,7  172,2 

°/o 5,0  7,6  9,5  9,8 

tc i73?9  173,0  170,3  175,8 

Cr.  mix. 

(_NHi_i2SOi-NH.NO,*  (diagramme). 
Voir  Mélange  ternaire,  p.  i/|6. 


°/o 0,0       0,17       0,39 

tc i09"4  169,9     «7°, 3 

°/o 4,6      5,6        8,2 

tc "77"7   '78,6     180,6 

Cr.  mix.;     pas  d'eutectique. 


0,92 


171 

9 
io 


8o,5 


1,3 

172,5 

1 1 ,6 

180,8 


2,1 
i73,6 

i3,9 

180,8 


17. 


4,i 

173,4 

176,2 


17. 

3,o4 
'75,7 


ol.v.. 

/. 

0 

206? 4* 

33 

9< 

64 

120 

100 

329,0* 

KNH2  -  NaNH2  (diagramme).  13. 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  NaNH2 
Eulectique  NaNH2  --  NaNH, .  2KNH2 
P.  tr.  du  comp.  inst.  NaNH2.2KNHo 
P.  fus.  de  KNH2 
Arr.   eut.  entre  920  et  970  obs.  de  i'|,o  à  5'|,9  mol.  °/r,- 
*Les  amidures  ne  sont  pas  absolument  purs;   leurs  /fOS  seraient 
210°  et  338°. 


______  —  NaN0;,  (diagrammes).  7. 

t.  Points  caractéristiques. 

3o9°±o°5  T.  fus.  de  NaN0;1 

225,7  Minimum. 

333  ±o,5  T.  fus.  de  KN03 


/o 
O 


33  env. 
100 

Série  continue  de  solutions  solides. 
Pas  d'eutectique  comme  on  le  croyait  ju<qu'ici. 
La   courbe  a  été   minutieusement  étudiée  dans   le   voisinage 
minimum,  où  l'on  n'observe  pas  de  température  d'arrêt. 

F.  Meyer. 


du 


Schmelzpunkte. 


Melting  Points.   —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


125 


VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  inorganiques  {fin). 


"1 
II)- 

t. 

[00 

333°* 

32* 

2?.G* 

O 

3o8* 

KN03  —  NaN03  (diagramme  seulement). 
Points  caractéristiques. 


U. 


P.  fus.  de  KNO3 

Minimum  commun  au  liquidus  et  au  solidus 

P.  fus.  de  NaN03 


*Chi!Tres  approximatifs,  d'après  diagramme. 

KNO,  — NH,N03. 

Voir  Mélanges  ternaires,  p.  l 'J 5  et  14G. 
°/0....         0,0         2,6         7,6       10,8       11,6       12,6 

le 169V-Ï     167,0     162,9     1 59 , 5     1 58,9     157,7 

°/n  ...        i5,o       1 5 ,8       16,7 
rc- 1 58?9     iGo,3      161,9 


17. 
1 3 , 6 

137,2 


10,2  19,2         20,9 

•65,9     169,9     171,8 


KNO/  -  NH4NO;)  (diagramme). 
Voir  Mélanges  ternaires,  p.  1 4-5  et  i4G- 
0,0  4,0  8,0  1 3 , 4 


18. 


°/o 

tc i6g°5       166,0       162,8 

°/o 19, °         t5j°         i5,88 

tc 167^9       1 5  8 , 6       160,0 

Pour  i3,G  7„ài56°,5,  eutectique  IN  H4N03—  Cr.  mix.  NII4N03,KN03 
*Le  mémoire  indique  °/„  deNH,N03,  erreur  certaine. 


137,3 

17.49 
164  ,0 


16,0 
160,1 

18,3 
165,9 


AL  03  —  CaMgQ2. 

Alumine  —  Dolomite. 


21. 


°/o 100  90  85 

/fus 238o"  env.         233o  euv.         2290  env. 


SiO, 

Silice 

°/o 100 

£fUS 238o°  env. 


CaMgQ2. 

Dolomite. 


90 
2280  env. 


21. 

85 
2200  env. 


SiQ2  —  Na2SiQ3  (diagramme).  16. 

Points   caractéristiques. 
A.  P.  fus.  de  Na2Si03 

B.  Eutectique  Na2Si03 —  Na2Si205 

C.  Max.  P.  fus.  du  comp.  Na.Si.2O5 
D.  Eutectique  Na2SiiOô — Quartz 

F..  P.  fus.  de  la  cristobalite 

Entre  les  points  D  et  E  on  observe  les  phases  solides   tridymite, 
puis  cristobalite. 


Mol.  •/,. 

t. 

0 

10880 

37,5 

84o 

5o 

874 

65 

79' 

100 

1710 

0/ 

O 

20 

60 

70 

100 


CaSip!  —  Na2Si03  (diagramme). 

t.  Points  caractéristiques*. 

10930  P.  fus.  de  Na2Si03 

1042  Minimum  (non  anguleux) 

Maximum 
Minimum  (non  anguleux) 
P.  fus.  de  CaSi03 


10. 


123  ) 
I230 
l5l2 


*Résultats  diiïérents  de  ceux  obtenus  par  R.Wallace  (Z.  anorg. 
Chem.,  igo4)  et  M.  Koultacheff  {Z.  anorg,  Chem.,   io,o3). 


Bibliographie  (VU)  [Classement  :  voir  Bibliographie  (I),  p.  112].  —  1.  H.-E.  Batsford,  Ind.  Eng.  Chem.,  1923,  15,  io4/i-  — 
2.  A. -G.  Bergman,  J.  Soc.  Chim.  russe,  1922,  54,  2o3-2o8.  —  3.  A. -G.  Bergman,  J.  Soc.  Chitn.  russe,  1923,  54,  474— 492-  —  4.  A. -G. 
Bergman,  Annales  de  l'Institut  d' Analyse  physico-chimique,  Petrograd,  1923,  2,  206.  —  5.  A. -G.  Bergman,  J.  Soc.  Chim.  russe, 
1924,  54,  G28.  —  G.  A. -G.  Bergman,  T. -A.  GôNKE  et  F. -M.  Isajkima,  J.  Soc.  Chim.  russe,  1923,  54,  466-473.  —  7.  H.-V.-A.  Briscoe 
and  W.-M.  Madgin,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923, 123,  160S-1618.  —  8.  L.-D.  Elliott,  J.  Physic.  Chem.,  1924,  28,  887.  —  9.  P.-P.  Fedo- 
Tiii'F  und  W.-P.  Iuinsky,  Z.  anorg.  Chem.,  1920,  129,  93-107.  —  10.  A. -S.  Ginsberg  et  C.-S.  Nikogosian,  Bulletin  du  Comité' 
Géologique,  Petrograd,  1923,  42,  67.  —  11.  G.  Grube  und  \V.  Rïdel,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  133,  3;5-388.  —  12.  J.  Kendall, 
E.-D.  Cmttenden  and  H.-K.  Miller,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1923,  45,  963-996.  —  13.  A.  Kraus  and  E.  Cuy,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1923, 
45,  712.  —  14.  W.-M.  Madgin  and  II.-V.-A.  Briscoe,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  291,1.  —  15.  C.  Matignon  et  J.  Valentin,"/?/. 
Soc.  chim.,  1923,  33,  267-280.  —  16.  G.-W.  Morey  and  N.-L.  Bowen,  J.  Physic  Chem.,  1924,  28,  1167-1179.  —  17.  E.-P.  Peuman 
and  W.-.I.  Howei.es,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  2128-2134.  —  18.  E.-P.  Perman  and  H.-L.  Saunders,  /.  Chem.  Soc.  Lond., 
1923,  123,  841-849.  —  19.  M. -G.  Bàder,  Z.  anorg.  Chem.,  1923,  130,  325-337.  —  20.  H.-S.  Boberts,  Phys.  Rev.II,  1924,  23,  386-39>. 
—  21.  J.-T.  Robson  and  J.-B.  VVithrow,  Jour.  Amer.  Ceram.  Soc,  1924,  7,  221. 
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VIII.  -  COURBES  DE  FUSION  DE  MÉLANGES  BINAIRES.  COMBINAISON  INORGANIQUE  -  COMBINAISON  ORGANIQUE. 

Signification  des  abréviations.  Observations,  p.  n5. 
Classification  :  Donnée  d'abord  par  la  combinaison  inorganique  (comme  Ch.  VII,  p.  117).  Lorsqu'une  même  combinaison  inorganique 
est    étudiée  successivement  avec   plusieurs  combinaisons   organiques,   ces  systèmes  sont  rangés  d'après  la   classification   employée  en 
Chimie  organique  (Ch.  III,  p.   u3). 

Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.   126  et  p.  127). 


Fo 

mules. 

HBr 

—  C2H4 

» 

-C3H6 

» 

—  C7Hu 

» 

—  Cgllio 

» 

—      » 

» 

—      » 

» 

-C9HI2 

Noms. 


Pages. 


HjO  -08llGO2  Eau 


Acide  bronihydrique  —  Éthylène 126 

»  —  Propylène » 

»  —  Méthylcyclohcxanc.  » 

»  —  o-Xylène » 

»  —  m-     »       » 

»  —  p-     »       » 

»  —  Propylbenzéne ....  » 

Aldéhyde  o-phtalique » 


SnCit— C2HtOa  Tétrachlo"lr,"d'étain  —  Formiatede  méthyle.     126 
»     —  C3HG02  »  —       »        d'éllivle...       » 


■Cj  Hio02 


■Benzoated'éthyle. 


Formules.  Noms.  Pages. 

AlBr3  —  CBr4  Bromure  d'alumin.  —  Télrabrom.  de  carbone.     126 


N2  04  —  C  CU         Peroxvdc  d'azote 
COsNCl*  » 


—  CHBr,, 
-CHCU 
-CH3I 

-C6H307N3 

—  C6H5Br 
-.C,H306N3 

C10H16O 


II2S04  —  C6H60     Acide  sulfuriquo  —  Phénol. 


—  Tétrachl.  de  carbone. 

—  Chloropicrine 

—  Bromoforme 

—  Chloroforme 

—  Iodure  de  méthyle  . . 

—  Acide  picrique 

—  Bromobenzène 

—  Trinitrotoluène 

—  Camphre 


12' 


F.  Meyer. 


126 


Schmelzpunkte.  —  Melting  Points.  —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires 
HBr  —  C2 Ht  (diagramme).  3. 

Acide  bromliydrique  —  Étliylène. 
Mol."/0*-       t.*  Points  caractéristiques, 

o      —i65°  P.  fus.  de  C2H4 

i3      — 173  Eutectique 

5o       —16     i  Max.  très  peu  prononcé.  P.  fus.  de  GsHi. HBr  in 


BIBLIOGRAPHIE,   P.    127. 


BIBLIOOnAPIlIE,    P.    127. 

Combinaison  inorganique.  Combinaison  organique  {suite) 


st. 


I 


ioo       —  86 
*  Données  prises  sur  le  diagramme 


et  très  voisin  de  l'eutectique. 
P.  fus.  de  H  Bi- 


ll Br  —  C3H6  (diagramme).  3. 

Acide  bromliydrique  —  Propylène. 
Mol.  %*•        I* .  Points  caractéristiques, 

o         -i85°  P.  fus.  de  C3HG 

27        — 196  Eutectique 

5o        — iG5  Max.  aplati  P.  fus.  du  comp.  C3H6. HBr 

62        —i65  Eutectique 

100—86  P.  fus.  de  HBr 

*  Données  prises  sur  le  diagramme. 

HBr  — C7Hu  (diagramme).  2. 

Acide  bromhydrique  —  Méthylcyclohexane. 


Mol 


la 
0,0 
2,0 
4,0 
6,0 

7,9 

IO,I 


-86?o 

-87,  y 

-89,9 
-9i,4 
-92,5 
-93  >  9 


Mol.»/,. 
i3,o 
i5,6 
19,6 

2  5,2 
28.8 


tc. 

—  9>','o 

—  96,3 

—  97,8 

—  100,4 

—  toi,9 


32,6 
Liquidus  rectiligne.  Pas  de  composé. 


Mol.  •/,- 
37,5 

40,8 

43,4 

49;  9 

54,2 

59,7 
100,0 


— ioâ?3 

—  1 06 , 6 

—  107,6 
— 110,0 

—  m, 8 

—  1 1 3 , 8 

—  124,5 


HBr  —  C8Hio  (diagramme). 

Acide  bromliydrique  —  o-Xylène. 


Mol.  •/,. 
0,0 
3,i 
6,6 

12,1 

i4,<) 
19,0 
25,3 
28,1 
3o,8 


—  86';o 

—  92,0 

—  96,5 

—  1 1 1 ,0 

—  114,0 
-107,0 

-  96,5 

—  91,0 

—  89,1 


Mol.  V. 

34,7 

38, o 

i»,7 
}6,o 

49,3 
52,3 
55 ,3 
58,3 
62,2 


-85-;7 

-83,6 

—76,2 
-74,5 
—68,5 
— 65  ,5 
— 64 ,  5 
—6i,5 
—57,5 


Mol.  ''/„. 
65,2 
69,5 
73,8 
79,o 
83,7 
97,3 
9i,i 

95,8 
100,0 


tc. 

-56','<> 
-52 , 5 
-48,5 

-47,5 
-45,5 
-44,o 
-42,0 
-40,0 
-38,5 


Li([uidus  en  V.  Pas  de  composé. 


H  Br  —  C8 H10  (  diagramme ). 
Acide  bromliydrique  —  w-Xylène. 


Mol.  •/. 
0,0 
i3,i 
24,8 
27i6 
35,6 

36,9 
41,8 


■  86?o 
1 1 1 ,  f 

■  88,6 

■  86,9 

■  83,7 
-  80 ,8 
"  79, » 


Mol.  «/„. 
'.3,5 

44,8 
48,  r 
49,3 
5c  ,8 
53,i 
54.8 


\,< 


-78°2 

—77,7 
— 77,'' 
—77,<> 
-75,5 
-73,5 
— 7'2 , 7 


Composé  équimoléeulaire. 


Mol.  •/,. 
58, o 
63 , 8 
66,7 
71,0 
75.5 
81,4 

86,9 
100,0 


-68','  8 
-65,  o 
-63.2 
-60,9 
-58,4 
-56,4 

-34,9 
-54,0 


Mol.»/„. 
0,0 

4,5 

7,o 
io,6 
20,3 
27,5 


HBr  —  C8Hiq  (diagramme). 
Acide  bromhydrique  —  jo-Xylène. 


t.- 

—  86V0 

—  93,5 

—  97,i 

—  101,4 

-  76,8 
62, 1 


Mol.  "/„ 
3i,i 
34,8 
43,5 

48,2 

52,o 

54,7 


Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 


tc- 
-48«6 
—4 1,1 
— 26,0 
—20,8 

—  «5,9 

— 13,8 


Mol.  •/,. 
56,9 
69,5 
82,0 
86,5 
92,3 
100,0 


2. 


—  io?8 

-  i,5 

5,7 

9,4 

11 ,5 

i5,o 


Mol.»/, 

0,0 

2,1 

4,5 

8,0 

12,0 

i5,8 

'9,4 


HBr  —  C9H12  (diagramme  1. 
Acide  bromliydrique  —  Propylbenzène. 


2. 


—  86?o 

—  88,3 

—  92,6 

—  97,9 

—  107,8 

— 'i9,« 

—  H9,4 


Mol.  »/„. 

23,2 
25,2 
27,9 

3i,5 
35,3 
38,1 
4i,6 


—  n6?8 
—"5,4 

—  n4,4 

—  u3,5 

—  109,3 

—  107,4 
— 106, 1 


Mol.  •/,.  tc. 

46.2  — 105?2 

5o, 1  — io5,4 

54.3  — io5,9 

58.5  — io6,5 

62.6  — uo,3 
65,5  — f i3,4 

1 00 ,  o  —  i45,o 


Composé  équimoléeulaire. 


HiO  —  C8H602  (diagrammes).  7. 

Eau  —  Aldéhyde  e-phtalique. 

Mol.  "/o-         '•  Points  caractéristiques. 

100            53','a  P.  fus.  de  C8H602 

5i,45       45  Eutectique  (*) 

5o            45,3  Max.  P.  fus.  du  comp.  C8H602.H20 

47,5         45,o  Eutectique  (-)  (par  extrapolation) 

47, o3      45,4  Début deJa  séparation  en  2  couches  liquides 

0,693     45,4  Fin  de  la  séparation  en  2  couches  liquides 

0,64     — o,6i  Point  cryohydratique 

o              o  P.  fus.  de  H20 

Arr.  eut.  (')  obs.  pour  60,97  el  54,1  mol.  •/„. 
Arr.  eut.  (-)  obs.  pour  48,45  et  47, °3  mol.*/,. 

SnCli—  C2H; 02  (diagramme).  1  Iris. 

Tétrachlorure  d'étain  —  Formiatc  de  mclhyle. 
Voir  T.  A.,  V,  p.  i36. 

SnCli—  C:jH(;02  (diagramme).  1  bis. 

Tétrachlorure  d'étain  —  Formiatc  d'éthyle. 
Voir  T.  A.,  V,  p.  i36. 

SnCli — C9Hi002  (diagramme).  1  bis. 

Tétrachlorure  d'étain  —  Benzoate  d'éthyle. 
Voir  T.  A.,  V,  p.  i36. 


AlBr:i—  CBr4  (diagramme).  I.  p.  973. 


t 97?' 

Mol.  u/o 29,5 

t 68';5 

Mol.  °/o 66,i 

t 44?7 

r)\    Mol.  "/ 73,7 

U\  ' 5i','7 


94,5 

47,6 
52,3 


9<>,3 

77,6 


85,7 

49,5 
5  0,2 


1 00 ,  o 

9°,  « 


23,0 

7.2,5 
55,9 

44,o 


Bromure  d'aluminium  —  Tétrabromure  de  carbone 

Mol.  0/0 0,0  1,0  2,7  ii,5 

96,6 
42,5 
56,7 
67,6 
46,1 

85,  5 

68,8 

Phases  solides  A:  Al  Br,  a;    B:AlBr3P;     C:CBr,|S;     D:CBr4a. 
Pas  de  composé,  eutectique  seulement. 
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VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaison  inorganique.  Combinaison  organique  (fin). 


N2Oj  —  CCI4  (diagramme). 


6.  p.  542. 


Peroxyde  d'azote  —  Tétrachlorure  de  carbone. 
"/„.  t.  Points  caractéristiques, 

o  — a3°5  P.  fus.  de  CC14 

8 , 1 5        —49  Eutectique_Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix.  p 


100 


•10,2 


P.  fus.  de  N3Oi 


LiquiJus  en  V. 

Arr.  eut.  à  — 49"  °bs.  de  8,5  "/„  à  60  "/„. 

Les  cr.  mix.  a  et  p  limites  sont  resp.  à  4  °/o  et  (ij  °/o- 


N204  — C0,NC13. 


6.  p.  544- 


/o- 

o 

8 

100 


Peroxyde  d'azote  —  Cliloropicrine. 

t.  Points  caractéristiques. 

—64°  P.  fus.  de  CO,NCl3 

— 79,5  Euteclique  Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix.  [i 

—  10,2  P.  fus.  de  N204 

Ait.  eut.  à  —  790,  5  obs.  de  5  °/o  à  3o  °/o- 

Les  cr.   mix.    limites  a  et  p  sont  resp.  CO, NC1:,  presque  pur  et 
des  cr.  à  45  "/<>• 


No 0',  —  CHBr3  (diagramme).         6.  p.  54 1  - 

Peroxyde  d'azote  —  Bromoforme. 
t.  Points  caractéristiques. 

9°  P.  fus.  de  CHBr3 


la- 
O 
76,5 
100 


—  1 3 , 5  Euteclique  Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix.  (3 

—  10,2  P.  fus.  de  N2O4. 
Liquidus  en  V. 

Arr.  eut.  à  — 13",  5  obs.  de  4°  "/„  à  90  "/„. 

Les  cr.  mix.  limites  oc  et  |3  sont  resp.  à  36  "/„  et  91  °/„. 


N,>04  —  CHC13  (diagramme). 


p.544- 


Peroxyde  d'azote  —  Chloroforme. 
"Ai.  t.  Points  caractéristiques, 

o  -64°  P.  fus.  de  CHCla 

8",3  — 68  Euteclique  Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix.  j3 

100  —10,3  P.  fus.  de  N2O4 

Liquidus  en  V. 

Arr.  eut.  à  —67",  5  et  —68°  obs.  de  1,7  "/„  à  $0  Va- 
Les  cr.  mix.    limites  a  et  £  sont  resp.  CHCI3  presque  pur  et  des 
cristaux  à  46  %■ 


NjJ^-CRM.  6.  p. 

Peroxyde  d'azote  —  Iodure  de  mélhvle. 


1 1  1. 


"/o-  t.  Points  caraclérisliques, 

o  —  65?5  P.  fus.  de  CH3l 

10  —69,5    .      Euteclique  Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix. 

100  —10,2  P.  fus.  de  Na204 

Arr.  eul.  obs.  pour  10  %  L't  «5  "/„. 
Les  cr.  mix.  «  et  [3  sont  resp.  à  7  °/„  et  i5  "/„. 


If 
100 

71,6 
68 


NsOi-CoHjOTN-,.  (J.  p.  545. 

Peroxyde  d'azote  —  Acide  picrique. 

Points  caractéristiques. 


t. 
— IO?2 

— 13,5 
5 


P.  fus.  de  N204 

Eulectique 
Limite  de  l'étude 


543. 


N204  —  CuH3Br  (diagramme).        6.  p 
Peroxyde  d'azote  —  Bromobenzène. 
°/o>  t.  Points  caractéristiques, 

o  — 3oV5  P.  fus.  deCuHsBr 

24  —42,5  Euteclique  Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix.  (3 

100  —io,2  P.  fus.  de  N.204 

Liquidus  en  Y. 

Arr.  eut.  à  —  4a%5  obs.  de  14  "/„  à  ',o  "/„. 
Les  cr.  mix.  a  et  p  sont  resp.  à   i.">  »/„  et  40  "/„. 

NjOi— C7H506N,.  6.   p.  545. 

Peroxyde  d"azote  —  Triniirololuène. 


"1   ' 
h- 

t. 

Points  caractéristiques. 

100 

— 10°2 

P.  fus.  de  N,C\ 

71 

57 

—  17 

5 

Euteclique 
Limite  de  l'étude 

N20,  —  CioHisO  (diagramme).    S  et  6.  p.  546. 
Peroxyde  d'azote  —  Camphre. 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  N204 

Euteclique  (')Cr.  mix.  oc  —  5N2C\.4Ci0Hi6O 

Max.  P.  fus.  du  comp   5N2O4.4Ci0IIuO 
Eul.  (2)  5N204.4C,oHi60-2N204-3C,oHieO 

Max.  P.  fus.  du  comp.  2N2O4.3C|0H,GO 
Euteclique  (3)  2N204.3CiuK|60  —  Cristaux  (s 
Limite  de  l'étude 
Arr.  eut.  (')  à  — 60°     obs.  de  70,7  °/0  à  45  °/o- 
Arr.  eut.  (-)  à  —55,5  obs.  de  42,5  °/0  à  3o  "/„. 
Arr.  eut.  (3)  à  — /(G, 5  obs.  de  27,8  "/»  à  20,2  °/0. 
Les  cr.  mix.  limites  a  sont  à  73  "/<>•  Les  cristaux  (5  sont  très  pro- 
bablement C10H,6O  pur. 


la- 

t. 

00 

— 10?2 

60,5 

-60 

43 

—  32 

34,5 

-55,5 

29 

—45,5 

26 

—46,5 

20,2 

—  17 

ai    * 
la- 

36 
63 
72 

ICO 


H2SO,  —  CçHpO  (diagramme). 
Acide  sulfuriquc  —  Phénol. 

t.*  Points  caractéristiques. 

— 10"  Début  de  la  courbe 
16  Max. 

i3  Point  euteclique 

43  P.  fus.  deCIUO 


4. 


*  Le  mémoire/comporte  seulement  un  diagramme.  Les  chiffres  pré- 
cédents, approximatifs,  en  sont  déduits. 


Bibliographie  (VIII)  [Classement  :  voir  Bibliographie  (I),  p.  m  ai].  —  1.  J.  Kendall,  E.-D.  Crittenden  and  II. -K.  Miller,  J.  Am. 
Chein.  Soc,  1923,  43,  963-996.  —  1  bis.  N.-S.  Kurnakow,  Z.  anorg.  Chem.,  192^,  135,  81-117.  —  1.  O.  Maass,  E.-H.  Boomer  and 
D.-M.  Morrison,  /.  Am.  Chem.  Soc.,  ><y>:i,  45,  i'|33-i/(38.  —  3.  0.  Maass  and  C. -II.  Wright,  J.  Am.  Chem.  Soc,  np'i,  46,  266a.— 
4.  F.  Olsen  and  J.-C.  Goldstein,  Ind.  Eng.  Chem.,  io,23,  16,  70.  —  5.  P.  Pascal  et  Garnikr,  C.  R.,  1920,  176,  'po.  —  6.  P.  Pascal, 
Bl.-Soc.  rhim.,  ig>3,  33,  539-548.  —  7.  L.  Scbklbs,  Bec  Trav.  Chim.  P.B.,  1923,  42,  706. 
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IX.  -  COURBES  DE  FUSION  DE  MÉLANGES  BINAIRES.  COMBINAISONS  ORGANIQUES. 

Signification  des  abréviations.  Observations,  p.  n5. 
Classification:  voir  Ch.  III,  Points  de  fusion  de  combinaisons  organiques,  p.  n3. 
La  place  du  système  étudie  est  donnée  par  le  corps  placé  le  premier  d'après  cette  classification. 

Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  i3o  à  i43). 


Formules.  Noms. 

I.  —  Le  premier  corps  du  système  est  en  C2. 
Acide  M.C.A.  =  Acide  monocliloracétique. 


Pages. 


Ga  Ha  ON  Cil 

—  C,H,ONCIBr 

(C,H3(5]\C1I 
(      —C,  H,  ON  CU 
C2H3ONCIBr 

—  C2H3ONCI2 
C,H30,CI-C6H60 


Chloroiodoacétamidc  —  Chlorobro- 

mojctUamide 

)  Ghloroiodoacétamide   —   Dlchloro- 

;      acélamide 

Chlorobromoacôtamîde  —  Dichloto- 

acétamide 

Acide  a-M.C.A.  —  Phénol 


» 

—        » 

» 

P~ 

» 

—  C7H80 

» 

K- 

» 

—      » 

» 

P- 

» 

—       » 

» 

a- 

» 

—       » 

» 

P- 

» 

—       » 

» 

.  a- 

» 

—       » 

» 

P~ 

» 

-C7H80 

» 

a- 

» 

—       » 

» 

P- 

» 

-C10H8O 

» 

a- 

» 

—       » 

» 

P" 

» 

—       » 

» 

a- 

» 

—       » 

» 

P- 

» 

-C10Hl4O 

» 

a- 

» 

— •        » 

» 

P- 

—  o-Crésol. 

—  o-     » 

—  m  -     » 

—  m-     » 

—  p-     »      . 

P- 


Gaïacol. 


—  a-Naphtol. 


-p-      » 

—  Thymol. 

—  » 


CgHsONClI 
—  C3H5ONClBr 
(C3H50NC1I 
l     —C,  H,  ON  Cl, 
(C,HsONClBr 
(      — C3Hg0NCl, 
C3H9ISn  -e3HsN 

»  _C6H7N 

C3H9ClSn—  CBHSN 

»         —  C6H7N 
CiH.N      —      » 


C4H603 


(_*I2ri  12'  J$ 


ioo 


» 

3i 


II.  —  Le  premier  corps  du  système  est  en  C3,  C,  ou  C; 

)  Chloroiodoacélomélbylamide 

)    —  Chlorobromoacclométhylamide. 

ji  Cliloroiod'jacclomcthylamido 

(    —  Dichloroacétométhylamide 

Chlorobromoacétométhylamide 

—  Dichloroacétométhylamide  .... 

Iod,"cd,étairi-trimélhyle  — Pyridino. 

»  »  »  — Aniline.. 

Chlo'"""   »  »         —  Pyridine. 

»  »  »         — Aniline. 

Nitrilo  crotonique    inf.—       » 

»       vinylacétiqne  »   —       » 

C8H60.i    Anhydride  acétique  —  Pipéronal.. 


i3i 


132 


Diacélate  de 

pipéronylidine » 

C4  H 7 ON  CU  )  Chloroiodôacéloélhylamidc  -  Chlo- 

—  C4H7ONGlBr;      robromoacéloéthylamide » 

(  C4  H7  0  N  Cl I  j  Chloroiodoacôtoéthylamide 

(     — Ci  H7  ON  CU     )      — Dichloroacétoéthylamide » 

\  C4H7ONClBr  )  Chlorobromoacéloéthylamide 

(     —  CiH7ONCl2     )      — Dichloroacétoéthylamide...'..       » 

CgHgN  —  C6HigISn     Pyridine  —  Iodure  d'étain-lriéthyle.      » 

III.  --  Le  premier  corps  du  système  est  en  C0. 

Din.  Cl.B  =  Dinitrochlorobenzène.     Bro.N.B  =  Bromonitro benzène. 
Nitr.  An.  =  Nilraniline. 

(C6H204N2CU  i  2.6-Dinitro-/?-dichlorobenzène 

(      — CGH20iN2CI2    )     — 2.3-Dinitro-/>dichlorobenzène. 


[32 


Formules.  Noms.  Pages. 

C6H304N2CI— C7H7ON  2.4-Din.Cl.B.  — Benz-antialdoxime..     i33 
»  — C7H702N  »  —  o-Hydroxybenz- 

antialdoxime..       » 
»  — C8H902N  »  —  o-Méthoxybenz- 

antialdoxime.. .       >> 
»  —        »  »  — /5-Méthoxybenz- 

synaldoxime...       » 
»  _        »  »  —  p-Méthoxybenz- 

anlialdoxime...       » 

'  o-Bro.N.B.— m-Bromonitrobenzène.      » 


CfiH40.,NBi 


C6H40jNBr       j 


c6 

Hc 

02 

-c, 

H602 

» 

— 

» 

» 

— 

» 

Ce 

H6 

o2 

-C10H-O2N 

» 

— 

» 

» 

— 

» 

» 

—  Ci3H10O 

» 

-c, 

-Hu0 

o-      »       —  p-  » 

ni-      »       —  p-  » 

Hydroquinone  —  Résorcine 

»  —  Pyrocatéchine. . . 

Pyrocatéchine  —  Résorcine 

Résorcine         —  a-Nitronaphlal",c 
Hydroquinone —               » 
Pyrocatéchine  —              » 
Résorcine  —  Bcnzophénone 


» 
» 
» 
» 
» 

•  34 

» 
» 


C17H10ON, 

Cio  H1803 


» 

—  Cinnamylidèneacéto- 

» 

—  yj.p'-Tétraméthyldia- 

» 

minobenzophénone. 

» 

» 

» 

C6HG02N2— C,7H20ON2  m-Nilr.An.—  /;>.// -Tétraméthyldia- 

minobenzophénono. 

»         — C)9H1803  »        — Dianisalacétone 

»        — C21H2iONs         '»        —  jo.jP'-Tétraméthyldia- 

minodibenzalacétone. 
Sulfure  de  triéthylphosphine 
—  Sulfure  de  triphénylphosphinc. 


i35 


CCHI3SP 
IV.  - 


■C18HISSP 


Le  premier  corps  du  système  est  en  C7,  C8  ou  C9. 

Ac.  Phén  A.  =  Acide  phénylacétique. 

C7H402CI2  )  Acide  2.3-dichlorobenzoïque 

—  C7ïl4Ô2CU         \      —  Acide  2.5-dichlorobenzoïque. 
(C7H402CU  )  Acide  2.5-dichlorobenzoïque 

|      _C7H502C1  ;      —  Acide  m-chlorobenzoïque 

G7H506N3— C7Hs08Ng    Trinitrotoluène  —  Tétryl 

C7H507N3  }  Trinitroanisol  — Sulfure  de  picryle. 

—  Lq2  H4  Ui2  iN 6  s        ) 
C7H602  — Ci9Hi803      Acide  benzoïque  — Dianisalacétone. 

Acide  /«-oxybenzoïque  —  p.p'-Té- 
tramcthyïdiaminobenzophénone. 


i35 


C7Hc03-C17IUoON2 


n  u  n  at      r  u  n  x    $  3.4-Dinitromélhylaniline 
C7H7u4i\3— l-sh8u6in4  ^      _3.4.6-Trinitrodiméthylaniline. 


CgH603— Ci,H„06 

(C8H7ONBr2 

\      _C8H7ONClBr 

(  C8  H,  ON  Cil 

(      —  C8H,ONCIBr 


Pipéronal  —  Diacétate  de  pipéro- 
nylidine       1 36 

Acéto-2.4-dibromoanilido 

— Acéto-2-chloro-4-bromoanilide.       » 
Chloroiodoacétanilide 
—  Chlorobromoacétanilide » 


F.  Meyer. 
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BIBLIOGRAPHIE,   P.  143. 

IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 
Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  )3oà  i43)  (suite). 


Formules. 
|C8H70NC1I 
|      -C8H70NC12 

C,H7ONCIBr 
\      -C8H7ONClBr 

C8H7ONCIBr 
l      —  C8H70NC12 

C8H7ONClBr 
l     —  C8H7ONCI, 
(C8H70NC12 
l     — C8H8ONCI 


136 


Noms.  Page. 

)  Chloroiodoacétanilide 

)      —  Dichloroacétanilide 

Acéto-4-chloro-2-bromoanilide 
— Acéto-'2-chloro-4-bi'omoanilide. 
Acéto-2-chloro-4-bromoanilide 

—  Acéto-2.4-ciicldoroaniIide 

Chlorobromoacétanilide  —  Dichlo- 
roacétanilide  

Acéto-2.4-dichloroanilide 

—  Acéto-4-ehloroanilide 

C8H704N —  C8H704N    Dérivés  acétylés  desp-  et  m-Nïlro- 

phénols 


(C8H80NC1 
l     —  G8H80NG1 
C8H8Oo —  Ci7HnO 
»       —  C17HÎ0ON 

»       —  C|9  Hi8  03 
C9H9N-C17H,0ON2 

(C9H90NC1I 

|      — C9H0ONClBr 


(C9H90NC1I 

(     —  C9H9ONCI, 

i      » 

(  » 

(  C9H9ONClBr 

(      — CjH9ONCI, 

{      » 


Acéto-2-chloroanilide 

—  Acéto-4-chloroanilide 

Ac.  Plién.  A.  —  Dibenzalacétone . . . 

»        — p.//-Tétramélhyldia- 

minobenzophénone. 

»        —  Dianisalacétone 

Scatol  —  /j.//-Tétraméthyldiamino- 

benzophénone 

Chloroiodoacétométhylanilide 
—  Chlorobromoacétométhylanilide. 
]  Chloroiodoacétobenzylamide 
)    — Chlorobromoacétobenzylamide. 
j  Chloroiodoacétométhylanilide 
j      —  Dichloroacétométhylanilide. . 
)  Chloroiodoacétobenzylamide 
)      —  Dichloroacétobenzylamide. . . 
|  Chlorobromoacétométhylanilide 
j      — Dichloroacétométhylanilide. . 
|  Chlorobromoacétobenzylamide 
)      —  Dichloroacétobenzylamide. .  . 


i3ï 


V.  —  Le  premier  corps  du  système  est  en  Ci0. 
Np.  =  Naplilol.        Np.  A.  =  Naphtylamine. 

C,0H8O  — C,3H120        a-Np.  —  Chalcone i38 

>>  »  |3—  »   —  »       » 

(3-  »   —  /J-Diméthylaminobenzo- 

phénone » 

....  » 


-CjHj.ON, 

-C17HuO 

—  » 

—  C17H17ON 

-C17H20ON2 


P- 


C18H1902N    a- 

(3-  » 


—  Dibenzalacétone. 

—  »  

—  /;-Diméthylaminobenzal- 

acélophénone 

—  /?.p'-Tétraméthyldiamino- 

benzophénone. 

—  » 

— /^-Diméthylaminobenzal-/}- 
méthoxyacétophénone. . 


»        —  C,9H|803 
»        —        » 
CjoHsN-CjHgO 

»        —  C17H20ON2 

»        —  C,9H1803 
—  Cs,H„ON, 


a-  »  —  Dianisalacétone 

(3-  »   —  »  

[3-Np.  A.  —  Fluorcnone 

»      — jD./j'-ïétramélhyldiamino- 

benzophénone 

»      —  Dianisalacétone 

»      — /«.//-Tétraméthyldiamino- 
dibenzalacétone 


» 

» 
i3g 

» 


—  C,oH„ONCU 
CoHnONClBr 

—  Gl0H,,ONCI, 
G10H12O6N4 

-CI0H12O0Nt 


Formulea.  Noms.  Page. 

(Ci0HMONCII  )  Chloroiodoacétoéthylanilide 

(      —  Ci0HuONCIBr  )    — Chlorobromoacétoéthylanilide.     139 
C|0HnONClI  (  Chloroiodoacétoéthylanilide 

—  Dichloroacétoéthylanilide » 

Chlorobromoacétoéthylanilide 

—  Dichloroacéloéthylanilidc » 

2.3.4-Trinitrodiéthylaniline 

—  3.4-6-Trinilrodiélhylaniline..       » 
2 .  .{-Dinitro-3-oxéthylamino-dimé- 
thylaniline  —  2.4-Dinitro-dioxé- 

thyl-ra-phénylènediamine » 

CioHj3OBr  —  C10H16O    Camphre  monobromé —  Camphre.     140 

a-  et  (3-SuIfonamides  de  cymène.       » 

a-Pinène  —  Camphène » 

(3-      i)      —         »  ..........  » 

a-  et  fi-Pinéne  —  Camphène » 

Camphène  —  Dipentène » 

C17H20ON2   Menthol  — />./j'-Tétiamcthyldiami- 

nobenzophénone. ...  » 


|Ci,HiV0,N4 

(      -CoHnOgNt 


-C10Hl3O2NS 

Clo  "1G  —  Cio"16 

»       —       » 
»       —       » 
»      —  C|0H20 
'-iioH2oO 


VI.  —  Le  premier  corps  du  système  est  en  Cu,  C)2  ou  Ci3. 

CuH802 — C)7H20ONj  Acide  a-naphtoïque  —  p.p'-Télva- 

méthyldiaminobenzophénone. . .     140 
Néroline — /?.//-Tétraméthyldiami- 

nobenzophénone. ...       » 

—  Ci9H180;j  «        — Dianisalacétone >> 

—  C2iHHON2  »       — /j.p'-Tétraméthyldiami- 

nodibenzalacétone.. .       » 

—  C)3H80         Acénaphtène  —  Fluorénone » 

—  C,7HÎ0ON2  »  —  p.;/-Tétraméthyl- 

diaminobenzophénone.       » 

—  Ci9H1803  »  — Dianisalacétone...       » 

—  C2iH2VON2  »  — p.p'-Tétraméthyl- 

diaminodibenzalacétone.     1 4 1 

C13H8OCI2   Diphénylaminc  —  Dichlorobenzo- 

phénone » 

»         — C13H,0O  »  — Benzophénone. .       » 

C12H12N2 — C17H20ON2  Bcnzidine  —  />.//-Tétraméthyldia- 

minobenzophénone » 

Dichlorobenzophénone  —  Benzo- 
phénone        » 

Benzophénone  —  Benzhydrol » 

»  — Ditolylcétone..  . .       » 

»  — Triphénylméthane      » 

Benzylidèneaniline  —  Anisylidène- 

aniline.  . .       » 
C13H11O3N  —  C13Hn03N  Ethers  benzyliques  des  />etm-Ni- 

trophénols » 

Ci3H)303P  — Ci8H1504P    Mcthylphosphinate  de  phényle  — 

Phosphate  de  phényle » 

VII.  —  Le  premier  corps  du  système  est  en  Ci6  et  au-dessus. 

Ci6Hi602 — C17H20ON2  yj.p'-Diméthoxystilbène— p.p'-Té- 

traméthyldiaminobenzophénone.     142 

C16ÏU2O4—  C|6H2204       Phlalates  de  butyle  racémique  et 

actif » 


Ci,H10O 


Ci2H10 


» 
Ci2lIuN 


C13H8OCl.2-C13H10O 

Ci3H|0O  —  C13H12O 
»  -C15HnO 
»        — C)9H,6 

C13HuN-CuH13ON 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons 
Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  i3o  à  i 

Formules.  Noms. 

r    u    eau     n    u    c  »„  (  Sulfure  de  triphénylstibine 
Li8H15bbb-Li8H,8hAs  |     ._  Sulfure  de  lriphénylarsine . 

r    h    sp    *  Sulfure  de  triphénylstibine 
-i,„h18&i    |     _  suifure  de  triphénylphosph 

n    u    A.    (  Sulfure  de  triphénylstibine 
»  -UtgWisUAS  j       _  Qxyde  de  lriphénylarsi 


Page. 


142 


une. 


rsine . 
0  (  Sulfure  de  triphénylstibine 
-l'isiiuu*   ^      —Oxyde  de  triphénylphosphine. 

r    u    et»     r    u    gd  (  Sulfure  de  triphénylarsine 
L18h,6SjAs— C18HlsbF  1     -Sulfure  de  triphénylphosphine. 

r    h    ha  (  Sulfure  de  triphénylarsine 
-b18nlsUAs(      _  Qxyde  de  triphénylarsine. . . . 

_r    h   np  i  Sulfure  de  triphénylarsine 
u"n|sUr  I      —Oxyde de  triphénylphosphine. 


Formules. 

C18H1BSP-C,8HlsOAs 
-C,8H18OP 
-C,8H,&0,SP 

C,8H18OAs— C18HuOP 

C18HlsOP-C18H15OtP 

C18H1503SP-       » 
CisH3e02  —  CaoHvoO^ 
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organiques  {suite). 
43)  {fin). 

Noms.  Page. 

Sulfure  de  triphénylphosphine 

—  Oxyde  de  triphénylarsine...     142 
Sulfure  de  triphénylphosphine 

—  Oxyde  de  triphénylphosphine.     1  j  i 
Sulfure  de  triphénylphosphine 

—  Thiophosphate  de  phényle. . .       » 
Oxyde  de  triphénylarsine 

—  Oxyde  de  triphénylphosphine.       » 
Oxyde  de  triphénylphosphine 

—  Phosphate  de  phényle » 

Thiophosphate  de  phényle 

—  Phosphate  de  phényle » 

Acide  stéarique  —  Ac.  eicosanique.       » 


C.hloi  oiodoacétamide 

«fus- 
Mol.  »/„.    Obs.   "CaïcT* 
O         I9.3?0 
8,18     123,4 
18,9      125,0 

40,34         127,3 


CoH3ONClI  -  C2H3ONClBr. 

Chlorobromoacétamide. 

th\> 

Mol.  »/„ 

00,24 
78, G 


13. 


12  1,0 
125,4 
128, 1 


100,0 


Obs. 

ia8?4 
1 32,4 

1  j  3 . 6 


Cale* 
129°  3 
13-2,9 


*Calc.  —  ttas  calculées  en 


joignant  par  une  droite  les  tiUs  des  deux  constituants  purs. 

Série  continue  de  cr.  mix.,   la  courbe  des  <rUs  étant    à    peu  près 
rectiligne.  Le  solide  et  le  liquide  ont  même  composition. 


C2H:iONClI  —  C.HaONCl8. 

Chloroiodoacétamide  —  Dichloroacétamide. 


13. 


ffus 


Mol.  "/„. 

o 

9,o3 
2 1,16 
39,6 


Obs. 

98  ?5 

99,7 

101,4 
ioô,8 


Cale* 


IH2Ï 


Mol.  •/,. 
59,12 
80,  t6 

100,0 


ttas 
Obs.        Cale." 

II2°8  123?0 

124,4       1 3 1 ,8 
140,0 


La  série  des  cr.  mix.  n'est  pas  continue 


JI4i9  *Calc.   Voir  Système  précédent. 


C;H3ONClBr  —  C,  H:;  0  N  CL. 

Chlorobromoacétamide  —  Dichloroacétamide. 


12. 


tins 


(ln~. 


Mol.  •/,. 
o 

i,3a 

9,76 

1  1  ,82 

i5,64 

17.  17 
25, 16 


Obs. 
98?5 

99,9 
101,2 
102,4 
102,8 
102,8 
io5,  i 


Cale. 

99?9 
101,0 

L©  l ,  6 

102,6 

io3 , 1 


V. 


Mol 
53,78 
42,83 

)0,0 

57,54 
76,56 

84 ,  5o 
ioo, 00 


Obs. 

107Ï? 

109,1 
1 10,8 

11'!,» 
1  18, (i 
1  20 .  1 
124,8 


"j 

■  1 


*Mèmes  notes  que    pour  le  système  antéprécédent 
acétamide  —  Chlorobromoacétamide. 


Cale. 

io_ 

109,7 

111,6 

1  1 3 , 6 

118,6 

120,7 

CUIoroioJc- 


C2H3O2CI  —  C8H80  (diagramme).        11.  p.  i52. 
Acide  a-monochloracétique  —  Phénol. 
Mol.  "/»•  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  6i?8  P.  fus.  deC2H302Cl 

67>3i  iï,i  Euteclique 

100,00  42  P.  fus.  de  C0HeO 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 


C2H;OoCl  —  C,;H;0  (diagramme). 
Acide  (3-monoehloracétiquc  —  Phénol. 


11.  p.  rJ2. 


Mol.  »/„.  t. 

0,00  5  6','  fi 

fi"),  10  1 1 ,8 

100,00  \i 

Liquidus  en  V.  l'as  de  composé. 


Points  caractéristiques. 

P.  fus.  deCîH302Cl 

Eutectique 
P.  fus.  deCoHoO 


C2H3O2CI  —  CtHsO  (diagramme).         11.   p. 
Acide  a-monochloracélique  —  o-Crésol. 
Mol.  "/,|.  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  6i?8  P.  fus.  de  C?H30îC1 

69, 11  1 5 , 8  •  Euteclique 

100,00  3i,o  P.  fus.  de  C7H80 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 


C2H302C1  —  CtHsO  (diagramme).        11.  p.  1 53. 
Acide  p-monochloracélique  —  o-Crésol. 
Mol.  "/„.  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  •,6',,6  P.  fus.  de  CtH3OsCÏ 

63,55  i3,o  Eutectique 

100,00  3i,o  P.  fus.  de  C-H80 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

C2H:I02C1  —  C7H80  (diagramme).        11.  p.  i5(. 

Acide  a-monochloracétique  —  /«-Crésol. 
Mol.  "/o-  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  6i°8  P.  fus.  deC?H302Cl 

8i,36  —  3,o*  Eutectique 

100,00  io,5  P.  fus.  deCiHtjO 

*Le  .diagramme  correspondant  à  ce  tableau  et  au  suivant  est  en 
contradiction  avec  la  position  des  leu. 
Liquidus  en  V.   Pas  de  composé. 

C2H;jO,Cl  —  C7H  0  (diagramme).        il.  p.  i54. 

Aci  le  [3-monochloracétique  —  m-Crésol. 

•  Mol."/(i.  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  56',,fi  P.  fus.  deC2H302Cl 

79,42  5,o*  Eutectique 

100,00  io,5  P.  fus.  de  C7H80 

*Lc  diagramme  correspondant   à  ce  tableau  et  au  précédent  est 
en  contradiction  avec  la  position  des  £eu- 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé.  k 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 
C2H3OjCl  —  C7H8Q  (diagramme).       11.  p.  n5. 

Acide  oc-monochloracélique  — />-Crésol. 
Mol.  0/0.  /,  Points  caractéristiques. 

0,00  6i?8  P.  fus.  de  C2H,02CI 

71,99  i3,4  Eutectiqtie 

100,00  36,  o  P.  fus.  de  C7H80 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé.  * 

C2H30.2C1  — CtHsO  (diagramme).       11.  p.  i55. 
Acide  [3-monochloracétique  —  /o-Crésol. 
Mol.  °/o-  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  56','6  P.  fus.  deC2H302Cl 

69,34  10,7  Eutectiqtie 

100,00  36,o  P.  fus.  de  C7H80 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

C2H302C1  — C7H802  (diagramme).     11.  p.  i58. 
Acide  a-monochloracélique  —  Gaïacol. 
Mol.0/,.  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  6i°8  P.  fus.  deC.2H30îCl 

73,21  i3,5  EutQitique 

100,00  32,o  P.  fus.  de  C7H802 

Liquidus  en  V.     Pas  de  composé. 

C2H302C1  —  C7H802  (diagramme).     11.  p.  i58. 
Acide  [3-monochloracétique  —  Gaïacol. 
Mol.  °/o-  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  56',' 6  P.  fus.  de  C2H302C1 

69,79  ,0;2  Emectique 

100,00  32,0  P.  fus.  de  C7H80> 

Liquidus  en  V.     Pas  de  composé. 

C2H302C1  —  Ci0H8O  (diagramme).     11.  p.  i55. 

Acide  cc-monochloracétique  —  a-Naphlol. 
Mol.0/,,.  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  6i?8  P.  fus.  deCtHsOjCl 

27,89  47,5  Eutectique 

100,00  94,0  P.  fus.  de  C|0H8O 

Liquidus  en  V.     Pas  de  composé. 

__^ t __ ___ 

C2H302C1  —  CiqHsO  (diagramme).     11.  p.  i55. 
Acide  P-monochloracétique  — a-Naplitol. 
Mol.  °/o-  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  56?6  P.  fus.  deC2H302Cl 

24,00  43,9  Euteclique 

100,00  94,0  P.  fus.  de  C10II8O 

Liquidus  en  V.     Pas  de  composé. 

C2H302C1  — CioHsO  (diagramme).     11.  p.  i56. 
Acide  oc-monochloracélique  —  (3-Naphtol. 
Mol.°/0-  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  t6i?8  P.  fus.  de  C|H30,C1 

l9,<3>-  47,6  Eutectique 

100,00  122,0  P.  fus.  de  CioH80 

Liquidus  en  V.     Pas  de  composé. 
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binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 

C2H202C1  —  CiqH80  (diagramme).     11.  p.  i56. 
Acide  [i-monochloracétique —  (5-Naphtol. 
Mol.  %•  t.  Points  caractéristiques. 

56?6  P.  fus.  de  C2H302C1 

Eutectique 
P.  fus.  de  CoIIgO 


0,00 
17,62 


4.4,o 


100,00  122,0 

Liquidus  en  V.     Pas  de  composé. 


C2H;,02C1  —  Ci„H,,0  (diagramme).    11.  p.  157. 
Acide  oc-monochloracétique  —  Thymol. 
Mol.  °/o-  '•  Points  caractéristiques. 

0,00  6i?8  P.  fus.  deC2H302Cl 

60,84  3o,2  Eutectique 

100,00  5o,o  P.  fus.  de  CI0HuO 

Liquidus  en  V.     Pas  de  composé. 

G,H30,C1  — CiqHuO  (diagramme).    11.  p.  157. 
Acide  [i-monochloracétique  —  Thymol. 
Mol.  °/o-  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  56°6  P.  fus    deC2H302Cl 

56,99  27,1  Eutectique 

100,00  5o,o  P.  fus.  de  CioHiiO 

Liquidus  en  V.     Pas  de  compose. 


CHsONClI-CH.ONCIBr. 


13. 


Chloroiodoacéloniéthylamide  —  Chlorobroinoacétomélhylamide. 


Mol.  »/„• 

o 

9,5 
25,  g3 
38,49 


<fu*. 


92,6 

92.9 
93,9 


94  "4 
96,8 
98,6 


Mol.»/.- 
51,87 
64,34 

74,84 
100,0 


Obs. 
9573 

97,4 

98,8 


Cale* 

ioo°4 
1 02 , 3 
io3,7 


*  <fus  calculées  en  joignant  par  une  droite  les  points  de  fusion  des 
deux  constituants. 

Série  continue  de  cr.  mix.  L'exislence  d'un  minimum  du  liquidus 
montre  que  la  composition  des  cristaux  diiïère  un  peu  de  celle  du 
liquide. 

**  Le  Tableau  Clilorobromo-Dicliloroacétométhylamide  donne<)0°.3. 


OîH.sONCII  -CgHsONCl*. 


13. 


Chloroiodoacétomôihyiumide  —  Diehloroacétométhylamide. 


ttas 


Uns. 


Mol.  °/o- 
o 

u,34 
19,39 

23,2  1 

32,  o3 


Obs. 
79> 
75,5 
75,0 
73,5 
72, 1 


Cale* 

82?2 

84,5 
85,6 
88,1 


Mol.«/0. 
4i,33 
51,96 

69,9 
86,76 
100,0 


Obs. 
7  3  V2 
80,0 
90,6 
101  , 1 
107,5 


Cale* 
90',' 8 
93,8 

98,9 

103,7 


*  Cale   :  Loir  Système  précédent  Chloroiodoacétomélhylamide 
Chlorobromoacétoinélliylamide. 

La  série  des  cr.  mix.  n'est  pas  continue. 


CsHsONCIBr  — C3H30NC12 


P2. 


Chlorobromoacétométliylanude  —  Diehloroacétométhylamide. 


Mol.%. 
o 
15,7 

24,57 
33,7» 


Obs. 

79> 
78,6 

78,8 
7»,9 


Cale." 

8o?8 
81,8 
82,8 


Mol.  "/„. 

4o,94 
60 ,  96 

78,91 
100,00 


<fus- 

Obs.  Cale* 

80?  6  8  3 ','6 

82,5  85,9 

86,1  87,9 
90,3*' 


*Mêmes  notes   que  le   système   antéprécédent  Chloroiodoacéto- 
méthylamide  —  Chlorobromoacétométhylamide. 
**  Le  Tableau  antéprécédent  donne  ()3°,i. 
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IX.  —  Courbes  de  fu'sion  de  mélanges 

C;iH9ISn-C5HsN.  8. 

Iodure  d'élain-lrimélhyle.  —  Pyridine. 
Composé  équimoléculaire  fondant  à  60°, 5. 


bibliographie,  p.  143. 

binaires.  Combinaisons  organiques  {suite), 

CiHoO:!  —  Ci2Hi20b  (diagramme  seulement).  6. 

Anhydride  acétique  —  Diacétate  de  pipéronylidine. 

Une  branche  de  courbe  continue  et  descendant  lorsque  C4HG03 
augmente. 


C3H9ISn-C„H7N. 


8. 


Iodure  d'étain-triméthyle  —  Aniline. 

Mol.  0/0 6,88       20, it       34,21       00,77  60,84 

tc-.- 52°  77  88  ()3,5  95 

Mol.  0/0 66,65       72,22       76,2         78,96  81, 83 

*c <P?2        94,5        93  92  9°, 7 

Composé  C3H9ISn.2C6H,N  fondant  à  95°, 2. 


C;;H9ClSn-C5H3N. 

Chlorure  d'étain-triméthyle —  Pyridine. 
Composé  équimoléculaire  fondant  à  37°. 


8. 


C3H9ClSn-CoH7N. 

Chlorure  d'étain-triméthyle  —  Aniline. 
Composé  équimoléculaire  se  solidifiant  à  84°, 5. 

CtH3N  —  CUH7N  (diagramme). 


11  / 

/O- 

O 

63,5* 
100 


Nitrile  crotonique-////.  —  Aniline. 

t.  Points  caractéristiques. 


—    6°2 

—85,5* 
-72,1 

*D'après  diagramme. 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 


P.  fus.  de  CB  H7  N 

Eutectique 
P.  fus.  de  CiH5N 


C4H5N  —  CGH7N  (diagramme). 
Nitrile   vinylacélique  —  Aniline. 


/o- 
O 


-    6?2 

—94,6 
—86,8 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 


y-i, 

100 


Points  caractéristiques. 
P.  fus.  de  CUH7N 

Eutectique 
P.  fus.  deC4HsN 


6. 


CtH603  — C8H,;03  (diagramme)*. 
Anhydride  acétique  —  Pipéronal. 

i°  Sans  catalyseur  .\;*r„s  de  C8H603  =  36% 6  est  abaissé  réguliè- 
rement par  addition  de  C4HG03.  Pour  60  °/„  d'anhydride,  ttas  =  5° 
env. 

Pas  d'indication  de  composé. 

2°  Avec  catalyseur  (PC13  ou  HBr)  au  bout  de  1  jour. 

Points  caractéristiques. 
A.  P.  fus.  deC8HG03 
B.  Eutectique 
B'.  Max.  P.  fus.  du  Comp.  métastable 
2C8H6O3.CiH0O3 
B".  Eutectique  (d'après  diagramme) 
C.  Max.  P.  fus.  du  Comp.  C8  H6  03 .C4  Hu  03 
D.  Fin  de  la  courbe 
0°  Avec  catalyseur,  au  bout  de  7  jours. 

Les  points  caractéristiques  A,  B,  C,  D  subsistent  seuls.  Les  points 
B'  et  B"  disparaissent,  la  branche  BC  est  continue  (donc  1  seul 
composé  stable). 

*Les  ordonnées  du  diagramme  sont  en  désaccord  avec  les  tableaux. 


Mol.  »/„, 

t. 

100 

36°6 

7/î    5 

3o,8 

66,6 

5 1 , 2 

62,5  env. 

42  env. 

00 

58,5 

10 

7,5 

C,H7ONClI-C;H7ONClBr. 


13. 


Chloroiodoacéloéthylamide  —  Chlorobromoacétoéthylamide. 


ttus. 


ttas. 


Mol.*/.- 

Obs. 

Cale* 

Mol.  "/o- 

Obs. 

Cale* 

0 

67°8 

- 

58,  o5 

66°8 

72°5 

I2,73 

64,8 

69?3 

74,2 

69,3 

76,4 

24,07 

65, 1 

70,6 

28,6 

65, 0 

7i,i 

42 , 2 

65,3 

72,7 

100,0 

79,4 

- 

*  Cale.  =  tius  calculées  enjoignant  par  une  droite  les  ttas  des  deux 
constituants  purs. 

Série  continue  de  cr.  mix.  dont  la  composition  diffère  un  peu 
de  celle  du  liquide. 


CVH70NC1I-C,H70NC12. 


13. 


C.hloroiodoacétoélhylamide  —  Dichloroacétoéthylamide. 


Iras 


ttus 


Mol.  •/,. 

Obs. 

Cale. 

0 

67°8 

- 

3,£ 

59,5 

68°4 

26,8 

56,7 

7°, 9 

39,7 

d4,5 

72,4 

5i,4 

53,3 

73,8 

*  Cale.  : 

Voir   sys 

tème  pr 

Mol.  »/o- 

Obs. 

Cale* 

67,8 

73,98 
88,86 

56°  t 
58,6 
68,1 

75°6 

76,4 
78,1 

100,0 

79,4 

- 

Voir   système  précédent  Chloroiodoacétoétliylamide 
Chlorobromoacétoéthylamide. 
La  série  des  cr.  mix.  n'est  pas  continue. 


CvH7ONClBr-C4H7ONCl2. 


12. 


Chlorobromoacétoéthylamide  —  Dichloroacétoéthylamide. 


ttas. 


Mol.  Vo- 
o 

11,94 

28,21 
4o,52 

49.8 


Obs. 

67?8 
67,1 
67,5 

67,1 

67,9 


Cale* 

67"8 
67,8 

67,8 
67,8 


Mol.  Vo- 
56,23 
70,79 
86,94 

100,0 


Obs. 

67?6 

67>7 
67,7 
67,8 


Cale* 

67?8 
67,8 

67,8 


*  Cale.  :  Voir  système  antéprécédent  Chloroiodoacétoétliylamide 
—  Chlorobromoacétoéthylamide. 

Série  continue  de  cr.  mix.  Le  solide  et  le  liquide  ont  même 
composition. 


C3H5N  — CcH,5ISn. 

Pyridine  —  Iodure  d'étain-triéthyle. 

Mol.  °/o -•         4o  5o 

tc — 3o°  —17 

Composé  équimoléculaire  se  solidifiant  à  — 170. 


8. 


66 
— 3o 


C6H204N2C12-CGH204N2C12.  18. 

2.6-Dinitro-yo-dichlorobenzène  —  2.3-Dinitro-/?-dichlorobenzène. 

°/0....         o        20         3o         35  4°  41         45 

t ioi°2     86,5     79,5     75,5       71,7       73,0     76,5 

°/o...-       5o        60        70        80  90         100 

t 8o°o     87,5     g3,o     98,5     io3,o     106,0 

Pour  40  %  à  71°,  6,  eutectique. 


F.  Meyer. 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 


Mol 


O 

8,0 
18,0 

3i  ,0 
4o,o 
45,2 

47,7 


CoHaOiNaCÎ  — C7H7ON  (diagramme). 


49?5 

45,4 

42,0 

36,6 

3i,9 
3a,  1 
32,3 


)benzcne 

—  Ben/. 

-a/ffi-aldoxime 

[ol.  »/,. 

tc. 

Mol.  •/,. 

te. 

5o,o 

32°5 

8l,2 

20°  1 

53,o 

32,4 

83,8 

21 ,4 

57,4 

3i  ,9 

84,9 

22,6 

65,2 

27,8 

90,2 

26, 1 

71,8 

24,3 

95,6 

3o,  1 

77, 2 

21 ,2 

100 

33,7 

79,8 

20,0 

Composé  équimoléculaire. 

Les  coordonnées  de  deux  eutectiques  résultent  du  tableau. 


C6H:)0;N2C1  —  C7H702N  (diagramme),  3. 

2.4-Dinilrochlorobenzène  —  o-Hydroxybei)z-a//^'-aldoxime. 

h- 

28°  1 
29,3 
29,5 
27,8 

28,4 

ttus  —  29",  5  à  33°. 
Les  tu  se   rapportent   à  un   équilibre  instable   et    donnent  pour 
54  mol.  %  env.  et  1 1°,  5  env.  les  coordonnées  de  l'euteclique  instable 
des  deux  composés. 


lol.Vo- 

h. 

Mol.»/,. 

0 

49"4 

43,6 

8,8 

44,5 

46,6 

'9,9 

39,2 

5o,6 

28,8 

34,i 

53,i 

36,9 

28,8 

59,5 

ta. 

Mol.»/.. 

«1. 

24°  I 

69,7 

3o°4 

21  ,2 

80,  i 

4l,5 

17,6 

89,9 

47,9 

ii,7 

100 

33, 0 

18,8 

Composé  équimoléculaire, 


C6 H3 04 N2 Cl  —  CsHaO^N  ( diagramme).  3 

2 . 4-Dinitrochlorobenzène  —  o-Méthoxvbenz-rum'-aldoxime. 


Mol.»/r 
o 

10,9 
22,4 
28,0 
32,o 
34,o 
34,5 
37,0 


49?4 
44,8 
40,1 
36,8 
37,3 
37,5 
37,6 
37,4 


37°i 


36,6 


Mol.»/, 
39,0 
4i,5 
45,o 
47,6 
5o 

53,6 
55,7 


tc. 

37°9 
39,7 
45,o 

47,4 
49,o 
5i  ,9 
55,2 


37?4 

37,2 
37,4 
36,7 
37,0 


Mol.»/,. 

59,3 
64,2 
72,0 

79,4 
88,3 
95,3 
100 


58?4 
64,1 

69,1 
75,6 
82,1 
85,8 

88,4 


Composé  instable  2-Diuitro-i-Oximc. 

La  <fUs  du  composé  et  les  deux  tm  sont  pratiquement  identiques. 

CsHaOjWaCl  — CgH902N  (diagramme).  3. 

2.4-Dinitrochlorobenzènc  —  yj-Mélhoxybenz-f»  n-aldoxime. 
Mol.  %...  o  10,1  16,6  22,8  3o,2  38,o  5o,o 
tc 49?4     45         47.3     53,3     37,7     60,7     63, o 

La  suite  de  la  courbe  se  confond  avec  la  suivante. 

Composé  équimoléculaire  identique  au  suivant  <rus=o'5°. 

Deux  eutectiques. 


CcH304N2Cl  —  C8H902N  (diagramme). 


3. 


2.4-Dinitrochlorobenzènc  —  p-Méthoxybenz-a////-aldoxyme. 


te. 

64?2 

64,i 
64,i 
64,0 
64,o 


Mol.«/0.     tc. 
57,8     63^9 


61,4 
76,9 


Mol.'/,.     te- 

o        49?4 

7,5     45,9 

",9    44,4 

•4,9    49,o 

25,3     57,4 

37,8    63,3 
Composé  équimoléculaire  <rUs=  65°. 
Les  coordonnées  de  deux  eutectiques  résultent  du  tableau. 


Mol.»/0 
5o,o 

52,0 

53,o 

54,7 
55,9 


63,4 

52,  1 

49, (» 

47.o 


Mol.»/.. 
82,8 

84,i 
89,2 

93,9 
100 


tc- 
46?8 

47,7 
53,i 
58,o 
62,0 


CuH,0,NBr  —  CcHiOiNBr  (diagramme). 
o-Bromonitiobenzène  —  /«-Broinonilrobcnzone. 


7 

tc- 

0 

4o°34 

8,16 

35,84 

15,67 

31,90 

28,73 

24,20 

t.- 

tc- 

35,56 

i8?oo 

70,37 

38?oo 

4i, 4i 

18,48 

79, 3i 

42,80 

50,91 

23,20 

88,47 

47,42 

59,77 

3 1 ,  20 

100,00 

52,42 

Liquidus  en  V.  D'après  le  diagramme,  £„„=  16"  env.  pour  38  °/0  env. 

C«H40,NBr  —  CcH402NBr  (diagramme).  7. 

o-Bromonitrobenzène  —  p-Bromonitrobenzène. 


la- 
O 

9,28 

19,96 

22,52 


t.- 

4o?34 
35 ,42 
47,0 

52,2 


/o- 

3o,82 

39,7i 
52,64 
61,48 


tc- 

64?2 

77,4 
90,6 

98,7 


Liquidus  en  V.  D'après  le  diagramme,  te 


33° 


/o- 

69,4' 

79, °6 
88,76 
00,00 
env.  pour 


tc- 

I04?2- 
I  12,5 

118,7 
124,8 

i3»/„env. 


Ci;HiO»NBr  —  CuHvOjNBr  (diagramme). 
/H-Bromonilrobenzène  — /j-Bromonitrobenzène. 


7. 


'/ 

h- 
O 


°l 

lu 


tc- 

99"3 
1 08 , 3 
85,u        116,6 
100,00       124,8 
Liquidus  en  V.  D'après  le  diagramme,   teu=  43"  env.  pour  20°/, 


9,14 
18,60 


52°42 

48,4 

43,9 


29,33 

38,97 
48,28 


tc- 

62?  6 
76,2 
86,6 


/o- 

62,08 
74,06 


CiiHi;0-2—  CuHuOj  (diagramme). 
Hydroquinone  —  Résorcine. 
Voir  Mélange  ternaire,  p.  146. 


la- 
100 

90,1 

82,932 

72,6 


tc- 

iog°5 

102,3 

97,4 
90,4 


'/ 
lu- 

'71,537 

68,9 

67,542 

63,09 


ec- 

89?4 
88 

95 
no,5 


Liquidus  en  V.   Pas  de  composé. 


'/ 

/o- 

59,99 

5o,o3 
34,2i 
i5,54 
o 


56. 


tc- 
n8°5 
i3o,5 
«48 

162 

170,5 


C(;Hu02—  Ce  Ho 0-2  (diagramme). 

Hydroquinone  —  Pyrocatéchine. 

Voir  Mélanges  ternaires,  p.  146. 


o 
i3,55 

21,5 

28,64 
44,826 


tc- 

175-5 

[63 

i58,5 
1 55 

144 


7.. 

5> ,48 

55,209 

62,18 

70, 118 

77 


tc- 

i38° 

i33 

122 

io5,3 

91 


/o 


8  .,696 
91,611 
100 


26. 


t,- 

9i?4 
98 
io3,5 


Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 


C,:Hu02  —  CuHoOj  (diagramme). 
Pyrocatéchine  —  Résorcine. 
Voir  Mélanges  ternaires,  p.   14O. 


tc- 

io3','5 
97 

9', 7 
83,8 
76,5 


la- 
30,371 
20,4l 


O 


22 


°/„-  tc. 

5o,8  67^8 

45  66,2 

44  68 

42,6  70 

37,69  76,6 

*  Le  Mémoire  donne  io3°,5;  erreur  d'impression  certaine 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 


F.  Meyer. 


la- 
IOO 
89,29 

81, o3 
69,82 
60, 36 


26. 


85','8 
96,3 

io3 

109,5* 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 

Ci;Hf02  —  C10H7O2N  (diagramme).  26. 

Résorcine  —  <x-Nitronapl)lalène. 
Voir  Mélange  ternaire,  p.  i/|t>. 

%■           tc.               •/•■           K-               7o-  *, 

o              5  5  "8             10,  y  33       5o°4            5a,  96  yo','7 

0,925       54,8             i5,io6       58,5            55,428  92,3 

3,286       53,5            26,6          73                61, i5  y4,4 

4,371       53                33,3o6      79,5            7°,°6  97,6 

5,954       32,5            40,76         84                80, 865  102,2 

8,169       5o,6            46,5           87,4            83  io3,a 

9,3i3       5o,4             49,5           88,9            92,233  107,1 

10,01         49,5             5i,i           90                100  109,5 
Liquidus  en  Y.   Pas  de  composé. 


Cr,Hi:0-2  —  CiqH703N  (diagramme). 


26. 


Hydroquinone  —  oc-Nitronaphtalène. 
Voir  Mélange  ternaire,  p.  146. 

'/••                         h-                              %.                       tc.                            '/..  tc- 

IOO                  I70°5             47,('>V)         l52°2             5,o8i  1020 

89,929       167,1           4i,5o2       149,5          3,734  88 

79,874       i63,5           31,708       i44,8          2,806  74,5 

69,209       i5i,5          23, 4 1         1 ï  8 , 4          0,991  54,3 

61,09         1 56 ,9          21,145       i36,8          o  55,8 
5i,749       i53,5           15,469       i3o,5 

Liquidus  en  V.  Euteetique  très  près  de  o"/0-  Pas  de  composé. 


CuHrOa  —  C,0H702N  (diagramme). 

Pyrocatéchine  —  a-Nitronaphtalène. 
Voir  Mélanges  ternaires,  p.  146. 
te-  /«•  tc.  lu- 


7 


100 


ioS',^ 


4y,o5i       8o?3 


i6,93 


26. 


i4?8 


88,o45        98,4  41, i5  74,2  i3,y8        46,7 

79,44  93  29,94  63,2  8,019       5°i9 

70,19  91,2  i9,349  48,5  o  55,8 

5g, 225         86,5  18,12  45,6 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

C.;Hu02  —  Ci;  H , „ 0  (diagramme).      2L  p.  247  et  257, 

Résorcine  —  Benzophénone. 
%•  t.  Points  caractéristiques. 

o  1100  P.  fus.  de  CoHgO, 

73*  28*  Euteetique. 

100  48  P.  fus.  de  C1:,Hj0O 

*Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé.  Surfusion  facile. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C6HG02  —  CpHiiO  (diagramme).       21.  p.  247  cl  259. 

Résorsine  —  Cinnamylidèneacétophénonc. 

t.  Points  caractéristiques. 

no0  P.  fus.  de  C6H602 

57*  Euteetique 

102-103  P.  fus.  de  CnHuO 


/o- 
o 

67* 

100 


*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé, 
l'as  d'arr.  eut.  obs. 


67-68 
81  82 

100  I 10-112 
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binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 

C0  Hc  02  —  GivHr.O  (diagramme).   21.  p.  248  et  260. 

Résorcine  —  Dibcnzalacétone. 
t.  Points  caractéristiques. 

1100  P.  fus.  de  C6Hc02 

91*  Euteetique 

97*  Max.  P.  fus.  du  comp.CiHeOî.CnHnO 

Euteetique 
P.  fus.  de  C17HuO 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Le  composé,  isolé,  fond  à  go". 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 

C6H602— CnHjoONa  (diagramme).    21.  p.  281  et  288. 
Résorcine  —  />.//-Télraméthyldiarninobenzophénone. 
°/0.  t.  Points  caractéristiques, 

o        no»  P.  fus.  deC6H602 

33*        98*  Euteetique 

70*       i3i*  Max.  P.fus.ducomp.C6H6O2.CnH,0ONj 

76*      128*  Euteetique 

100        172  P.  fus.  de  C17H20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Le  composé,  isolé,  fond  à  i37°-i28°. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


CcH602  —  C|.,Hi803  (diagramme).    21.  p.  249  e!  263. 

Résorcine  —  Dianisalacétone. 
°/0.  t.  Points  caractéristiques. 

o        no"  P.  fus.  de  C6He02 

48*        87*  Euteetique 

64*        96*  Max.  P.  fus.ducomp.2C6H602.C,<,H1803 

81*         90*  Euteetique 

100         129  P.  fus.  de  Ci9H|803 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Le  composé,  isolé,  fond  à  88"-9o°. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 

CG H6 02 N2  —  C,7H2„ON2  ( diagramme ).     21 .  p.  279  et  287. 
m-Nitraniline  —  /?./>'-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 
"/„.  t.  Points  caractéristiques. 

o  11 4°  P.  fus.  de  C6HG02N2 

46*  96*  Euteclique 

100  172  P.  fus.  de  Ci7H20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 

CeH0O2N2—  C.aHisO.,  (diagramme).    21.  p.  249  et  263. 

w-Nitralinine  —  Dianisalacétone. 
"/„.  /.  Points  caractéristiques, 

o  11 4°  P.  fus.  de  C6H602N.2 

60*  86*  Euteetique 

100  129  P.  fus.  de  C19H18O3 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 


F.  Meyer. 
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IX. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  {suite). 

C7H„OcN3  —  C7H308N3  (diagramme)  (suite).      27. 


CeHnOaNj—  C2iH3vON2  (diagramme).     21.  p.  284  et  289 

w-Nitraniline  — /?.p'-Télraméthyldiaminodibenzalacétone. 
°/0-  t.  Points  caractéristiques, 

o  11 4°  P.  fus.  de  C6H0O2N2 

47*  i)8*       *  Eutectique 

100  191  P.  fus.de  C2iH24ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


Ci;  H15SP 


CisHisSP  (diagramme).     20.  p.  179. 

Sulfure  de  triéthylphosphine  —  Sulfure  de  triphénylphosphine. 
°/0.  t.  Points  caractéristiques. 

0,00        i58°  P.  fus.  de  C18H,5SP 

Eutectique  Cr.  mix.  a  —  Cristaux  3 
P.  fus.  de  C6H15SP 


Go 
100,00 


t. 
i58° 
8?.,  5 
9,5 

Liquidus  en  V. 

Arr.  eut.  obs.  de  44,66  à  92,57  °/0. 

Les  cr.  mix.  a  sont  à  t\b  °/0.  Les  cristaux  p  sont  C6III5SP  à  peu 
près  pur. 

C7H402C12  —  C7R\02C12  (diagramme).  5. 

Acide  2.3-diclilorobenzoïque  —  Acide  2.5-dichlorobenzoïque. 


t  . 

"1 

t  . 

"/ 
/o- 

tc. 

0 

i54?4 

35,5 

i3o°o 

30,0 

i3i"o 

9,6 

148, 4 

37 ,2 

129,6 

5i  ,5 

i32,8 

20,8 

141.0 

38,2 

129,5 

<;■  ' 

i38,3 

3o,  1 

i33  ,<) 

4o,6 

129,3 

66,1 

i45,7 

32,0 

102,6 

44,o 

128,3 

69,0 

148,4 

33,o 

1 3 1 ,2 

45,i 

127  }9 

82 , 7 

157,6 

34,o 

i3o,2 

45,6 

127,3 

1 00 , 0 

i68,3 

34,7 

i3o,  1 

47, 1 

128,0 

Composé  2  Acide 

2.5.  1  Acide  2 

.3. 

C7H40 

2C12— C7H5 

0,,C1  (dia 

gramme  ). 

5. 

Acide 

2.5-dichlorobenzoïque  —  Acide 

w-cliloroben 

zoïque. 

Mol.70. 

tc- 

*,„. 

Mol.  v„ 

tc- 

'„■• 

0 

i54?4 

- 

52, 0 

I22?3 

1 19?8 

18,0 

'44,4 

- 

54,9 

122,0 

"9,7 

23,3 

iii,G 

- 

56, 0 

121,8 

1  '9,6 

1 1 ,  » 

i34,7 

- 

57,9 

121 ,3 

119,6 

38,i 

1 3 1 , 5 

- 

61.8 

122,0 

44,9 

126,3 

- 

67,4 

1 29 , 3 

"9,4 

46,4 

124,7 

I21','8 

74,o 

i36,o 

48,0 

122,8 

121,3 

«■',4 

i42,5 

- 

49,0 

121,8 

121,2 

100.0 

i)  > ,  0 

- 

a  1,0 

122,3 

H9,7 

Composé  équimol 

éculaire  donnant  deux  eutectiques. 

C7H5 

36N,-C7Hi 

OsNr,  (dia 

gramme). 

27. 

Trinitrotoluène*  —  Tét 

yi. 

0 

/.. 

t**. 

<,.,.• 

0 

00 

iaS?7' 

, 

- 

- 

10 

00 

121','  I 

120?  8 

_ 

_ 

28 

89 

"*7 , 

- 

- 

- 

4« 

00 

9'»,8 

90 

- 

- 

44 

16 

- 

(i7V4        < 

i7?4 

49 

57 

76,8 

- 

67,6 

30 

00 

75>4 

75,5 

67,4 

- 

la- 
52,08 

52, 5o 

55,  ti 
61,61 
65,oo 

73,00 
76;  1  3 
80,40 
82, 3 1 
89,5o 
90,00 
1 00 , 00 


67?  6 


70  "8 


7o';s 


67 ','6 


67 ,6 

- 

67 ,  1 

67,5 

67,6 

67,4 

70,4 

70, 95 

72,7  -  - 

73,0 

76,45 

76,3       76,4 

80,27 

*  En  vue  de  l'analyse  physique  des  mélanges. 

**  Par  extrapolation. 

Pour  61,27  °/o  à  67°,  5  P.  fus.  du  comp.  C,  H508N5.2C,  H506N3. 
Ce  composé  forme  avec  les  deux  constituants  deux  eutectiques  dont 
la  ltui  et  la  composition  sont  extrêmement  voisines  de  celles  du 
comp. 


C7 H5 07 N3  —  Ci 2 H , 0,2 Nc S  ( diagramme ).  4. 

Sulfure  de  picryle. 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  C7H507N3 

Eutectique 

Fin  de  la  courbe 

Une  altération  du  sulfure  de  picryle  abaisse  tcu  dans  les  mélanges 
riches  en  sulfure. 


Trinitroanisol 

/  CI 

/. 

0 

64?  8 

i3 

6>.,5 

70 

190,3 

C7HB02 

7«- 


GimHisO;  (diagramme).     21.  p.  249  et  264. 


Acide  benzoïque  —  Diauisalacétone. 

t.  Points  caractéristiques. 

o  im°  P.  fus.  deC7H602 

62*  83*  Eutectique 

100  129  P.  fus.  de  Ci9Hi803 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.    Pas  de  composé. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 

C7H60;t  —  C|7H20ON2  (diagramme).     21.  p.  282  et  288. 

Acide  M-Oxybenzoïque  —  /;//-Tétramétliyldiaminobenzophénone, 
Mol.  0/d-  t.  Points  caractéristiques, 

o  199°  P.  fus.  de  C7Hc03 

70*  124*  Eutectique 

100  172  P.  fus.  deCi7H20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C7H70iN3  —  CsH,Of,Nt  (diagramme). 


23. 


3.4-Dinilromélhylauiliue  —  3.  î  .6-Trinitrodimôthylaniline 
Mol.  "/„.  /.  Points  caractéristiques, 

o  .-G"  P.  fus.  de  C7H704N3 

de  18  à  80  env.*  r 54  Branche  horizontale 

100  196,  P.  fus.  de  C8II806Nv 

D'après  diagramme. 
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BIBLIOGRAPHIE,   P.    .143 


IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 


CsHeOa  —  C12H12O0  (diagramme  seulement). 
Pipéronal  —  Diacélate  do  pipéronylidine. 
Liquidus  en  V. 


C8H7ONBr2  —  C8H70NClBr  (diagramme). 


17. 


Acéto-2 . 4-dibromoanilide  —  Acéto-2-chloro-4-bromoanilide. 


Mol.  »/„. 
0.00 
9,i6 
17,61 
22,09 
26,72 
3o,  14 
35,8i 


t. 

i5o,4 
1 49  > 75 
i49,i 
.48,7 
i48,25 
147, 65 


Mol.  «/„. 
4i, 85 
45,87 

52 , 0 1 

•55,94 
61 ,22 
66,35 
71,47 


I47T25 
■46,85 

i46,35 
146,09 
i45,73 
i45,45 
145,22 


Mol.  »/„. 
77,07 
82,08 
87,28 
93, 3o 

100,00 


i45;'o 
i44,85 

i44,75 
i44,6o 

i44,7 


Courbe  continue.  Série  continue  de  cr.  mix.  (Isomorphisme  ). 


C8H70NC1I  -  CuHtONCIBi-. 

Chloroiodoacétanilide  —  Clilorobromoacélanilide. 


13. 


<fus. 


'fus 


Mol.  »/0. 

Obs. 

Cale* 

0 

u6?8 

- 

9,9 

116,8 

»9?3 

20,4 

118,6 

122,0 

43,7 

1 22 , 4 

127,9 

Mol.  °/o- 

Obs. 

Cale* 

49,56 

i23°7 

129?4 

60,37 

126, 1 

l32,2 

78,36 

i3i,4 

i36,8 

100,0 

142,3 

- 

*  Cale.  =  ttus  calculées  en  joignant  par  une  droite  les  /rU5  des 
deux  constituants. 

Série  continue  de  cr.  mix.,  leur  composition  diffère  légèrement 
de  celle  du  liquide. 


• 

c8 

H7ONCII- 

C8H70NC12 

13. 

Chloroiodoacétanilide  - 

-  Dichloroacélanilide. 

ttu> 

ttu- 

Mol.  •/,. 

Obs. 

Calc. 

Mol.  %. 

Obs. 

Cale. 

0 

"7°7 

- 

41, i3 

io8°o 

I27°8 

'9,39 

114,0 

122?4 

60, 36 

"7,9 

i32,3 

28,3 

107,0 

124,6 

77,° 

127,6 

[36,6 

35, o3 

106,2 

176,3 

100,0 

i42,3 

- 

4o,4 

108,0 

127,6 

*  Cale,  voir  Système  précédent  Chloroiodoacétanilide  —  Chloro- 
bromoacétanilide. 
Pour  36,3  mol.  °/0,  à  io5°,2,  eutectique. 

C8H7ONClBr  --C8H7ONClBr  (diagramme).        17. 
Acéto-4-cliloro-2-bromoanilide  —  Acéto-2-cliloro-4-bromoanilide. 


Mol.»/,- 

t. 

Mol.  »/0. 

t. 

Mol.  7». 

t. 

0,00 

i5i°4 

44,o8 

142° 25 

74,52 

i37?5 

i5,37 

i48,3 

44,90 

I 4 I ,23 

80,69 

i36,45 

24,17 

i46,3 

54,20 

I jo,25 

84,96 

i35,93 

3i,73 

i44,85 

63, 8r 

138,75 

89,94 

i35,45 

39,23 

i43,35 

69,77 

i37,85 

92,13 

100,00 

i35, i5 
i34,6 

Courbe  continue.  Série  continue  de  cr.  mix.  (Isomorphisme). 


C8H7ONClBr  —  C8H70NC12. 

Acéto-2-chloro-4-bromoanilide 


17. 


Mol.»/,. 
0,00 

5,9°  , 
",94 
23,27 

28,94 
33,70 
39,62 
44,37 


t. 

•5l?4 

I 50,70 
i5o,o5 
148, 85 
148,35 

U7,7 
.47,3 
i46,8 


Mol.  7„. 
49,83 
54,78 
58,56 
64,69 
69,22 
73,96 
77,9° 
82.38 


-  Acéto-2.4-dichloroanilide 

/. 
46?4 


i46,o5 

145,8 

i45,4 

i45,i 

i45,o 

i44,75 

i44,5 


Mol.  7c- 

87,34 

91,66 

94, 5o 

95,79 
96,60 

99,20 
100,00 


t. 
.44?35 
i44,35 
i44,25 
i44,3 
144,2 
i44, i5 
i44,i 


Courbe  continue.  Série  continue  de  cr.  mix.  (Isomorphisme). 


C8H7ONClBr- 

Chlorobromoacétanilide 

Ua», 


C8H70NC12. 

—  Dichloroacélanilide. 

<fus- 


12. 


il-  7o 


Mo 
o 

10,23 


Obs. 


Cale* 


"7T7 
116,6 
19,33  116,0 
35,8o  1 1 î , 8 
48,5  n4,3 

60, o5         1 1 3 , 5 

Voir    les    notes    du    système   ci-contre 
Chlorobromoacétanilide. 


H7V7 
117,6 

'17,4 
1.7,3 
1 1 7 . 2 


Mol.7„. 

73,21 

90,61 

92,08 

94,34 

100,0 


Obs. 

II2°9 

1 .3,6 
1.3,8 
«  i5,o 

116. 8 


Cale* 

"7?o 
116,9 
"6,9 
116,8 


Chloroiodoacétanilide 


CSH70NC12  -  C8H80NC1  (diagramme).  16. 

Acéto-2 . 4-dicl.loioanilide  —  Acéto-4-chloroanilide. 


Mol.  »/„. 
0,00 
38,1 
100,00 


i44?i 
127,6 

179,0 


Points  caractéristiques. 
P.  fus.  de  C8H70NC12 

Eutectique 
P.  fus.  deC8H8ONCl 


Liquidus  en  V.  On  n'a  pas  trouvé  de  cr.  mix. 


CsH704N 

Dériv*  acétylé  du  p-Nitrophénol  - 


-C8H704N.  1. 

Dérivé  acélylé  du  w-Nilrophénol. 


o 
76°5o 


,67 
80 


4,45 

74,45 


8,17     12,6       .7,2      21,8      26,5 
72,70     70,35     68,20    65, 5o     62,65 


C8H80NC1 

Acéto-2-chloroanilide 


C8H80NC1. 

Acéto-4-chloroanilide. 


"I 

/O' 

0,00 

4,37 

8,90 
12,48 
20,00 
25,08 

29 ,  96 
36,i  3 
4.  ,00 

45,96 


86°8 
84,6 
82,2 
78,5 

92 , 2 
>o3,o 
in,3 
122,3 
.29,5 
i35,8 


t» 


io5 
n3 
"9 


7=>T7 
75,4 
76-4 
76,3 
76,2 
77,2 
/  7 , 2 
77,3 
77,2 


%• 
5o,o6 
55,  .3 
60,02 

66,00 

69,98 
75,oo 
80,02 
8  5 ,  29 
g3,5o 
100,00 


Mi,o 
M'6,7 
•49,5 
i54,o 
'57,2 
161 ,0 
164,7 
167,6 
174,3 
i79,o 


.25° 

.3o 
.36 
.4. 
i43 
i48 
.55 
i58 
i63 


16. 


76°5 

76,4 

73,9 
76,1 

76,4 
76,5 

76,7 
75,o 


ti  =  température  de  cristallisation. 

tu  —  température  de  cristallisation  d'une  seconde  forme  cristal- 
line. 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 


C8H80,—  Ci-HuO  (diagramme).    21.  p.  24801261. 

Acide  phénylacétique  —  Dibcnzalacclone. 
"/„.  t.  Points  caractéristiques. 

o  760  P.  fus.  de  CgH8Oi 

40*  56*  Eutcclique 

100  120-112  P.  fus.   de  C17H14O 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'a'rr.  eut.  obs. 


C8H802—  Ci7H-,0ON2  (diagramme).     21.  p.  28261288. 
Acide  phénylacétique  —  p.//-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 


O 

32,5 
roo 


t. 

76» 
60 
172 


Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  C8H802 

Eutectique 

P.  fus.  deCnHjoON, 


Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C8H802—  Ci9Hi80:j  (diagramme).    21.  p.  249  et  264. 

Acide  phénylacétique  —  Dianisalacétone. 

t.  Points  caractéristiques. 

760  P.  fus.  de  C8H802 

61*  Eutectique 

129  P.  fus.  de  CigH1803 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 


Vi- 
o 
42* 
100 


Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C9H9N  —  CnHopONj,  (diagramme).     21.  p.  28001287. 
Scatol  —  />./>'-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 

Points  caractéristiques. 


/o- 
O 
4o* 
100 


t. 

93° 
56* 


P.  fus.  de  C9H9 
Eutectique 
172  P.  fus.  de  C,7H20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C9H90NC1I 

Chloroiodoacétométhylanilide  - 

/fus. 


C0H90NClBr.  i3. 

Chlorobromoacétométhvlanilide. 


«fus 


Mol.%. 

Obs. 

Cale* 

0 

86?6 

— 

8,6 

85,o 

86?7 

29,8 

8f,2 

87,0 

3. ,8 

8o,5 

87,0 

44,63 

79,3 

87,2 

*  Cale. 

=  <ius  calc.u 

ées  en 

Mol.  °/0. 
6o,45 
66 ,  07 
73,3 

100,0 


Obs. 

79> 
79,2 
80,0 
88,0 


Cale* 

87?4 
87,5 

87,7 


<iu»  calculées  en  joignant  les  «fus  des  deux  constituants 
par  une  droite. 

Série  continue  de  cr.  mix  ,  de  composition  un  peu  différente  de 
celle  du  liquide. 


CHjONClI-CjHgONClBr. 


143. 


13. 


Chloroiodoacétobenzvlamide  —  Chlorobromoacétobenzvlamidc. 


Mol.  Vo- 
o 

1 4 , 38  106,8  u>9°4 
28,37  108,4  109,4 
45,o  110,4      m,9 

*  Voir  notes  du  système  précédent  Chloroiodoacétométhylanilide  — 
Chlorobromoacétométhylanilide. 


«fu 

Mol. 

"1 

Obs. 

Cale* 

5i 

°7 

III?2 

112Î9 

61 

79 

n3,4 

"4,6 

80 

,o4 

I  l6,0 

"7,4 

100 

,0 

120,5 

- 

GaH.ONClI- 

Chloroiodoacétométhylanilide 

«fus. 

Mol.°/„.  Obs.        Cale* 

o  69','g 

20 , 1 1 
39,6 


68,3 


73?54 

77,92 


C9H90NC1,.  13. 

-  Dichloroacétométhylanilide. 

«fus. 

Mol.  »/„.  Obs.         Cale* 

60,87  68V8       79^92 


80,19 
100.0 


75,5 
88,0 


84,42 


*   Voir  les  deux    notes  du  système  suivant  Chloroiodoaeétoben- 
zylamide  —  Dichloroacétobenzylamide. 


C9  H,  ON  Cil    -C.HsONClî. 


13. 


Chloroiodoacétoben/ylamide  —  Dichloroacétobenzylamide. 

tins. 


Mol.  •/,. 
o 

16,  o5 
2.8,3 
36,94 
45,8 


96°2 

96,1 
95,2 
95,3 

97,3 


100, 1 
io3, 1 
io5, 1 
io6,3 


Mol.  •/,. 

Obs. 

Cale' 

5o,4 

99?6 

io8°4 

60,1 

io3,5 

110,8 

8o,4 

1 1 1 , 1 

ii5,7 

100,0 

120,5 

— 

*  ttus  calculées  en    joignant    par    une    droite    les  «fus    des    deux 
constituants. 

La  série  des  cr.  mix.  n'est  pas  continue. 


C9H9ONClBr_C9H9ONCl2. 


12. 


Chlorobromoacétométhylanilide  —  Dichloroacétométhylanilide. 


«fus- 


«fus. 


Iol.»/o- 

Obs. 

Cale* 

Mol.  V,. 

Obs. 

Cale* 

0 

69?9 

- 

62,58 

8o°3 

8o°3 

16,71 

72,1 

72°7 

76,15 

82,4 

82,6 

25,59 

70,5 

74,2 

9';4l 

85,2 

85,i 

33.74 

74,4 

75,5 

100,0 

86,6 

- 

5o,54 

77,7 

78,3 

*  /fus  calculées  en  joignant  par  une  droite  les  «rus  des  deux 
constituants  purs. 

Série  continue  de  cr.  mix.  Le  solide  et  le  liquide  ont  même  com- 
position. 

C9H9ONClBr-C.,,H9ONCl2.  12. 

Chlorobromoacélobenzylamide  —  Dichloroacétobenzylamide. 


«fus. 


«fus 


Mol.  "I 

O 
19,5 

3i ,  5 
4o,3 


Obs. 
96?  2 

97,3 
98,0 
99,8 


Cale* 

97°9 
99,o 
99 , 7 


Mol. 

Vt. 

Obs. 

Cale* 

49 

69 

99?6 

1 00 ,  (i 

62 

9G 

101,0 

101 ,7 

77 

2 

102,4 

io3,o 

100 

,0 

io5,o 

- 

*    Voir  les  deux  notes  du  système  précédent  Chlorobromoacéto- 
méthylanilide —  Dichloroacétométhylanilide. 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 


CioHsO  —  Ci.iHi20  (diagramme).     21.  p.  247  et  258. 

a-Naphtol  —  Chalcone. 
°/„.  t.  Points  caractéristiques, 

o  9/,'1  P.  fus.  de  Ci0H8O   « 

5g*  29*  Eutectique 

100  57-58  P.  fus.  de  C15H,>0 

*  Approximativement,   d'après  diagramme  et  extrapolation   des 
inférieures. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


CioHsO—  C15H12O  (diagramme).    21.  p.  247  et  259. 

p-Naplilol  —  Chalcone. 
°/0.  t.  Points  caractéristiques, 

o  i22°  P.  fus.  de  CioH80 

66*  36*  Eutectique 

iuo  57-58  P.  fus.  deC,5H120 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


CioHgO  —  CisHisON;  (diagramme).    21.  p.  28061289. 

p-Naphlol  —  /)-Diméihylaminobenzophéuone. 
"/o-  t.  Points  caractéristiques. 

o  122°  P.  fus.  de  CioIlsO 

61*  26*  Eutectique 

100  90  P.  fus.  de  C15Hi6ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'air,  eut.  obs. 


CioHsO  —  Ci:Hu0  (diagramme).     21.  p.  248  et  260. 

a-Naphtol  —  Dibcnzalacétone. 
"/„.  t.  Points  caractéristiques. 

o  9',"  P.  fus.  de  C10H8O 

35*  70*  Eutectique 

43*  72*       Max.P.  fus.  ducomp.  2C,0H8O.C17H,.,O 

61*  67*  Eutectique 

100  110-112  P.  fus.  de  C17H14O 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Le  composé,  isolé,  fond  à  68". 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


Ci,  H„  0  —  C17H14 

0  (dia 

gramme).     21.  p.  2.48  et  261. 

(3-Naphtol 
'/."■                     t. 

O                              122° 

57*                         52* 

100                          1 IO-I 12 

—  Dib 

enzalacétone. 
Points  caractéristiques. 
P.  fus.  de  C,0H8O 

Eutectique 
P.  fus.  de  CpHuO 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C,oH80  —  C17H17ON  (diagramme).     21.  p.  285  et  289. 

p-Naphtol  — />-Diméthylaminobenzalacétophénone. 
°/o-  t.  Points  caractéristiques. 

o  122°  P.  fus.de  C10H8O 

57*  48*  EutecLique 

100  1 1 4—  1 1 5  P.  fus.  de  C17H7ON 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


CmHsO  —  CI7H2qON2  (diagramme).     21.  p.  281  et  288. 

a-Naphtol  —  p/>'-TétraméthyIdiaminobenzophénone. 
"/o-  '•  «Points  caractéristiques. 

0  940      *  P.  fus.  deC10H8O 

4o*        56*  Eutectique 

61  90      P.  tr.  du  comp.  CioH8O.C17H2oON2inst.  à  t.  fus. 

100         172  P.  fus.  de  Ci7rI2oON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 

Ci0H80  —  Ci7H2uON2  (diagramme).    21.  p.  282  et  288. 

jî-Naphlol  —  /?//-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 
"/o-  t.  Points  caractéristiques. 

1220  P.  fus.  deC,oH80 

88*  Eutectique 

P.  tr.  du  comp.  Ci0H8O.CnH2oON2inst.  à  t.  fus. 


■19 


o 

43* 
65 
100         172  P.  fus.  de  C17H20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


"1 

lu- 

/. 

0 

94° 

45* 

5o* 

66 

79 

69* 

77* 

100 

126-127 

C10H80  —  C|8Hi902N  (diagramme).    21.  p.  286  et  289. 

a-Naphtol  — /j-i)imélhyIaiiiinobenzal-/>-méthoxyacétophénone. 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  CioH80 

Eutectique 

Max.  P.  fus.  du  comp.  GioH8O.Ci8Hi002N 

Eutectique 

P.  fus.  de  CuH190îN 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Le  composé,  isolé,  fond  vers  8o°. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 

CiuH80  —  CuHiaOâN  (diagramme).     21.  p.  286  et  289. 

p-Naphlol  — p-Dimélhylaminobenzal-p-mclhoxyacétophénone. 
"/0.  t.  Points  caractéristiques, 

o  122°  P.  fus.  de  CioHgO 

60*  49*  Eutectique 

100  126-127  P.  fus.  de  Ci8Hi902N 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 

Cn.HnO  —  Cl9Hi80:i  (diagramme).    21.  p.  248  et  261. 

a-Naphtol  —  Dianisalacétone. 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  C10H8O 

Eutectique 

Max.  P.  fus.  du  comp.  3Cioils0.2Ci9rI1803 

Eutectique 

P.  fus.  deC19H1803 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Le  composé,  isolé,  fond  à  690. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 


"/ 

IV 

t. 

0 

94° 

44* 

63* 

54* 

68* 

60* 

67* 

100 

129 

F.  Meyer. 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 


•/.. 

t. 

o 

122 

48* 

72 

56* 

77 

62* 

76 

100 

129 

CioHaO  —  CiaH|8Q3  (diagramme).    21.  p.  248  et  262. 
p-Naphtol  —  Dianisalacélone. 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  C10H8O 

Eutectique 

Max.  P.  fus.  du  comp.  3Ci0H8O.2Ci9Hi8Oa 

Eutectique 

P.  fus.  de  C19H18Os 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Le  composé,  isolé,  fond  à  -fi"--'\'. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


CioHjN—  CnHsO  (diagramme).     21.  p.  247  et  258. 

(i-Naphtylamine  —  Fluorénone. 
°/0.  t.  Points  caractéristiques, 

o  m°  P.  fus.  de  C10H9N 

72*  59*  Eutectique 

100  83-84  P.  fus.  de  C)3H80 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C10H9N  —  CnH.200N2  (diagramme).     21.  p.  279  et  28; 

B-Naphty  lamine  —  /j.p'-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 

"/„.  t.  Points  caractéristiques, 

o  ni0  P.  fus.  de  C,oH9N 

44*  92*  Eutectique 

100  172  P.  fus.  do  C17H20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C10H9N  —  Ci9H180;i  (diagramme).     21.  p.  249  et  262. 

(3-Naphtylamine  —  Dianisalacélone. 

°/,i.  t.  Points  caractéristiques. 

o  ni0  P.  fus.  de  CioH9N 

56*  86*  Eutectique 

100  129  P.  fus.  de  Ci9H8Oa 

*  approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 

CI0H9N  —  G.2|H2^ON.2  (diagramme).    21.  p.  284  et  289. 
3-Naphty  lamine  —  /^//-Tctramétliyldiaminodibenzalacétone. 
°/u-  t.  Points  caractéristiques, 

o  m"  P.  fus.  de  C10H9N 

20*  104*  Eutectique 

100  191  P.  fus.  de  CjjHoiONa 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

Pas  d'arr.  eut.  obs. 


CoHttONClI  — CioHuONClBr. 


13. 


Cliloroiodoacétoéthylanilide  —  Chlorobromoacétoéthylanilide. 


ttus- 


tfus. 


fol.  •/„. 

Obs. 

Cale/ 

0 

56°4 

- 

9,7 
21 ,16 

56,3 
60,0 

59?9 
64,8 

34,9 

46,88 

63,9 
68,8 

68,9 
73,2 

Mol.%. 

Obs. 

Cale/ 

59,6 

72?9 

/7,° 

62,8 

73,9 

78,9 

77,' 

80,0 

84,1 

100,0 

92,3 

- 

*  Cale.  =  ttas  calculées  en  joignant  par  une  droite  les  ttus  des 
deux  constituants  purs. 

Série  continue  de  cr.  mix.;  leur  composition  diffère  légèrement 
de  celle  du  liquide. 


CioHmONCII  — CtoHnONCl,. 


13. 


Chloroiodoacétoéthylanilide  —  Dichloroacétoélhylanilide. 

ttus- 
Obs.        Cale*  Mol.  °/„. 

54°4  -  59,57 

53,7         57°9  79,86 

54,1         61,9  100,0 

61,6         69,7 

*  Cale.    Voir   système    précédent    Chloroiodoacétoéthylanilide 
Chlorobromoacétoéthylanilide. 
Série  non  continue  de  cr.  mix. 


Mol.  "/„• 
o 
9,°6 

19,67 
4o,  3 1 


CioHi.ONClBr  — CoHuONCli. 


13. 


Clilorobromoacétoéthylanilide  —  Dichloroacétoéthylanilide. 


<fus 


Mol.  %. 

Obs. 

Cale.' 

0 

£  /  °  / 
34,4 

- 

"3,99 

53,1 

54?7 

1  >,  10 

52,7 

54,9 

37,69 

52,3 

55,i 

46,37 

52,2 

55,3 

tfus 

a - 

Mol.%. 

Obs. 

Cale.' 

5i,77 

52°4 

55°4 

61  ,o3 

52,7 

55,6 

76,81 

53,7 

35,9 

82,02 

54,4 

56, 0 

100,0 

56,4 

- 

*   Voir  les  deux  notes  du  système  antéprécédent  Chloroiodoacéto- 
éthylanilide —  Chlorobromoacétoéthylanilide. 


CoHnOsN;  -  CiaH,206Ni  (diagramme).  24. 

2.3.4-Trinitrodiéthylaniline  —  3.4.6-Trinilrodiéthylaniline. 

o  i58° 


.    69  env.*  1 13 

100  l32 

*  D'après  diagramme. 
Liquidus  en  Y. 


Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  3.4.6-Ci0HisO«Nt 

Eutectique 
P.  fus.  de  2.3.4-Ci0H12O6N2 


Ci0Hu05N4—  CipHuOsN^  (diagramme). 


28. 


2.4-Diuitro-3-éthoxylaminodiméttiylaniline  —  2.4-Dinilro- 
diéthoxyl-w-phénylènediamine. 
°/0.  t.  Points  caractéristiques, 

o  ioo"  P.  fus.  de  C,oHu05N4 

17  env.*  96  env.*  Eutecique 

100  142  P.  fus.  de  CioHuOcN; 

:  D'après  diagramme. 


F.  Meyer. 
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Schmelzpunkte.  —  Melting  Points.  —Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 

CoHisOBr-doHigO.  15. 

Camphre  monobromé  —  Camphre. 

•/•■  ta-  V..  K-  '/.-  tc. 

o           175^4                62°5  gi?8  85,5  62°3 

16,7       157,0                71,4  77,85  87,0  63,7 

28,7       142,4                83,3  84,o  90,9  67,0 

4o,o       127,3                84,0  03, 1 5  100,0  74 ,8 

48,2       114,9  84 .7  62,5 

Pour  85  0/oi  à  62°,  3,  eutectique. 

C10H,502NS  —  C10H,502NS  (diagramme).  22. 

a-Sulfonamide  de  cymène  —  (3-Sulfonamide  de  cymène. 
°/o-  t.  Points  caractéristiques, 

o  11 5^i  P.  fus.  delà  sulfonamide-a 

32,5  96,5        Eutectique  des  deux  sulfonamides 

100  i49,9  P.  fus-  de  la  sulfonamide-ji 

Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 

CioHie — CiuHig.  2. 

a-Pinène  —  Camphène. 

°/0 10  20  3o         40        5o        60         80 

/fus —  890     —108     — u5     —65     —39     —27         i5 

C10H16 — CioHig-  2. 

J3-Pinène  —  Camphène. 

°/o i°  20  3o         40         5o        60         80 

/fus —1^°      —95      — "°     —l'\     —io     —21         20 

Ci(jHi6 — CioHjo.  2. 

Mélange  d'à-  el  [3-Pinène  (Essence  de  térébenthine  rectifiée) 
—  Camphène. 

°/o IO  20  3o        40         5o        60         80 

/rus..    ..     —68°      —85      —  ior     —75     — 5i     —29  6 

C10H16 — C(oH2o.  2. 
Camphène  —  Dipeutène. 

°/o 10            20          3o        40        5o  60        80 

/rus —96"     — io5    — ni     —98    — 75  —52     —  6 

CioHqqO  —  Ci7H2UON2  (diagramme).  21.  p.  280  et  288. 
Menthol  — />.//-Télramétliyldiaminobenzopliénone. 

•/c-       o              3,o          3,8           4,6  7,1         9,8 

t 4i°              62            56            73  83           88 

%■.•■      16,1         3i,6         42,9        49,5  5g,4         100 

t io3°           119           129           1 33  140          172 

Série  continue  de  cr.  mix. 

Pas  d'eutectique.  Pas  de  composé. 

CnH802  —  CitHzqON,  (diagramme).    21.  p.  283  et  288. 

Acide  ot-naplitoïque  —  />.//-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 
°/0.  t.  Points  caractéristiques. 

o  1600  P.  fus.  de  C„H802 

60*  110*  Eutectique 

100  172  P.  fus.  de  C17H2oON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 
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binaires.  Combinaisons  organiques  {suite). 

CiiHipO  —  CiTH2i)ON2  (diagramme).     21.  p.  27801287. 

Néroline  — p.//-Tétraméthyldiamiiiobenzophénone. 
"/„.  t.  Points  caractéristiques, 

o  75°  A.     P.  fus.  de  C,,H10O 

19,  68*  B.  Eutectique 

100  172  C.  P.  fus.  de  C,7Hs0ONj 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Légère  courbure  entre  D  et  C. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C11H10O  —  CioHisOa  (diagramme).     21.  p.  24801262. 

Néroline  —  Dianisalacétone. 
%.  t.  Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  C,iH10O 

Eutectique 
P.  fus.  de  C19H,803 


o 


72" 

34*  64* 

1 00  1 29 

*  Approximativement,  d'après  diagramme 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


CnHioO  — C.|H2tON2  (diagramme).     21.  p. 28401289. 

Néroline  —  p.p'-Tétraméthyldiaminodibenzalacétone. 
°/„.  t.  Points  caractéristiques, 

o  720  P.  fus.  de  CnH10O 

20*  66*  Euiectique 

100  191  P   fus.  de  C2iH24ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 

Ci2Hio — Ci3H80  (diagramme).      21.  p.  247  et  258. 


Acénaphlène  —  Fluorénone. 


h- 
O 

63* 
100 


9'" 
5o* 

83-84 


Points  caractéristiques. 
P.  fus.  de  C|2H,0 

Eutectique 
P.  fus.  de  C13H80 


*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.   Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C 1  -j  H  i 


C17H20ON2  (diagramme).    21.  p.  27801287. 


Acénaphtène  —  /;.//-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 
°/0.  t.  Points  caractéristiques. 

o  g5°  P.  fus.  de  C]2HI0 

32*  78*  Eutectique 

100  172  P.  fus.  de  CnH20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


Ci2H10 — C19H|gOj  (diagramme).     21.  p.  249  et  263. 
Acénaphlène  —  Dianisalacétone. 


la- 
O 
57* 
100 


93" 


129 


Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  C12HI0 

Eutectique 

P.  fus.  deC19H1803 


*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


F.  Meyer. 


Schmelzpunkte.  —  Melting  Points.  —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


Ul 


O 

26* 

100 


*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


CuHnN  —  CuH80Cl2. 

Dipliénylamine  —  Dichlorobenzophénone. 
Mol.Vo-  t.  Points  caractéristiques, 

o  54°  P.  fus.  de  Ci2HnN 

«4  47,5  Eutectique 


25. 


45 
100 


io3,5 
i44 


P.  tr. 

P.  fus.  de  C13H80C12 


CnHuN-CuHtoO.  23. 

Diphénylamine  —  Benzophénone. 

Mol.°/0.               t.  Points  caractéristiques, 

o  47°5  P.  fus.  de  C13H10O 

3o  '25  Eutectique  (  ') 

5o  32,5  Max.  P.  fus.  du  comp.  CuHioO  —  C12HnN 

70  29,5  Eutectique  (2) 

100  54  P.  fus.  de  CuHiiN 

C12H12N2— C17H20ON2  (diagramme).     21.  p.  280  et  287. 

Benzidine  —  p  .//-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 
%•  t.  Points  caractéristiques. 

1280  P.  fus.  de  C12H12Nî 

11 3*  Eutectique 

172  P.  fus.  de  C|7H20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V.  Pas  de  composé. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


24* 
100 


CuBUOCU  —  C13H10O.  25. 

Dichlorobenzophénone  —  Benzophénone. 
Mol.  "/o-  t.  Points  caractéristiques. 

o  47?5  P.  fus.  de  CnH.oO 

•  o  43  Eutectique 

100  144  p.  fus.  de  C13H80C12 

Limites  de  l'horizontale  eutectique  4-8i  mol.  °/0. 


C 1 3  H 1 0  0  —  CpH^O. 

Benzophénone  —  Benzhydrol. 

t.  Points  caractéristiques. 

47?5  P.  fus.  de  CuH,0O 

23.  Eutectique 

67  P.  fus.  de  Cl3H120 

Limites  de  l'horizontale  eutectique  i3-go  mol.  °/0. 


25. 


Mol.  % 

o 

39 
100 


Ci3HioO  —  C15H14  0. 


23. 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 

CiiiHiu—  C2iH.2;ON2  (diagramme).     21.  p.  283  et  289. 

Acénaphtène  —  />.//- Tétraméthyldiaminodibenzalacélone. 

t.  Points  caractéristiques.  Mol.  %• 

95°  P.  fus.  de  Ci2H,„ 

88*  Eutectique 

191  P.  fus.  de  C21HnON2 


o 

26 

100 


Benzophénone  —  Ditolylcétone. 

t.  Points  caractéristiques. 

47°5  P.  fus.  de  C13Hl0O 

34  Eutectique 

9i,5  P.  fus.  de  C, 5  H, .0 


C13H10O  —  C19H1 


25. 


Benzophénone  —  Triphénylmétliane. 

t.  Points  caractéristiques. 

47°5  P.  fus.  deC,:,Hi0O 

33  Eutectique 

92  P.  fus.  de  C19  H18 

Limites  de  l'horizontale  eutectique  12-60  mol.  °/„. 


Mol.  •/, 

o 

24 
100 


H- 
O 

5,88 
11 , 1 1 
20  * 

27,27 
33,33  29,8 


«,. 


C13H11N  —  CnH|3ON  (diagramme). 

Benzylidène-aniline  —  Anisylidène-aniline. 
f,. 

45° 
4o 
34,4 
3o 


19. 


t,. 

49° 
40 

35,2 

28 

2.4,5 

22,5 
22 


49° 

37,5 

33,0 

25 

23 


7o- 
40 

5o 

58,8 
66,67 
80 
100 


33° 

29,5 

26 

3i 


22u 

21 

23 

29, 

4l 
57 


2I°5 
25 

33,8 

57 


t0  =  température  de  cristallisation  commençante  ou  de  lin  de 
fusion  (système  stable). 

tl  =  température  de  cristallisation  rapide  (système  métastable). 
tn  =  température  de  cristallisation  finissante  (système  métastable). 

Système  stable  :  Pour  37,2  %,  à  33°,  5,  Max.  P.  fus.  du  comp. 
2C13Hn  N.CuHl3ON,  décomposé  à  <fUS  et  donnant  avec  les  consti- 
tuants deux  eutectiques  fondant  resp.  à  27°, 5  et  25°,5. 

Système  instable  :  Pour  45-5o  °/0)  à  210,  minimum. 


C^HnOsN-CnHnO.N.  1. 

Éther  benzylique  du  p-nitrophénol  — 

Éther  benzylique  du  w-nitrophénol. 


"1 

t. 

la- 

t. 

"/ 

t. 

0 

io5?4o 

18,0 

96?96 

88,0 

47°8o 

2,6 

104,00 

20,0 

96,10 

90,2 

49,io 

5,1 

102,70 

77,8 

42,40 

92,6 

5o,5o 

7 , 2 

101 ,60 

80,2 

43, 5o 

93,2 

52,i  5 

9,45 

100,60 

82,6 

44,75 

97,4 

53 ,  5o 

12,0 

99,45 

84,2 

45,65 

100,0 

55  ,o5 

•  4,5 

98,40 

86,0 

46,70 

C13Hi3  O3P 

—  C18H15 

04P  (dias 

ranime).    20 

.  p.  180. 

Métln 

Iphosphinate  de  phén 

yle  —  Phosphate  de  phényle. 

/i 

. 

t. 

Points 

caractéristiques. 

0,00  49"  P.  fus.  de  C18Hi5CUP 

59  22,5  Eutectique 

100,00  36  P.  fus.  de  CjgHuOjP 

Liquidus  en  V. 

Ait.  eut.  obs.  de  6,55  à  77, 5i  %• 

F,  Meyer. 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires.  Combinaisons  organiques  (suite). 


C|CHiS02— C17H20ON2  (diagramme).     21.  p.  27901287. 

p.p-  Dimétoxystilbône  — /?.//-Tétraméthyldiaminobenzophénone. 

"/„.  t.  Points  caractéristiques. 

o  2110  P.  tus.  de  Ci6Hi602 

79*  16S*  Eutectique 

100  172  P.  fus.  de  C17H20ON2 

*  Approximativement,  d'après  diagramme. 
Liquidus  en  V. 
Pas  d'arr.  eut.  obs. 


C16H22O4—  C,i;H,_>0,  (diagramme).  10. 

Phtalate  de  butyle  racémique  —  PlUalate  de  butyle  actif  (Droit). 

Mol.  %•  tv  Mol.  «/o- 

99,1  46°2  59,16 

95,7  44,7  42, 9+ 

94,82  43,7        ,         3o,i5 

87,9.  44,8  i5,43 

75,94     *      46,i  o 

tx  se  rapporte  au  solidus,  tn  au  liquidus. 
Sans  doute  série  continue  de  cr.  mix.  avec  un  minimum. 


46?  8 

47,° 

47,7* 

02,0 
54,1 


«„■ 

48°6 
5o,8 
5i,6 

52,8 


CsHisSSb  —  CisHiaSAs  (diagramme).    20.  p.  173. 
Sulfure  de  Iriphénylstibine —  Sulfure  de  tripliénylarsine. 

Vo-  tc.  tf.  Vo-  lf.  '/o-  «c~ 

0,00       119°       1190         6,5o°         970  50,94       j 390 

2,5o        99  9,08         99  71,39       i4i 

4,60        97         -  1 5 , 49      x 1 4  100,00 

5,oo        97  -  35,oo       i3o 

Le  liquidus  passe  par  un  minimum  pour  5  °/o  à  97°. 

Observations   du    solidus    difficiles  :  Surfusion  des   mélanges  et 
décomposition  probable  de  ClsH15SSb. 

Sans  doute  série  continue  de  cr.  mix. 


141 
i63 


C 1  s HuSSb  - 

-Ci8Hi5SP  (diagramme). 

20.  p.  173. 

Sulfure  de  Iriphénylstibine  —  Sulfure  de  Iriphén 

ylphospliine. 

"1 

/o- 

«.- 

«/.                        Vo- 

«*• 

0,00 

11 9° 

1190                  36, 40 

127° 

3,61 

97 

47,45 

l32 

4,60 

90 

58 ,  72 

i36 

6,36 

82 

70,88 

142 

7,82 

88 

79,53 

i45 

9,£P 

97 

89,78 

i5o,  5 

17,28 

107 

-                     100,00 

i58 

Surfusions  fréquentes  et  sans  doute  décomposition   partielle  de 
C18H15SSb. 

Probablement  série  continue  de  cr.  mix. 

C18HiSSSb  —  CiaHl!sOAs  (diagramme).    20.  p.  176. 

Sulfure  de  Iriphénylstibine  —  Oxyde  de  tripliénylarsine. 
Vo-  «■  Points  caractéristiques. 

0,00  1190  P.  fus.  de  Ci8Hi5SSb 

7,2*  43  Eutectique  Crislaux  a-Cr.  mix.  (J 

100  192  P.  fus.  de(',18H15OAs 

*   Le   texte   donne   7,2  %   de  CiBH15SSb,   en   contradiction    avec 
tableau  et  diagramme. 
Observations  difficiles  par  décomposition  de  C18H15SSb. 
Liquidus  en  V. 

Les  cristaux  a  et  p  sont  respectivement  C18H16SSb  à  peu  près  pur 
et  des  cr.  mix.  à  54  %• 


0 

00 

i53 

90 

42 

100 

'19 

L 

iqui 

dus 

en 

V. 

CisHijjSSb  —  C18H,5OP  (diagramme).    20.  p.  176. 

Sulfure  de  triphénylstibine  —  Oxyde  de  triphénylphosphine. 
°/o-  '■  Points  caractéristiques. 

P.  fus  de  C18H15OP 

Eutectique  Cr.  mix.  a  —  Cristaux  [i 

P.  fus.  dcC18H15SSb 

Arr.  eut.  à  ^2°  et  4o°  obs.  de  27,22  à  g4.^>  Vo- 
Les  cr.  mix.  a  sont  à  2770  (d'après  tableau). 
Les  cristaux  (3  sont  C18H,5SSb  presque  pur  (d'après  tableau). 


Cl8H15SAs  — C|8H|5SP  (diagramme).      20.  p.  173. 

Sulfure  de  tripliénylarsine  —  Sulfure  do  triphénylphosphine. 

°/o-  t.  Points  caractéristiques. 

0,00         i58°  P.  fus.  de  C,8H1SSP 

26env.       x 55       Minimum  commun  au  liquidus  et  au  solidus 
100,00         i63  P.  fus.  de  CisHigSAs 

Les  tc  et  tf  sont  très  voisines. 
Série  continue  de  cr.  mix. 


C18Hi5SAs  —  C,8H,  OAs  (diagramme).     20.  p.  175. 

Sulfure  de  tripliénylarsine  —  Oxyde  do  tripliénylarsine. 
"/o.  t.  Points  caractéristiques. 

0,00       i63°  P.  fus.  de  C]8H,5SAs 

53  116        Minimum  commun  au  liquidus  et  au  solidus 

100  192  P.  fus.  de  CisHisOAs 

Série  eontinue  de  cr.  mix. 

Ci8HiaSAs  —  C18Hi30P  (diagramme).    20.  p.  171. 

Sulfure  de  tripliénylarsine  —  Oxyde  de  triphénylphosphine. 
°/o-  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  i53°5  P.  fus.  de  C18HJbOP 

47  u5  Eutectique  Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix.  [i 

100  i63  P.  fus.  de  C,8H15SAs 

Liquidus  en  V. 

Arr.  eut.  à  1 14°  et  ii5°  obs.  de  26,35  à  65,  i5  %. 

Les  cr.  mix.  limites  a  et  p  sont  resp.  à  26  "/o  et  68  °/o- 

Ci8H,5SP  —  Ci8H|60As  (diagramme).    20.  p.  172. 
Sulfure  de  triphénylphosphine  —  Oxyde  de  tripliénylarsine. 
°/(|.  t.  Points  caractéristiques. 

0,00  i58°  P.  fus.  de  C,8H,5SP 

5i,5o  i3o  Eutectique  Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix.  [i 

100,00  192*  P.  fus  de  Ci8H|SOAs 

*  Le  Mémoire  donne  i63°,  faute  d'impression  certaine. 

Liquidus  en  V. 

Arr.  eut.  obs.  pour  5i  ,5  %  et  61, 25  %• 

Les  cr.  mix.  a  et  [5  sont  resp.  à  5o  °/o  et,  62  °/o- 
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IX.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 

CisHuiSP  —  Cl8H|,OP  (diagramme).     20.  p.  172. 

Sulfure  de  triphénylphosphine  —  Oxyde  de  triphénylphosphine. 

°/0.  t.  Points  caractérisliques. 

,,,00       i58°  P.  fus.  de  CigHjsSP 

38,5         122         Minimum  commun  au  liquidus  et  au  solidus 
100,00      1 53 , 3  P.  fus.  deC|8H13OP 

Série  continue  de  cr.  niix. 

C18H15SP  -  C|gH,sOaSP  (diagramme).    20.  p.  178. 

Sulfure  de  triphénylphosphine  —  Thiophosphale  de  phényle. 

o/0.  I.  Points  caractéristiques. 

0,00  i58°  P.  fus.  deC18H15SP 

8,7  56  Eulectique  Cr.  mix.  a  —  Cr.  mix.  (3 

100,00  63  P.  fus.  de  C18H1503SP 

Liquidus  en  V. 

Arr.  eut.  entre  55°, 5  et  58°,  5  obs.  de  52,97  à  91,21  °/o- 

Les  Cr.  mix.  a  et  p  sont  resp.  à  5o  °/0  et  g.5  "/„• 

C18Hi50As  —  C|8HiaOP  (diagramme).     20.  p.  171. 

Oxyde  de  triphénylphosphine. 

"/ 


binaires.  Combinaisons  organiques  (fin). 

Ci8Hu0P  —  Ci8Hi504P  (diagramme).     20.  p.  178. 

Oxyde  de  triphénylphosphine — Phosphate  de  phényle. 

Points  caractéristiques. 

P.  fus.  de  CgHisOP 
f       Minimum  peu  marqué  commun 
/  au  liquidus  et  au  solidus 

P.  fus.  deC18II13OvP 


Oxyde  de  triphénylarsine 

0,00         i53°5         1  >3"5  "i7-o6  i63° 

7,14         1 56             153,5  5i,<jo  i63,5 

«  5 ,88          i57,5          i54,5  79,27  170 

3i,5o  161  -  100.00  192 
Liquidus  et  solidus.sans  maximum  ni  minimum. 
Cr.  mix.  en  toutes  proportions. 


158V-J 
1 65 
192 


la- 
0,00 


91 


t. 
i53?5 

i:/> 


100,00         49 

Série  continue  de  cr.  mix. 


Gi8H,50,SP  —  C18Hi504P  (diagramme).    20.  p.  178. 

Thiophosphatc  de  phényle  —  Phosphate  de  phényle. 
"/o-  t.  Points  caractéristiques. 


0,00       49° 


P.  fus.  de  C18H,sOiP 
32  Minimum  eommunau  liquidus  etau  solidus 

100,00      63  P.  fus.  de  C18H1303SP 

Série  continue  de  cr.  mix. 


14. 


C|8H;  ,02  —  C>oHio02  (diagramme). 

Acide  stéarique  —  Acido  eicosanique. 

°l„.  «fus. 

o  75';o 

20  70 , 5 

2J  69,0 

33,3  67.0 

4o  64 , 5 

Composé  dquimoléculaire  instable,   donnant   un   euteclique  avec 

C|8H3602. 


lo- 

/rus- 

in   5 

A 1 1  > 

6  3 ','5 

5o 

63,5 

5  5 

63,5 

60 

63 , 3 

66,7 

62,7 

7«- 

(fus- 

7> 

C)2<;3 

80 

63 , 5 

90,-' 

66,7 

100 

69)0 
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X.  —  COURBES  DE   F0SI0N  DE   MÉLANGES   TERNAIRES. 


Signification  des  abréviations.  Observations,  p.   n5. 
Classification  :  a.  Trois  sels  dont  un  halogène.  —  b.  Trois  sels  dont  un  sulfate.  —  c.  Trois  composés  organiques. 


Liste  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  1 44  à  146). 


Al  F:)  —  CaF,    —  NaF.... 

BaClj  —  KC1      —  MgCl2... 

KCl  -NHvCl  — NHtNOj. 

KC1  —  KNOa  —  NHiNO,. 

NH4CI  -KNO3  — NH4N03. 

K2SO4  -KNO3  —  NHvNO». 


i44 

» 
» 

14» 


(NHOiSOv-  KNO3  -  NHtNO, .46 


C6H602  — C8H602-C6H602 

Hydroquinonc  —  Résorcine  —  Pyrocatéchine 

C6H602— C6H6O»-C,0H7O2N 

Résorcine  —  Pyrocatéchine  —  a-Nitronaphtalène 

CgHsOî— CsHeOî— CioH,OîN 

Hydroquinone  —  Pyrocatéchine  —  a-Nitronaphtalène .  . . 

F.  Meyer. 
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X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  ternaires  {suite). 

BaCL  —  KC1  -  MgCl2  (suite). 


A1F3— CaF2— NaF  (diagrammes). 

Voir  Mélanges  binaires,  p.  118. 

Extrait  des  1 1 1   expériences. 

I.  Points  situés  sur  les  lignes  de  séparation  des  régions 
(systèmes  uni  variants). 

Mol.»/,- 


I. 


A1F3. 

Ca  F,. 

NaF. 

4jj  / 

2,0 

.12,3 

44,8 

5,o 

5o,2 

12,8 

7,9 

79,3 

42,2 

io,9 

46,9 

10,0 

17,0 

73,0 

42,0 

16,0 

42,0 

4o,5 

19,3 

40,2 

39,4 

3o,3 

3o,3 

3,7 

26,6 

09,7 

7,8 

18,9 

73,3 

7,5 

22,0 

70,5 

1 1 ,6 

21,9 

66,5 

15,7 

21  ,1 

63,2 

2  1,7 

17,5 

57,8 

28,3 

1 5 , 6 

56,i 

3i  ,5 

i5,5 

53,o 

40,2 

19,6 

40,2 

«i- 

t3. 

h- 

680° 

680° 

- 

680 

680 

675 

865 

865 

- 

680 

- 

- 

82  5 

825 

- 

685 

685 

675 

695 

- 

- 

723 

- 

- 

790 

79° 

- 

795 

793 

- 

8i5 

8i5 

780 

855 

85o 

780 

895 

890 

780 

9i5 

- 

- 

910 

- 

- 

880 

- 

- 

705 

690 

665 

II.  Points  des  équilibres  invariants. 
Mol.  »/„• 


AIF3. 

CaF,. 

NaF. 

tv 

t2. 

<3- 

6,4 

23,4 

70,2 

780" 

780" 

7800 

40,0 

10,6 

49,4 

7o5 

703 

705 

44,8 

5,o 

5o ,  2 

6y5 

6-5 

675 

III.  Points  où  l'on  observe  4  températures  d'arrêt. 
Mol.  •/,. 


A1F3. 

CaF2. 

NaF. 

40,6 

2,2 

57,2 

39,2 

5,5 

55,3 

36,1 

n,7 

52,2 

33,6 

i8,3 

45,9 

32,4 

22,0 

45,6 

34,9 

i5,o 

49,1 

tr 

tv 

h- 

h- 

730° 

70  5° 

7050 

675° 

8o5 

7i5 

690 

675 

825 

825 

690 

680 

89» 

810  • 

7i5 

675 

96  5 

810  (?) 

71 5 

675 

8i5 

8i5 

695 

675 

BaCL-KCl  — MgCl2. 

Voir  Mélange  binaire,  p.  120. 

I.  Mélanges  BaCI2.2KCl  —  MgCI2KCl  (diagramme) 
(système  pseudo-binaire). 

Mol.  °/0. 

Me  CI,.    BaCI,.        t, . 


2. 


Mol.  "/„. 

MgCI2.  BaCla. 

tc. 

<«■ 

1 1    26 

646n 

44o° 

i6,5  22 

- 

443 

22,5   l8,5 

- 

445 

Liquidus  en  V. 

33,5 

45 

48 


465° 


44o° 

445 
44o 


II.  Mélanges  Ba  Cl2 
Mol.  »/0. 


MgCh.KCl  (diagramme). 


MgCI2. 

9 
i5 
26 

32 

34 

4o,5 

43,5 

45 

46 

48 


BaCl2. 

8i,5 

69,5 
46,5 


870" 

810 

720 

65o 

460 

445 

44o 


35 
28 
17,5 
12 
8,5 

7  - 

2,5  46o 

tm   correspond  à  eut.  secondaire. 

ttu    correspond  à  eut.  ternaire. 

Liquidus  en  W. 

Un  seul  eutectique  ternaire. 

III.  Mélanges  BaCl2. 2 K Cl 
Mol.  •/,. 

BaCI 


4400 

44o 


44o 


W 

432° 

43o 

43o 

435 

43o 

43o 

43o 

435 

435 

43o 


MgCU  (diagramme). 


MgCI. 
n,5 
22,5 
28,5 
3-1,5 
34 
39 
45 

5i,5 
56,5 
63 
68 
79 


29,3 

26 

24 

23 

22 


65o° 

63o 

54o 


445° 
445 

445 


470 
470 

475 
45o 

490 
540 
620 


437" 
432 
432 
432 

432 


49° 


445 

44o 
440 


IS,D 
l6,5 
14,5 
12,5 

1 1 

7 

t      correspond  à  eut.  secondaire. 
t       correspond  à  eut.  ternaire. 
Liquidus  en  W. 

Sur  le  diagramme  triangulaire,  on  a  une  surface  à  5  nappes  : 
(BaCI.,,  MgCI,,  KC1,  BaCI,. 2  KC1  et  MgCl2.KCI  purs).  Il  y  a  trois 
points  triples. 

Etude  de  l'équilibre 
NH4N03-t-KCl^KN03  +  NHiCl.  4. 

Voir  Mélanges  binaires,  p.  120  et  125. 

I.     KCl-NHàN03.  4 

Voir  ce  mélange,  p.  120.  . 


II.     KC1  —  NR^Cl-NH^NOa.  4. 

a.  Addition  de  KC1  à  (NH4NO3-1- 1,78  °/0*  NH4C1)  (diagramme). 


•/••• 


°/o... 
t,.... 


0,0 

i65°3 

1 1 ,0 

i34?4 


3,22 
i55,7 

11,78 
142,1 
'•'4,7 


6,25 
i47, 1 
12,0 
146,7 

134,7 


9,o8 
i38,i 

12,6 
i55,o 
137,0 


*  Chiffre  du  Tableau.  Dans  le  texte  on  lit  1,87. 
Courbe  analogue  à  celle  du  mélange  précédent. 


io,45 
134,7 

12,8 
157,5 
•37,9 


'65,7 
i39,4 
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X.  —  Courbes  de  fusion  de 

Etude  de  l'équilibre 
NH4N03+KC1^KN03+NH4C1  (suite/). 

II.     KCI-TïHiCl  —  NH4NO3  (fin).  4. 

b.  Addition  de  KC1  à  (  NH4 N03  +  4  %>  NH4  Cl)  (diagramme). 

% 0,0        3,22        4,77        6,26  7,7 

h '5r)"3       i5o,o       146,1       140,9       187,2 

%•.••         8,8  9,1  9,8         n,o         n,8 

fi i35°i        i37,4       i47 , 2       160,1        iG8,o 

<„ i34°8  -  i34,2       i34,5 

La  température  i34°,5  est  celle  de  l'eutectique  ternaire  NH.NO,— 
NH4C1— cr.  mix. 

c.  Addition  de  KC1  à  (NH4N03-v-  7  °/o  NH4C1). 

% 0,0    2,45    3,6o    4,76    5,88 

f. i52°8   i46,3   142,9   i3g, 5   137,1 

%'••••       6,78  7,7         8,46  9,3 

t, i46°6       i58,i        166,8       177,0 

tn i36"6       137,0       i36,8       i35,4 

d.  Addition  de  KC1  à  (NH4NO3+  9,5  0/0  NH4CI). 

%•••■         0,0  1,0        1,96  2,9 

'1 i47°2       i44,5       142,0       139,6 

%••••       3,84  4,3        4,76  5,2        5,65 

tt i44?8       (48,2       i53,5       i58,7       i65,5 

tn i38?8       137,2       i38,2       i38,2        137, 4 

e.  Addition  de  KC1  à  l'eutectique  (NH4N03  +  i2,i  «/0  NH4C1). 

%••••         0,0        0,99         1,96  2,9         3,85 

f. i4  '  ?  1       i45,9       i54,6       i65,o       173,7 

t„ i4i°         i4o  i38,4      137,4 

Les  tlt  correspondent  à  une  ligne  eutectique  binaire. 

III.     KCI-KNO3—  NR\N03.  4. 

a.  Addition  de  KC1  à  (NH4N03-4-4  °/o  KN03)  (diagramme). 

°/o 0,0  0,66       1,96  3,22  4,45  7,4 

{> «66?o  164,2  139,4  i56,9  152,7  143,9 

°o 10,3  10,7  11,78  12,25  12,8  i3,3       i3.8 

1 i42?9  142,6  142,9  143,0  149,7  i54 ,4     160^8 

l" i34°9                    -  142,9  143,9  144,7     i46, 1 

Liquidus  =  Deux  branches  rectilignes  reliées  par  une  ligne  à  peu 
près  horizontale. 

b.  Addition  de  KC1  à  (NH4NO3  +  8  o/0  KN03). 

°/o 0,0  1,45      4,58  5,78  6,96        8,1  8,8 

'■ '62°8  158,3  149,.  148,6  148,1  147,7  '47,« 

tu -  i45°4  i4o,3        -  i35,3 

% 9,21       u,o       11,8  11,9  12,28  i3,o8  13,9 

U i47°8  148,0  i48,3  i49,4  i5i,6  j  58,7  166,0 

'h -            -  1 4  7  V  5  147,4  148,0  i5o,5 

.c.  Addition  de  KC1  à  l'eutccli(|ue  (Nh\N03-h  i3,6°/o  K1NO3). 

7o 0,0      0,99      2,44       4,75      5,o5 

tt i58"o     i5(i,9     i56,3     i55,6     157,0 

°/o 6,97  7,0  8,0  9,0 

1 '57','9     "58,o     i58,9     162,9 

Courbe  tout  entière  dans  Taire  des  cr.  mix. 


Binuor.RApiiiiî,  p.  147. 

mélanges  ternaires  (suite). 

Etude  dp.  l'équilibre 
NH.NOs+KCl^KNOa+NHiCl  (fin). 
IV.     NH4 Cl  -KN03-NH4N03( diagramme).         4. 
a.  Addition  de  K N03  à  l'eutectique  (NIL,N03  + 12,1  0/0  NH4C1). 

% 0,0   4,76   6,98    11,1    14,9 

fi 1 4 1  ?  1   i38,o   i3g,o   142,7   146,6 

tu 13678   i34,5   i34,o 

% 16,7  l8,4  20,0  23,1  25,0 

t> 14-75       149,2       iîi,8       i56,8       160,8 

tu 1 3676       139,7       142,0       ii6,2       i52,8 

b.  Addition  de  KX03  à  (NH4N03  + 10  »/0  NH4CI). 

% 0,0    3,22  6,25  9,1  11,77   '4,27 

'1 14673  'i44,i  i4i,9  i3g,4  i37,2   1 35,8 

% 16,66         18,9  21,09  25,o  27,6 

t, i3g7i       142,9  146,1  137,8  168,5 

Phase  solide  :  cr.  mix. 

c.  Addition  de  NH4CI  à  l'eutectique  (NH4N03+  i3,6  °/o  KNOa). 

°/o 0,0         1,48         2,92         5,21  7,4 

fi. ...    :...      i5773        i53,o       i49,8       1)3,7       '39,6 

% 9>5    10,3    11, 1  u,5 

t, 13475   i39,8   i49,5  i54,6 

f,i -     i3472   1 34 , 5  i34,2 

Phases  solides:  NH,N03  et  NH4C1. 

d.  Addition  de  NHtCl  à  (NH4N03-4-  16  0/0  KN03). 

% 0,0        2,38        3,66  5,36  6,08 

fi 16070       1 53 , 4       i49,7  i44,4  i43,o 

°/o 8,28         8,8i         10,0  11,0  ii,5|       12,06 

/, 1 3678       i35,9       i43,6  i56,6  161,9       166,2 

fii i3475        i35,o  -  i34,8 

Phases  solides  :  cr.  mix.  et  NH4CI. 

e.  Addition  de  NH4C1  à  (NH4NO3+  19  «/o  KN03). 

°/o 0,0  0,99  2,66  4,iî  4,5?. 

t, '6779  164,8  1)7, o  132,0  1 5 1 , 9 

°/o 5,65  6,83  7,98  8,55  9,64 

*i •  M7?9  i43,8  141,7  142,8  145,9 

t,, -  -  i3479  '3>,  1 

Trois  lignes  eutecliques  binaires  séparent  les  régions 
Nil, CI  —  NH4NO3;  NH4C1  — Cr.  mix.  de  NH4N03  et  KN03; 
N[I4N03  —  Cr.  mix.  ;  Elles  se  coupent  au  point  eutectique  ter- 
naire à  i34°,5ou  coexislent  NH4CI —  NH4NO3 — Cr.  mix. 

Etude  de  l'équilibre 
2NH,N03+K2S04^2KN034-(NH,)2S0.  (diagramme).     3. 
Voir  Mélanges  binaires,  p.  124  et  i25. 

I.     K,SOt-NHiN03.  3. 

Voir  ce  mélange,  p.  124. 

II.     K2SO,-KN03  —  NH4N03.  3. 

Addition  de  K2S04  à  l'eutectique  (NH4N03-t-  i3,6  °/0  KN03). 

°/o 0,4  0,98  2,0  2,3  2,8 

tc i5873         119,5         160,8         161,2         161,9 

°/o 3,5  3,9  4,1  5, .6 

tc 16372  i63,6  164,0  164,") 

Cr.  mix.  de  K2S04  et  (NH4),S04. 
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X.  —   Courbes  de  fusion  de 

Etude  de  l'équilibre 
2NH,N034-KiS04^2KN03-t-(NH,)2S0v  {fin). 

III.     (NH4)2SOt-KNO:i  —  NH.NOi.  3. 

a.  Addition  de  ( NH4 )2 S04  à l'eulectique(NH4N03+ 1 3,0  %  KN03). 


tc... 

tc... 
Ci 


o,/,           1,1 5           i,53  2,1 

i5<)°3         162,2         163,9  164,8 

2,52          3,25           4,33  5,6 

i6ï?7         166,6         168,7  '69,9 

mix.  de  K2SO,  et  (NH,,)2S04. 

b.  Addition  de  (NH4)2SQ4  à  (NH4N03- 

0,0  0,64  1,3  2,36 

16671    168,4    r70,1    172,1 

4,99  5,63  5,7  6,27 

o 


2,2 

f64,g 


%■ 

tc. 

"/o- 

le...        IjC"!  176,5  176,5  I77, 

Cr.  mix.  de  (NHJ3S04  et  (ISHJNO,. 
c  Addition  de  (NH4)2SQ4  à  (NH4N03 


0,0 


0..2 


0,6      1,26 


1  ,33 


-M7oKNO,). 

3,25 

173,9 

7,32 

178,2 

f8°/.KN03). 
•>. . ■>.  I      2,83 


3,9 
'74,9 


lc-  ■ •  ■   16276    i63,2    164,6    166,4    167,2  169,0    170,1 

0/0...       3,33        3,9      j,i3      5,i8        6,1  7,0  3 

/,...      1 7  '  '•'  o    171,9    172,9    173,7    174,4  175,0 
Cr.  mix.  de  (NH4),S04  et  (NHJN03. 

d.  Addition  de  (NH4)2SQ4  à  (  NH4N03  -4-  1 1  »,'•  K  N03  ». 

°/o--.         0,0      0,07        2,1         3,2        4,1        4,8        5,8     .6,8 
tc.  ..      i5q78    1 63 , 4    166,4     168,6    169,8    171,1     171,8    172,6 
Cr.  mix.  de  (NHJ,S04  et  (NH4)NÔ3. 

e.  Addition  de  (NH4)2S04  à  (NH»N03  +  I7  «/0KNO1). 

%••■         0,0  0,67  i,43  1,8  2,2  2,65 

tc 162.78         162,1  160,4         161,1         162,0         162,8 

%,••         3,7  4,12  4,36  5,6  8,2  7,1 

tc....      i65°i         (65,6         166,9         168,0         168,9         169,3 
Courbe  à  deux  branches.  Cr.  mix.  resp.  des  deux  nitrates,  et  des 
deux  sulfates. 


/.  Addition  de   (NH4)2S04  à  (NH4NO 
%>..•         0,0 

te....       I67?4 

%■••         3,1 


t,o 

i65,5 

3,4 
i63, 1 


s  - 
1,12 
i65,a 

4,i 


i9-o/0KNO,). 

2,24  2,7 

i63,2         162,9 

5,17  5,9 

166,2         167,5 


o,54 
166,  i 

30  ^ 

',-..■      i62°7    i63,o    i63,i     i64,3 

Deux  branches  de  courbe.  Phases  solides  comme  en  e. 

g.  Addition  de  (NH«)»SOt  à  (NH,XO;i+  »o,5  o/0  Kx\03). 

%•••         0,0          0,67  1,73           2,37            2,8           3,25 

tc-...     i7i°4         170,1  167,8         166,0         i65,o         [64,5 

°/o  ••       4,12           4,37  5.i           5,48            6,3 

tc..-.      i63°7         163,7  164,  i         Î65,2         166,7 

Deux  branches  de  courbe.  Phases  solides  comme  en  e. 


h.  Addition  de  (NH4)2SO,,  à  (NH4N03  +  22  %  KIN03). 


te- .  ■  . 


0,0 


'.«■ 


i74°5 
3,9 


1,14 


172,  r 


2,04  2,87  2,9  3,83 

169,6         168,3  168,0         i66,5 

4,4  4,34  5,oi  5,68  6,29 

165,7         i65,7         i65,o         164,9         "65,7 
Deux  branches  de  courbe.  Phases  solides  comme  en  e. 

Les  quatre  sels  du  système  sont  capables  de  donner  des  cr. 
mix.  deux  à  deux   ou  en  triplets.  A  i56°,5  se  trouve  un  point 
triple  où  sont  en  équilibre  lro;s  paires  de  cr.  mix  : 
(NH4)2S04— K2S04;  NII4N03—  KN03;  (NH4)N03-(NHt)2S04. 


BIBLIOGRAPHIE,  P.    147. 

mélanges  ternaires  (suite). 

C6H60,  —  C6H602  —  CGH602  (diagramme).  S. 

Hydroquinone  (H)  —  Résorcine  (R)  —  Pyrocatéchine  (P). 
Voir  Mélanges  binaires,  p.  i .33. 

la- 

H.             R.  P.  tc. 

65,32   7,93  26,75  i48° 

5 , 1 3  49,56  45, 3i  63 

9,00   47,00  44,0°  52,2 

33,19  21, o5  45,76  io5,8 

9,56  48,76  41, 58  54,5 

21,04  1 3 , 34  65, 62  8o,3 

9,22  46,98  43,8o  5o 

12,56  45,27  42,17  47,4 

11, 3o  44,35  44,35  46,9 

11.86  47, o3  4i,ll  55,2 
1 1 ,36     45,o6  43,58  49,3 

17.87  41,76  40,37  74,1 
i3,i2     42,32  44,56  53 

8,45     20,96  70,59  82,5 

•2,99     71,96  i5,75  83 


"1 

h- 

H. 

R. 

P. 

tc- 

- 

100 

- 

10975 

- 

- 

100 

io3,5 

100 
3i 

53 
69 

47 

170,2 
63,85 
86,5 

21 
3g,  46 

19,91 

3i,o3 
4o,37 

79 
29,51 

39,72 

82 
121 
73,5 

61,62  19,49  18,99  1 53,3 

1 3 , 1 9  43,68  43 , 1 3   6i,5 
8o,55   9,73   9,72  i5g 

9,21  44,2.4  46,55   56,9 

8,52  4o,86     5o,62       65,5 

44,96  38,96     16,08     124,5 

5,97  57,93     36,io       69,8 

Point  eutectique  ternaire  pour  10  "/o  de   H,  45  °/o  de  R  et  45  "/„ 

de  P,  à  46°, 9  (d'après  diagramme). 


Réso 

100 
10 

53 

7,97 
1 1 


C„  Hc  0,  —  CG  H6  02  —  Cm  H,  0,  N  (  diagramme  ) 

reine  (R)  —  Pyrocatéchine  (P)  - 
Voir  Mélanges  binaires,  p.  1 
li 


cc-Nitronaphtalène. 
33  et  1.34. 


100 


47 


N. 
100 

90 


12,45  79,5 
11,93  76,29 


72,01 
>4  .o5 


11,12 
22 ,  92 
24,67 
19,48 

16,47 

i4,93     21,70     62,37 

Pour 
tique  1er 


16,87 
23,  o3 
19,55  55,78 
i5,56  61,96 
i3, [7     70,36 


tc- 

55  78 
109,5 
io3,5 

49,5 

43,9 
63,5 

43,9 

43,8 

4o,9 

46,5 

45,5 

4i 

41,2 

40,9 


R. 

16,71 
15,70 
14, 85 
16,62 
16,02 
3,29 
48,28 

1,69 

65, 16 

1 ,  i5 

24,85 

49,49 
38,3g 


i0i 
r, 


"i 

~p7  n. 
18,92  64,37 
19,87  64,43 
66,33 

64,94 
64,83 
93,42 
49,94 
48,17 
33,66 
32,17 
24,45 


18,44 
'9,i5 

3,29 

1,78 

5o,i4 
1,18 
66,68 
5o,6g 
25,68  24,83 
4i ,58     20, o3 


tc. 
3875 

37,8 
38,3 
38,2 

37,7 
51,5 
88 
8i,5 

94,7 
9', 3 
73 

77,7 
59 


5  °/0  de  R,  20  °;0  de  P  et  65  »/0  de 
naire. 


N,  à  3T", 5,  point  eulec- 


CGH602  — C6H602  —  Cu,H702N  (diagramme).        S. 

Hydroquinone  (H)  —  Pyrocatéchine  (P)  —  a-Nitronaphlalènc. 

Voir  Mélanges  binaires,  p.-  1 33  et  1 34. 

"I 
h- 


II. 


100 


21 
4,24 


100 

17,5 
79 

9,6o 


N. 
100 

82,5 


99 
6,16 


tc- 

5  378 
170,2 
io3,5 

48 

82 

54,3 
162 


25,19     24,92     49,89      125,1 

52,71     15,76    3 i,53     146,5 

2,63      9,25    88,12      59,6 

r'oint    eutectique    ternaire,    pour  1  °/o    de    H,  91  °/o   c'e  P  et  8  °/0 
de  N,  à  4§°  (d'après  diagramme). 


II. 

2,39 
1,65 
7,63 
0,69 
1,68 
3,69 
0,86 
2,87 
1,88 


P.  "n. 

8,37  89,24 

5,68  92,67 

4,32  87,05 

8 , 20  91,11 

7,29  9i,o3 

11,17  85, 14 

4,85  94,29 

8,76  88,37 

26,5o  71,62 


tc- 

57°2 

5i  ,5 

80 

49,5 

49,2 

63 

5o,5 

48    1 

59,5 
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X.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  ternaires  {fin). 

Bibliographie  (X).  —  1.  P. -F.  Fedotieff  uncl  W.-P.  Iljinsky,  Z.  anorg.  Chem.,  192.3,  129,  93-107.  —  1.  C.  Matignon  et  J.  Yalentin, 
Bl.  Soc.  chlm.,  1923,  33,  2S7-280.  —  3.  E.-P.  Per.man  and  W.-J.  Howells,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  2128.  —  4.  E.-P.  Pe-hman 
and  H.-L.  Saundkhs,  J.  Clieni.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  R4I-S'i9-  —  5.  P.  Senden,  Bl.  Soc.  chim.  Belg.,  192,3,  32,  281-283. 


XI.  —  VITESSE  DE 

Contribution  à  l'étude  dé  la  sursaturation 
(R.-G.  Boussu,  C.  /?..  1923,  177,  119). 

A.     Influence  de  l'agitation. 
C4H5O6K.     Bitartrale  do  potassium. 


0;  * 

(0    • 


t  (sec). 

3o 

60 

9° 

120 

180 

■2$0.  .  ;  : 

3oo 99,71 

600 .  .  .        10O 

*  %  delà  masse  de  cristaux  pré- 
cipité dans  une  solution  à1  3e, 460 
pour  3ooCIh3. 


17,34 

5o,87 
82,08 
94,8o 
97>5o 


t  (sec). 

60 

9° 

120 

i5o 

180 

210. 

33o 

Goo 

**°/0de  la  masse  de  cristaux  pré- 
cipité dans  une  solution  à  2^,784 
pour  3ootm\ 


9,°' 

13,24 

45,02 

Co,  10 
80, 10 
88,82 

94,77 
100 


SOtCa.    Sulfate  de  calcium. 


<(en'/100desec).  »/„*. 

6 /,5,56 

10 70, 19 

17 86, 3o 


<(en7100desec). 

25 

55 

80 


89,81 
98,01 
100 


"/o  de  la  masse  de  sel  précipité. 


CRISTALLISATION. 

B.    Influence  des  germes  cristallins. 

C^IIsOeK.     Bilartrate  de  potassium. 
m  =  masse  de  germes  (passant  au  tamis  120)  en  grammes. 
v    =  masse  de  sel  déposé  en  45  secondes. 


m.  v. 

o,oo5 0,2  3 

o,oi5 o,68 

o,o45 1 ,3o 

o,i45 1 ,83 

i,o45 2,0a 


m.  v. 

o,oo35 0,26 

0,020 1 ,  ~)0 

0,090. 2,61 

o,  i4o 2,82 

0,200 2,86 

o,25(5 3,oi 

o,  400 3,ii 

C.     Influence  de  poussières  non  isomorphes. 

C4II70gK.     Bilartrate  de  potassium. 
m  =  masse  de  germes  (passant  au  tamis  120). 
v    =  masse  de  sel  dépisé. 


Verre  pulvérisé. 


Charbon  de  cornue. 

m.  v. 

0,000 0,101 

6, 001 3 o,  108 

o,oio5 o,  1 13 

o,o5o 0,116 

0,2O05 o,  125 


THERMOMETRIE. 


Comparaison  des  échelles  de  températures 
(W.-E.  Fousythu,  Astrophysical  J. ,  1923,  58,  2g4-3o2). 

Les  températures  des  filaments  de  sept  lampes  furent  prisés 
opiiquemenl  successivement  dans  les  laboratoires  suivants,  pour 
des  intensités  de  courant  données  : 

Bureau  of  Standards,  Laboratoire  de  Recherches  de  la  General 
Electric  Company,  I  aboraioire  de  Physique  de  l'Université  de 
Wisconsin,  National  Physical  Laboratory  of  England,  Laboratoire 
de  recherches  Nela  à  Cleveland. 

Pour  toutes  les  températures  entre  14000  et  2700°  absolus,  les 
différences  entre  les  mesures  ne  sont  que  de  quelques  degrés. 

La  mesure  des  températures  de  l'air  en  vase  clos  avec 
des  thermomètres  non  protégés  contre  le  rayonnement 
(H.  Hvusen,  Z.  techn.  Pltysik,  1924,  5,  169). 

Les  erreurs  peuvent  atteindre  plusieurs  degrés  dans  le  voisi- 
nage de  corps  chauds,  de  fourneaux,  de  fenêtres  froides. 

I.  Étude  théoriquo  des  erreurs. 

IL  Dispo-ilif  destiné  à  les  éviter. 
III.  Vérifications  expérimentales. 
Exemple  :    Pour   un   thermomètre    à    mercure   horizontal   placé 


h  7cm,3   au-dessous  du    milieu  d'un   vase  contenant  de   l'eau   à  77'i 
l'air  étant  à  170,  l'erreur  atteint  6°,  Go. 

Pour  un  thermo-élément  dans  les  mêmes  conditions,  2",  7."). 

Pour  un  thermomètre  à  mercure  doré,  o°,86. 

IV.  Influence  du  corps  humain,  de  l'éclairement,  de  la  durée 
d'exposition.  Dispositif  à  adopter  pour  mesurer  la  tem- 
pérature d'une  salle. 

Représentation  de  l'échelle  des  températures  entre  0°  et 
—193"  par  le  thermomètre  à  résistance  de  platine  (F.  Hen- 
ning  und  W.  Heuse,  Z.  P/ijsik.,   1924,  23,  93-104). 

Si  R  =  résistance  du  fil  de  plaline  à  t,  R0  =  résistance  du  fil 
de  platine  à  o°,  on  a 

.-=|  +«(  +  t(2+  et'*. 

Ro 

Les  constantes  a,  b,  c  sont  déterminées  par  la  connaissance 
des  trois  points  fixes  suivants  : 

{fus  de  Hg -   3S0,87 

t  normale  de  sublimation  de  C02 —  78°,5i 

t  normale  de  fusion  de  02 —  i83°,oo 

Pour  le  platine  pur,  on  peut  prendre  c  =  o,ooo5o8o65. 


F.  Meyer. 
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Thermometrie.  —  Thermometry.  —  Thermométrie.  —  Termometria. 


Thermomètre  à  gaz  à  pression  constante  et  thermomètre 
à  volume  constant  (L.  Holbon  und  J.  Otto,  Z.  Plnsik., 
1924,  23,  77). 

Voir  isothermes  de  He,  H2,  Ne,  N2,  Air,  Ar,  0-2,  p.  i84- 


Le  thermomètre  à  gaz  à  volume  constant 
(F. -G.  Keyes,  /.  of  Mathematics  and  P/rysics,  1922, 1,  89). 

Comparaison  entre  les  échelles  des  thermomètres  à  gaz  à 
pression  constante  (f)  (pression  initiale  =  iooomm)  et  l'échelle 
absolue  (t\). 

tx—t. 


t. 

— 25o 

— 200 

— 100 

—  5o 

5o 

200 

5oo 

1000 


Établissement  de  l'échelle  des  températures  absolues  au- 
dessous  du  point  de  fusion  de  la  glace  (F. -G.  Keyes, 
B.  Townsend  and  L.-H.  Young,  J.  of  Mathematics  and 
Physics,  1922,  i,  243-312). 

I.     Comparaison  entre  le  thermomètre  à  résistance  de  platine 
et  le  thermomètre  à  azote  à  volume  constant. 

°C.  °C. 


He. 

H3. 

N,. 

+0,373 

+  1,  i3o 

- 

+0,081 

-+-0,249 

+2  ,006 

+0,012 

-f-o,o35 

-+-0,281 

- 

- 

-+-0,082 

— 0,0008 

— 0,0024 

—0,019 

- 

- 

-+-0,102 

- 

- 

+0,625 

- 

- 

+  1,71 

'** 

V 

'w,      fPf 

Hv 

tpi. 

'N-'pf 

—  29 

84 

—  29,76 

—  0,08 

—  64,29 

-  64 

,23 

—  0,06 

—  9i 

5G 

—  91, 56 

0,00 

— lol,78 

— 101 

83 

-1-0,  o5 

—  110 

i3 

—  115,27 

-+-0,14 

— i33,65 

— 133 

95 

+o,3o 

— 125 

43 

—  125,68 

-HO, 25 

— i83,37 

—184 

53 

-+-1 ,  16 

— 183 

,33 

-i84,49 

+1,17 

— i83,52 

-184 

70 

-4-1,18 

—  29 

48 

—  29,45 

— o,o3 

If. 


Établissement  de  l'échelle  des  températures  absolues 
au-dessous  du  point  de  fusion  de  la  glace  (suite). 

Comparaison  entre  le  thermomètre  à  résistance  de  platine 
et  le  thermomètre  à  hvdrogène  à  volume  constant. 


'C. 


'C. 


v 

<pr 

lH,       *Pt 

-  59,48 

—  59,4i 

—  0,07 

-  83, 1 1 

—  83,ii 

—  0,00 

- 1 26 , 1 2 

-126,44 

+  0,32 

-i83,oi 

—  [84,85 

+  1,84 

'„,- 

tpl. 

'na     'pf 

182,97 

— 184,81 

+  1,84 

182,96 

—  •84,79 

+  i,83 

182,60 

— i84,36 

+  1,76 

182,68 

-i84,45 

+  i,77 

III.     Comparaison  des  thermomètres  à  azote  et  à  hydrogène 
à  volume  constant  (diagramme). 

»C.  °C. 


-  70 +0,01 

-  80 +0,02 

-  9° +0,04 

100 +o,o5 

-110 +0,06 

-120 +0,08 

-i3o +0, 10 


MV  tn,—  ta,- 

— 140 +0, 14 

—  i5o +0, 19 

—  1 60 +0 ,  28 

— 170 +0,40 

—  180 +0,55 

—  1 83 +0,60 


Points  de  fusion  de  la  glace  (L.-B.  Smith  and  R.-S.  Taylor, 
7.  Ain.  Client.  .Çoc,  1923,  45,  212.4-2128). 

Température  absolue  de  fusion  de  la  glace  : 

273" 12 
calculée  d'après  les  coefficients  de  dilatation  à  volume  constant 
et  à  pression  constante  pour  l'azote. 

La  valeur  moyenne  obtenue  avec  d'autres  gaz  est 
273°i3±o,i. 


F.  Meyer. 
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lo 


Rb 

t1)- 

l". 

tyium 

91,4 

5,61. 

[O 

98,2 

I  ,10. 

10 

104,9 

1,69 

» 

m,6 

2,24 

» 

I  13,0 

3,00 

» 

122,1 

5,04 

» 

I2i,7 

5,5o 

» 

126,9 

6,45 

» 

3<r 10  oram 

,  

4'2°9 

-  n . 

7,33. 


(  Poiut  triple  39°,o). 


"/>"»=- 


1 


+  7,a56. 


(Point  triple  28°, 5). 


Toutes  ces  pressions  pour  les  deux  métaux  sont  exactes,  si  l'on 
prend  pour  la  tension  du   mercure  à  2o°C.  1,30.10  3  mm.,  déter- 


minée par  l'auteur.  (A  i5°,2  il  trouve  8,5i 


mm.  ). 


[Haber  (1924  )  trouve,  à  200,  1,26;  Knudsen,  1 ,  19;  Egerton  donne 
une  valeur  comprise  entre  les  deux,  mais  plus  près  de  celle  de 
Knudsen;  enfin  Hill  (1922)  donne  1,82.  La  moyenne  (y  compris 
i.3o)  est  de  i,3g.io_3J. 

Le  rédacteur  de  ce  Chapitre  donne  pour  le  mercure  (Zustandsgl, 

p.  160)  la  formule 

log'°/>mra  = tt. 1-  7)98  —  o,oooi3iT, 

valable  entre  100°  et  900°  C.  Cette  formule  donne  p  =  1,38. 10~3  mm. 

à  2o°C,  valeur  identique  à  la  moyenne  expérimentale  1,39. io-3    • 


Mg(2). 


f. 

pmm. 

Cale 

638 

(9) 

0,22 

667 

(10) 

o,48 

721 

(20) 

1,80 

f. 

p""°. 

Cale 

1000 

(211) 

279 

1008 

(236) 

3i3 

io',8 

5i  1 

537 

1060 

590 

627 

1071 

73  [ 

721 

941  122  II7 

968  184  I76 

Les   trois  valeurs   au  voisinage   du    point   triple   65i°C.   sont   en 
désaccord  avec  les  valeurs  comprises  entre  g'io"  et    1070°,  qui   sont 

9935 


représentées  passablement  par  la  formule  logl0p"""  =  —  : 


ï 


10,25, 


donnant  pour  le  point  d'ébullition  1075°C.  Huff  donne  1086°.  (  Ditte 

1100°,    GltEENWOOD    1120°). 


t". 

960 

988 

1021 

1039 


4 
6 

23 

41 


Cale. 
5,5 
10,2 
20,7 
2-9,9 


Ca  («). 


«079 
1092 


49 

99 


Cale. 

65,6 

83,8 


l5liO 


1107        (287)         III 
i3,o  représente  assez  bien  les 


La  formule  log10/?"""1  =  — 

valeurs  trouvées,  excepté  la  dernière.  Elle  permet  de  calculer  pour 
la  température  d'ébullition  1221°  C.  Huit  donne  1175°  [Pilling  (1922) 
12400].  (Point  triple  8io°C). 


f. 
944 


I.  —  ÉLÉMENTS. 

Cs(i). 
t°.  pmm. 

48.3  3,85.io-5 

56,9  7,o7     » 

68.0  1,83. io~4 

75.4  3,o8     » 
79:4  4,3o     » 

89.1  7,86     » 
100,9  i,8i.io-3 
11 3, 5               3,a3     » 

3-53 


Sr(2). 


1057 

]0glOpmm    __ 


9 
(84) 

1J715 


Cale. 

8,9 
1 1  I 


■f. 
1088 
n38 


BIBLIOGRAPHIE.    P 
201 

535 


152. 

Cale. 

206 

528 


T 


i3,86,  donnant  /,  =  1158°.  P.UFF  calcule  ii5i°. 
(Point  triple  83o°?>. 


Ba(2). 


f.  p"™.  Cale. 

93o  3,5 

944  5 

955  8 

972*  1 1 

995  i5 

Dans  l'original  on  trouve  922 
18932 


3,1 

4,7 

6,5 

10,6 

20,0 


f. 
ioi5 
1027 
1079 
1109 
n3o 


pm,a. 

27 

42 

216 

298 

(  6o3  ) 


Cale. 
34,o 
46,6 

169 

340 

546 


log10/7  =  — 


1-i6,23,  donnant  ^  =  1145°.   Ruff  calcule  1146° 
(Point  triple  85o°). 


Cd(3). 


t" 


(Solide). 
225,4  249,9  262,4  3o3,7 

mm...      i,35. 10-3       4,82.10  3       9,7i.io"3       8,33.io-3?? 

(la  formule  donne  5a, 6). 
log'y- =-^  H-8,93i. 

En  1917  l'auteur  a  donné  (voir  T.  A.,  V,  23i) 

6060  -  1       10  T   ,  '         1 
^ o,alog,0T-Mo,J979   . 

(Point  triple  32o°,9). 


Cd(*). 


r. 

p°"°. 

Cale. 

321  ,0 

0, 10 

0, 10 

480,9 

9,06 

9,!4 

496,3 

12,54 

12,70 

518,7 

20,27 

20, 10 

537,5 

•28,89 

28,84 

55 1 ,8 

37,54 

37,58 

1°. 

/)*». 

Cale. 

554 

4 

39,23 

39,45 

564 

4 

47,29 

46,99 

573 

2 

54,6o 

54,95 

58o 

1 

61,24 

61,66 

594 

5 

78,04 

78,34 

765,9*      760,0       785,2 

*  Heycock  and  Lamplough. 


5910 


logip^mm  _  _  -jzii  —  1,234  log10T  +  12,467  —  o,oooi56T. 
En  1920  Bhaune  a  donné  (voir  T.  A.,  V,  232)  la  formule 


log10/;"""  =— 


5763 


1 ,28  log10T+  12,282  (35o°-833°) , 


conduisant    à    C 
— o, 00014 ï 


i4iij. 


767°,3.   Au   point  de   fusion   32o°,9,   pam    serait 


Van  Laar, 
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{Voir  Rbet  Cs). 


Hg. 


C(5). 

La  détermination  de  la  vitesse  d'évaporaiion  donne  pour  le 
carbone  solide  : 

T  ( abs.  ) il\  1 5  ±i!\5o 

pmm 0,08  i 

Des  expériences  avec  l'arc  électrique  dans  l'air  et  dans  l'argon 

ont  conduit  à  : 

(Air). 

T  (abs.) 2875    993s    325o    3490    3700 

pmm, o,o{     20     120     240     760 

(Argon). 

T(abs.) *23oo  tit&S     *2665  3o65  3ig5  325o  3490 

pmm 1     4     10    40   60   95   160 

*  Le  cratère  négatif  était  plus  lumineux  que  le  cratère  positif. 

Les   températures,  correspondant  à   la  même  tension,  sont  donc 
dans  l'Argon  un  peu  plus  élevées. 
Quant  aux  déterminations  dans  l'air,  Cohn  a  trouvé  autrefois  : 

T(abs.) 40 '5      4o52      4081      4' '7      4 ' ^7      4" 90 

pmm 243         327        3o8?        5og        608        760 

Les  températures  correspondantes  sont  donc  ici  de  5a5°  à  490° 
plus  élevées. 

(Température  de  sublimation  4'9°°  abs.  contre  37000  chez  Thikl 
et  Rittiîr.  Mais  ces  deux  températures  sont  encore  beaucoup  trop 
basses). 


C  («). 

Les  auteurs  représentent  le  résultat  de  leurs  expériences  par 
la  formule 

jogio^m...  __  47^2  _  o,75  log>»T +  14 ,87, 

ou  bien,  quand  on  substitue  la  température  moyenne  des  expé- 
riences, soit  T=  4ooo°  abs.,  dans  le  terme  log10T  : 

loglo;r„__47ooo+i2)i7) 


donnant  pour  la  température  de  sublimation  5050°  abs. 

Cette   formule  coïncide    exactement    avec    la    formule    que  j'ai 
établie  en  1920,  par  voie  purement  théorique,  soit 

log>»  p<"->  =  —  ^211°  -  3  log10  T  +  a3,  !  2, 

ou  bien  (T  =  4000  en  moyenne) 

Ltl  120 
J0gIB^„,m  =  _  ï/_ (.,2,31, 


donnant  Tsuiii.  =  5010°  abs. 

La  chaleur  de  sublimation  s'élève  donc  à  215. H)1.  (  Werlenstein 
et  Jedrzejewski  )  ou  bien  215,5.  101  gr./cal.  (van  Laar),  ce  qui  est 
identique. 

La  valeur  de  Lummkr  (298  à  a83.io3)  était  donc  beaucoup  trop 
élevée;  tandis  que  Weinberg  (179),  Coiin  (i63,5),  et  surtout 
Thiel  et  RiTTioit  (io3)  et  Trautz  (82,4  !)  se  trouvaient  au-dessous 
de  la  valeur  exacte. 


Pb(7)- 


L'auteur  résume  les  diverses  séries  de  ses  expériences,  qu'il  est 
impossible  de  reproduire,  dans  la  formule 


|0gl»y>mm- 

=  — 

9923 

^V+7, 

908. 

lonnunt 

es  valeurs  suivantes 

pour  p  : 

T(abs.) 

pam 

T(abs. 

)• 

p- 

m 

600 

2,34.io-9 

g5o 

2,90 

10  3 

G5o 

4,3q. IO-8 

1000 

9,66 

IO    3 

700 

5,38. 10-" 

1010 

2,87 

IO-2 

7  )0 

4,76.10-* 

1 100 

7,7' 

IO-2 

800 

3,19. 10-5 

1  i5o 

•  ,9i 

10-1 

85o 

1,71.10-* 

1200 

4,35 

IO"' 

900 

7,62. I0-4 

On    calcule  à  partir  de    cette    formule  te  =  1701"  (  =  1974*  abs.). 
(Point  triple  =  327°, 4  =  600°, 5  abs.). 

Greenwood  (1910)  a  trouvé  i525°,  Rufp  et  Bergdaiil  (1919)  j555°, 
von  Wartinberg   (1908   et  191 3 )    1080°  et   i63o°   (±20°);   Ingold 

[0274 


(1922)  calcule  à  partir  de  sa  formule  ■ 


+  8,322  (voir  T.   A.,  V, 


p.  232)  tc  =:  i6i5°  (  =fc  10°).  Rappelons  que  Jounston  (1917)  calcula 
i04°°  et  Hildebrand  (1918)  i6i5°,  de  sorte  que  nous  pouvons  admettre 
pour  le  plomb  <<.  =  1625UC.  Lj  valeur  de  Egerton  (1923)  1701°  parait 
donc  un  peu  trop  élevée. 

te3=—  ig5",8i*d=o",02     -f  =  91,7 -j- 

y    '  '      V  Ut      v  "  grad. 

(  Leiden  —  1950,78), 

*  ( — i95°83i  mesuré  au  thermomètre  à  Hélium). 
Formule  : 

log'"/)"""  _—  J°''9'  +J,75  (?)  log,0T  4-  4, 17643—  0,0090272 T. 

H-2   (»)• 

te  =  —  2  52°,  78*  ±0^03  (-£  =  2-?,5j. 

[Leiden,  Conini.  1 56*  (1923)  —  a5a",  75]. 
*  (— 25a°827  thermomètre  à  Hélium;  réduit  à  760""°). 

02  («). 
^  =  -i83°,oo*±o>2(^  =  79,.). 

(Leiden  —  i82°,95). 

*  (—  i83°oa'  thermomètre  à  Hélium). 

Les  auteurs  donnent  pour  l'oxygène  la  formule  suivante,  yalable 
entre  — i83°  et 


2o5°  : 


jp§l<yn,n,  _  _  !7M5  +  |,75  (?)l9glfrT  +  4,53939  -  0,0096?. QT, 


qui  permet  de  calculer  : 


t°,  pmm. 

— 183  760 

184  683,5 

1 85  6i3,o 

186  548,3 

187  489,1 
-.88  434,9 


t°.  p""". 

—  189  385,5 

190  340,7 

191  3oo, 1 

192  263,4 
ig3  23o,4 

— 194  200,8 


195  '74,3 

196  i5o,8 

197  '29,8 

198  iu,3 

'99  95,i 

-200  80,8 


f.  pmm. 

—201  68,3 

202  57,5 

203  48,2 

204  40»1 
— 2o5  33,2 


Les  valeurs  de  t  sont  en  bonne  concordance  avec  celles  de  Cath 
(  Comm.  1 5a'',  1918). 

Entre  — 183°  et  — 2o5°  les  différences  n'atteignent  nulle  part 
o«,oi;  dans  le  voisinage  de  —  i83°  et  de  —  203°  les  valeurs  de  «sont 
de  o°,oa  à  o°,o3  plus  basses. 

Il  faut  remarquer  encore  que  les  auteurs  admettent  T„=  273,30 
et  non  273,09. 


Van  Laar. 
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QU9)> 

L'uuteur  calcule  les  valeurs  suivantes  en  partant  de  la  formule  de 
Catii  (Comm.  1J2'',  1 91 8 )  : 

419, 3i 


\0gl<>pmm   _  _ 


T 


[D'après  Henning  et  Heuse,  voir 
ciclent  avec  les  leurs]. 


8,1173  —  o,oo6z,8T. 

(8),   les  tensions  de  Cath  coin- 


— 210 

tJ       ■ 

ii,5 

209 
208 

•4,4 
17,9 

207 
206 

22,  T 
27,1 

2û5 

33,0 

204 

203 

39,9 
48,o 

202 
201 

57 , 3 
G8,2 

—  200 

80,7 

», 

p"'m. 

f. 

p™. 

'99 

9^° 

—  188 

434,6 

198 

iii,3 

187 

488,5 

•97 

^9,9 

18G 

547,4 

196 

i5o,g 

i85 

61 1 ,6 

195 

174,4 

184 

681,4 

194 

200,9 

i83 

737,2 

ig3 

23o,6 

182 

839 

192 

263,8 

181 

927 

'9' 

3oo,2 

180 

1023 

190 

340,7 

—  179 

I  125 

189 

385,5 

03(10). 

A  partir  de  leurs  expériences  les  auteurs  calculent  (T  =  io4"-iG5° 
abs.)  la  formule 

-,6b  n 
log1Vmm=-  I~Y1  +  ',75  (?)  log>»T4-5,783-o,oi2G8T, 

donnant  les  valeurs  suivantes  : 

T. 


7^ 
80 

8". 
9° 

100 

io5 

1 10 

On  en  tire  Te  =  162°, 5,  donc  tr  =  —  110",6. 

[Riesenfeld  und  SciiwoB,  voir  T. A.,  V,  p.  229,  renvoi  (zb),  trou- 
vaient en  1922  — 1120, 3;  ils  prennent  la  moyenne  —  iti°,5±o,5. 
Probablement,  il  existe  encore  une  erreur  systématique  dans  la 
mesure  des  températures.  OLszEwsKia  trouvé — ioG"  ;  Tiîoost  — 1190; 
la  moyenne  est  =  —  U2°,5,  presque  identique  à  la  valeur  de  R.  et  S.  1. 


pmmm 

T. 

pmm. 

o,ooi53 

1 15 

■  8,73 

0,00801 

120 

32,98 

0,0337 

125 

55,i6 

0, 1 18 

i3o 

87,80 

0,35g 

i35 

i34,2 

0,953 

140 

'96,7 

2,279 

'45 

279,0 

4,967 

i5o 

383,8 

9,986 

T. 

pmm. 

1  >  > 

5i2,5 

160 

668,6 

i65 

85i  ,5 

170 

1062 

i75 

1299 

180 

i56o 

i85 

1840 

190 

2140 

L'auteur  calcule  pour  la  valeur  de  la  pression  critique  pe  =  67alœ, 
mais  tous  ces  calculs  se  basent  sur  des  suppositions  plus  ou  moins 
approximatives.  Môme  remarque  quant  à  la  densité  critique,  pour 
laquelle  il  calcule  Dc  =  0,54  (  D„  =  1  ,g5  ). 

L'oxygène  liquide  et  l'ozone  liquide  ne  se  mélangent  pas  en 
toute»  proportions.  Il  y  a  un  domaine  de  démixtion  à  température 
critique  de  —  i58°  ;  à  —  183°  l'ozone  est  saturé  avec  3o  »/„  d'oxygène. 
L'ozone  est  probablement  0=0  =  0. 

A  —  25i°,4  ou  bien  21», 7  abs.  l'ozone  se  solidifie  en  une  substance 
noir  bleu  (R.  et  S.  trouvèrent,  en  1922,  2.3°  abs.). 

Les  valeurs  les  plus  probables  sont  donc  maintenant  : 

p.  tr.  22°  ;        T.  =  161°  ;        Tt.  =  2GS»  abs.  (  —  5°  C.) 
(/>,  =  67*"";  Dc=o,54). 


As  («), 

a.    Solide  (mod.  grise*). 


t\ 
45o 
5  00 
525 
55o 
568 
592 
604 
6i5,5' 
63 1 
658 
665 


0,026 
0,076 
o,  io5 
0,222 
o,362 
o,584 
0,785 

0,997 
1,393 
2,392 

2,717 


Cale. 

—  o,oi3 

—  0,001 

—  0,01 1 

—  o,oo3 

—  0,022 

-+-  0,014 

—  0,008 
o 

—  0,008 

—  o,oiô 
-+-  0,012 


f. 

672 

685 

697 
720, 

74i 
758 

772 

79° 
801 

809 

8i5 


3,o35 
3,906 
4,85 
6,90 

9,7 
i3,3 
16,9 

22,3 
26,  I 

3o,o 
33,6 


Culc. 
+  0,1 54 

—  e,oa3 

+    0,11 

■+■  o,5r 
-+-  0,9 
«',7 

-r-  0,3 
-+-0,5 
-+■  0,8 
+    0,2 

—  0,6 


Point  triple  817\5C.  (p  =  35,8  atm.). 

Formule   :  log10/>atm  = —  2— 2  -+-  8,279. 

Goubeau  (  191 4  )  trouva  817»,  Heike  (  i  9 1 5  )  8i4°,5  et  Rassow  (Z. 
anorg.  allg.  Cheni.,  1921,  117,  1 47  )  818°  pour  le  point  triple. 

Les  modifications  noires  et  jaunes  sont  mélastables. 
"  Point  de  sublimation.  [Ruff  et  Muodan  (1921)  ont  trouvé  033°, 
Preuner  et  Rrockmuller  par  extrapolation  Gio'J. 


b. 

Licju 

de. 

1°. 

r,Aim 

Cale. 

i\ 

»jalm 

Cale. 

808 

34,2 

34,2 

843 

40,5 

4o,2 

817 

35,7 

3>,9 

85o 

41,6 

4i,5 

83o 

38,i 

38,o 

853* 

42,2 

42,2 

formule 

:  log10//"" 

2  i  >' 
=         T" 

■+ 

3, 

80. 

Extrapolation  sur  les  courbes  1  i  t  [  u  i  d  e  cl  solide  donne  pour  le 
point  triple  la  valeur  donnée  plus  haut.  [L'intersection  des  deux 
droites  calculées  donnerait  822°,  36,5  atm.,  mais  cela  serait  trop 
élevé  à  cause  de  la  déviation  de  la  formule  pour  l'état  solide  (  voir 
plus  baut)  ]. 

Pour  la  chaleur  de  sublimation,  on  calcule  33,6  cal.;  pour  la 
chaleur  d'évaporation,  11,2  cal.,  de  sorte  que  la  chaleur  de'fusion 
serait  =  22,4  cal. 

*  Rastow  (toc.  cit.,  1920,114,  117)  a  trouvé,  pour  la  température 
critique,  £c>i4oo°C. 

Cl,  (13). 

Les  mesures  antérieures  de  Nenolein  c.  s.  [voir  T.  A.,  V,  p.  23o, 
renvoi  ('")  ]  se  rapportaient  au  chlore  solide  (  —  i54°  jusqu'à — io3") 
et  au  Cl2  liquide  jusqu'à — 79°  seulement.  Les  mesures  actuelles 
s'étendent  depuis  — 790  jusqu'au  point  d'ébullition. 

Méthode  st/i/ii/ne. 
I".  />""".  Arrondi  graph. 


-78,3 

75,9 
72,0 
71,8 

62. 1 

61 .2 
55,4 
5o,3 
45,2 
4o,o 

38,9 
35,8 
35,3 
35,o 
—  31,8 


b. 

-79,° 
75,9 
72,5 
7i,3 
63  ,0 
61,1 
55,6 
5i  ,2 
45,o 
[o,5 
38,3 
35,6 


i,  y 


69,7 
8i,5 
164,5 
108,6 
196,2 
20  "> .  7 
287,6 
368,9 
i?4,6 
6 1 3  , 2 
637,5 

721  .7 
7  M, 2 
75o,6 
752,9 


h, 
67,5 

8 1 , 5 
io3,5 
114,2 
188,9 
209,3 
282,6 
362 , 7 
.78,3 
608,9 
653,8 
733,9 


"32  . 


7", « 

82,3 

I04,3 

1 06 . 0 
1 96 ,  o 

20 1.1 

286,0 

370  ,0 

47i, o 
609,0 

640,0 
722,0 
7  36 ,  o 
746,o 
730,1 


h. 
67,0 
82,3 
102,5 
110,0 
i84,5 
20")  ,u 
283,  ', 
'!  55  ,o 
47-7,o 
396  ,o 
655, o 
728,0 


753,o 
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Dampfdrueke,  Siedepunkte,  etc.  —  Vapour  Pressures,  Boiling  Points,  etc. 


Éléments  {fin). 


—58,2 
—  56, o 


pmm. 
243,2 
28i,3 


Clo  («)  (suite). 
Méthode  dynamique 

—52,6         329,8 
—45,8         459,1 


Formule,  valable  depuis  —79°  à  —35°  : 

,     m                  IQ85  ,■>■> 

log10/,"""  = y  -i-7,433. 

Henglein  avait  donné,  entre  —95°  et  — 780  : 


f. 

-4 1,1 
-35,0 


1 160 


5^1,2 

745,9 


7,773)- 


Pour  l'état  solide,  il  y  a  une  autre  formule  (voir  T.  A.,  V,  loc. 
cit.  ).  Les  auteurs  croient  qu'il  y  a  une  discontinuité  dans  la  courbe 
pour  l'état  liquide  à  —  73°  environ. 


Cl2  («)(/«). 

Pour  tc  on   trouve  —34°, 7  (  Pellaton  —34°,  5).  (Le  point  triple 


est  à  — io3°,i). 

Les  auteurs  donnent  encore  l'aperçu  comparatif  suivant 


t". 

—80 

—75 
—  60 

-4o 

-34,5 


Tr.-G. 

6i,9 
85,1 

224 

598 
762 


Pell. 
60,0 
82,0 

ai  5 

595 

760 


Hcngl.     Knietsch. 

59,2  62,5 

82,6  88,0 


—  J4,J  /V-*  /uu 

Les  chiffres  de  Me  Intosh  sont  beaucoup  trop  bas. 

Bl\  (1*). 
tt=  58», 80  (  Ramsay  et  Yûung,  58°,  75). 


Me  Int. 

54,6 

77,3 


Bibliographie  (Chap.  I).  —  (')  D.-H.  Scott,  Phil.  Mag.,  (6),  1924,  47,  32.  —  (2  )  O.  Ruff  und  H.Hartmann,  Z.  anorg.allg.  Chem., 
1924,  133,  29.  —  (')  A.-C.  Egerton  and  F.-V.  Raleigh,  j.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  3o24-  —  (4)  M.-F.  Fogler  and 
W.-H.  Rodebush,  J.  Am.  Chem.  Society,  1923,  45,  2080.  —  (5)  A.  Thiel  und  F.  Ritter,  Z.  anorg.  allg.  Chem..  1923,  132,  125.  — 
(6)  Wertenstkin  et  Jedbzejewski,  C.  B.,  1923,  177,  3 16 ;  J.-J.  van  Laaii,  Bec.  Trav.  Chim.,  ,920,  39,  647,  et  1924,  43,  598;  C.  B., 
1924,  178,  225o.  —  (1)  A.-C.  Egerton,  Proc.  Boy.  Soc.  London,  (A),  1923,  103,  469-  —  C)  F-  Hennins  und  W.  Heuse,  Z.  Physik., 
1924,  23,  io5;  voir  aussi  Z.  Instrumen.,  1923,  43,  90.  —  (9)  A.  Stock,  Z.  Elcktrochem.,  1923,  29,  354.  —  (10)  E.-H.  Riesenfeld 
und  M.  Reja,  Z.  anorg.  allg.  Chem.,  1923,  132,  179.   —   (")   G. -M.  Schwob,  Z.  physihal.  Chem.,  1924,  110,  599.  —  (")  Shinkichi 


Horiba,  Proc.  K.  Afcad.   v.   Wet.  Amst.,   1923,  25,  387;  Z.  physikal.  Chem.,  1923,  106,   295. 
Z.  anorg.  allg.  Chem.,  1924,  134,  417.  —  (14)  A.  Rouzat  et  G.  Leluan,  C.  B.,  1924,  178,  635. 


(13)   M.  Trautz  und  W.  Geuwig, 


f. 

8o5 

810  - 

820  - 

822  - 
840 
85o 

860  - 

875   •    -+ 
890 

895  -+ 
go5 

925  -+ 

g3o  -+ 

946  -+ 
950 

955  -+ 

978  -+ 

981  -+ 

992  4 

Formule  : 


Cale. 


a 

3 

o 

2 
2 
I 
2 

I 

a 
o 
3 
1 

2 
o 
1 

1 

■1 

1 

l0£ 


p 

mm 

0 

80 

0 

85 

1 

00 

I 

OD 

1 

5o 

I 

65 

I 

85 

2 

4o 

3 

00 

3 

3o 

3 

70 

4 

90 

5 

20 

6 

,5o 

6 

,95 

10 

9 

80 

9 

9° 

1 1 

,5 

NaCy  (pur)  (1). 
Cale.     p*"°. 

12,5 

i4,o 

i4,i 
i5,6 
16,0 

.7,5 


t'. 

1000 

IOIO 

101 1 

1020 

1022 

io3o 

io5o   j 

io5o   ) 

1059 

1066 

1075 

io85 

1095 

1 1 1  1 

I  125 

II 39 
■  '64   ) 
u65   ) 
1180 

T 


+  1 
o 
o 
o 
o 

-HI 

—  1 
o 
o 
o 

—  2 

+2 
+  2 

—  I 
— 2 
-h2 

O 

—  2 

—  I 


21,4 
23,0 

25,5 

27,5 
3i  ,2 
35,o 
40,0 
44,6 
52,8 
65,2/ 

64,7* 
73,0 


II. 


1°. 

n85 
1200 
12 10 
1221 
1227 
1240 
1260 
1261 
1275 
'279 
1284 
1289 
i3io 
1 3 1 5 
1328 
i337 
1 3  j5 
1 35  5 
i353 


COMBINAISONS  INORGANIQUES.  bibliographie,  p.  îeo. 

NaCy  (pur)  (1)  (suite). 
Cale.     p°"°.         Elle  permet  de  calculer  t,=  1621° C.  (température  de  fusion  =562"C.). 
L'auteur  donne  les  valeurs  corrigées  suivantes.  Les  températures 


-h  2 

o 

-4-1 

+  1 
o 
o 
o 

—  1 
-i-i 

-f-2 

—  2 

—  3 

-4 
-4 

-M 

—6 

o 


P' 
80,0 
90,2 

100 

107 

u5 

127 

i5o 

i5i 

167 

i75 

i83 

i85 

2l5 

23o 
a43 
260 
285 
290 
3oi 


=—  2|p -+-i,733  (?)  log1»!' -t- 5,788  — o,ooi73T. 


sont  exactes  à  i°  près;  les  pressions  à  1  "/0. 


t'. 

800 
810 
820 
83o 
840 
85o 
860 
870 
880 
890 
900 
910 
920 
g3o 
94o 
g5o 


0,76 
0,90 
1 ,06 

I  ,25 

i,45 
1,67 

i,92 
a ,  22 
2,55 
2,96 

3,43 

3,95 

4,5o 
5,io 
5,8o 
6,60 


t'. 

960 

97° 
980 

99° 
1000 

IOIO 

1020 
io3o 

1040 

lOJO 

1060 
1070 
1080 

1090 

I  IOO 
1  I  10 


7,5a 
8,55 

9,7° 
11,0 

12,4 
14,0 
1 5,6 

.7,3 
19.2 

21,3 

23,7 
26,4 
29,4 

32,4 

36, o 
39,8 


f. 
1 120 
u3o 
1140 
1  i5o 
1160 
1170 
1180 
1 190 
1200 
1210 
1220 

1230 

1240 
12  5o 
1260 
1270 


p™ 

43, 

7 

47, 

7 

J2, 

2 

57, 

6 

63, 

0 

69 

0 

75 

6 

82 

5 

89 

8 

98 

•> 

3 

107 

117 

127 

i38 

100 

162 

t\ 
1280 

1290 

i3oo 
i3io 

l320 

i33o 
i34o 
i35o 
i36o 


i75 
189 
204 
220 
237 
255 
273 
293 
3i4 


'477 
162 1 
1627 
1727 


434 

760 

773 
io33 


1620 


760 


HCy(2). 


t°. 

0,08 

4,o9 

6,97 

9,99 
13,19 
i5,88 
18,87 
21 ,80 
Formule 


donnant  tc 


262 , 5 
3i6,8 
358,6 
407,8 
465,4 
514,4 
584,7 
654,4 


Cale. 

-1-3,2 

-i-o,5 

-+-0,7 

+0,4 

-HO,  I 

O 
—0,1 

-T-0,6 


t". 

24 ,  65 
27,68 
3o,65 
33,98 
36,68 
4o,i5 

4  ■>■,  92 
46,29 


Pm™. 

73o,6 

816,2 

911,1 
1028,4 
1128,2 
1272,2 
i3g3,2 
i564, 1 


Cale. 
— o,5 
-+-i  ,5 
-4-0,  I 
-i,8 

o 
— ',' 

-H2,3 

-4,9 


.     „                  i83rt,63 
log'Vmm= 7~^-  +7,5o3o, 

25°,7C.  (au  lieu  de  26°,5). 


HCy  (2)  (suite).        Valeurs  corrigées 


t°. 

o 

a ,  5 

5,o 

7,5 
10,0 


nmm 

t°. 

»jmiii 

f. 

/?»». 

264 , 7 

17,5 

554,2 

33  ,o 

1 064 , 1 

296,2 

20,0 

611,2 

37,5 

1160,8 

33o,  1 

22 , 5 

673,0 

4o,o 

1 264 , 1 

367,5 

2  3 , 0 

740,0 

42,5 

i375,9 

408,4 

27,5 

812,2 

45,o 

1494,8 

453,o 

3o,o 

890,1 

47,5 

1621 ,8 

5o  1 , 3 

3a,5 

973,8 

t" 


KC1  (3). 
83o     868     890 


1     2,4     3,5 
(  Point  triple  768»  C 


920 
5 


94° 
6,2 


97°     994 
8,1     10,8 


Van  Laar. 
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153 


II. 


Combinaisons  inorganiques  {suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    160. 


f. 

nmm 

—38 

0,Ol37)   » 
0,113      1= 

—  '9,° 

0 

0,776    )  tn 

4o,i* 

(lO,8) 

t\ 
40,2 
5i,3 
62,1 
67,8 


0s04(*). 


n,o  J  „ 

32,5  [75, 
6o,25i  5- 
79.°  Y~ 


9",o 

96,5 

1 32,0 

i36,4 


2o5,4 
254,4 
714,6 

757,6 


W 


*  Point  triple  (graphique  et  observ.);  point  d'ébullition  (graph.) 
129°  (for m.   129°,  4)- 

Formule  solide  : 

20,54 

-Y1  +  10,71. 

Formule  liquide  : 


lOglO^mm    _. 


log10/>mm  =■■ 


22  10 

~T~ 


8,37. 


Il  s'ensuit  : 

Chaleur  de  sublimation i35oo  gr./cal. 

Chaleur  d'évaporation ioioo     » 

donc 

Clialeur  de  fusion 34oo  gr./cal. 

(observé  3,4 1  .io:i  zh  2  %). 

La  vapeur  est  encore  entièrement  stable  a  i5oo°C.  (  tc  =  4I,4°,8, 
observée;  l'auteur  attribue  à  pc  la  valeur  170"''",  et  à  vc  0,007,  mais 
ces  évaluations  reposent  sur  des  bases  peu  solides). 

Les  quelques  mesures  de  la  tension  superficielle  faites  par  l'auteur 
indiquent  que  le  Os04  liquide  est  tout  à  fait  normal,  de  sorte  que 
ce  corps  ne  peut  pas  être  comparé  àH20,  comme  le  fait  l'auteur, 
pour  calculer  vc  et  pc. 

[D22'=4,9°6,        D«-  =  4i44  (liq-)>        Dioo- =  4,19]- 

CuO  (5). 

t" 600  800  950  1000 

pmm..    ..     i,34.io-7     r , i5. 10-*     6,8.io-4     0,86.10  4 (?) 

Pour  Cu  les  auteurs  trouvent,  à  8io°C,  />mm  =  5,4.io_1. 

CdL  («). 


t\ 

pmm. 

Cale. 

343 

o,o58 

o,o58^ 

35o 

0,086 

o,o88J 

352,4 

O,  103 

o,io3f 

TT 

362,2 

0,184 

0,1 8af 

O 

365 

0,214 

0,214) 

372 

0,273 

o,3i8y 

38i* 

o,386 

f. 

pmm. 

Cale. 

385,4 

o,438 

o,44l 

390 

o,5o4 

o,5oi. 

406,2 

0,761 

o,798/ 

410 

o,835 

0,886^ 

3 

426,7 

i,34 

i,39  \ 

.ET 

43o 

1,31 

i,5i   } 

45o 

(2,92)** 

2,49  , 

*  Point  triple. 
**  Trop  élevé,  probablement  décomposition  commençante. 

Formule  solide  : 


logHyo-»  —  _ 


IOI  IÇ)J 


T 


-(-15,190  (v.  L.) 


Formule  liquide  : 

logl0/>" 


T 


-t-  8,o74  (v.L.). 


Les  auteurs  trouvent  pour  le  point  de  fusion  38i°=fci°,5,  mais  ce 
point  n'est  pas  très  précis,  le  Cdl2  devenant  plastique  aux  hautes 
températures  (trouvé  autrefois  3870 ).  (Les  deux  formules  donne- 
raient une  intersection  graphique  de  Tlog/?  à  3(i<j°). 

Le  Cdl2  ne  se  décompose  pas  au-dessous  de  45o°  environ. 

Au  lieu  des   deux  formules  que  j'ai    calculé,  les    auteurs  n'en 


Cdl,  (6)  (suite). 

donnent  qu'une  seule  (qu'ils  nomment  àlort«  formule  de  Nernst  »), 
savoir  : 

log..^-  =_  638,,6474o446  +  9j2689689i 

(voir  p.  573),  ce  qui  est  tout  à  fait  erroné,  la  formule  pour  l'état 
solide  étant  toujours  différente  de  celle  pour  l'état  liquide.  Aussi 
est-il  tout  à  fait  excessif  de  donner  huit  décimales,  tandis  que 
les  unités  ne  sont  pas  sûres!  (les  tensions  elles-mêmes  étant  seule- 
ment exactes  pour  les  trois  premiers  chiffres).  Les  auteurs  donnent 
encore  une  seconde  formule  avec  26,6  Iog10T,  A  =  i4i3g  au  lieu  de 

6382,  C  =  (j6,2  au  lieu  de  9, 3;  encore  plus  anormale   . 

Le  CdCl2  et  le  Cd  Br2  se  décomposent  et  ne  donnent  pas  de  tensions 
constantes.  C'est  également  le  cas  de  ZnCI,,  ZnBr„  et  Znl„. 


HgCl,  (solide)  («). 
(  Point  triple  277"  C.  ). 
Les  observations  suivantes  ont  été  exécutées  par  M"'  Dr.  Bolte 


f. 

100 
1 1  5 
128 
140 
i55 
170 
180 


0,110 
o,  329 
0,696 
i,45 
3,35 

7, '4 

10,21 


t".  pmm.  Cale. 

(  inlcrp.  graphique). 

100  0,110  O,  I  10 

110  0,22  0,219 

120  0,43  0,422 

i3o  0,79  0,787 

140  i,45  1,42 

i5o  2,49  2,47 

160  4,3o  4,28 

170  7,14  7,14 

180  10,21  1 1 , 67 


Les  valeurs  «  calculées  »  le  sont  à  l'aide  de  la  formule 

42812 

logl0^mm  __    ?-—-  -f-   IO,5l6    (   V.    L.  ), 

élablie  par  moi,  et  qui  rend  beaucoup  mieux  compte  des  observa- 
lions  que  la  formule  des  auteurs  : 

4228,98402472 
T 


log10/?""1 


■  10,38994621.        (  Voir  p.  570). 


t'. 
— i65,5" 

■  48,3 
144,8 
i3g,o 

■34,9 
—  1 3o , 5 


B,HG  (?) 

les  Articles  II 


s  II  (p.  I 

t)66) 

,  III  (p. 

335 ',)  et  V  (p. 

3n8 

f. 

pma. 

f. 

pmm. 

—  129,5 

52 

-99,3 

521 

1 24 , 5 

83 

96,4 

608 

H9,5 

122 

95,5 

637 

1 1 5 , 2 

187 

93,8 

701 

109,2 

272 

92,75 

748 

—  io4,5 

36 1 

-92,5** 

760 

)]• 


6,0 
11,3 

20,3 
30,7 
48 

*  Point  triple. 

**  Point  d'ébullition  extrap.  (  autrefois  un  peu  plus  élevé,  à  cause 
de  la  présence  de  traces  de  B4H,0). 

L'augmentation  de  la  pression  à  i5j°C.  de  ce  gaz  incolore  n'est 
pas  due  à  une  dissociation  en  2B1I3,  mais  à  une  décomposition 
plus  profonde. 

(D_ii2°=  o,44,  presque  aussi  faible  que  la  densité  du  CII4  à 
—  164»,  o,4i5). 

Les  dérivés  B.JI5CI  et  B2H5Br  sont  très  instables;  le  Bromure 
bout  à  ±io°C.  (point  de  fusion  — 1  < ,  j °  ) . 
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Dampfdrucke,  Siedepunkte,  etc.  —  Vapour  Pressures,  Boiling  Points,  etc. 


II.  —  Combinaisons  inorganiques  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.   160. 


BtH10(7). 


t'. 

/>»ra. 

t°. 

/;""". 

l".               pmm. 

-119,8** 

- 

—63,2 

(10,8) 

—  16,1                188 

1 1 3 ,  -?. 

0,2 

57,4 

16,7 

10,6               247 

!°7,9 

0,4 

53,3 

(22,2) 

6,5               295 

98,o 

0,8 

59,2 

24,2 

— 2,0              36g 

9'.i 

1,0 

46,7 

34,4 

0                  388 

89,6 

(i,3) 

43,8 

(4i,4) 

+4,9              469 

86,3 

!,9 

39,2 

n 

10,0              572 

77,8 

3,2 

36,8 

(64) 

•5,i               697 

7">,i 

(4,o) 

33,7 

76 

17,6               755 

72,3 

0,0 

28,7 

101 

18**               760 

70,2 

(5;9) 

27,5. 

io8,5 

—  66,0 

8,5 

—21,4 

i5o 

*  Point  tri 

pie.       *' 

Point  d-'éh 

11 11.  extrap 

(Les  tensions  entre 

parenthèses 

appartienn 

ent  à  une  autre  série 

de  mesures). 

Le  B,,  H10  est  aux  tei 

npéralures 

ardinaires  un  liquide  incolore,  et 

se  décompose 

déjà  en 

H2,  B5  H,  e 

t  plusieurs 

autres  hydrures  moins 

volatils. 

(D. 

-70"  =  0,59; 

D— 3,j»  =  0,5 

<5). 

B5H9 

(7). 

f. 

p""°. 

t\ 

r». 

t".                         D™">. 

-46,9* 

- 

20  ,  O 

21  ,  I 

+  6,0                84 

4i,3 

4,8 

14,9 

28,5 

11,2               111 

35,6 

7,4 

9,9 

37,8 

1 5 , 1               1 3 1 

28,9 

12 

—  5,o 

49," 

—  25,  1 

i5,f 

0 

65** 

*  Point  triple  (dans  l'article  VII,  —  46",  G  C). 
**  (66,5  dans  l'article  VII). 

Ce  liquide  incolore,  d'une  odeur  fort  désagréable,  est  assez  stable; 
beaucoup  plus  que  B4H10  et  B6H10. 

(D0„  =  9,6i). 

B,;H10(7). 

t° —65,1*  o 

pmm -  7,2 

*  Point  triple. 

Liquide  incolore,  qui  se  décompose  déjà  anx  températures  ordi- 
naires en  H,  et  un  produit  cristallisé  jaune,  non  volatil,  de  com- 
position probable  P26H36. 

(D0„  =  0,70). 

B,0Hh  (7). 

(Voir  l'Article  III,  p.  235g). 

Cristaux  incolores,  qui  fondent  à  99?,  5C.  et  se  volatilisent  sans 
décomposition. 

En  outre,  on  a  identifié  encore  : 

a.  Un  hydrure  cristallin,  non  volatil,  probablement  B,,!!,.  (voir 
III,  p.  3363). 

b.  Un  hydrure  solide,  non  volatil  (  composition  1  B  :  0,8  H  environ  ; 
voir  III,  p.  336i). 

c.  Encore  d'autres  hydrures  solides. 

B5HU  ("). 

t"....     —67       -57       —'-,o,5       —4i,7       —39       — 3i       —19 
/>"""••       0,2        o,8         i,3  3,9  ±4,5       9,7       17,0 

A  — 100°  le  liquide  ne  s'est  pas  encore  solidifié. 


T(abs.). 

95 
100 
io5 
1 10 

1 1 I ,52* 
1  1  5 
120 

12) 


palm.  |form.,. 

o, 1982 

0,3444 

o,5646 

o,88i3 

1 

i,3ig 

1,905 

2,670 


CH4  (S). 

T(abs.).  /?'->l">-  (rorm. 

i3o  3,64i 

i35  4,853 

140  6,338 

i45  8,182 

i5o  10,27 

i55  12,79 

160  i5, 74 

i65  19,14 


T(abs.). 
170 
175 
180 
i85 
190 


!Um-  (form.). 

23, oï 

27,i9 
32,5i 
38, i5 
44,42 
191,03**  45,79 

(=  —  8a0,o6C.) 


*  Point  d'ébullition. 

**  Point    critique.    (La    pression    critique    directement  observée 
est  46,06  atm.  ). 

Cardûso  trouve  tc  =  —  82°, 85  (  corrigé  —  8?°, 29  )  au  lieu  de  —  82°, 06, 
et  pc  =  45,6  atm.  au  lieu  de  45,8. 


et  pc  =  .'|t>,6  atm.  au  lieu  de  45, 
Les  valeurs  de  p  ont  été  calculées  à  l'aide  de  la  formule 

logio^..™  =_  593,i4^  +8,o9938-o,o',o4i75T-i-o,03i68655Ts, 

qui  rend  assez  bien  compte  des  observations. 

CH.fio). 
[Voir   T.  A.,  V,  p.  261,  renvoi  (')]. 

L'auteur  a  ajouté  aux  données  de  —  i82°à  —  i5o°C  les  valeurs  sui- 
vantes. 

t" —184 

pmm 71  ,0 


i83 
ii,i 


8,72 
i5,qo 
16,00 
21 ,80 
30,78 
4o ,  26 

46,7 
53,35 


CHs  (solide)  («). 
Calc.(i). 

o 
--0,01 
-!-o,3i 
— o,3o 
— 0,02 

—0,29 
+0,24 
—  0,04 


T(abs.). 

76,89 

79,75 
(H)*    80,21 

81,74 

83,82 

85,42 
(H)*    86,43 

87,25 
(=-185,84) 

*  (II)  =  Henning.  En  comparant  ses  observations  avec  celles  de 
Hennino,  l'auteur  constate  que  ses  tensions  doivent  être  déter- 
minées par  omm,2o  environ.  Les  valeurs  cale.  (1)  et  (  2  )  ont  été  cal- 
culées à  l'aide  des  formules 

55o,62i 


/>°"»-0,20. 
8,52 
14,80 
16,00 
21 ,60 
3o,58 
4o,o6 

46,7 
53, i5 


Cale. (2). 


-Ho,o3 
-Ho, 16 
—0,28 

o 
—0,22 

-HO,  I  j 

-Ho,  i3 


(') 
(2) 


log10/?™"  =  — 
log10/?"""  = 


T 
554,5x8 


—  i,o83i  log'°T-H  io,i4oo5, 

—  i,o83i  log">T-+-  10,1840. 


—  1  ,o83i 


Le  coefficient  de  logl9Tse  ealeule  à  partir  de[(c;>ap.—  (c,,)soi.]  :  R 

7,95—  '0,07 

',987 

On  peut  calculer  à  partir  des  mesures  de  Hennino  pour  la  for- 
mule à  l'état  liquide  : 

log'V».»=—  5"4'58a  _2,87i5  1og'°T+  i3,9o3. 

En  combinant  avec  les  deux  formules  solide  on  trouve  pour  la 
chaleur  de  fusion  213  et  23o  gr./cal.  resp.,  tandis  que  les  deux  valeurs 
de  H.  donnent  240  (calorimétr.  232, o)  Pour  le  point  triple  on  trouve 
de  cette  façon  9o°,48  et  90°, 2  abs.  resp.  (calorim.  90°, 5). 
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CoH^  (io). 

[Voir  T.  A.,  V,  p.  2G2  renvoi  (')]. 

L'auteur  a  ajouté   aux  données   de  —  i5o°  à  — io3°C.  les  valeurs 
suivantes. 

t" — 102  — loi   — 100   — 99    -98 

/>*"" 838, o  886,3  936,9  989,6  1044,1 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    160. 

II.  —  Combinaisons  inorganiques  (suite). 

Si(C2H5)4p«). 

Le  point  d'ébullition  de  la  substance  absolument  pure  est  i.t'i",  q5  C. 
(D20=  0,76734^0,0/,). 


G02  («). 
[Voir  T.  A.,  V,  p.  238,  renvoi  ('*)]. 

r 


Ajouté  :  \ 


-76 
93i,5 


1 008 , 2 


CS>  (10). 
[Voir  T.  A.,  V,  p.  23g,  renvoi  (")). 

i33nun,i  à  t  =  +  1°  est  remplacé  par  i33,3. 


Si  H  Cl, 

(12). 

[Voir  T. 

A.,  V,  p.  2 

39 

,  renvoi  ( 

»)]. 

t°. 

/>-». 

t°. 

1  )  in  va 

—  126,5* 

- 

-44,9 

'9,° 

—  85 

0,75 

40,2 

25,3 

80,1 

i,3 

35,45 

34,7 

75,0 

i,9 

3o,5 

45,5 

70,2 

2,75 

25,3 

60, 5 

65,2 

4,i 

20,25 

80 

6o,5 

6,0 

|5,2 

104 

54,2 

9,4 

10,5 

l32 

—  49,95 

i3,o 

-  5,95 

i65,75 

f. 
o 

-  5,4 
io,5 
i5,3 
20 , 2 

25,0 

3o,  1 

3i,8* 

32,o 


218 
275 
339 
412 
5oi 
598 
717 
760 
7<V> 


*  Point  triple  (autrefois  -^i34°C), 
**  Point  d'ébullition  interp,  (autrefois  33°). 
Formule  : 

log.o^n,  =_  ]^_^_  +I)75(?)iOgT  +  5,70249 
X(Do-=  i,35). 

Si3H8  («). 
(Voir  T.  A.,  IV,  p.  296,  et  V,  p.  240). 


o,oo5585T. 


t". 

«mm 

t°. 

/>"m. 

t\ 

r  ,111  III 

-ii7,4* 

- 

—  3i 

'7 

+20 

229 

70 

1,0 

20 

32 

3o 

340 

60 

2,1 

— 10 

57 

4o 

488 

5o 

4,6 

0 

94,2 

53,2 

766 

-  40 

9 

H-10 

i5o 

*  Point  tri 

pie.  te  = 

53». 

log'V  = 

i7i3,< 
T 

î +  5,2882 + 

(  n„  =  < 

.l75(?)lo( 
,743). 

ii»-T  —  e>,m 

4}5uT. 

- 

Si4  H10 

(")■ 

(Voir   T.  A 

,  IV  et  \ 

,  toc.  cit.). 

C. 

/>■""•. 

t°. 

1.111111 

1°. 

pmm. 

-90*  (*) 

- 

+  10 

l5,2 

60 

40 

o,5 

'9,3 

26,95 

70 

226 

3i 

!,' 

29,6 

4a,9 

80 

3i9,5 

— 20 

2,3 

39,5 

68,55 

90 

44i 

0 

8,. 

5o 

106 

100, 2 J 

109** 

600 
760 

Point  triple.        **  Point  d'ébull.  exlrap. 

^^  +  ., 75  (?)  log'°T  +  6,4',72  -  o,o576,7T. 
(D0,  =  0,825). 


log"  pmm  =  ■ 


1"  Série. 


t\ 
—  109* 
98,2 
93,3 
89,3 
84 , 5 

79,7 

72,0 

68,o 

63,3 

58,7 

53,5 

49,o 

-45,2 

*  Point 

fîg-  5): 


3,P 
3,o 

3,i 

3,6 

4,6 
6,0 

7,6 

9,7 

12,4 

»5,9 
20,3 

25,  1 
triple. 

(D- 


Ge-2H6  (11). 
(Digerniane). 

t" 


2 

«■jiiilit 


Série. 


.^iiihi  /o  ,yum  fa 

-44,o       3i,4  —109*  -  — 3i,5 

37,5       39,2  96  1,8  28,5 

34,o       48,4  94,5  1,6  21,5 

3 1 , o       58,9  93,o  1,6  (8,5 

27,5       74,0  87,0  2,1  i5,o 

22,0       87,6  81,0  3,6  io,5 

18,0     io5,4  76,0  4,2  8,5 

i5,5     121,8  65,o  7,7  6,5 

12,5     i4',6  48,o  20,8  4,° 

8,7     i65,4  42  ,o  29,4  —  3,o 

—  6,0     189,0  4o,o  34,6  o 

o         243,i  -  34,5  48,7  +29** 

1-29'*     760 

i*  Point  d'ébullition  extrap.  grapbiquemen 

M*  =  2,02  et  1,94,  en  moyenne  1,98). 


1  ,»■■  ■  • 

56,2 

68,4 

91,0 

io5,4 

125,  1 

154,2 
175,0 
191,8 
210,0 
235,o 

242,7 
760 

t  (voir 


— I0J,6* 
-ir.      2,4 
10,0 

17,8 

21,7 
25,3 
3o,o 
35,2 
39,9 


i5,5 

21,3 

29,3 
34,4 
39,9 
5o,9 
60,9 

74,4 


Ge3H8  (15). 

(  Trigermane). 


t°. 

45,0 

49,9 
55,o 

59,4 
65,6 
70,3 
76,5 
80,9 
86,5 


90,9 
116,4 
i38,5 
i63,o 
202,7 
238,5 
287,0 

373,0 


t". 

90,3 

94,7 

99,5 
1 04  ,  o 
io8,5 

109,7 
uo,5** 


«mm 

429,2 

483,3 

545,6 

620,4 

7'2,4 

739,9 
760 

773,4 


*  Point  triple. 


Point  d'ébull.  interp. 
(D^105",6  =  2,20). 


GeCl4(isa). 

Point  Iriple 49°,  »C.  ±  o°,  2 

Point  d'ébullition 86°,  5 C. 

(D«/,s  =  ».874)- 

GeBr,  ("a). 

Point  triple 26°,  1  C. 

Point  d'ébullition i85n,yC. 

(D»/Ms  3,i3i5). 

GeU  (15«j, 

Point  de  fusion  144°  (les  octaèdres  réguliers  donnent  un 
liquide  rouge-rubis). 

Point  d'ébullition  3oo°  à  4oo*  (Winkleix). 
(D'7«  =  4.32  1.5). 

D'après  Y\  inkler  le  Gel,  reste  indissocié  jusqu'à  44"°  ;  à  058°  seu- 
lement la  décomposition  en  Gel2  (solide,  jaune-canari)  +  I2  serait 
assez  avancée  (Nilson).  Mais  les  auteurs  trouvent  déjà  à  445" 
une  dissociation  partielle  de  la  vapeur  (cristaux  d'iode). 
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NH3  (pur)  («). 


II.  —  Combinaisons  inorganiques  (suite). 


t°. 


*  Point  triple. 

(D_79°  =  0,817;  D- 


/  /  1  J^ 
45,2 

■0,836). 


NH3(1»). 
[Voir  T.  A.,  V,  p.  243,  renvoi  (")]. 
L'auteur  a  ajouté  aux  données  entre  — 77" 


et 


-33°C. 


f.         pmm 

f.          pm". 

—3a        81 3 

0 

-29        9l°,8 

— 3i         853 

7 

-28        986,5 

— 3o         896 

3 

-27       io34,i 

NH 

3  (solide)  ( 

")• 

T  (abs.). 

pimu 

Culc. 

162,39 

°,95 

—0,07 

169,49 

2,38 

— o,o3 

I/I ,52 

3,09 

— 0,02 

173,61 

3,92 

-+-0, 10 

I78»97 

7,84 

—0,11 

i83,79 

i3,5o 

— 0,01 

186,99 

I9,i3 

-1-0,06 

(H)*i93,45 

37,60 

+0,07 

*  (H)  =  Henning. 

Formule  : 

log10/»"""  = 

1790,00 

-  i,8i63o  los 

10T  +  i4.o75q3. 

Le  coefficient  de  log10T  a  été  calculé  à 
àpartir  de  (7,95-11,55)  :  R;  voir  CH4  solide. 

Si  l'on  combine  la  formule  solide  avec 
celle  de  Henning  pour  l'état  liquide,  on 
trouve  pour  la  chaleur  de  fusion  1422  gr./cal. 
(par  voie  calorimétrique  1426),  et  pour  le 
point  triple  195°, 24  abs.  =  —  770,85  c.,  tandis 
que  Brill  trouve  195°, 4, et  qu'on  a  trouvé  par 
voie  calorimétrique  193°, 5  abs. 


T(abs.). 
73,/i3 
73,58 
73,8i 
74 ,  29 
74,97 


Cale. 

-4-0,  16 
-4-0.23 

+0^19 

+0,24 

■ — o,o5 


NO  («). 

a.     Solide. 
pmm. 
0,0229 


0,0248 
0,0266 

0,0322 
0,o37I 


Cale. 

— i3. 10- 
— 20 
—  18 
—26 

-4-  6 
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NO  (")  (suite). 
Solide  (suite). 


T(abs.). 
75,4i 

76,19 
76,5i 
76,85 
77,23 

77,^4 
78,04 
78,55 
78,85 
79,^4 
79,5' 
79,73 

79,99 
80,18 

80 ,  29 
8o,35 
80,64 
80,77 

80,94 

81,  i5 
81,82 
82,00 

82 ,  20 
82,62 
8a,85 
83, 07 

83,22 

84,35 
84,70 
89,61 
89,63 

101,2 

102,0 

102,7 

io3,  "> 

io4,3 

i<>4,9 
105,7 

106,4 
107,2 
107,8 
io8,5 
109,0 


a 
Cale. 

+0,04 
-4-o,o5 
-4-0,04 
-4-o,o3 
— 0,01 

o 
— o,o3 
— o,o3 
-4-o,oi 
— o,o5 
—0,04 
-+-o,o3 
— o,o5 
— o,o5 
— o,o:5 
+0,06 

—  o ,  06 

—  o,oi 
o 

-4-o,o3 
-4-0,  o5 
+0,01 
-4-0,02 
+0,02 
-Ho,o3 
-1-0,01 
— 0,08 
-f-0,06 

-r-0,05 

-+-0,24 
-+-0,22 
— 0,3 

—0,1 

-0,1 

-0,1 

o 

-+-0,  I 
-hO,  I 

•-4-0,1 

-1-0,1 
-t-0,2 
-1-0,3 

+0,  I 


p"m. 

0,0448 

0,0589 
0,0654 
0,0731 
0,0818 
o , 09 1 3 

0,107 

o,  126 

0,141 

o,  i56 
0,170 
0,187 
0,198 
o,  210 

0,217 
0,229 
0,241 

0,233 
0,269 
0,290 

o,356 
0,371 
0,395 

°,447 
0,480 
o,5o8 
0,517 
0,742 
0,817 
3,io8 
3,io8 
35,5 
12,9 
49,3 
57,2 

67,4 

76,7 

88,6 
101 ,2 
n5,8 
i3o,4 

148,2 

i5-,i 


Cale. 

-  3. io~ 4 
-1  1 

-  9 
"  7 

-  5 
o 

-  1 . 1 o-3 

-  1 

-  1 

■  2 

-  3 

■  2 

■  3 
•  3 

■  3 

■  4 

■  3 


Valeurs  «  calculées  »  de  T  en 
ou  dtp  en  partant  de  T,  à  l'a 
mule  simple 

8G7,4 


-4-    I 
O 

—  o 

—  5 

—  1 

—  2 

—  2 

—  5 

—  1 
-H  12 
— 12 
12 

—  177 
— 163 

-+-2,1. 
-H    1,0 

+  0,9 
-+-  1,1 
-4-0,2 

—  1,2 

—  i,5 

2,5 

—  2,2 

-  4,4 

-  6,3 


partant  de  p, 
ide  de  la  for- 


io° 


log10^""11  =  — 


T 


0,1466. 


T(abs.). 
109,4* 

n',9 
1 12,4 
112,6 
112,8 

"2,9 
1 13, 1 
1 1 3 , 3 
1 1 3 ,  /, 
"3,7 
n3,9 
1 1  i ,  1 
"4,5 

"4,9 

11 5, 1 

1 1  5 , 2 

1 1 5 ,  (> 

1 16, 1 

117,1 

118,0 

118,7 

119,8 

120,2 

120,6 

120,7 

121,4 

122,0 

122,43** 

122,5 

122,9 

123,3 

123,8 
124,0 
124,6 
*  Point  triple. 


NO  (»)(». 
b.    Liquide. 

Cale.  pmm. 
i65,7 

— 0,2  221,6 

— 0,2  237,5 

— 0,2  245,0 

— 0,2  248,0 

o  239,3 

—  0,1  261,0 

o  270,1 

o  275,0 

0  285,9 

o  290 , 6 

-t-0,2  3o4,5 

-4-0,2  319,4 

-1-0,1  332,6 

o  33o,7 

-4-0,2  349,4 

-1-0,2  365,2 

-f-0,3  391,7 

— o  ,2  4 ' 3 , 9 

—0,1  466,7 

— o, 1  5o3,6 

o  575,5 

-4-0,2  609,1 

— 0,1  620,5 

— 0,1  624,5 

684,7 

73o,6 

760 

761,0 

807,9 

836,8 

863,o 

895,7 
949,6 


o 

-4-0, 1 

—0,1 

-4-0, 1 
-4-0,  1 
—0,1 

o 

o 


Cale. 

-4-6,1 
+  4,8 
-4-  3,4 
-I-  6,6 

-  i,6 

-4-  3,2 
+  o,7 

-  o,9 

-  ',6 
-4-  0,6 

-  6,2 

-  6,3 

-  4,6 
-4-  5,5 

-  9,3 

-  8,7 
-13,7 
-4-io,3 

-4-    3,2 

-+-  4,6 

-  1,8 

-  9,8 

-4-  5,2 
-4-    8,1 

-  3,0 

-  4,i 

-4-  4,6 

-  9,7 

-  5,i 

+  12,8 

-  i,9 
0,4 


Point  d'ébullition. 


681 


T 


+  8,444o- 


Formule:  log10 /•)"""  = — 

On  calcule  pour  la  chaleur  de  fusion 
3g8o  —  3o8o  =  900  gr./cal. 

Les  tensions  trouvées  sont  supérieures  à 
celles  de  Adwentowski  et  a  celles  de  Ramsay 
et  Travers,  mais  inférieures  à  celles  de 
Olzewsiu. 

Pour  le  point  d'ébullition,  Aow.  a  trouvé 
123,0,  R.  et  T.   i23,3. 


NO  («). 


L'auteur  a  cale 
mules  suivantes 
Solide  : 

log10^""" 


ulé  à  partir  de  ses  4  séries  d'observations  les  for- 
837,4- 


Liquide  : 

log10/>° 


T 

6,92669 


4-.,75(?)log">T-t- 

—  o,oo5895T  (—  17a0  à 


i63"). 


778,13 
T      n 

-4-6,92669. 


i,:5(?)log'»T- 
0,010801  T  ( — : 


63»  à 


(  Ces  formules  sont  théoriquement  inexactes,  non  seulement  à  cause 
de  -4- 1 ,75  log'°T,  mais  plus  encore  à  cause  des  valeurs  identiques 
de  la  constante  C,  ce  qui  est  impossible). 

L'intersection  des  deux  courbes  pourTlog/>  donne  pour  le  point 
triple  — 163°, 21  C.  =109°, 88  abs.  (  He.nglein  et  Krlger  ont  trouvé 
109,4,  voir  plus  haut);  et  la  seconde  formule  pour  le  point  d'ébul- 
lition — 151°, 13C.  =121°, 96  abs.,  contre  122, 43  chez  H.  et  Kr. 

Les  formules  donnent  encore  de  bons  résultats  à  des  températures 
plus  basses  que  — 175°  (observations  de  Mundei.)  et  à  des  tempéra- 
tures plus  hautes  que  — i5i°  (observations  d'ADWENTOWSKi). 
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II.  —  Combinaisons  inorganiques  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE.    P.    1G0. 


NO  (1»)  {mite). 
L'auteur  calcule  les  valeurs  suivantes  : 


<7.     Solide. 

1°. 

pma. 

MiJNDEL. 

t°. 

»ïmni 

MÛNDKL 

198,8 

o,o3t 

0,0391 

0,089^ 

—  188 

9 

0,715 

0,72J 

197,2 

o,o55 

"87 

7 

o,994 

o,99° 

193,6 

0,178 

0,2241 
0,460  ) 

—  1 86 

9 

I  ,23 

1 ,224 

190,6 

0,4  io 

t°. 


dp 
~dt 


f. 


dp 
~dt' 


-175 

22,88 

- 

—  (68 

75,36 

i3,39 

174 

24,29 

4,87 

167 

89,88 

i5,66 

173 

29,62 

5,82 

166 

106,8 

18,2 

172 

35,98 

6,92 

i65 

126,5 

21 ,2 

171 

43,54 

8,21 

164 

i4g,3 

24,6 

170 

52,46 

9,r'9 

-163,2** 

170,2 

-* 

—  169 

62,99 

ii,4i 

(-163) 

(175,8, 

- 

*  L'auteur  croit  que  dans  le  NO  de  Mlndel  des  quantités  rtiinimcs 

:  N3  se  trouvaient  encore. 

**  Point  triple.  La  valeur  de  p  —  170™"™, 2  a  été  observée. 


b.    Liquide. 

dp 

dl  ' 


1 32  ,  2 
170,2 
173,1 
200,8 

229,8 

262,2 

298,4 

338 ,8 

p*[m. 

7,8 

9,1 

io,4 

11,2 

", 7 
i3,o 


27,* 
30.7 

34,3 

38,2 

42,5 

Adw. 

8,93 

9,8 

10,7 
ii,5 

12,4 
i3,3 


t°. 


—  137 
i56 
i55 

«54 
i53 

l52 

—  1 5 1 , 


116,9 
1 15, 1 
u4,4 
112,6 


383,6 
433,3 
488,4 

549,i 
616, 1 
689,6 
760 


jnatm 

'4,7 
i6,3 

'7,6 

'8,9 
21 ,0 


dp 
dl' 

47,2 
52,3 
37,8 
62,8 
70,2 
77,i 


t". 

(-164) 

—  163,2* 
i63 
162 
161 
160 
i>9 

—  1 58 

t\ 

— 128,2 
125,9 
124,0 
129,9* 

122,1 

—  120,6 

*  Point  triple.         **'  Point  d'ébullition. 
***  Cela  doit  être  i23,i  ou  bien  122,9. 

Le  point  critique  est  à  i8o°,2  abs .  (pc  =  64,6  atm.)  d'après 
Adwentowski. 

On  remarque  l'ascension  rapide  de  la  courbe  des  tensions,  qui 
est  due  au  fait  que  le  NO  liquide  est  associé.  Cela  est  confirmé 
par  la  valeur  élevée  de  la  constante  de  Trouton,  soit  =  3199  : 
121 ,96  =  26,1. 

Comme  au  point  triple  la  chaleur  de  sublimation  est  r=  3863  et 
celle  d'évaporation  =  3324  cal./gr.  (  calculé  à  partir  de  la  constante  A 
des  formules),  on  trouve  pour  la  chaleur  de  fusion  539  cal./gr. 
Henglkin  et  Krûqer,  voir  plus  haut,  ont  trouvé  900  cal./gr.,  ce 
qui  est  plus  probable). 


Adw. 

i5,8 

16,6 

18,2 

19, 1 
21,6 


l". 


a. 

-6i,5* 

59,' 
57,4 
56,4 
55,7 
52,3 

30,2 

47,' 

44,8 
43,0 
4',6 
37,3 
3i,l 
26,4 
2.5,6 
'8,7 
",7 
9,6 

-  5,8** 

-  5,4 


b. 

-6i,5 

58,8 
57,o 

5  3 , 6 

31,2 

46,0 

43,0 
40,0 

32,7 
26,5 

16,6 

8,7 

-  5,8 


N0C1(H). 

Méthode  statique. 


43,6 
48,7 

52,2 
54,2 
69,1 

8o,4 
95,9 

108,9 
122,6 
l32,2 

164,1 
2}  1 , 2 
292 , 8 
3o6, 1 
420,0 
395,1 
646,1 

794,0 


b. 

38,6 

43,7 
5o,5 

55,2 

74,o 

104,6 

"8,4 
'4i,7 

219,1 

288,6 

471,6 
675,4 


Arrondi  graph. 
a. 


42,6 
48,i 
52,7 
54,6 
68,7 

78,7 
93,3 

108,9 
121,4 
i3i,6 
161 , 1 

233,4 

295,2 

3o6,9 

43i,5 

5gi  ,6 

648,7 

760 

776,3 


b. 

39, 1 
4',i 
49,7 

55,o 

73,5 

101 , 1 

121 ,4 
i44.6 

21 5, 8 
293,8 

474,3 

674,6 
760 


Méthode  dynamique. 


t". 
—  55 

52,2 


56,5 
65,9 


j 


1 ,0 


31  ,3 
30  ,  7 

-47,2 
*  Point  triple  ( 


73,9 
92,4 


f. 

j»-™. 

A 

rr.  graph. 

37,9 

164,1 

l63,0 

29,4 

232,  r 

253,6 

18,2 

424,1 

442,6 

12,6 

588,5 

- 

6,5 

732  ,  I 

- 

Ait.  graph 
57,3 
68/7 

73,5 

75,9 
94,6 

6i°,5±o,3).    (Van  Ueteren  — 65°,  Boubnoff 
et  Guye  — 64°, 5,  Francesconi  et  Bresciani  —  6o°  à  — 61°). 
**  Point  d'ébullition  (  Briner  —5°, 5). 

Les  tensions  de  Briner  et  Pyi.koff  sont  beaucoup  plus  élevées, 
surtout  aux  basses  températures;  le  N0C1  contenait  encore  beau- 
coup de  substances  volatiles. 

Les  observations  peuvent  être  résumées  par  la  formule 

33 


lOgl'yO"""     =   — 


7,867. 


P208(2<>). 

Forme  cristalline,  volatile  (pure). 
f. 

496 
517 
546 
556 
563* 
570 
*   Point  triple. 

A  400"C.  cette  modification  se  transforme  en  une  modification 
amorphe,  moins  volatile  (la  tension  tombe  d'une  manière  continue 
jusqu'à  o™™^).  Au  rouge,  cette  dernière  forme  se  transforme  de 
nouveau  en  une  substance  vitreuse. 


riinm 

t°. 

pmm. 

67 

600** 

769 

124 

632 

u33 

=  i,49'" 

283 

681 

2093 

2,75 

37i 

723 

3254 

4,28 

448 

742 

4170 

5 ,  i9 

483 

7>2 

(458o) 

(6,o3) 

**  Point  d'ébullition. 
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Dampfdrucke.  Siedepunkte.  etc.  —  Vapour  Pressurés,  Boiling  Points,  etc. 


IL  —  Combinaisons  inorganiques  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    160 


As,Os(«). 


t°. 

pnm. 

t'. 

/>■"-. 

f. 

»imm 

Go,  H 

2,4.10  7 

io3 

4,6.  \o-'* 

124 

2,2.1 o-3 

83 

2,3.1  (J~° 

119 

i,9.io-3 

142 

i5o 

1,4.10-2 
2,6.io-2 

H.Oo  («). 


v. 
■>.3,8  j 
29,45 
36, 10 
4 1 , 1 5 
45,8o 
5i  ,(,) 


r,8 

2,6 

4,i 

6,2 

8,6 

11,8 


t°.  77°"". 

.07 ,  3o  1 5 ,  o 

63, o5  21,3 

70,85  3 1,0 

81, o5  49,5 

90,35  72,3 


b. 


-  1°.  pam. 

4,65  o,55 

i5 ,20  i,i 

24,45  1,9 

35, 5o  4,4 

45,4o  7,8 


1°.  p«-m. 

57,40  i5,8 

63,25  2i,3 

71,20  3 1,0 

76,10  4°)° 


A  partir  de  ces  mesures,  on  interpolle  graphiquement  : 


P. 

1  5 
20 
b5 
3o 


pmm. 

1,1 
1,5 

2,1 

2,75 


t\ 

35 
40 
45 
5o 


pmm. 

4,o 

5,7 

7,8 

10,4 


60 
65 

70 


i3,8 
18,1 
23,3 
29,63 


f. 

75 
80 
85 
90 


6 


47,4 
'9 ,  • 
71,5 


ce  qui  est  représenté  par  là  formule 

534,7 


log10/?  =  — 


T 


S,853. 


,m  m 

Tu,  0f 

f.,5 

293,1 

2,0? 

298,1 

2,75 

3o3, 1 

4,0 

3o8,i 

5,7 

3i3,i 

7,8 

3i8,i 

o,4 

323 , 1 

3,8 

328,1 

t°. 

flIjOj. 

ThjO- 

18,1 

333,1 

293,6 

23,3 

338,i 

297,8 

29,65 

343,i 

301,9 

37,6 

348,i 

3o6,o5 

47,4 

353,i 

3 io,25 

5g,  1 

358,i 

3i4,3 

71  ,-> 

363,  r 

3i8,o 

Les  auteurs  comparent  les  températures  absolues  de  H202  et  de 
H50,  correspondant  aux  mêmes  pressions. 

1  B.jO. 

258,7 

262 . 2 

266 . 3 
271,3 
276,15 
28o,65 
285,0 
289,3 

Comme  le  rapport  Tii,,o2  :  Th,0  est  en  moyenne  très  constant,  soit 
=  1 , i38,  on  calcule  pour  le  point  d'êbullition  : 

373v  x  i,i38  =  424% 6  a-bs.  =;151°,5C. 
(La  formule  donnerait  T  =  424,4  —  i'5f *, SG.O: 
Pour  la  température  critiqué,  on  trouverait  : 

647», 1  x  i,i38  =  736°,4  abs.  =  463°, 3C. 

[  Voir  aussi  Maass  and  Hatcher,  T.  A.,  V,  p.  ■2^-2^3,  renvoi  (32a)]. 
Pour  le  point  triple,  on  trouve  — i°,7C.  (Brùhl — 2°,o). 

Comme  -~  sur  la   courbe  de   sublimation  est  ==  o,o,4"   au   point 

triple,  tandis  que  cette  grandeur  est  =  o,o433  sur  là  courbe  d'éva- 

poration,  on  calcule  -^-  =  +  i52  sur  la  courbe  solide-liquide. 

(Ces   mêmes    grandeurs  sont    pour   H,0    respectivement  0,0,48, 
o,o344  et  — i3j  ). 


t°... 

pmm. 

t". .  . 

«min 
r 


H,8(«). 

i3o        — 120 

3                 7 

— 110 
20 

— 100 

54 

go           --80 

'7           •>4- 

—70 
44o 

—5g,l 

778 

SO,  ('•). 

[Voir  T.  A.,  V,  p.  245,  renvoi  (,3)]. 

L'auteur  a  ajouté  aux  données  entre  — 5-°  et  — 10°  : 

t° —9  —8  —7  —6 

Pmm 794,1  829,7  866,3  904,3 

? —5      '  —4  —3 

pmm 943,8  984,0  1026,2 

SO,  («). 
a.     Tensions  de  la  substance  intensivement  séchée. 


i.  t». 
o 

6,4 


207 , 8 
226,8 


t°.        pmm. 

n,7  254,7 

i4,7  2i5,8 

16,95  168,9** 


*    Fusion  commençante. 

**  La  majeure  partie  est  fon- 
due, sauf  quelques  cristaux  d'une 
forme  qui  fond  à  une  tempéra- 
ture plus  élevée.    . 


Après  maintien  de  S03  18  heures  à  i8°C. 


f. 

7,9 
11,6" 


'19,6 
\88,4 

22,4,3 


t'. 
i5 
16,34 


207 , 4 
175,6 

188,6 


22,33 
23,  12 

27,97 
32,28 

*  Fusion  commençante.         **  Tout  est  fondu,  sauf.  etc. 
Toutes  les  tensions  sont  abaissées. 

Après  maintien  de  S03  jo  heures  à  i8"C. 


229,5 
27 1 , 4 
3ig,2 
406,9 


t°.  pmm.  I". 

13,62*       236,8  16,0 

14,6  2i5,8  16,95** 

1 5 , 1  200 ,9  1 8  j  2 

i5,5  192,9  2o,3 

25,  i 

*  Fusion  commençante.         **  Tout  est  fondu,  sauf,  etc. 
Sitôt  la  fusion  commencée,  les  tensions  baissent;  elles  sont  situées 
sur  la  ligne  des  trois  phases  solide-liquide-vapeur.  S03  se  compose 
donc  de  différentes  sortes  de  molécules. 


t". 

z?mm. 

0,35 

i36,4 

6,28 

1 2 ,  o5 

170,2 
2i5,8 

1 3 , 0 1 

227,8 

180,0 

i65,o 

i75 

200 

266,7 


4. 


Après  distillation  partielle  (voir  Jig.  3). 


f. 

pmm. 

f. 

rjOim 

f. 

r.rnm 

0,53 

90,7 

13,3 

172,6 

18, 4** 

169,6 

5,2 

112,7 

[5,55* 

184,1 

20,94 

•97,4 

9,46 

139,8 

16,4 

162,8 

24 

238,9 

*  Fusion  commençante.         **  Tout  est  fondu,  sauf,  etc. 
Après  distillation  continuée. 


5. 


*  Fusion  commençante.         **  Tout  est  fondu,  sauf,  etc. 
On   a  donc  réalisé  une  partie  de  la  courbe  des  trois  phases,  où 
p  augmente  avec  t. 


f. 

•  ^  m  ni 

t°. 

r" 

t°. 

pmm 

0 

3o,2 

«5,3* 

124,0 

20,5 

184,3 

7,5 

63,o 

16,6** 

iî4,5 

23,1 

218,9 

3,2 

io5, 1 

18 

i57,3 

2J,4 

253,6 

6. 


Après  distillation  achevée. 


pma 


0,4 

24,4 

6,1 

47,6 

11,6* 

84," 

12,1 

86,2 

t°. 

l5,9' 
■7,4 


'9,' 


i33,o 
i45,i 
l5o,7 
162,5 


f. 
19,7 

21,0 

24,2 
25 

28,5 


pmm. 

169, 1 

192,3 

228,2 

240,1 

3io,o 


Fusion  commençante. 


**  Fusior.  totale. 
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II.  —  Combinaisons  inorganiques  {suite). 
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S03  (»*)  (Suite). 

b.     Tensions  de  SO;!  insuffisamment  séchée. 

(Quelques  jours  seulement  au  lieu  de  i  mois). 

Alors  on  a  tout  de  suite  la  préparation  aux  tensions  inférieures. 


1.    t'. 
o,  i5 
5,95 


48,8 

75,7 


11,2 
16^02 


112,4 
i55,t 


t". 

/*—. 

18 

i64,5 

•20,1* 

188,5 

24,4 

246, 5 

*  Tout  est  fondu,  sauf,  etc. 

La  courbe   des   tensions  de   la  phase  solide  n'est  située  que  très 
peu  au-dessus  de  celle  de  la  phase  liquide. 


Déterminées  de  nouveau  après  120  heures. 


o,i5 
5,o 
10,2 


wytnjn 

45,5 
66,0 
98 , 2 


,5,5 
17,6 
2o,5* 


•  44,4 
166,4 
198,5 


t' 

■jiurn 

22 

5 

225  ,9 

25 

3 

270,4 

*  Tout  est  fondu,  sauf,  etc. 

Les  tensions  solides  sont  abaissées,  les  tensions  liquides  clivées; 
les  deux  courbes  se  coupent  maintenant  sur  la  ligne  des  trois 
phases.  Il  n'y  a  plus  un  «  intervalle  »  de  fusion,  inais  fusion 
complète,  à  une  stempérature  déterminée  (160,  8  d'après  Bekthoud). 

La  dessiccation  insuffisante  cause  donc  une  transformation,  et 
avec  celle-ci  la  disparition  de  la  complexité. 

3.  Tensions  a  des  températures  plus  élevées. 

l" 3o,65         35,o  4o,5  45,9  49,70 

Pmm 359,3         460,7         608,9         777,2         977,2 

Si  l'on  détermine  T  log/)  a  partir  des  deux  dernières  tables,  le 
point  d'intersection  des  deux  courbes  est  16", 8  (point  de  fusion). 

Conclusion.  —  Il  existe  ians  la  phase  solide  des  cristaux  mixtes 
de  la  forme  vitreuse  et  dé  l'autre  forme  en  équilibre  ave€  une  com- 
binaison dissociable.  Les  cristaux  mixtes  sont  un  peu  plus  riches 
que  la  combinaison  en  la  pseudo-composante  la  plus  volatile. 


H  Cl  ("t. 
[Voir  T.  A.,  V,  p.  24fi,  renvoi  (l6)]. 
L'auteur  a  ajouté  aux  données  entre  —11 
t".. —84  —83  --82 


et  —85' 
-81 


8o5 ,  i 


*5i,2         899,6         949,7 


—  80 
1002,2 


T  (abs.). 
122,74 

l3o,02 
l34,02 

i35,55 
i36,84 
i42,53 


HC1  (solide)  (»). 


JDmm. 
I  ,  23 

3,85 
6,70 
8,01 

9,54 

18,77 


*  (H  )  —  Hennino. 


Cale. 

-t-0,04 
—0,09 
—  o,o3 

+  0,02 

—0,04 
+0,14 


T(abs.). 

147,62 

i48,8i 

1 55 ,3 1 

*(Il)i55,45 

57,02 


/?""".         Cale. 

33,52     — 0,04 

38,47 
73,  i5 
75,6 
86,12 


Formule  :  log10jBm° 


159,34**  103,44 

e. 

2,3077  log10T  +  14,57497. 


o,  i3 

+  0, 16 
-.,3 
-1-0,18 
+  o,o5 


**   Point  triple. 

_j        1 171 ,62 

~~  T 

Le  coefficient  de  log'»Ta  été  calculé  à  partir  de  (S.<>5  —  m, 63)  :  R  ; 
voir  CII4  solide. 

En  combinant  la'  formule  solide  avec  celle  de  Hknning  pour  l'état 
liquide,  soit 

l°g>"",,  =—  ^~  +  ',:5(?)  log'»T  -1-  4,6573,j  -  ô, 665oo77 f, 

on  trouve  pour  la  chaleur  de  fusion  4608,6  —  4i  10, 4  =  4<>S,>  cal./gr. 
(par  voie  calorimétrique  5o4,o).  Et  pour  le  point  triple  i09°,Sâ 
:  -  îio», 54c.  {p  =  ioVnm,i9)  contre  i5()°,34  (/>  =  I"3,4/i)  cxpérïm. 
et  ±iog°,o  caloi'imèlfiquement.  (Le  point  triple  trouvé  par  diffé- 
rents auteurs  est  =—  ioi°C). 


H  Cl  (solide)  (2*). 


T  (âbs.). 
i  1 5 , 1  ±o,3 
121 ,0  ±  o,3 
142,2  ±  0,2 


Cale. 


0,2 


o 
— o,i 
+0,  i 
—0,1 
—0,1 
+0, 1 
—  0,2 
+0,7 
Les  valeurs  calculées  à  l'aide  de  la  formule 

,  .r.  1066,3 

|ogIO„mm    = ^   . 

0    J  Tijiaoo 

Pour  l'état  liquide  l'auteur  donne 

lo»1 


149,7 
i56,o  ±  o,o5 
1 56, 7  ±  o,o5 
1 58,9  —  °,°5 
161 ,0  ±  o,o5 


o,363  -t  o,oo5 
0,891  ±  0,00 5 

'7,9 
40,2 
76,0 
82,6 
100,2 

122,2 


zc  0,2 

±0,2 
±0,2 
±0,2 
±0,2 
±0,2 


Cale. 
— o,o4o 
+0,010 
-0,2 
+0,4 
+0,6 
—0,8 
4-0,5 

—0,1 


v  nmm   __ 


945,7 

Tl,"16 


7,5o3. 


7,5o3, 


ce  qui  est  impossible  puisque  les  termes  constants  ne  peuvent  pas 
être  identiques. 

L'auteur  calcule  à  partir  de  ces  deux  formules  pour  la  chaleur  de 
fusion  570  cal./gr.,  ce  qui  semble  trop  élevé,  et  pour  le  point 
triple  16 1°,  2  abs.  =  —  11  i°,o,C.  (Point  d  ébullilion  —  85°, 0  C.  ). 


T(abs.). 


Cale. 


HBr  (25). 
Solide. 


Cale. 


144, 1  ±0,2 

— 0 

ï 

148,7  +  0,2 

—  0 

2 

1  56,o  db  o,o5 

— 0 

2 

107,0  ±  o,o5 

—0 

3 

161 ,2  =ho,o5 

—0 

2 

177,6  rfc  o,o5 

0 

187,3  ît  0,01 

— 0 

1 

i94.,a±o,oi 

0 

208,7  —  °,°5 

0 

Formule  solide  : 

Liquide. 


4,01 

+0,07 

6,g5  à  7,3o 

7, '9 

iC,o    ±o,3 

4-o,4 

17,65 

+o,38 

28,2    ±o,3 

0 

24,5    ±o,3 

—  0,1 

55,9 

+  e,6 

00,9 

-1,8 

69,9 

+0,9 

Formule  liquide 


lot 


"pmm  =■ 


u^mm   _  _ 


2  202,0 
T 1,1 6»2 

Io37, 2 


7 , 5o3 . 


7,5o3. 


Ti,tus 

Double  impossibilité  :  les  termes  constants  identiques,  et  par  sur- 
croît égaux  à  ceux  pour  le  H  Cl.  En  outre,  les  puissances  de  T  sont 
incompatibles  avec  la  théoiie. 

L'auteur  calcule  pour  la  chaleur  de  fusion  600  cal./gr.,  et  pour  le 
point  triple  T  =  i85°,t  (— 88°, oC.  ).  (Point  d'ébullition    =—  67°, 1). 


HI  (solide)  (»). 


T(abs.). 

Cale. 

.1*T1T 

'77,7±0>°5 

+o,5 

18, 8±  1 

194,7  ±«>,i 

+6,2 

6-8,6  ±  1 

208,3  +  o,o5 

-0,1 

162,0  ±  1 

Formule  solide  : 

log 

10  *jinm    _    _L_ 

,435 
T'>m 

,9 

+  7,5o3. 

Formule  liquide 

log 

II)   »mm    -    -    _ 

"te 

'l'i.n 

,  3 

i> 

+  7,5o3. 

Cale. 

-o,8 

—1,0 

',7 


Même  remarque  que  pour  les  formules  de  II  lir  et  11  Cl. 
L'auteur  calcule  pour  la   chaleur  de   fusion    170  cal./gr.,   pour  le 
point   triple  222°, '(    abs.  =  —  5o°,7  C.    (Point  d'ébullition   —  3f>°,8). 
L'auteur  ajoute  à  ces  observations  plusieurs  réflexions  théoriques 
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II. —  Combinaisons  inorganiques  {fin). 


HI  (25)  (suite). 

concernant  la  structure  des  réseaux  cristallins  des  halogènes  et  des 
hydrures  de  ces  halogènes.  Ainsi  il  fait  remarquer  que  les  tensions 
au  point  de  fusion  sont  les  suivantes. 

Cl.  Br.  I.  H  Cl.         HBr.         HI. 

pmm 8,9       44,1       87,0       i?.5,2       224,2       369 

ce  qui  indique  que  ce  sont  là  des  reseaux  dits  de  molécules.  Au 
contraire,  pour  les  réseaux  d'ions,  les  tensions  sont  faibles  : 
±o""»,4  pour  le  KCI,  le  KBr  et  le  Kl.  Etc..  Pour  HI,  il  existe 
peut-être  encore  une  deuxième  modification  solide  à  des  tempéra- 
turcs  très  basses.  Déjà  antérieurement  (Z.  anorg.  allg.  Client., 
1921,  118,  i65)  l'auteur  a  constaté  que  les  rapports  vKl  :  l'nci, 
t'iir  :  ^'  11  [tr>  etc-i  sont  tous  =  ''47  (v  =  volume  atomique  ou  molé- 
culaire ). 


Cale. 
63 

72 

9° 

1 1 1 
126 
i35 
'49 


HF( 

26  )• 

f. 

/?»■». 

Cale. 

l°. 

pmh 

83* 

- 

— 

-37,i 

60 

81,1 

i,5 

3 ,3 

34,6 

73 

71,6 

5,5 

6,9 

3o,3 

9° 

67,4 

5,5 

9,5 

26,3 

1 1 1 

j  5 ,  1 

18 

22 

23,6 

1 22 

îOj  1 

25 

3o 

22,4 

i3g 

44,6 

32 

42 

— 20 , 1 

132 

18,  I 

16, 1 

i5,i 

12,8 

10. 1 

7^8 

5,3 

3,i 

i,3 

0,9 

2,2 

3,9 

4,9 

5,9 

7,3 

9,4 

10,4 

u,4 

'3,4 


160 
186 
184 
209 

230 

258 
286 
327 
336 
373 

394 
426 
433 
45i 

478 

5l2 

53i 

55g 
599 


HF  (*«) 

Cale. 

162 

r78 

186 

206 

234 

260 

285 

3i6 

343 

372 

394 

4i7 

436 

454 
4  80 

520 

538 
56o 
6o3 


(suite). 
t°. 

-+-15,8 

18,0 

'9,6 
19.  »* 
22, 1 

23,4 

25,4 
26,4 
29,4 

32,0 

34,4 

36,2 

37,9 
38,9 
40,2 
42,5 
45,0 
-1-46,9 


]>mm. 

648 

708 

754 

829 
863 

9" 
958 
042 
i5g 
263 
3o3 
4oo 

4?-9 
5i8 
602 

729 

827 


Cale. 

637 

7i5 

754 

760 

833 

874 

938 

970 
io65 
1148 
1248 
i323 
i3g3 

i434 

1488 
1602 
1727 
1822 


*  Point  triple  (exact  à  o°,5).  (Olszewski  trouva  — 93°). 
**  Point  d'ébullition. 
Les  valeurs  calculées 


à  l'aide  de  la  formule 
i3i5 


,10  pmm  __  . 


7,37- 


Points  de  fusion  et  d'ébullition  élevés  de  quelques  métaux,  oxydes,  carbures,  etc.  ("). 

Résumé  de  mesures  de  l'auteur  et  autres.  —  Parmi  les  Métaux,  noter  les  points  de  fusion:  B  =  225o°C,  Nb=±ig5o°  (au  lieu 
de  1-00°),  Zr  =±  i53o°  (au  lieu  de  1700*  à  235o°l),  Th  1700°  (au  lieu  de  18000).  Et  les  points  d'ébullition  :  Be  >  1900°,  Ti  >  25oo°, 
Mn  ±ig4o°  (3omm  à  i5oo°),  Fe  3o8o°  (  ±  245o°  à  36m,«),  Co  3o380(±2o75°  à  3oram),  Ni  ±  2gg5°  (  2340°  à  3o""°). 

Oxydes.  —  Point  de  fusion:  Si02i7io°,  Cr„03  1990°,  La,03  ±  2000»,  Ala03  2o5o°,  U02±  21800,  Y203  >  24000,  BeO>25oo°,  CaO±257o°, 
MgO  ±  2800°,  Zr02±  3ooo°,  Th  O  ±  3ooo°. 

Silicates.  —  CaSi03  i5i<>°,  CaO,AI2Si20,  (Anorthite)  i55>°,  AI2Si20.  (Kaolin)  1740°,  AI2Si06  (Silimanite)   i8i5°,  Ca2Si  04  2i3o°. 

Carbures.  —  Point  culectique  de  Fe-I-  Fe3C  11 45°,  Mn  -f-  Mn3C  1217°  (mélange  saturé  de  graphite),  Co  -+-  Co3C  i.3oo°,  Ni-i-Ni3C  i3n°, 
Cr  -+-  Cr2C2±  i4"0°  (Ibid.  mélange  saturé  de  graphite  1876°),  Ca  C2  point  de  fusion  23or,°  (point  eu tecli que  avec  Ca  0  i64o°),  AI4C3  tension 
de  dissociation  =  ialm  à  ±2200°  (ne  fond  pas).  Les  mélanges  suivants  saturés  de  graphite  :  Mo  -+-  Carbure  ±  2.35o°,  U  -+-  Carbure  ±  2400°, 
V  -+-  Carb.  ±  25oo°,  Ti  -1-  Carb.  ±  255o°,  \V  -+-  Carb.  ±  2680°  (mélange  fondant  le  plus  bas  2380°,  le  plus  haut  (W2C?)  2810°.  Les  points  de 
fusion  de  W3C  2700°,  ZrC  ±  2800°. 

A  noter  que  la  vapeur  de  Ca  C2  contient  à  i"™  4.5%  de  carbure  au  plus,  Al4C3±5o°/0  et  Mn3C±28°/o- 

Quant  au  système  Fe  +  C  :  au  point  euteclique  à  n45°,  il  y  a  472  °/o  de  C.  De  l'autre  côté  de  ce  point  on  trouve  G  °/0C  à  1800°,  7  °/0 
à  20200,  8  °/o  à  225o°  et  g'/j  °/o  à  25oo°. 

Bibliographie  (Chap.  II).  —  (>)  C.-K.  Ingold,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,885.  —  (')  Ryosaburo  Hara  et  Heijia  Shinozaki, 
Tech.  Rep.  Tôhoku  Imp.  Univ.,  1923,4,  i45;  /.  Chem.  Ind.  Japan,  1923,  26,  884.  —  (3)  L.  Hackspill  et  R.  Grandadam,  C.  R-,  1924, 
179,  464-  —  (4)  H.  v.  Waktenberg,  Ann.  Chem.,  1924,  440,  97.  —  (s)  E.  Mack,  G. -G.  Osterhof  and  H. -M.  Kramer,  J.  Am.  Chem. 
Soc,  1923,  43,  617:  —  (°)  G.-C.  Schmidt  und  R.  Wai.ter,  Ann.  Physik,  1923,  72,  565.  —  C)  A.  Stock  und  E.  Kuss,  VI,  Ber.  Dtsch. 
Chem.  Gcs.,  1923,  56,  789.  —  (s)  A.  Stock  und  W.  Siecke,  VU,  Ibid.,  1924,  57,  562.  [Pour  l'article  V,  voir  T.  A.,  V,  p.  238, 
renvoi  ("')].  —  (9)  F. -G.  Keyes,  B.-S.  Taylor  and  L.-B.  Smith,  /.  Math.  Physics,  1922,  1,  an.  —  (10)  A.  Stock,  Z.  Elektrochem., 
1923,  29,  354.  —  (")  E.  Karwat,  Z.  physikal.  Chem.,  1924,  112,  486.  —  ('-)  A.  Stock  und  F.  Zeidler,  XIV,  Ber.  Dtsch.  Chem. 
Ges.,  1923,  56,  986.  —  C3)  A.  Stock,  P.  Stiebeler  und  F.  Zeidler,  XVI,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  iga3,  56,  169.3.  —  (u)  D.-W.  Dykstra, 
Thèse  de  Doctorat,  Groningen.  1914;  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  192^,  33,  333.  —  (ls)  L.-M.  Dennis,  B.-B.  CoREYand  B.-VV.  Moore, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  637.  —  (15»)  L.-M.  Dennis  und  F.-E.  Hance,  III,  Z.  anorg.  allg.  Chem.,  1922,  122,  265;  Ibid.,  IV, 
1923,  129,  206.  —  ( l6)  E.-C.  Mo  Kelvy  and  C.-S.  Taylor,  Sci.  Pap.  U.  S.  Bur.  Standards,  1923,  n°  465,  655'.  —  (n)  F.-A.  Henglein 
und  H.  Krùger,  Z.  anorg.  allg.  Chem.,  1923,  130,  181.  —  (18)  H.  Goldschmidt,  Z.  Physik.,  1923,  20,  i5g.  —  (10)  M.  Trautz  und 
\V.  Gerwig,  Z.  anorg.  allg.  Chem.,  ig24,  134,  4°9-  —  (2<l)  A.  Smits  et  A.-J.  Rutgers,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1924,125,  2573.  — 
p1)  P.  Smellie,  /.  Soc.  Chem.  Ind.,  1923,  42,  466t.  —  (»)  O.  Maass  and  P. -G.  Hiebert,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  2693.  — 
(")  A.  Stock  und  C.  Somieski,  XIII,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1923,  56,  247.  —  (2<)  A.  Smits  et  P.  Schoenmaker,  J.  Chem.  Soc. 
Lond.,  1924,  125,  2554.  —  (")  F.-A.  Henglein,  Z.  Physik.,  1923,  18,  64.  —  (36)  J.  Simons,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  2179.  — 
(27)  O.  Ruff,  Z.  Elektrochem.,  1924,  30,  356. 
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MgC03  (très  sec)  (1). 

t°.      pmm(C02).    Cale. 

<o,i 

7 

5g 

747 
>i34o 


4oo 
45o 

49° 
540 
370 
600 


o,3 

6 

G3 

72 1 


i"3,9 


La  tension  de  dissociation  est 
donc  =  i>lm  à  54o°C.  environ. 


CaCo->Ca  +  2C  (graphite).  (2) 


f.     p 

(±1800*) 


t°.    , 
2405 
2425 
2450** 

2  500 


541 

63 1 
756 
780 


r 

2023  12 

2200  26 

2255      128 
2325      288 
*  Extrap.  L'auteur  donne  donc 
pour  la  température,  ou  la  ten- 
sion =  i""*  :  182a0  ±  5o°. 

"La  température  po\xvp=-]6o'"m 
est  2465°  (peut-être  un  peu  trop 
basse).  L'auteur  donne  a5oo±5o°. 

La  vapeur  contient  outre  Ca, 
CaC2  non  décomposé  (à  760™™ 4,5 
°/0au  plus  du  carbure  évaporé). 

Si  le  carbure  contientrespecti- 
vcment  4,  i4,25,29, 35, 42  °/0CaO, 
il  se  ramollit  respectivement 
à  2200,  2000,  1715,  i645,  17 15, 
i8i5°C. 

Le  point  eutecli(|ue  se  trouve 
à  i63o°  environ  (3o  °/0  CaO). 
L'auteur  calcule  à  partir  de  ces 
données  pour  le  point  de  fusion 
du  carbure  pur  ±  23oo°C. 


Ca(OCl)Cl.H20  (»). 
t°.  p™m(H20). 

10  1,80 

20  3,93 

3o  7.99 


CuSO;  5aq.->3aq.  (*). 


23  ,  00 
30,17 

35,13 

36,65 
40,12 
45,07 
5o,  16 
55,29 
60,  (8 
60,46 
65, 16 

69,78 
70,16 
80,1 3 
90,04 


pmm 

(HjO). 

7,8 
u,6 
i6,5 
i8,5 

23,2 

3  2,8 

45,4 

61,8 

83,8 

85,6 

112,6 

i47,4 

i5o,4 

260,  i 

432,7 


Q  (moyen)  =  i3,26'8 


pmm 
11,0  pur. 
23,76 

32,  i5 

4M9 
46,18 

55,69 
72, 16 
9Î,  38 
119,8 
i5o,7 
152,7 
188,9 
2  3 1,5 
235,4 
357,4 
526,8 

cal./gr. 


III. 


TENSIONS   DE  DISSOCIATION 


CuSOt  3aq.~^i  aq.  (*). 

t°. 
>.3,oo 
35, 1 3 
45,17 
5o,23 
65, 1 1 
80,08 
80 ,  o5. 
O  (  moyen) 


//"■", 
5,6 
11,8 
22,1 
3o,9 

77,7 
i83,i 

i83,5 

i3, 256  cal./gr. 


CdSO^H.O 

^1H20(*). 

i°. 

p"". 

23,  OO 

i7,7 

30,17 

23  ,3 

35,17 

35,0 

40,19 

48,3 

45,12 

64,3 

5o ,  20 

84,3 

33,29 

1 1 0 , 2 

60 ,  22 

i4o,o 

65, 16 

175,7 

70,16 

218,6 

75,87 

279,3 

80,  o3 

334 , 5 

90,04 

5oo ,  3 

Q  (moyen)  = 

11,170  cal./gr. 

MgSOv  7aq.->6aq.  (*). 


12,7 
22,8 
3i  ,5 


25,00 

3î,4o 
36,65 
40,18  4o,4 

45,14  57,6 

Q  (moyen)  =  i4,o35  cal./gr. 

Solut.  saturée  en  MgS046aq. 
t°.  pmm. 

5o.23  78,8 

55J3o  99,5 

60,18  123,5 

65,i 3  i53,5 

69,74  i85,7 

Q(  moyen)  =9,741  cal./gr. 


C0SO4  7aq. 

-> 

6aq.(»). 

1°. 

p"". 

25,00 

17,0 

32, 5o 

28,7 

36,65 

38, 0 

40,20 

48,3 

45,12 

66,3 

0  (moyen)  = 

1 2 

795  cal./gr. 

Solut.  salurée  en 

CoSOi6aq. 

P. 

pmm 

ju,  16 

84,9 

33,29 

107,7 

60,22 

i34,9 

65, 16 

167,3 

70,16 

204,3 

Q  (moyen)  = 

=  9. 

760  cal./gr. 

MnSOjiaq.  (*). 


f. 


30,17 

32,47 


20,0 
27,1 
3.,i 
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/o- 


pmm. 

45,i4  64,4 
60,29  '38,7 
65, 16         174,7 


t°.  pm". 

35.17  37,o 
36,65           4o,4 

40.18  49,2 
*  Point  d'intersection  de  la  courbe   5aq.  ••>  iaq.  et  saturée  1  aq. 
Points  de  transition  nouveaux  : 

CdS<V/,aq.  à  4i°> 

MgS047aq.  à  48°,  4  (v.  D.  Heide  donna  entre  48°, o  et  48", 5). 

GoS04  7  aq.  à  4>V- 

COS  (5). 

[  Voir  aussi  T.  A.,  V,  p.  25g,  renvoi  (n)]. 

a.      2C0S  ^00,-4-082. 

1 — X         l/îX        i/lX 

'/  x"1 

—  Kt,  indépendant  de  la  pression. 


(1- 

xy- 

f. 

K,. 

20 

0,oo4 

100 

0,oi4 

200 

o,o36 

3oo 

0,066 

400 

0,  io3 

*7o- 
1 1 

19 

27 


V2^3 


t°. 

5oo 

600 

700 
34  800 

39  g5o 

2C0S^2CÛ+S2. 

I  —  X  X  l/iX 

K,       .  . 

ou  p  est  la  pression  totale  en  atm. 


K,. 

«V. 

0 

,143 

"  43 

0 

,i83 

46 

<) 

,223 

49 

0 

262 

31 

0 

317 

53 

(.-^('H-'/^)         p 

f,  K:.  (1*"") 

4oo  0,064.  io—u         o,5 

5oo  0,000014  3 

600  0,00080  11 

On  aura  donc,  en  combinant  ces  deux  réactions  (î*1™)  : 


f. 

K2. 

(1*"")- 

700 

0,019 

28 

800 

0,20 

30 

950 

4,o 

79 

x  •/,  y  7. 

t\       (CO,+  CS,).  (aCO  +  S2). 
600                43|max.)  6 

700  4  !  '6 

800  33  33 

g5o  19  64 


*7,  y°L 

t°.      (CO,-r-CS2).   (2C0-t-S,). 
100  19  - 

200  27  - 

3oo  34 

400  39  0,5 

5oo  42  i,5 

de  sorte  que,  par  exemple,  à  95o°,  17°/,  de  COS  restent  non  dis- 
sociés. 

Pour  calculer  x  et  y,  on  a  sur  1  COS  : 

i-x-yCOS;       ll7x  C02;      '/,x  CS,;      y  CO;       ll2ySlt 
au  total  i  +  '/,y,  donc  les  équations  simultanées 

'A*1      _^.  li*y3 


S  =  «.5 


=  K, 


(1—  x-yy(i~h*Uy) 

=  \/Ki  =  o,563,       ou  bien        o,559  =o,563 


(1  —  x—  y) 

A  g5o°,  on  aurait  donc  : 
0,095 
0,17 

et  o,  1 3 1  ,  ,  .  -i   / 1       t 

-! —  =&..,—  4,0,        ou  bien        3,44  =  4,°, 

0,0289  x  i,3i 

de  sorte  que  les  valeurs  données  par  l'auteur  ne  sont  pas  tout  à 
fait  exactes  (  '  ).  ,_ 

(')    Comme   la   première  équation   donne  x  =  7=  (1  —  y). 

'/3-+-  V/K, 


la  seconde  devient 


y 


d'où  on  pourra 


(i-r)2(2+J-)  (,  +  2,/K,)' 
tirer  y,  et  ensuite  x .  A  g5o°C.,  on  aurait  donc  y  =  0,654, 
K2:  (n-2  v/K",)2  étant  =  o,885,  et  x  =  0,i83.  Au  lieu  de  19  "/o  cl 
64  °/0  respectivement,  il  faut  donc  lire  i8,3°/0et  65T47o- 
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III. 


Sel  de  Rochelle  (6). 

(Na-K-tartrate  4  aq.  ). 


Tensions  de  dissociation  {suite). 

Ammoniacatesdes  halogénures 


p. 

i5. 

20. 

23 

:io. 

35. 
4o. 


Na-K-tartr.  4  aq. 

pm"  (II20). 

....      4,1 

6,3 

9,3 
...  i3,5 
...      19,2 


Na-tartr.  2  aq. 

/^"(H^O). 

i  r  ,o 

l5,2 

20,7 

27,9 
37l. 

48,9 


(Hydrates). 
Pour  les  tensions  des  solutions  saturées,  l'auteur  trouve 


K-tartr.  '/j  aq. 

pwm  (H,0). 

io,5 

'3,9 
i8,3 

23,8 
3o,7 
39,2 


P. 
i5. 

20. 

25. 

3o. 
35. 
40. 


nmm 

1 1 .2 

1 5 . 3 

20,7 

36,5 

47,6 


16,0 
21 ,6 
29,0 
38,2 
5o,2 


9,6 
i3,o 

17, 5 

23,2 

3o,6 
39,9 


Ammoniacates  des  halogénures  des  métaux  alcalins  C). 
LiC1.6{NH3.  LiBr.4NH:i  (Bonnefoi). 

Très  instable. 

LiC1.5NH3. 

p.  pmm. 

— 58,5  24,8 

— 5o  5g 

—  45  88 

Q  =  8,0  cal. 

LiC1.4NH3. 

1°.  pmm. 

-4'3  14 

Q  -  8,8. 

(Bonnefoi,  ibid.). 

(Galorim.  8,9). 

Bonnefoi  trouve  aussi  : 

LiC1.3NH3 


0  =  10,6  (cal.). 
10,2  (tens.). 

LiBr.  3NH3  (Bonnefoi) 

Q  =  n,5  (cal.). 
11,1  (tens.). 

LiBr.2NH3  (Bonnefoi). 

0  =  cj,6  (cal.). 
1 1 ,6  (tens.). 
Manger  1 1 ,8  (tens.). 

LiBr.lNH3  (Manger). 
p.  pmm. 

61  io,5 


76,5 


26 , 5 


Q  =  10, 1  (calorim.  ». 

10,7  (cale,  des  tensions). 

LiC1.2NH3. 

0=u,5  (cal.). 

n,5  (tens.  ). 

LiCl.iNH3. 

Q  =  11,9  (cal.). 
12,4  (tens.). 

LiBr.6JNH3. 

p,  p<°<°. 

-78,5  36 

— 60  137 

Q=6,g. 

LiBr.5NH3. 

r.  p™. 

— 60  19 

— 5o  54 

—4o  132 

—20  478 

Q  =  8,o5. 


80,0  o2,5 

93,0  66,4 

m  1 5 1 

Q  =  i3,6. 

(Bonnefoi,  ibid.). 
(Calorim.  i3,3). 
Les  tensions  de  B.  sont  trop 
élevées  (  préparation  synthétique 
douteuse).  Ainsi  il  a  trouvé  àg5°,5 
p  =  -3omm,  tandis  que  Manger 
trouva  pour  une  préparation 
semblable  83",m,  4  à  61°. 

LiI.7NH3. 

P.  pmm. 

29,3 
■70  70 

60  i5o 

Q  =  7,«- 


-78, 


LiI.5^NH3 


P. 

-78,5 

—70 

—60 


O 


26 

54 

123 


:  7,3. 


LÎI.5NH, 


P. 
-70 
-60 
-5o 
-4o 
-20 


Q  = 

LÎI.4NH, 


Minai 

7,0 
20,2 
5i 

121 

5o2 


P. 

16 

34,5 

46 

55,9 
61  ,5 


6,5 

23 

46 

78 
101 
121 


LÎI.3NH, 


18 

34 , 5 
46 


64,8 


Q  =  .2,2. 

LiI.2NH3. 


5,2 

16,8 

38,7 

65,7 

io6,5 


P. 

•64,8 
78,2 
80  ,o 
90,0 

100 


Q  =  i3,8. 
Lil.lNH, 


P. 
n5 
12  J 
i35 


Q=i6,o. 
KaC1.5NH3 


«mm 

10,2 

2  1,0 
24,3 
4l  ,0 
62,4 


pmm. 

8,5 

i4,8 
23,4 


Pmm- 

7,i 
4o 
110 

777 


-78,5 
—60 
— 5o 

-24 

Q  =  7,8. 

NaBr.5,75NH3. 

P.  pmm. 

—78,5  36,o 

—70  72,5 

— 60  145 

Q  -  6,95. 

NaBr.5,25NH3. 


P. 
—60 
-55 
-40 
— 3o 


Q  =  8,43. 


p°>°\ 

8,2 

i3,6 
52,8 
120 
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des  métaux  alcalins  (7)  (suite). 

NaI.6NH3. 

P.  p""". 

—78,5  11,0 

—73  18,0 

—70  24,4 

-65  39,7 

— 60  59 

—55  85,5 
Q  =  7.5, 

NaI.4^NH3. 
P.  p™™. 

-4o  6,4 

— 3o  i3,5 

—20  28 , 5 

—  10  58,5 

O  123 

Q  =  9,4. 
KC1. 

Pas  d'ammoniacales. 
KBr.4NH3. 

-78,5  27,8 

—65  91 

—60  i36 

Q  =  7.'5- 


KI.6NH3 

t' 

»)tnni 

-78 

,5 

i5,o 

-70 

Q  ■  7,35. 
KI.4NH3. 

3o,3 

t". 

pmm. 

-78 

5 

7,6 

—70 

14,8 

-65 

23,5 

—60 

35,3 

—  55 

Q  =  7.65. 
RbCl. 

54 

Pas  d'ammoniacates. 

RbBr.3NH 

s- 

p. 

pmm 

-78, 

5 

34,5 

—70 

Q  =  7>'- 
RbI.6NH( 

6l, « 

P. 

»iiiim 

-78, 

5 

i3,o 

—7° 

Q-7,5- 
Cs. 

3i  ,0 

Les  halo 

génures  no  donnent 

pas  d'ammoniacates. 
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III.  —  Tensions  de 
Ammoniacates  des  halogénures  des  métaux  alcalins  (7)  {fin). 

En  résumant  toutes  ces  observations,  l'auteur  donne  les  Tableaux 
suivants.  Les  valeurs  de  t  sont  celles  qui  correspondent  à  une  ten- 
sion de'ioomm. 

Li. 
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LiCI 

LiBr 
Lil 


t". 

(q- 

I  o- 

15: 


1NH,. 

7° 

12,4 

2. 
44 

u, 5 

3. 
•23 , 5 
10,7 

4. 

— 20,5 

8,8 

5. 

-44 

8,0 

S'/,- 

en- 
trés bas 

::: 

102 

i3,6 

48 
11 ,8 

33 
il, 1 

20 
10,2 

-44 
8,o5 

_ 

-67 
6,9 

::: 

169 
16,0 

108 
[3,8 

64 
12,2 

6o,5 
1 1 ,6 

-43 
8,. 

— G2 

7,« 

_ 

—65 

7,' 


Pour  les  ammoniacates  inférieurs  de  LiCI  et  LiBr  les  tensions 
de  Bonnefoi  ont  été  employées. 


4,5  NH3. 


NaCl 
NaBr 
Nal 


l  Q- 

r. 

(  t\ 
\  Q. 


Na. 
5. 

-49 

7,8 


5  V4. 


-3i  ,5 
8,45 


5. 3 1 

0  /  *• 


—66 
6,95 


6. 


9,4 


K. 


4ML 


t°. 


KG 

«"  S  q: 

Kl 


t". 

le 


-64 
7,i5 

-46 
7,65 


—  33 

7,35 


Rb. 


RbCI 
RbBr 
Rbl 


|  r. 
t  Q- 
(  r. 
[Q- 

(  t\ 
[Q- 


3NH3. 


—62 

7,1 


-52 

7,5 
6. 


—55 

7,5 


La  faculté  de   lier  de  l'ammoniaque  croit  donc  de  Cs  à  Li,  et  des 
chlorures  aux  iodures 


Ammoniacates  des  halogénures  d'étain  (*). 

SnBr2.5NHj. 


SnCl2.9NH3. 

-78,5  6,9 

—49  147 

-36,6  363 

Q  =  7,6  cal. 

SnCl5.4NH3. 

t°.  »mm. 

-36  ,7,{ 

O  322 

+10,6  575 

Q  =  9,3. 
Peut-être  existe-t-il  en  oulre 
SnGI3.a'/2NH3,  mais  l'existence 
de  solutions  solides  empêche  de 
le  mettre  en  évidence. 

SnBr2.9NH3. 

t\  •     p""". 

—78,5  14 

—47,5  2o5,5 

-^9,7  347 

Q  =  7,55. 


f 


—21 ,3 
o 

+  17,6 

O  =  9,8. 

SnBr2.3NH3. 


13 

1 3  3 , 5 
354 


f.  />■»■". 

55,9  36,2 

61,0  67 

64 , 6  92 

Q  =  ia,4. 

SnBr,.2NH;. 

1°.  />•"'". 

80  3o 

97  88 

I  I  O  ,  5  1 60 

Q  =  .3,6. 

SnBr2.lNH3. 

Il  existe  aussi  des  solutions 
solides,  mais  elles  ne  sont  pas 
aussi   gênantes  que  pourSnCl2. 


dissocietion  (suite). 

Ammoniacates  des  halogénures  d'étain  (*)  (suite). 

SnI2.2NH3. 


SnI,.10NH3. 

t°.  fjmm. 

—78,5  5,1 

—56  56 

-46  118 

Q  =  7-9- 
SnI2.9NH3. 
Se      présente      distinctement 
seulement  à  — 46°-  Peu  de  diffé- 
rence avec  Sn  I,.  ioNH3. 

SnI2.5NH3. 

t°.  /,--. 

—23  8,4 

o  5g 

+  i6,5  167 

0=10,2. 

SnI,.3NH3. 

t".  pmm. 

34,8  2  1 

6l  l49 

80  382 

Q  =  ".9. 


f.  pmm. 

61  19 

80  48 

97  1  '  6 

Q  =  i3,3. 

SnI2.lNH3. 

ijinm 

6,4 

-8,2 
5o 
Q  =  16,0. 

SnI2.2NH3? 

[Les  chaleurs  de  dissociation 
se  rapportent  toujours  à  la  sépa- 
ration 'le  1  mol.  NH3.  Donc,  par 
exemple,  pour  SnCI,.ç)NH,  à  la 
chaleur  de  gNH3— >-4NH3, divisée 
par  5,  etc.  ]. 


t°. 

97 
n  5 

i3g 


Tableau  pour  les  lempéralures  de  dissociation  à  ioom,n  et  pourQ. 

Sn. 
10NH3.       9.  5.  4.  3.  1.  1. 


(   t".. 

(  Q.. 
S  f.. 
(  Q.. 

L'auteur  en 


SnCI, 
SnBi'5 
Snl 


4* 

7,9 


9. 
—  55 

7,6 
-57 
7,55 

Ibid. 


4. 
— 15 
9,3 


—  2 
9,8 
10 
10.2 


66 
12,4 
55 
n,9 


102 
i3,6 

94 
i3,3 


1 57 
16,0 


„  trouvé  en  outre  les  chaleurs  de  formation  lotalcs(par 
exemple  de  9NH3  à  oNH3>  de  5NH3  à  oNH3,  etc.)  par  1  mol.  de  NH 

SnCI2.9NH3 


4 

(2V2 


10,0 
i3, 1 

15,4) 


a. 


SnBr2.9NH3   10,6 
5     >>     1 3 , 1 
3     »     1 5 , 2 
2     »     16,2 
1     »     19,3 
Exemples  de  calcul. 
Snl3.3  — o  =  i3,8  X  3 
2  —  o  =  i4,5  x  2 


Snl2.  io(9)MI3 10,1 

">  »  12,4 

3  »  1 3 , 8 

2  »  i4,5 

1  »  16,0 

=  îi,4 

=  '9,° 


donc  3  —  2  =  =12,4 

(Trouvé  par  voie  tensimélrique  11,9). 
b.     Snl2.2  —  o  =  i4,5  X  2  =  29 

2—  1  =  i3,3  x  1  =  1 3,3  (tens.) 
donc  1  —  o  =  =i5,7 

c.  Snl2.3  —  1  =  11,9  -4-  1 3 , 3  =  25,2  (tens.) 

3  —  0  =  i3,8  x    3      =4',4 
donc  i  —  o  =  =16,2 

Lu  moyenne  16,0. 
On  a  trouvé  pour  1  —  o  (ou  bien  1  —  7a)  l(i,°  (tens.  ).  S'il  existe 
donc  un  composé  Sn  [,.  '/jNH,,  il  se  distingue  thermochimiquement 
très  peu  de  celui  à  1  NH3. 

d.  Sn  Br2 .2  —  o  =  [6,2x2  =  32,4 

2  —  1  =  i3,6  X  1  =  i3,6(tcns.) 

donc  1  —  o  =  =18,8 

e.     SiiBi'2.3  —  1  =  12,4  -+-  i3,6  =  26,0  (tens.) 
3  —  o=i5,2X    3      =45,6 
donc  1  —  o  =  =19,6 

lin  moyenne  19,2;  trouvé  i9,3. 
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-65 

-60 

-55 
-5o 


8,5 
o 


ZnCI2.10NH3. 

j9mm.       Mol.NH,. 


28,9 
62,0 


9,° 

8,6 


8,3 
8,0 
7,9 


94,o 
1 42 ,  -2 
2io,5 

298,2 

Q=7,°7- 

ZnCl2.6NH3. 

/°.  pma. 

o  22,0 

I7,i  7i,4 

34,9  207,6 

46,8  387,5 

(±5,6mol.NH3). 

Qî=  10,70. 

ZnCL.4NH:i. 
t°.  pmra. 

'9,7  n,8 

34,9  3o,g 

65,i  200,6 

80,2  422,2 

(±3,5  NH3). 
Q  =  11,82. 


III.  —  Tensions  de  dissociation  {suite). 

Ammoniacates  des  halogénures  de  zinc  (*). 
ZnCl,.2NH3.  ZnBr,.4NH3. 
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127,3 

i56 

184,4 
210,8 
216 


70 

76 

à  1,: 


t".  p"m.  NHj. 

(0,046) 

1,41  1. 

5,07  1. 

(3o) 
(43,6) 

Q  =i9'2- 
Il  existe  encore  un  composé 
ZnCl,.iNH3  (mesures  de  Kwi- 
LOFF).  (Q  =  25,  Isambert,  par 
voie  calorimétrique).  Peut-être 
aussi  ZnCI2.5NH3  (André). 

ZnBr.2.6NH3. 


1°. 

«ni  m 

0 

10,7 

10 

24,4 

20 

49,i 

34,6 

103,0 

46 

252,  0 

55,9 

4l8,4 

( 

rh 

5,5  NH. 

)■ 

Q 

=  11,02 

t°.                    p'"m. 

55,7            7,2  \ 
79,6          33,4  j 

3,4  NH3 

110,0         193 

Q  =  i3,55. 

ZnBr,.2NH3 

t".          pmm. 
i3o      (0,016)       1 
1 36         o,63 
184,4     2,32 

Q  =  '9.9- 

NH3. 

,7à  i,3 

',95 

i,93 

ZnBr,.lNH:j 

. 

Q=24,I 

(calor.  Messerknecht). 

ZnI,.6NH3. 

1°.           pmm. 

0  i5,3 
i5,  1  4  1 ,0 
34,3  145.0 
46,3         258,5 

!\H3. 

5,9 

5,7 
5,6 

Q  =  10,93. 

Znl 

...4NH3. 

t°. 

nmm 

56 

0 

,62 

80 

2 

,83 

110,7 

14 

,0 

156,4 

125 

,4 

184,6 

385 

,4 

21 1 

•^  |  atm 

(± 

i,6NH3). 

O 

=  i5,38. 

Znl 

>.2NH3. 

t°. 

pmm. 

NH3. 

i56 

1 ,06 

1,6 

184,4 

4 ,  27 

,,8 

Q- 

=  19,42. 

Znl 

2.INH3. 

Q 

=  22,7 

(calor.  Messerknecht). 

Résumé  et  conclusion  des  articles  de  Biltz  et  de  ses  collaborateurs  sur  les  ammoniacates  (10). 

Li. 

Br. 


Cl. 


Mol.NH,  =  1. 

/°  „„ 

'100'""'- 

Q 

g'.... 


:   1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

70 

44 

23 

2 

—  20,5 

-44 

12,4 

u,5 

10 

/ 

8,8 

8,0 

12,4 

",9 

1 1 

5 

10,8 

io,3 

1. 


2. 


3.  4. 

102       48         33         20 
1 3 , 6     11,8     1 1 , 1      10,2 
n,7 


i3,6     12,7     12,2 


5.  6'/,. 

-44  -67 

8,o5  6,9 

10,9  10,0 


1. 

169 

16,0 

16,0 


108 

.3,8 

'4,9 


3. 

4. 

5. 

5Vr 

7. 

64 

6o,5 

-43 

—62 

—65 

12,2 

11 ,6 

8,1 

7,2 

7,' 

14,0 

i3,4 

12,3 

",9 

10,8 

Q  sont  les  chaleurs  de  formation  partielles  (chaleurs  de  dissociation),  par  exemple  de  3  à  4  ou  de  5  à  6  '/2,  ou  bien  de  5 '/2  à  7  mol. 
NH3,  toutes  pour  1  mol.  NH3.  Q'  sont  les  chaleurs  de  formation  totales,  également  pour  1  mol.  NH3.  Par  exemple  de  Li  CI5NH3  la  chaleur 
de  formation  totale  (c'est-à-dire  de  oNH,  jusqu'à  5NH3)  s'élève  à  5  x  10, 3  =  5i.5cal. 


Na. 


MOO" 

Q.. 
Q'. 


Cl. 
Mol.  NH3  =  5. 

-49 

7-3 

7,8 


Br. 


5  V,. 

-3i,5 
8,45 
8,45 


5  7<- 
—66 
6,95 
8, 33 


4  '/r 

—3 
9,4 
9,4 


G. 

—  52 

7,5 
8,93 


K. 


Br. 

I. 

4. 

4.            6. 

-64 
,13 
,  '5 

-46       —55 
7,65       7,35 
7,65       7,55 

Rb. 


Br. 

3. 

-62 

7,' 


CU. 


Mol.NH3=  1. 


1° 

MOO™ 

Q-. 
Q'. 


172 
16,5 
16,5 


2. 
126 

i5, 1 

i5,8 


10,  i 
12,9 


—  2 
9,8 
n,3 


Ca. 

Br,. 


1. 
2l3 

18,6 
18,6 


2. 
176 
'7,' 
'7,9 


6. 

5o 

",7 
i  3,8 


— 2 

9,8 

12,8 


I, 


La  dernière  colonne  se  rapporte  au  Ca  lui-même,  c'est-à-dire  Ca.6NH3. 

Sr. 
CI,.  Br3. 

Mol.  m\3-  1. 

<iO(P* 

0 

Q' 


1. 

236 
'9,5 
'9,5 


6. 


2. 

222  1 1 2 

19,0  14,0 

19,2  i5,8 


—04 

8,6 

i4,o 


rtio 

(u,5) 
(u,5) 


3,5 

9,9 
10, 1 


±146         68 
(16,8)       12,8 
(16,8)       14,8 


8. 
3o 
'0,9 
9 


1 1 


1. 

204 
i8,3 
i8,3 


'34 
i5,5 

16,9 


6. 
74,5 
12,6 
'4,o 


3i 


i3,3 


I. 

6. 
-55 


Ca. 

6. 

23 
10,32 
10,32 


Sr. 

6. 
15 

9,9' 
9,9' 
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III.  —  Tensions  de  dissociation  [suite). 
Résumé  et  conclusion  des  articles  de  Biltz  et  de  ses  collaborateurs  sur  les  ammoniacates  (10)  {suite). 


Ba. 


Cl2. 
Mol.NH3  =  8. 

/l00œm*  •  • —  *9 

Q 9,o 

Q' 9,0 


Mol.  NH3=1. 

<100n'm JOO 

0 •* ('0,8) 

0' (20,8) 

*  Cr.  M.  signifie  cristaux  mixtes. 

CI,. 
Mol.  NH3  =  1.  2.  4.  G. 

tîoomm...        4^0  260  54  23 

Q 25  19,2  11,82         10,7c 

Q' 25  22, 1         17,0  14,9 


Br, 


1. 

2.- 

4. 

8. 

67 

22 

8 

4 

11,8 

10,6 

10,2 

10,0 

u,8 

11,2 

10,7 

10,3 

2, 

4. 

G. 

8. 

9. 

10. 

86 

39 

3i 

21 

-4 

— 5o 

i3,4 
.3,4 

n,3 

'2,4 

11,1 
ii;9 

10,7 
11,6 

10,0 
ii, 4 

7,7 
11, 1 

Mg. 


Cl, 


222 

d7,9) 
(•9,3) 


10. 

—62 

7,°7 
11,75 


Cr.  M.* 

94 
i3,3 


Zn. 


1. 
333 

(21,7) 
(21,7) 


Br. 


Br, 

2 

286 

(20,1) 
(20,9) 


Cr.  M. 

147 

(15,2) 


I,. 


2. 
363 

(22,7) 

(22,7) 


Ba. 

6. 

8 
9,65 
9,65 


Cr.  M. 
202 

( 17,2 j 


1. 

2. 

4. 

6. 

4o5 

280 

loi 

32 

24 

19,9 

1 3 ,  55 

1 1 ,02 

24 

22,0 

17,8 

i5,5 

lr 


(1). 
(340) 

(22) 
(22) 


266 
19,4 


4. 

i5t 
i5,4 
18,0 


G. 

29 
10,9 

15,7 


Sn. 


Mol.NH, 

MOOmm  •  •  • 

0 • 

Q! 


«5,4 


Cl, 

4. 

-i5 
9,3 


i5,4         1 3 , 1 


9. 
— 55 

7, G 
10,0 


1. 

265 
19,3 
19,3 


102 

i3,6 

16,2 


Br, 

3. 
66 

12,5 
l5,2 


—  2 

9,8 
i3, 1 


—37 
7,55 
10,6 


1. 

2. 

3. 

5. 

9-10. 

i5t» 

94 

55 

10 

-48 

6,0 

i3,3 

",9 

IO,2 

7,9 

6,0 

i4,5 

i3,8 

12,4 

10,1 

Pb. 


Mol.KH,  =  1. 


ToOœ 

Q.. 

Q'- 


93 

i3,3 
i3,3 


Mol.  NH3  =  1. 


1V2. 
34,6 
n,3 
12,6 


Cl. 
VU. 


Cl, 

3o 
11,0 
12,2 


3  7<- 
-i3 

9,4 
11, 1 


—36 
8,2 
9,4 


Br, 


1.  2. 

i44  42,5 

i5,6  11,4 

1 5 ,6  i3,5 


3. 

—9 
9,5 

12,3 


5'/,. 

—  23 

9,o 
10,7 


—38 
8,2 
9,9 


Vr 
126 

'4,4 

'4,4 


1. 

88 

13,2 

i3,8 


33 
u,3 

12,6 


ifoOmm  ...       1 44 ,5  53 

Q.. . . . .     16,73     12,61 

Q' 16,73    i5,4 


10 
9,48 
12,4 


Cu. 
Br. 


3. 


1.  1  «/j. 

96  66           10 

i4 ,64  i3, i5  9,5o 

14,64  i4,i°  11,82 


I. 


7,-  1- 

117  98 

1 5 , 22  14,70 

l5,22  14,96 


2. 

25 

11 ,3o 
1 3 , 1 3 


3. 
i3,5 
10,37 
12,21 


Tl. 


Cl. 
Mol.  NH3  =  3. 

ffoOm»...        ±7,1 


Q. 

Q' 


— j 

9,7 
10,8 


Br. 

3. 

t7,« 


-5i,5 

7,8 
9,7 


Ag. 


Mol.  Nil,  =  1. 


'lOOmm    •  •  • 

0 

Q' 


3i 


1 1 


1 1 
1 1 


Cl. 

p/7. 

IO, 52 

'0,9 


3. 
— 13 
9, '6 


1. 

i5 
10, 65 
10, 65 


Br. 

T'/r 

3 

9,95 
10,4 


3. 

—  27 
8,64 
9,53 


Vv 

35 
11,59 
ii,59 


Mn. 


Cl, 


Mol.  NH,=  1. 

'lOOmm  .  .  .  273 

Q 20 , 1 2 

Q' 20,12 


6. 
45 


190 
16,97  ii,33 
18,54  i3,73 


Br,. 


1. 


2.    6. 
271    23 1   82 
20, o3  18,42  12,68 
20, o3  19,22  14,86 


2. 

267 
•9,7' 
19,71 


G. 

126 

'4,17 
16,01 


—27 

8,56 

10,07 

Fe. 


1«/,. 
— 5o 
7,25 
9, "3 


-57 
7,o5 
8,61 


3. 

—  61 
6 ,  92 

8,04 


Cl,. 

1.    2.  6. 

291    225  71 

20,76  l8,20  12,2.5 

20,76  19,48  l4,66 


Br,. 


1. 


6. 


291 ,5  271 
20,78  19,87 


101 
'3,34 

20,78    20,32     l5,67 


2." 

287 
20,46 
20 ,  46 


6. 

1 3  5 
1 4 ,  5o 
'6,49 
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Résumé  et  conclusion  des  articles  de  Biltz  et  ses  collaborateurs  sur  les  ammoniacates  (suite). 


Co. 


eu. 

0 


6. 


1. 


Br2 

9 


297   279   121 
1 1 , 00  20,17  1 4  >  °o 
21,00  -20,58  16,  19 


I,. 


6. 


272   141 

'9,9°  M,7o 
19,90  i6,43 


Ni. 


1.   "  2. 

3 10    246 

21,^6  19,00 

21,46   20,23 

(2!  ,6)  (20,3)  (l6,4) 


6. 

125 

14, 15 

16,18 


Br, 


1. 


2.    6. 
291   285   160 
20,78  20,40  i5 , 35 
20,78  20,59  17,09 


I3. 

2."    6. 

265  177,5 

19,68  15,94 

'9. 68  17, '9 


Mol.  NH3  =  1. 

tîoamm...       3oi  237         89 

0 21,10  18,67    12,90 

Q' 21,10  19,88    1 5 ,23 

Calorim.     (21,2)  (19,9)  (1 5 ,9) 

(Pour  Zn,  Sn,  Co  et  Ni  les  chaleurs  de  formation  totales  ont  été  déterminées  toutes  ou  partiellement  par  voie  calorimétrique. 
II- y  a  diverses  sortes  d'ammoniacales,  soit  : 

a.  Où  l'anion  fait  partie  du  complexe  (ammoniacates  à  molécules  :  M'^H  ^    (neutre).  On  trouve  cela  dans  beaucoup  d'ammoniacales 
inférieurs  (petites  valeurs  de  x),  et  parfois  dans  des  séries  entières  (Cu,  Ag,  Sn,  Pb). 

b.  Des  ammoniacates  à  cations  (type  octaédrique  ou  cubique)  :  M  (NH3  )y.Cl'j.  Dans  ce  cas  les   molécules  de   NH3   sont  quelquefois 
distribuées  en  deux  couches.  Par  exemple  : 

LiCl  +  1,2,  3      NH3(  une  couche);     4NH3=3-+-i,  5NH3  =  3-1-2  (deux  couches) 


» 
» 


);     5NH,  =  4+1,      6'/aNH3  =  4  +  aV5 


3( 


) 
)■ 


LiBrH-  1,  3,  3,  4NH3(     » 

Lil     +i,  2,  3,  4NH,(     ..  »      );     5NH3  =  4-+-i,      5  '/2NH3  =  4  +  1  '/,,   7  NH,  =  4 

Enfin,  il  existe  encore  des  composés  mixtes,  par  exemple  pour  le  plomb  : 

4PbCls.i3NH3  =  4(PbCI2.3'/4NH3)  =  PbCI2.8I\H3-t-  PbCl2.aNH3+  2   PbCI2.3NH, 

2(PbCl2.i1/2NH3) 
2PbBr,.nNH3=  )(PbBr2.5'/2NH3)  =  Pb  Br2.8NH3-(-  Pb  Br2.3  NH3 
a(PbI2.5NH3)  =  PbI2.  8NH3+PbI2.2NH3. 

Si  A  représente  l'énergie  totale  (en  calories),  qui  devient  libre  en  liant  6I\H3  à  l'atome  central  (par  exemple  dans  le  cas  b),  Q'  la  chaleur 
dégagée,  alors  Q'  n'est  pas  —  A,  mais  =  A  —  E,  où  E  représente  l'énergie  nécessaire  pour  élargir  le  réseau  cristallin  (E  est  toujours  de 
beaucoup  plus  élevé  que  Q). 


D'après  Born,   E; -,  où  /„  =  \/v0  et  /  =  y  v  (c0  est  le  volume 

'0       ^ 
initial,  et  v  le  \oIume  après  l'introduction  des  6NH3). 

L'auteur  donne  le  Tableau  suivant  pour  le  rapport   (  ^ammoniacale 
fseï);  ('sel,  dont  on  peut  juger  de  la  mesure  d'élargissement  par 


Cl2. 

Ni 3,28(16,2; 

Co 3 ,  06  (  1 5 , 2  ) 

Fe 3,oo  (14,7) 

Mn 2,93  (13,7) 

Zn 2,41   (i4,9) 


Br2. 

2,95  (17,0 
2,80  ( 16,2) 
2,76  (15,7) 
•2,62  (14,9) 

2.21    ( 1 5 , 5 ) 


2,66  (17,2) 
2,54  (16, 4) 
2,4*  (16, 5) 

2,23    ( l6,0) 

1,97  («5,7) 


l'introduction  de  6NH3. 

Les   chiiïres   entre    (     )    représentent   les  chaleurs  de  formation 
totales  (pour  1  mol.)  empruntées  aux  Tableaux  précédents. 

On    voit  que   les   ammoniacates  sont  trois   à  quatre    fois  plus    étendus  que  les  sels,   et  que  les  valeurs  de  --  sont  sensiblement  pro 

portionnelles  à  celles  de  Q'.  Les  valeurs  de  Ai>  décroissent  depuis  les  chlorures  jusqu'aux  iodures.  Il  va  de  soi  que  les  valeurs  de  A  seront 
identiques  pour  un  même  cation,  lié  à  divers  a  nions,  car  le  travail  pour  introduire  6NH3  par  exemple  dans  MCI2  [M"  C1Ô  +  6INH,  =  M  (NH3)'6'.C1  j] 
sera  indépendant  de  la  nature  du  cation. 

Voici  encore  un  Tableau  intéressant  d'après  Grimm  (Z.  physik.  Chem.,  19: 
(  en  cal.  par  mol.  ). 


i,  102,  p.  1 1 3  et  5o4)  pour  les  énergies  des  réseaux  cristallins 


Li.. 

Na.. 
K.. 
Rb. 
Cs., 

Mg 
Ca. 


Cl. 

205 

181 

i65 

i5g,5 

154 

596 
5i3 


Br. 

'9' 
i68,5 

154 

i5o 
i44,5 

566 

483 


I. 

(Cl  — I)  ^1. 

176 

0,  i65 

i56 

0,16 

i43 

0, 1 55 

i3g 

0,  i5 

135 

o,i4 

54o 

0, 10 

458 

0, 12 

Sr.... 
Ba 

Zn 

Pb. . . . 
Cu' . . . 

Ag 

FI'.... 


Cl. 

489 
45i 

676 
565 
228 
201 
193 


Br. 

462 
426 

J654 
546 
219 
193,5 

i85 


I. 

(Cl  — I)  ;I 

436 

O,  12 

4oo 

0,  i'3 

638 

0,06 

532 

o,o62 

216 

o,o53 

188 

o,o69 

180 

0,°72 

Les  énergies  sont  partout  minimum  pour  les  iodures,  surtout  pour  ceux  des  métaux  alcalins.  Le  travail  d'élargissement  du  réseau  E 
sera  donc  également  plus  petit  pour  les  iodures^  et  par  conséquent  la  chaleur  dégagée  Q'  plus  grande.  C'est  ce  que  nous  avons  vu  dans  le 
premier  Tableau. 

En  vertu  des  valeurs  de  E  les  plus  faibles  pour  les  iodures,  les  hexammin-iodures  seront  plus  stables  que  les  hexammin-bromures  et 
hexammin-chlor  ures. 

Dans  le  cas  d'ammoniacales  à  molécules  M^'f,  ,  (avec  de  petits  nombres  de  coordination)  les  valeurs  de  E  sont  relativement  faibles 
(changements  de  volume  petits),  et  A  ne  sera  plus  indépendant  de  la  nature  de  l'anion.  Celle  grandeur  sera  plus  petite,  en  raison  des 
empêchements  stériques  des  atonies  des  halogénures. 

Pour  d'autres  détails  intéressants  de  ce  long  article  (de  47  pages),  voir  l'original. 
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III.  —  Tensions  de  dissociation  (Jin). 
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IV.  —   COMBINAISONS  ORGANIQUES. 
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CH3C1(1). 


1°. 

pmm. 

r. 

pmm. 

-109 

2,1 

—85 

21 

I05 

3,0 

75 

44 

IOO 

5.9 

70 

62,5 

97,4* 

±7,2 

65 

87 

94 

9,o 

60 

6 

117 

-  90 

i4 

-55 

2 

i63 

*.  Point  tri 

pie.  (  Poi 

tit  d'cbu 

llition  —  a4" 

-30 
45 
40 

35 
29, 

-2  5 


2l5 

284 
366 
467 
59 1 

73 1 


CH2C12  (1). 
Point  triple  —  96?o;        plt°ç..  =  i45" 


CHCI3O). 


0 

«mi» 

V. 

62,1 

1,0 

—  |2,0 

61,8* 

±1,0 

37,3 

57,1 

1,5 

32  ,  2 

5i,5 

2,0 

27,9 

46,6 

3,o 

-2 1,8 

*  Point  Iri 

pie. 

4,5 

-18,2 

6 

..,8 

8 

8,9 

1 1 

-    2,3 

'7 

0 

pmm 

21 
32 

37 

48 
62 


C2H2CL.(2). 

Point  d'ébullition  (distillé  sur  P205)  i46°o  à  i46°4C. 


t". 
o 
2 

4 
6 
8 
10 
12 
"4 
16 
18 
20 
■>■>. 

24 
26 
28 
3o 

Î2 
34 

36 

38 

40 

4>- 


.^atra 

P. 

2,52 

44 

2,69 

46 

2,90 

48 

3,14 

5o 

3,36 

52 

3,65 

54 

3,94 

56 

4,23 

58 

4,5o 

60 

4,8o 

(i>. 

5,  u 

64 

5,4o 

66 

5,69 

68 

6 ,  02 

70 

6,4o 

72 

6,76 

74 

7,20 

76 

7,60 

78 

8,04 

80 

8,47 

82 

8,91 

84 

9,36 

86 

(CH3)20(3). 

/>alm. 

9,80 
10,28 
*io,75 
1 1 ,  3o 
11,86 
12,46 
1 3 ,  02 
i3,69 
.4,37 
i5,og 

•5,79 

i6,5o 

17,27 
1 8 ,  02 

18,82 

19,65 
20 ,  5o 
2i,33 
22 , 1 8 
2.3,oi 
23,92 
24,82 


t°. 
88 

9° 

92 

94 

96 

98 
100 
102 
104 
106 
108 
1 10 
1 12 
114 
116 
118 
120 
122 
124 
126 

126,90* 
d=o,o5) 
*  Point 


p',m. 

25,77 
26,71 

27,75 
28 ,  82 

29,95 
3i  ,09 

32, 2 1 
33,4o 
34,62 
35,89 
37,19 
38,49 
3g,86 
4i,3o 
42,76 
44,28 
45,82 
47, 5o 
49, 3o 

5i,i7 
52,oo* 

(±o,o5) 

critique. 


CcHi2  (Cyclohexane)  ( 4  ). 
Solide  (cristaux). 


t°. 

-4,5i 

2,77 
- 1 ,  02 


6,90 

9,12 

10,  o3 
io,g5 
12.1  o 

14,08 

16, 10 

18,08 
19,78 

35,40 

40,19 

45,34 

49,68 
55,33 


p""". 
20,55 
23,io 
9.5,65 


nflllll 

40  ,  60 
46,20 

48,45 
50,90 
54,oo 
5g ,  Go 
65,70 
72,35 
78,4o 
154,2 

187,1 
228,4 
269,6 
35o,5 


l'. 

-1,  i3 

2,27 
3,33 


28,80 

3o,8o 

32,75 


t°. 

4,o3 
5,09 

(5,97)* 
G,  14 


pmm. 
34,o  5 
36, 80 
:38,4 
38. 70 


*  Point  triple. 


Liquide. 


t°. 

/>""». 

t". 

60, 23 

392,9 

200 , 3  5 

64,44 

453,1 

210,72 

70,09 

546,9 

220, 58 

75,37 

646,0 

23o,45 

(80,8)* 

760 

240,38 

81,09 

767,9 

250,89 

120,25 

2133 

260,89 

i3o,35 

2718 

270,89 

i4o,49 

3392 

273,!)"' 

i5o,65 

4192 

277,60 

1 60 , 3 1 

5070 

279,27 

170,50 

6l47 

281,02 

180,27 

73i3 

190,56 

8701 

*  Point  d 

'ébullition 

.      "  Poi 

p""". 
10190 
1 1950 
13820 

i">9°"> 
i82jo 
20930 
2386o 
27130 
28920 
29535 
3oi5o 
3o835 
40, 57""" 


**  Point  critique. 


o-Brome-/>-Xyléne  (5). 


t°. 
114,1 
i3o,g 
148,4 


rxvava 

44,5 
87,8 

i54,7 


Form. 
■+-2,2 
—  1,1 

+  o,9 


t'. 
i85,i 

'9'  ,1 

206 , 5 


463,  o 
546,2 
8i3,3 


Iog10j9" 


n38o       Q  ,  , 

— +  8,100  (a  i3°C.  donc/; 


4,5-7i  T 


Form. 

+  .,6 

-HO,  I 

-1,6 

8). 


(Point  d'ébullition  204°, o). 


CniHg  (Naphtalène  solide)  (s). 


1°. 

-5o 

40 

3o 

20 

1 1 

io,5 
— 10,0 


103,jDmm 

o,o3 

0,12 

0,48 

1 ,55 

4,8 

5,5 


t". 
—9,5 

6,5 
6 


\Q3.pnm 

5,7 
,  1  / 
8,0 

8,9 

9,7 

ii,7 
i5,i 


t". 

o, 
5 
6 
1 1 

18 


(/»» 


\0\p '. 

i5,7 

27,5 
24,3? 

39 ,  i 
5i,5 
63 , 5 
0,06  35 


Point  triple  8o°,  1   (p  =Qmm,'6). 
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C,0H8  (Naphtalène)  ('). 


t: 

pmm. 

P. 

pmm. 

80,1* 

(9, G) 

160,9 

168,1 

87,3 

", 7 

)63,g 

181,8 

98,1 

i8,3 

•77,7 

272 , 5 

u3,o 

32,2 

189,6 

376,2 

127,7 

DO,  I 

202 , 2 

519,2 

i3o,7 

62,2 

216,4 

737,6 

i3a,6 

67,0 

(218,0)** 

760 

i48,3 

1  i3,o 

223,9 

879,7 

ii9,7 

H7,9 

*  Point 

triple. 

**  Poin 

t  d'ébullitioi 

1  (  formule). 

7>901- 


Cette  formule  donne  : 


P. 

80 

90 
100 
1 10 
120 
i3o 
140 
i5o 


p""°. 

9,6 
i3,o 

19,7 
29,3 

42,9 
61,2 
86,0 
'19 


p. 

160 

170 

180 

190 

200 

210 

218 

220 


162 

218,5 

290 

378,5 

49° 
63o 
760 
298 


C,2H|0  (Acénaphtène) 


t\ 

94,t* 
147,2 
182,4 
210,3 
227,2 

233,2 

246,6 

232,5 
264,4 


(±2,1) 
19,2 

63,6 
i48,5 
234,6 
272,0 
378,5 
434,6 
373,3 


HC 
HC 


H   C  —  CH  ■■- 

1    (7)- 

c     c 


CH 
CH 


C     c 
H      H 

p.  p°"°. 

275,4  733,4 

(277,3)**      760 
287,2  935,2 

*  Point  triple.     **  Point  d'ébull.  (formule). 


los 


s>835 


•  8,o33. 


Cette  formule  donne 


P. 

p°"". 

P. 

140 

'4,7    • 

220 

i5o 

21,4 

23o 

160 

3o,5 

240 

170 

43,o 

230 

180 

59,3 

260 

190 

81,4 

27O 

200 

109 

280 

210 

i46 

290 

pmm. 

192 

25o 

323,5 

4io 

5  20 

65o 

808 

998 


Cl3Hio  (  Fluor ène) 

p.  pmni. 

n4,2*   (±2,7) 
161 ,0      18,0 

202.8  7°,° 

240.9  207,0 
276,9  489,i 
295,7     738,8 

(298,0)**       760 
3oo,i  8o8,3 

*  Point  triple. 

**  Point  d'ébullition. 


H 
C 

HC^CH 


HC 

HC 
HC 


C 

v\ 

C       \ 

I 

C       / 

CH 


(7)- 


CH» 


log10/>mm  =  — 


2Ç)3-j 


C 
H 

8,o5o, 


donnant 
P. 
i5o 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 


pmm. 

",9 
'7,4 
24,9 
34,8 
48,i 
65,4 
88,6 
1 20 , 4 


P. 

230 

240 
25o 
260 

270 

280 
290 

3oo 


pmm. 

i55 
202 

259,5 
332 

4i9 

527 
656 
808 


C,4H10  (Phénanthrène) 


t". 

98,0* 
2o3  ,6 
233,8 
2.46,1 


293 , 2 
3o6,5 

324,9 

337,i 
(338,5) 

345,4 

346,8 

*  Point  triple. 

**  Point  d'ébullition. 


pmm. 
(±0,52,1 

27,2 

67,5 

94,5 
i83,o 
'299,8 
399,5 
588,7 
741,0 
760,0 
867,7 
883,9 


HC 
HC 


H 
C 


i1)- 


CH 


C 

V\rH 
C     hCH 


./V 


CH 


HC-x   /CH 

C 

H 


1         ,n  29e)0 

log'V»""=: 22- .4- 7,771; 


onnant  : 

P. 

pmm. 

t". 

pa'm. 

200 

24,6 

280 

220 

210 

33,6 

290 

279,5 

220 

45,4 

3oo 

347,5 

230 

6o,5 

3(0 

432 

240 

80,4 

320 

53i 

25o 

104,5 

33o 

648 

260 

i36 

34o 

785 

270 

174 

35o 

946 

CuHio  (Anthracènej 

t°.  pmm. 

216,6*  (±39, 3) 

223,2  48,0 

228.0  55,0 

244,5  86,2 

25g, 8  128,6 


HC 
HC 


H      H      H 

C       C       C    (»). 

S\X\/%f 


C 

II 
C 


•CH 

JCH 


C 
H 


C 
H 


C 
H 


282, 1 
3oo,2 
3i3, 1 


219,7 

332,o 

435, i 


*  Point  triple 

log"> 

donnant  : 
P. 


327,8 
34o,5 
(342,o)** 
**  Point  d'ébullition. 
3093 


58 1 ,6 

742,2 
760 


T 


7,910, 


220 

230 

240 

250 

260 
270 

280 


43,5 

58,1 

77,2 
100,0 

129,1 

i65,5 


P. 
290 
3oo 
3io 

320 

33o 

34o 
35o 


p°"" 

265 

33i 

409 
5oi 
610 

738 

888 


Pour  l'anlhracène  solide,  l'auteur  donne 
la  formule      ,      ,„  45q5 

d'où  résulte  : 


P. 

100 

1 10 

120 

i3o 

i4o 

i5o 


0,045 
0,095 

0,19 
o,38 

0,73 
i,36 


P. 

160 

170 

180 

190 

200 

210 


p™°. 

2 ,  4o 
4,io 

6,96 
n,5 
18,6 
29,2 


NH 


C6  H, 

-CGH4 

(Carbazol) 


HC 
HC 


H      H      H 

C      N      C     (i). 


p. 

238* 
244,8 
2  5  2, 5 
266,7 
290,1 


(±46,5) 

55,2 

70,2 

104,4 

190,5 


c 

H 
p. 

308,7 

337,1 

35i,9 

(353,  o)* 


G—A 


CH 
CH 


C 
H 

296,9 
547,6 
744,0 
760 


*  Point  triple. 

log'V"" 
donnant  : 
P. 
240 
2.5o 
260 
270 
280 
290 


*  Point  d'ébullition. 

338o 

"T 


■+-  0,280, 


pmm. 

P. 

45,1 

3  00 

65,5 

3io 

87,3 

320 

1 1 3 , 5 

33o 

147 

34o 

189 

35o 

2l5 

3o5,5 

382,5 

476 

58o 

718 


Pour  le  carbazol  solide,  l'auteur  donne 


log10/»™'"  =  — 


4780 


-1-10,982, 


d'où  : 
P. 
200 
210 


7,45 
12,1 


P. 

220 

23o 


pmm. 

18,9 

3o,o 


Van  Laar. 


Tensions  de  vapeur,  Points  d'ébullition,  etc.  —  Tensioni  di  vapore,  Punti  d'ebullizione,  etc. 


169 


IV.  —  Combinaisons  organiques  (suite). 


NH 


C6H, 

I         (Carbazol)  (8). 

C6HV 


t°. 
244,8* 

231 ,6l 

258,28 
25g, 43 

261,99 
266,  i3 
270,15 
274,34 
276, 3 i 
28 r ,93 
288,02 
290,09 


( 


pmm. 
t58)9) 
70.1 


82,9 

85,3 

92,8 

io3,4 

Ir4,9 

128,6 

i35,2 
i56,6 

181 ,0 
•9i,o 

*  Point  triple. 

**  Point  d'ébullition  (formule). 
4570,3 


f. 

291 ,25 
292,65 

2.94,4° 

298,16 
302,71 
307, 18 
309, 85 
3io,8i 
3n,73 
315,77 
320, 85 
322,80 


/>mm. 

197.2 
202 , 2 
212,8 
•>.3i ,  5 
260 , 6 
286 , 5 
3o3,7 
307,  G 
3i7,8 

348,4 
385,5 
401 ,2 


t°. 
326,60 
332,65 
343,42 
348, o5, 
348,26  \ 
35o,o5 
354,28 

354,49 

334,72 

(354,76)' 

357, 3i   ) 
357,71  S 


p°"*. 

436,6 

49', 2 
6.0,9 

669 , 4 

672 . 1 
69  3 ,  o 
753,4 
759,4 
76i,3 

'*76o 
797,8 

807 . 2 


log",Jp""n  =  — 


—  5 ,0288  log l0 T  +  24 ,  23 1 3  (  ?  !  ). 


Cette  formule  a  été  calculée  d'une  façon  erronée  ;  au  lieu  de  l'éta- 


blir  directement  à  partir  des  données  expérimentales,  l'auteur  a  cal- 
culé à  partir  de  ces  données  d'abord  par  dilférentiation  une  formule 
pour  L,  ensuite  par  intégration  la  formule  pour  p.  Le  coefficient 
de  log10T,  étant  =  [(c  )vapcur  —  (c  )uq  ]:  R,  sera  presque  toujours 
dans  le  voisinage  de  zéro,  pour  des  substances  ordinaires  ;  — 5  est  donc 
beaucoup  trop  élevé.  Si  l'on  prend  pourT  la  température  moyenne 
des  observations,  soit  3oo°C.  =  57.3°  abs.,  — 5,o3log10T  devient 
=  —  13.87,  ^e  s°i'te  °,ue  'a  formule  deviendrait 

log'V^-^p  +  Jo.36,      • 

et  serait  alors  voisine  de  la  formule  donnée  plus  haut  pour  le 
carbazol  solide,  et  non  de  celle  pour  le  carbazol   liquide! 

Si  l'on  calcule  la  valeur  de  T\og">p  à  partir  de 

t  =  1S1 ,61  (T  =  524,70)        pam  ■=    70,1, 
t  =  307,18  (T  =  58o,27)        p°"°  =  286,5, 
t  =  357,71  (T  -  63o,8o)        p™">  =  807,2, 
on  aura  respectivement 

TloglV  =  968,45,     1425,79,     i833,73, 
donc 


ATlog'V 


C  = 


865,28 


=  6,  i.)j, 


AT  106 

de  sorte  que  la  valeur  de   C  dans  lo 


et         = 


s>=- 


8,07 


C  est  sensible- 


ment identique  entre  ?5o°  et  35o°  et  3oo"-35o°,  d'où  il  résulte  que  R 
dans  le  terme  R  log10T  est  en  elTet  approximativement  =  o,  et  non 


■  —  5!.  En  prenant  la  moyenne   de  8,i55  et   8,073,  soit  S,  1 1  q 


on 


trouve  A  =  —  Tlog/j  4-  CT  =  respectivement  3189,0.  3282, 5,  .S28',  ,ii, 
donc  en  moyenne  A  =  3285,4.  La  formule 

3a85.4 


log  »p- 


T 


NH 


CGH, 
CCH4 


(Carbazol)  (»)  (suite). 


sera  donc  la  seule  logique  (elle  donne  /,  =  354,73),  et  est  alors 
très  voisine  de  la  formule  donnée  plus  haut  par  d'autres  auteurs, 
c'est-à-dire 

1       0               338°        q    "o 
log'0/?  =  —  — h  8,280. 

L'auteur  calcule  enfin,   à  partir  de  sa   formule,    les  valeurs  sui- 
vantes pour  p. 


t\ 

25o 

255 

260 
265 
270 

275 
280 


pm™ 

V. 

65 

0 

2.85 

7' 

9 

290 

87 

9 

295 

101 

1 

3  00 

1 10 

3oo 

i3i 

.9 

3io 

149 

3i5 

pmm. 

r. 

169,4 

320 

191,2 

325 

2 1 5 , 3 

33o 

242,0 

335 

271,4 

34o 

3o3,8 

345 

339,4 

35o 

355 

nium 

378,5 

421,1 
467,7 

5i8,2 
573,0 
632,i 
695,8 
763,9 


C0H3 


Perhalogénures  de  N    __  .    =  Qm  (9) 

(  \a0.3)3 


f  = 

38. 

60. 

80. 

SU.       95. 

=  6 

21 

54           62 

- 

5,5 

5, 

5 

6       >322 

1 1 

i3 

16, 

5 

9? 

2,5 

3 

4 

6 

2 

5 

8 

8,5       11 

- 

2 

1 

_            2 

1,5 

3 

\ 

—             "> 

1 

1 

— 

10 

100. 


155. 


QmBr , 

QmBr.Br2.. 
QmBr.CU.. 
QmBr.Ii.*  •  2,5  6 

Qml 

Q111I.I2....  21  2       i,5     >i7o 

Qml.lv.... 

QmCl.ICI3.. 

Ces  tensions  ont  donc  l'air  de  len-ions  de  dissociation    (excepte 
toutefois  QmBr  et  Qml). 
Points  de  fusion  resp.  2i'(,  112,  m,  n'i,  |  224,  116,  86  |  i44°G. 


DH.T. 

= 

Déhydro-Thio-/> 

-Toluidine 

pur) 

(10). 

( 

CH3.C, 

.C6H4.NH8 

)• 

Point  de 

fu  si 

on 

'lii°C. 

1°. 

/ 

mm. 

r. 

/>""". 

t". 

1)  m  m 

295 

2  97 

3o2 

307 

3l2 

I  1 

1  "> 

'9 

2.3 

29 

3i7 

324 

32  5 

329 

348 

29 
i> 
4-' 
Î5 

7i 

352 

353 
36i 
363 
365 

369 

7"> 
S", 

9> 

99 

io5 

1  1 5 
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Cd-i-Zn  (1). 
[  Voir  Chap.  I,  renvoi 


Solide. 


l00.z  =  7„Ccl. 
\   6i  ,6g 


Solide....  |  26'^ 


49 


Liquide.. 

Liquide.. 
Liquide.. 


\   65: 


72,77 
7',7l 
(   72.27 

{   80,4 
(   80 . 11 

f   9i,38 

(  9°, 97 


293,' 
3o3,7 

290 , 1 
3o3,7 

29Î,' 
3o3,7 
3o3,7 

29  J-,  ' 
3o3,7 

29  > ,  ' 
3o3,7 


(3)]- 

102./Jm°. 

4,83 

6,45 

4,93  \ 
7,68  \ 

2,73 

4,33  ) 

4,53  J 

4,55 

5,96 

4,78 

«,3g 


100  .z'  (vapeur) 

97,i 
95,36 

98,98 


97-o7 

9G,95 
92,6? 

99,48 
99,39 


Comme  les  mélanges  de  60  °/0  et  66  0/0  Cd  fondent  à  3io°  et3oo", 
ces  mélanges  seront  solides  à  2g5°  et  3o4°.  Un  mélange  de  70  "/„ 
fond  à  ±290°;  donc  liquide  à  2g5°  et  3o4°.  80  °/„  fond  à  ±270°, 
donc  liquide.  Point  eutectique  à  263°  (82.5  "/(Cd).  90%  fond 
à  ±  2900,  donc  liquide.  (Point  de  fusion  Zn  =  4'9'>,  Cd  =  32i°). 

L'auteur  trouve  la  loi  de  Raoult  assez  bien  vérifiée,  c'est-à-dire 
que  les  valeurs  de  pt  —  p,  pour  72,8  et  91  °/o  Cd  sont  propor- 
tionnelles aux  valeurs  de  1  —  x,  px  étant  la  tension  du  Cd  pur  a  la 
température  considérée. 


NaCl  +  KCl(2). 
[  Voir  Chap.  II,  renvoi  (3)]. 

Pour  les  mélanges  à  tensions  de  1,08,  2,44  et  3""", 49,  voir  la  figure. 
(  Pour  3mm,  49.  aussi  la  composition  de  la  vapeur  est  indiquée).  Point 
de  données  numériques. 


Na2Cy  +  NaC03  (*). 
[  Voir  Chap.  II,  renvoi  (')]. 


t  =  1000 


x*. 

o 

o,i5 

0,41 

0,60 

0,75 

0,92 

I 


o 

1,0 

5,0 

7,8 

9,9 
11, 1 

12,4 


x  —  Mol.  NaCy  pour  .zNaCy 


t  =  1100": 
x*. 

0 
o,3o 

o,47 
o,64 
o,75 

0,91 

1 

2Na„COv 


o 

10,0 
16,?. 
23,6 
27,6 
32,o 
36, o 


x*  \p°"*.** 

o,og68         o,o559 
0,1842         0,1071 
0,2932         0,1730 
o,3862        0,2290 
0,4782         o,2858 
0,5897        o,3566 
0.7257        0,4428 
0,7810        0,4782 
0,9268        0,5749 
i,o3i6         0,6489 
*  x  —  mol.  LiCl  pour 
**  Pressions  de  Hg  à  o«>C. 
Le  sel  est  fortement  hydraté  ea 
solution  aqueuse. 


LiCl-r-H,0  (*). 

20°  C. 

Apjx.  x.             \p. 

0,5775  0,1         o,o56 

o,58i4  0,2         0,117 

o,586o  o,3         0,175 

0,5929»  0,4         o,236 

o,5977  °,5         o,3oo 

0,6047  0,6         o,365 
0,6101 

o,6i23  0,8         o,485 

0,6203  - 

o ,  6290  1,0         o ,  6.J  8 
i'«H,0. 


*  Calculé  à  partir 
sèment  du  point  de 


A/>'.* 

o,o54 
o,  1 15 
0,178 
0,239 
o,3i  i 
o ,  365 

o,499 


0,633 


de  l'abais- 
fusion. 


NaCl  +  H*0(>). 


o 

1 

2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
1 1 
12 
i3 

'4 
i5 

16 

17 

18 

'9 
20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 


180. 
D.** 
,99862 
,00578 
,01296 
o , 020 1 5 
,02736 
,o346o 
,04188 
,04920 
,o5656 
,06397 
,07142 
,07893 
,08648 

,09i°7 
,10171 

,  10939 
,11713 

,12494 
, 13282 
,14076 

, 1  1876 
,i568a 

,i649l 
,i73i3 
,18140 
,18975 
,19818 


\plp.*** 
o 
o , 0062 

0,0123 

o,oi85 
0,0247 
o,o3io 
0,0373 
o,o43g 
0,0  ",07 
0,0579 
o,o654 
0,0733 
0,0816 
o , 0902 
0,0991 
o, io83 
0,1179 
o, 1280 
o,i386 

o,i497 
o.i6i3 
o, 1735 
0,1861 

o,i993 
0,2129 
0,2268 
0,2411 

(gr.  pour  1008  H20  ). 


concentr.  en  poids 
=  densité. 
=  p"'  à  i8°C.  de  l'H20  pur  =i5m"',383. 


NaCl  -+-  H20  (5)  (suite). 

Les  densilés  sont  représentées  par  la  formule 
Dis°=  0,99*62  -t-  0,007112  c  -+-  o,oti68c2. 

Table  comparative  avec  d'autres  sels  (con- 
centrations isopiestes). 

•V>         r*       y 


y 

NaCl.       KC1.      KNO, 


y 

LiCl. 
£02,33 

69,37 

57,47 


0,0198     97,7°     94,7>     82,25 
0,0291     65, 81     63,26     5o,86 
o,o355     53,58     5i,o8     4°,°6 
o,o56i     33,84     3 1 ,69     20,64**  37,39 
0,1457     1 4 , 16     12,42**     -  17,06 

0,2460       9,08         -  -  ii,4° 

*  y  =  gr.-mol.  H,0  pour  1  gr.-mol.  solution. 

**  Solution  saturée. 


H20 


sels  de  Zn,  Cd  et  Ni  (6). 
CdSOi  (o°C). 

A/?.**      (Ap)th.* 


o 

0,024 

0,066 

o,  1 16 

0,214 

0,269 

0,467 


o 
0,046 

0,088 

o,  128 
o,  1 85 
0,211 
0,275 


0 

o,5o4 
1 ,01 1 

1,498 
2,190 
2,5oo 

3,179 

*  x  =  gr.-mol.  pour  iooo»  H20. 

**  A/»  —  pl  —  p,  où  pi  =  tension  H,0  pur. 


0,  )2 
0,75 
0,91 

1 ,  i5 
1,27 
1 ,70 


{^)ih= £ïPi[dtp=Pi(:~A 


H>0  +  sels  de  Zn,  Cd  et  Ni  («)  (suite). 

Pour  les  solutions  diluées,  la  valeur  limite 
de  i  doit  être  =  2.  On  trouve  o,5  ! 

b.  Cd(N03)-2  (o"C). 

x.  \p.  (Ajb)ii,.  i. 


o,5oi 
o,998 
1,496 
i,994 
2,  5oo 
3,oo4 
3,9°4 


o 

o,og5 
0,211 
o,  346 
o,496 
o,652 
0,823 
1  ,i53 


o 

0,046 
0,087 
o,  128 
0,169 
0,211 

0,252 

0,287 


2,07 
2,43 
2,70 

2,94 
3,09 
3,27 
4,02 


On  trouve  pour  les  solutions  diluées  t  =  2 
au  lieu  de  3. 


x. 
1 ,000 
i,49i 
•,999 
2,999 
3,995 


CdCl.2  (o°C). 
A/>.  (A/>)th. 


0,094 
o,i38 
0,186 
0,278 
o,375 


0,087 
o,  128 
o,  169 

0,252 
0,334 


On  trouve  1  au  lieu  de  3. 


d. 


x. 

o,497 
0.992 

1/489 
•,997 
2,557 


ZnS04  (o°C). 
\p.  (ip)lh. 


0,027 
0,061 
0,107 
0,168 
0,275 


0,046 
0,086 
0,127 
0,169 

0,2l5 


l. 

1,08 
1,08 

1 ,  10 

1  ,10 

I  .  12 


I. 

0,59 

0,71 
0,84 

0,99 

I  ,28 


Au  lieu  de  2,  on  trouve  0,6. 
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V.  — 


H-.0  +  sels  de  Zn,  Cd  et  Ni  («)  (suite). 

e.  Zn(N03j,  (o°C). 

x.  Ap.  (àp)iu.  i. 

0,498  0,097  0,°46  2,11 

°>994  0,216  0,086  2,5i 

1,469  0,362  0,126  2,87 

1,875  o,5o2  0,159  3,i6 

2,487  0,749  0,210  3,57 

2,997        °,989        o,'252  3>9'2 

3,718         i,343         o,3u  4)32 

On  trouve  2  au  lieu  de  3. 

f.  ZnCl»  (o"C.). 
(S'hydrolyse). 

g.  NiSOi  (o0C). 

x.  Ap.  (Ap)u,.  i. 

0,467  0,026         o,o43 

0,870  o,o5o  0,076 
I,5i6  0,097  o,i3o 
Au  lieu  de  2,  on  trouve  0,6. 

//.  Ni(N03>2(o°C). 

x.  Ap.           (Ap)ih. 

1,001  0,216         0,087 

1,969  o,534         0,167 

2,981  0,980        o,25o 

3,649  1,377  o,3o5 
On  trouve  2,5  au  lieu  de  3. 


0,60 
0,66 
0,75 


2,48 

3,20 

3,92 

4,5i 


i.  NiClî(o"C.)- 

x.                Ap.            (Ap)\h.  i. 

0,994        o,255        0,087  2,-g3 

».  ,006        0,657         °,,''9  3,90 

2,572         1 ,04 1         0,217  4,»° 

Au   lieu   de   3,  on  trouve  2,9,  c'est-à-dire 
presque  normal. 

Pour  les  sulfates,  on  a  donc  l'aperçu  sui- 
vant pour  les  valeurs  de  1. 

x.        CdS04.     ZnS04.      NiS04.        Moy. 


o,5 

0,52 

°, '9 

0,60 

0,57 

1 

0,75 

°,7< 

0,68 

0,71 

«,5 

o,9' 

o,84 

o,75 

o,83 

2 

1,08 

°,99 

- 

1,04 

2,5 

1,27 

I  ,25 

- 

1 ,26 

3 

i,58 

- 

- 

i,58 

ilim.  =  o,5,  au  lieu  de  2. 

Pour  les  nitrates,  on  aura  : 

x.          Cd(N03)j.     Zn(N03),.  Ni  (HO,),.  Moyenne. 

0,5            2,07           2,11  2,11  2,IO 

1            2,43        2,5i  2,48  2,47 

i,5         2,70         2,89  2,85  2,81 

2,94         3,24  3,22  3, i3 

2,5         3,09         3,58  3,58  3,42 


3  3,27         3,92  3,g3 
3,5         3,69         4,21  4,38 

4  4,io       4,49  4,84        4,4» 

fiim.  =  2,  au  lieu  de  3. 


j,7i 

4,o9 


Mélanges  binaires  et  ternaires  (su 
H20  +  sels  de  Zn,  Cd  et  Ni  («)  (suite). 

Et  pour  les  chlorures  : 

x.  CdCL.         ZnCI„.  NiCL. 


ite). 
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I 

1,5 
2 

2,5 

3 

4 


1 ,0» 
1,08 
1 ,  10 
1 ,  10 
1 ,  10 

1,12 


2,93 

3,9° 
4,69 


l'iim.  =  '  à  2,9  au  lieu  de  3. 

Quant  aux  sulfates,  Jubitz  trouva  à  o°C. 
absolument  les  mêmes  valeurs  que  Dieterici, 
comme  le  montre  le  Tableau  suivant. 

x.  A/>(Diet.  ).        Ajo(Jub-). 

CdSOv. 

1  0,066  o,o65 
i,5  0,116  o. 1 i5 

2  °,I9°  0,184 
2,5  0,269  0,264 

ZnSO;. 

1  0,062  0,062 
i,5              0,108  0,108 

2  0,168  0,168 

NiS04. 

1  0,061  0,059 

A  ioo°C,  ces  anomalies  restent  à  peu  près 
les  mêmes,  du  moins  pour  les  faibles  con- 
centrations, comme  le  montre  la  comparaison 
des  chiffres  de  Tammann  à  ioo"C.  et  de  Jubitz 
à  o°C. 

x.  ^(J.  0°).       £i(T.100°). 

P  P 


o,79 

1,24 

i,5 

2 

2,4 


0,97 
i,65 

2,21 


0,73 
',29 

o,35 
0,75 
i,36 
2,04 
2,56 
3,3i 


o,49 
1 ,  i3 

1 ,72 

2,23 

3,01 


CdSO,. 
1 ,006 
1,019 

1 .026 
1 ,042 
1,057 

ZnSO, 
1  ,oi3 

1 .027 
1,047 

NiS04. 

1,009 
1 ,018 

Cd(N03)î. 
1,014 
i,o34 
1 ,073 

.,125 

1,172 
1 ,256 

Zn(N03)2 
1 ,021 
1,059 
1 ,108 
1,164 
1,276 


1,009 

1 ,014 
1,017 
1 ,025 
i  ,o3i 


1  ,oi3 
1 ,021 
1  .o35 


1 ,010 
1,017 

1,014 
1  ,o34 
1,073 
1,116 
1,1 56 
1 ,221 


1 ,022 
i,o63 
1,114 

1.167 

'•''■77 


H.O  -+-  sels  de  Zn,  Cd  et  Ni  («)  (fin). 

x.  ^-(J.O»).        ^(T.100°). 

P  P 

Ni(N03)2. 

o,56  i,023  1,025 

0,79  1 ,o36  1 ,o3g 

0,91  1,044  1,046 

i,36  1,067  1,077 

1 ,66  1 ,101  1 , io5 

2,20  i,i57  1,1 56 

2,3i  1,171  1,171 

CdCL. 

0,71  i,oi5  1,018 

i,35  1,028  i,o35 

1,68  i,o36  1,042 

1 ,97  1 ,042  1 ,oio 

2,65  1,057  1,066 

3,07  1,067  i,o83 

NiCl2. 

o,5o  1,024  1,022 

0,90  i,o5i  1,044 

1,59  1,1 i5  1,090 

2,17  1,192  1,143 

Voir  aussi  pour  les  sulfates  : 

B.  Bruhn,  Dissertation,  Kiel,  1916. 

Cet  auteur  trouve  Li2S04  normal,  mais 
Cd  S04,  Zn  S04  et  Ni  S04  anomal  tout  comme 
Dicterici  c.  s.  l'ont  constaté. 

Le  MgS04  est  également  anomal,  mais 
à  un  moindre  degré  ;  également  le  Mn  S04. 

H20  +  NH3  (*). 

La  solution  contient  NH3,  M140H,  NH4, 
OH'.  Si  l'on  indique  par  c  la  concen- 
tration   brute    du    NH-tJ    la   loi    de    Henry 


P  _ 


const.  est  quasi  satisfaite.  Quand  c  varie 


depuis  0,06  jusqu'à  /,6gr.-mol.  (dans  iL?), 
la  constante  varie  seulement  de  i3,o  à  i3.8. 
L'addition  deo,i5NH4N03  à  0,04  —  o,84NH3, 
est  sans  influence  notable,  mais  des  quan- 
tités plus  fortes  (o,i5  —  2,86)  font  monter 
la  constante  de  i3  à  i4,4- 

H2SOi(dz98°/o)-i-S03  (•). 
(Acide    sulfurique    fumant). 
a.     c.*    /)■"».**  t°.      #(')■       7  H- 

6,84     5i,9  40     109,58     4'ï,56 

6,73     5 1,2  5o     io8,43     37,12 

6,65     5o,5  60     107,44     32,9 i 

6,70     5o,9  70     106,44     28, 5o 

6,63     5o,4  80     104,54     20,40 

6,73     5 1,2  90     io3,i6     14,00 

*  c  =  concentration  de  S03  dans  le  gaz 
(S03H-air)  entrant  dans  l'absorbeur  (  vase 
absorbant). 

**  Pression  partielle  du  S03  (S02-t-air 
-t- catalyseur  est  transformé  pour±98°/0 
en  S03). 

(»)*  =  •/,  acide  (H2S04  de  ±  97  à  99% 
-t-S03)  en  équilibre  avec  le  gaz  (S03). 

(:)7  =  V0SO3libre. 
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H,S04  (±98»/o  I  +  SO;i  (  *)  (mite). 

b.      c.  }>'"m.  t\  x.            y. 

5,12  38,9  40  109,89  3g,6o 

5, ri  09,1  5o  107,97  35, 3o 

5,o6  38,5  60  106,96  3i,oo 

5,20  3g,5  70  io5,5o  24,43 

4,96  37,7  80  io3,68  16, 3[ 

4,92  37,4  90  102,10  10, 40 


C.        C. 

,,nwn 

tc. 

X. 

y- 

2, 90 

22,0 

4o 

107,62 

34,89 

3,ii 

23,6 

00 

106,80 

30,26 

3,17 

24,1 

60 

1 o5 , 92 

26 ,  29 

3, 10 

23,6 

70 

104,72 

2 1 , 1 3 

3, .4 

23,9 

80 

io3,o3 

"  3 ,49 

3,o8 

23,4 

90 

101 ,65 

7,9G 

d.     c. 

y)™-. 

t". 

X. 

y- 

1 ,5o 

",4 

40 

106,26 

-27,81 

i,43 

10,9 

5o 

io5,38 

24 ,00 

1,70 

12 ,9 

60 

104,76 

21,17 

1 ,  58 

ii,5 

70 

io3,8o 

16,60 

1 ,  53 

11,4 

80 

102,50 

n  ,20 

1 ,5o 

u,4 

9° 

101 ,00 

4,5o 

e.      c. 

//"->. 

f. 

X. 

Y- 

0,80 

6,1 

4o 

1 04 , 65 

20 ,  64 

°j72 

5,5 

5o 

io3,75 

16, 65 

0,72 

5,5 

60 

io3,36 

14,89 

0,70 

5,3 

70 

102,03 

9,08 

o,65 

4,9 

80 

101 , 10 

4,96 

0,73 

5,7 

9° 

100, 5o 

2,22 

Pour  certaines  discussions  théoriques, 
concernant  la  teneur  de  H,SO,  absorbant, 
voir  l'article,  qui  n'est  pas  partout  très  clair 
à  ce  sujet.  Il  semble  qu'on  obtient  dans  la 
pratique  les  meilleurs  résultats,  quand  l'acide 
dans    l'absorbeur    est    maintenu    à    97-99  °/0 

(±98,5  •/.)■ 

Solutions  concentrées  de  H  SO, 
à  hautes  températures  (9). 

a.  86,76  o/0  H2  SO,  (D  =  1,7920). 

t°.         pmm.  f.         pma\ 

210       0,178  218       o,325 

216       o,3i4  225       o,553 


los 


16,4089  -t-   o,o3>4T. 

"Y~    -+-ï7,7644- 


91,43o/o  H,SOv  (D  =  1,8520). 
t°.         />mm.  t°.  pmm. 

180      o,i3o  2^5         3,02 

2i5       o,33i  232        6,38 

232  I , 37 

loglO^mm  __  ,5;8(j23  -f-    O,0.'!l7T. 

3899 
T 


i5,325g. 


Solutions  concentrées  de  H2SOi 
t  hautes  températures  (»)  (.fuite). 

97,58  %H2SO,  (D  =  1,8424). 


t'. 

pmm. 

f. 

pmm. 

140 

0,226 

214 

4,120 

160 

0,402 

220 

5,608 

178 

0,48o 

232 

•5,789 

190 

1  ,5o5 

232 

•  4,95 

200 

2,668 

26l 

22,38 

]0„io^m„,  =_7-1I(iI  +  0,oi58T. 

8l83  O     R        Q 

= y~  +8-5993- 

d.        99,62%  H.2SO.,  (D  =  i, 83g  1). 

f.  p*"».  f.  />""". 

i4o  0,32,  218  6,65 

160  o,444  23 1  9,69 

180  0,912  25o  19,80 

190  2,49  259  29,12 

200  3,57 

loglOpmm  __  6,3258  +o,oi45T. 

89G2 
~~1T 


,83i5. 


Il  va  de  soi,  que  des  deux  sortes  de  for- 
mules, c'est  seulement  la  seconde,  qui  est 
justiliée  théoriquement. 

Voir  l'Article  (Table  II,  fis;.  3  et  4)  pour 
quelques  détails. 

L'auteur  a  calculé  encore  ieschateurs d'éva- 
poration  moléculaires  à  partir  de  ces  don- 
nées; il  trouve  (en  cal.;  valeurs  moyenes): 

L. 


t'.          91,43% 

97,58  %■ 

99,02  •/.. 

200              — 

16,22 

16,07 

210 

16,20 

i5,g3 

220           33,55 

16,57 

[6,23 

23o          37,38 

16,88 

16, 84 

240              - 

18,19 

18,00 

La  forme  des  éq 

nations  log 

P 

=-^c 

implique  la  constance  des  valeurs  de  L  avec 
la  température.  Il  devrait  donc  être  ajouté 
encore  un  terme  BlogT,  ou  bien  DT. 


HoO  -f-H-,S04  MO). 

Méthode  d ilTéren tiel le  pour  la  mesure  de 
très  faibles  tensions  (comparaison  avec  les 
mêmes  tensions  de  la  place  à  des  tempéra- 
tures beaucoup  plus  basses  que  celles  de 
l'acide). 

Pour  cela  l'auteur  calcule  d'abord  les  ten- 
sions de  la  glace  depuis  —  69°  C.  jusqu'à 
— 2o° C.  d'après  la  formule 

I0glOpn,m  =  _  î£iil2  4-1,75  (??)  logT  -+- 

+  6,5343  —  0,002I0T 

[voir  aussi  Sophus  Weber,  Comm.  Leideo, 
i5o"  (igi5  ),  p.  7],  et  trouve  ainsi  : 


t'. 

/>""=. 

t'. 

jjlil  11' 

-69 

0,00221 

—66 

0,00343 

68 

0,002 56 

65 

o,oo3g6 

-67 

0,00297 

-64 

0,00454 

t". 

—63 

62 

61 

60 

59 
58 

57 
56 
55 
54 
53 

52 

5i 
5o 

49 
48 

47 
46 
45 
44 
43 
-42 


H,0  4-H0SO4 
/>--. 

o,oo525 
o , 00604 
0,00694 

0,00794 

0,00910 
0,01041 
0,01 180 
0,01 356 
o, oi545 
0,01736 
0,01996 
0,02266 
0,02570 
0,02910 
0,03295 
0,03720 
0,04202 
0,04721 
o, o5336 
0,0600 5 
0,06750 
o,ot58o 


(10)  (suite) 
1°. 


—4i 

4o 

39 
38 

37 
36 
35 
34 
33 

32 

3i 
3o 

29 

28 

27 
26 

25 

24 

23 

22» 

21 

— 20 


o, 08006 

0,0953l 

o, 1067 

0,1193 

o, i333 
0,1491 
o, 1660 
o,  i85o 
o,2o5g 
0,2290 
0,2.546 
0,2825 
o,3i33 
o,3483 
0,3872 
0,4257 
0,4709 

0,5201 

o  5^37 
0,6481 
0,6974 
0,7681 


Pour  les  températures  au  dessus  de  — 2o°C. 
l'auteur  à  fait  usage  des  données  de  Scheel 
et  Heuse  (qui  s'étendent  d  ailleurs  depuis 
— oo"  jusqu'à  o°C).  [  Voir  aussi  Hoi.born, 
Scheel  und  Henning,  Warmetabellen  der 
physikal.  techn.  Beichsanst.(iQiç)),p.  60-61]. 

a.  68,40%  H.2S04. 


t°  (acide). 

t°  (glace). 

pmm. 

-49,3 

—66,5 

o,oo32 

—44,5 

—64,0 

0,0045 

—37,5 

— 6o,0 

0,0079 

— 3o,5 

-54,8 

o,oi58 

-23,4 

30,5 

0,0274 

—  1  ',7 

-45,p 

O,o502 

—  12,7 

—43,o 

0,0673 

—  8,8 

— 4o,o 

0,0953 

—  3,3 

— 36,0 

0,1 49' 

-f-  o,3 

—33.0 

O,203q 

-+-  7-7 

—27,0 

0,3872 

+  15,4 

— 20,2 
74,84»/,,  H,S04 

0,7540 

— 25,3 

— 62,0 

0 , 0060 

—17,0 

—56,7 

0,0124 

—  ii,5 

— 53.0 

0,0199 

—  3,0 

—49,° 

0,0329 

-  i,5 

-46, 0 

0,0472 

0 

-45,3 

o,o5i5 

-l-  2,0 

-43,4 

0 , 064  5 

-H   6,0 

—  40,0 

0,0953 

+  17.5 

— 3o,o 
82,31  %  H.SOj 

0,2825 

-  8,5 

—63,5 

0,0049 

-  2,3 

— 60,0 

0,0079 

-f-    6,0 

— 55,5 

o,oi45 

-f-  7,5 

—54.7 

0,0160 

+  1 1 ,0 

—  52,o 

0,0226 

-+-14,0 

— 5o,o 

0 , 029 1 

+  17,3 

-47,5 

o,o3g6 

+22,0 

—44,o 

0,0600 

Van 
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d. 


H,SO 


(acide)- 
-    0,2 
"    2,1 

-  4,5 

-  6,o 

-  8,7 
- 1  % ,  o 
-i3,8 


-4-i6,o 

+  •7,7 


h-HaSOi  (1«)  (suite). 
85<>/o  H2SO,. 

'"(glace)-  pmm. 

— 62,0  0,0060 

— 6l,6  0,O064 

— 60,0  0,0079 

—5g,3  0,0087 

— 58,5  0,0097 

— 55,7  0,0141 

— 55,o  0,01 54 

— 53,5  0,0187 

— 5 2,0  0,0226 


—  Mélanges  binaires  et  ternaires  (su 

H20  +  Glycérine  (")  (fin). 

pour  H2S04(à  —  i5°C,  7°,  5  contre  52°  pour 
H2S04  à  82,3  '/„).  Les  tensions  de  mélanges 
de  glycérine  et  d'H20  sont  donc  beaucoup 
plus  élevées  que  celles  de  mélanges  de  H,S04 
et  d'H20  à  égale  concentration. 

h.  90,50  »/o  Glycérine. 


ite). 
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e.  95o/(1H2S04. 

En  comparant  la  tension  à  la  température 
ordinaire  avec  la  tension  de  dissociation  de 
Cu2I2  à  cette  température,  l'auteur  trouve 
que  cette  dernière  pression  est  égale  à  celle 
de  HaSO,g5°/0. 

Or,  la  tension  de  dissociation  de  Cu2I2  peut 
être  calculée  à  partir  de  la  formule  de 
Knudsen  et  Benne  wnz  : 


G  =  43,70. 


/M 


où  G  est  la  vitesse  d'évaporation,  p  la  pres- 
sion en  dynes,  M  le  poids  moléculaire.  On 
calcule  ainsi  d'après  les  observations  de  la 
grandeur  G  (Fischvoigt,  Dissertation,  1921)  : 

pwm  r^>  2,3.  io— 8  (un  peu  plus  haut), 

donc,  à  cause  de  l'équivalence  de  cette  pres- 
sion avec  celle  de  g5  %  H2S04  : 

t"  (ordinaire).. .     p'nm  ~  2,3.  io~8. 

On  voit  bien  que  cette  pression  (à  t  =  i5°) 
descend  rapidement,  quand  la  concentration 
augmente  : 

/o- 

G8,4.     74,8.      82,3.        85.  95. 

0,75     0,24     o,o32     0,017     2,3. io-8 

{t  =  i5°C), 


H,0-+-  Glycérine  (i«). 

Le  même  auteur  a  appliqué  cette  méthode 
différentielle  aux  mélanges  d'eau  et  de  gly- 
cérine. Voici  les  résultats. 


82,61  0,0  Glycérine. 


1°  (glyc.)- 

t°  (glace)- 

pmm 

— 65 , 0 

—66,5 

o,oo32 

—  55  n 

—  57,5 

0,01 II 

— 5o,o 

—  52,0 

0,0226 

—44,o 

-46,3 

0,O456 

—  38,5 

—  42,0 

0,0758 

—  35,o 

—39,0 

0 , 1 067 

— 27,3 

—33,5 

0,1954 

—  20,5 

—27,0 

0,3872 

13, O 

—  22,5 

0,6109 

On  voit  qu'ici  la  différence  entre  les  deux 
températures  est  beaucoup  plus  petite  que 


■    t'  (glyc  S- 

t"  (glace)- 

, ,  tu  m 

—59,5 

n  0     •» 
— 00  ,0 

0,0049 

—54,5 

—  59,5 

0,008 5 

— 5 1 ,  5 

— 56,0 

o,oi35 

-48, 0 

—54,o 

0,0175 

—43,o 

-49,5 

o,o3io 

—36,5 

— 44,3 

o,o58o 

—27,7 

—37,o 

0, i35o 

—  19,5 

-3o,7 

o,263o 

— 10,0 

—24,0 

O,520I 

c.                   95 

50  «/o  Glycérine 

-09,0 

-64,5 

0,0042 

— 52,3 

—39,5 

o,oo85 

-46,2 

■ — 03,0 

o,oi54 

-38,7 

—49,5 

o,o3io 

-34,7 

—47,o 

0,0420 

—28,5 

—42,5 

0,0716 

—24,5 

—3g,o 

0,0977 

—21,7 

—38,0 

o,H93 

— 16,5 

—34,5 

0, 1755 

—  io,5 

— 3o,o 

0,2825 

-  4,o 

25,0 

0,4709 

-    i,5 

—  2!3,o 

0, 5737 

d.                 98 

43o/0  Glycérine 

. 

-54,5 

—  65,o 

0,0039 

-49,5 

— 62,0 

0,0060 

—  4o,5 

—57,5 

0,01 11 

—36,3 

—54,5 

0,0164 

—26,7 

—49,° 

0,0329 

-23,3 

—46,6 

o,o44' 

—  '9,0 

-44,5 

o,o566 

—  i4,7 

— 4i, 5 

0,0804 

—  12,0 

-39,8 

0,0976 

-  7,5 

-36,7 

o,i38o 

-+-  3,8 

—29,0 

o,3i33 

-1-  8,0 

—  26,5 

0, 4064 

-t-i3,o 

—23,7 

0,5362 

H20  +  HC1  (ii). 

25"C. 
x.*    />mm(HCl).**  x*    p""°(  H  Cl).** 


0,345 

o,o5 3 20 

1,57 

0, 03977 

o,36i 

o,oB347 

1,72 

0,00124 

0,460 

o,o5562 

2,12 

0,00229 

o,654 

0,04117 

2,4o 

o,oo32'j 

0,895 

0,04236 

3,37 

0.0 100 

1,11 

o,o34o3 

4 ,  20 

o,0255 

i,45 

0,03794 

5,3i 

0,0821 

*  Mol.  H  Cl  pour  ioooïH20. 
**  Tensions    partielles  de   H  Cl.    (Valeurs 
arrondies). 


H,0 


H  Cl  (")  (suite). 
5o"C. 

x.     j9»m(HCl).  x.     />™m(HCl). 

i,935     0,0281  6,47     ',3o7 

3, i5       o,o63i  6 , 5 1     1 ,54o 

4,i3       o,ug5  8,1       4,880 
5,65       0,826 

H20  +  HC1  (12). 

[Voir  T.  A.,  V,  p.  284,  renvoi  ("•)]. 

Il  y  a  quelques  légères  différences,  par 
exemple,  à  55°, 2,  x,  =  9,78,  on  trouve  dans  la 
dissertation  pl  =  1,6,  p.,=  82,0  ,  tandis  que 
maintenant  l'auteur  donne  /j,  (  H  Cl  )  =  i,65, 
p.,  (  H20  )  =  82, ■>..  L'article  fourmille  d'erreurs 
typographiques,  etc. 

Les  auteurs  y  ont  ajouté  encore  la  Table 
suivante  pour  la  composition  de  la  vapeur, 
étant  donnée  celle  du  liquide,  toutes  les  deux 
en  pour  100  en  poids. 

Vapeur  °/0. 

Liquide  ■  '  — -> —      1        — 

7o-  19°,95.  55°,2.  75°,9. 

10 0,0           0,2  o,5 

1 4 o,5         0,8  1,8 

18 2,0          3,8  6,4 

20 4,7          8,7  11,6 

21 6,4  12,0  i5,8 

22 9,2  16,0  21,2 

23 i3,3  21,6  28,4 

24 19,6  29,2  36,3 

25 28,2  38,2  45,3 

26 38,8  47,1  54,9 

28 ..  60,0  65,2  71,7 

3o 81,4  82,7  84,0 

32 92,0  90,3 

34 96,3  93,0 


H20  +  HBr  (12). 

[Voir  T.  A.,  V,  p.  284-285,  renvoi  (-'Mi- 
Quelques  différences  :  à  54°, 83,  #,  =  18,80, 

dans    la    dissertation    p,  =  6,85,    yj2=27,4; 

maintenant  6,70  et  27,5. 
L'erreur  à  x,  =  21,12,  c'est-à-dire  p7  =  28,3, 

est  restée;  cela  doit  être  probablement  j3, 3. 
Voici  encore  une  Table  pour  la  composition 

de  la  vapeur,  étant  donnée  celle  du  liquide 

(en  poids) . 

Vapeur. 

Liquide.  19°,93.  54°,83.  75»,9.* 

48 12,3  21,0  3i  ,6 

49 ->o,6  29,7  42,2 

5o 3o,5  4',°  '2,2 

>i 4o,i  V> . 7  61 , 1 

52 49,6  64,7  69,6 

54 75,3  83,5  84,5 

56 91,7  93,2  93,2 

58 96,8  97,2  97,2 

60 -  99,0 

*  Dans  la  dissertation  79°, 9, 
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H20-hHC1  («). 
5o"C. 
Yannakis**  Vrewski*** 
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o 

3,4 

5,3 

7,1 
9)2 

10,4 
io,5 
i  2 ,  6 

l3,2 

<4,i 
16.6 


4P,.' 
o 

o,o5 
0,08 

O,  I  ? 

Il» 

2,3 

10,  [ 

12,9 

2  1,4 

77,3?? 


/^■"(HjO). 

92 
81 
75,5 

7' 
63 

59 
58 
53 
5>. ,  5 

54 

85 


/}»■»(  H  CI). 
o 

0,04 1 
0,060 
0,071? 
0,70 

i,4 

1,6 

6,0 

7,8 

«4,7 
■290?? 


55°,2. 
o 

o,  10 
o,45 


3,2 

3. 


3,3 


IO,9 

»7,7 
5o 


50». 
o 

0,07 

0,32 

o,84 
2,2 

2,3 

6,. 

7,6 
1 2 , 4 
35 


*  x,  et  x^  =  mol.  °/0  H  CI.  **  calculé  (  v.  L.)  de  ar2  et  pn,o. 

***  Inlerpolé  (v.  L.)  à  partir  des  mesures  de  Vrewski  à  55°,  et  puis 
réduit  à  5o°  par  multiplication  par  0,7.  (  Les  valeurs  de />h  ci  à  75,9  sont 
trois  fois  plus  grandes  que  celles  à  55°, 2),  Les  valeurs  de  Yannakis  (5o°) 
correspondent  donc  assez  bien  avec  celles  de  Vrewski  (5o°),  excepté 
les  chilfres  munis  d'un  signe  d'interrogation. 

Les  chiffres  de  Dunn  et  Ride  al  à  5o°  [renvoi  (")]  sont  tous  un  peu  plus 
bas  que  ceux  de  Yannakis  à  5o°.  Par  exemple,  pour  x=  i,935  mol.  H  Cl 
pour  iooo«H20  =  3,4  mol.  °/0,  les  premiers  trouvent  0,028"""  contre 
0,041  Yannakis.  Et  pour  8,1  mol.  H  Cl  pour  iooo»  H50  =  12,7  mol.  "/„ 
ils  trouvent  4""", 9  contre  6,3  Y  Et  comme  D.  et  R.  trouvent  ±  0,18""° 
à  7,1  mol.  °/0,  Y.  aurait  dû  trouver  à  cette  concentration  environ  0,2$ 
et  non  0,071. 


H>0-^HC1  (1*). 

p  =  760ram. 

Courbe  A  (courbe  d'ébullilion  ou  branche  liquide). 


e* 

o 

o,o3 
1,0 
2,9 

5,2 

7,2 

10, 1 

12,  i 
14,6 

'5,9 
i8,5 

19,4 

20,15 

20,7 

21 , 1 

21,7 

22,7 

24,7 
25,8 
26.6 


f. 
100 
±100 
100,75 
101 ,25 
102 
io3 
104 
106 

107,75 
io8,5 
109,25 
109,5 
110  (M) 
109,5 
109,25 
108,5 
107,75 
io5 
io3 
102 
100 


,7 
°/0HCl  (en  poids?). 


M  (110°) 


85?0 


et  ternaires  {suite). 

H,0  +  HC1(")  (suite). 
Courbe  B  (courbe  de  rosée  ou  branche  vapeur). 


c* 

f. 

c* 

f. 

0 

100 

20,5 

109,5 

0,00 

ioo,5 

3o,5 

109,25 

0,1 

101 ,75 

36,4 

108,5 

0,7 

102 

42,2 

107,73 

I  .0 

io3,5 

61,6 

io5,75 

1,1 

io4,5 

65,8 

io3 

3,8 

106 

72,0 

J02 

6,6 

io6,5 

88,9 

95 

'0,4 

107,75 

99,o 

42 

16,0 

îoq 

99,6 

36 

20,15 

110   (M) 

±100 

21 

100 

-85 

H.O  +  HBr  (i*). 
Même  figure,  mais  M  =  126°  (47.5  °/o),  et  *eHBr  = 
p  =  760"". 
Courbe  A. 


-69° 


c* 

f. 

c* 

f. 

0 

100 

43,8 

123,6 

6,6 

IOI ,25 

47.5 

126 

9,1 

101 ,75 

48,4 

124,5 

11 ,3 

102 

49, 3 

123,5 

i5 

io3,5 

5o,8 

no 

21,4 

io6,5 

53,6 

4o 

24,8 

107,5 

55 

3i 

3o,8 

iii,5 

56,7 

28 

34,8 

114 

57,8 

26 

38,2 

n6,5 

60 

22 

4',8 

120,6 

100 

-69 

*  c  -  7„HBr  (en 

poids?). 

Courbe  B. 

c* 

f. 

c* 

f. 

0 

IOO 

54,3 

125,23 

o,o3 

100,5 

57,5 

124 

0,1 

102 

9« 

io5 

0,4 

104 

95 

90 

°,7i 

io6,5 

97 

45 

io,5 

116 

97,3 

29,5 

24,5 

123 

98,8 

27,5 

47,5 

126 

99 
100 

25 

-69 

H.Û 

-f-  Sucre  (i6). 

(Solutions  concentrées). 

70' 

•c. 

1  • ,  99 
i3,4o 
14,06 
16,  i3 
16,  54 
21,74 
21,78 
27,37 
3  i,3g 
36, 02 
37,i3 
45,20 
c  =  gr. 


C  .  * 

",99 
i3,53 
14, 25 

i6,52 

i6,99 
22,98 
23,00 

29,67 
34,73 
40,73 
42,26 
53,34 
pour  loo* 


23i,8 
233,0 

232,0 

23 1,6 

232,  I 

23o,8 

23l  ,0 

228,8 
228,4 
226,9 

226,6 

222,0 

solution.       ** 


c* 

49,49 
5o,3o 
54,12 

55,i8 
62,36 

64,93 
67 ,  52 

68,60 

68,88 
69,68 
73,o5 


c'.** 

59,43 

60,70 
66,46 
68,  o3 
79, 3i 
83,37 

87,77 
89,56 

90,24 
9i,5o 

97,17 


/>"■». 
219,3 
2.9,8 
216.0 
2 1 5  ,  5 
207 , 6 
20I ,  8 
202,1 

i99,o 
195,3 

191,4 

188,8 


c  =  gr.  pour  1 


00e1»3  solution. 
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H>0  + Sucre  («)  (fin). 

9°°. 


c. 

c'. 

ninm 

14,19 

14,43 

52.3,8 

•5,39 

15,76 

522,6 

'9,49 

20,32 

521  ,o 

24,36 

26,04 

5i7,5 

37,21 

42,32 

5o8,4 

39,35 

45,06 

507,8 

4o,i8 

46,17 

507,1 

4',74 

48,24 

5o4,3 

46,45 

54, 8r 

5oo,o 

5', 97 

62,80 

49'- ,  4 

57,54 

71,10 

48r,5 

70"  et  go°  respectivement). 


c'. 

P (70°). 

r  (90°) 

0 

a33.8 

526,4 

10 

232,9 

524,4 

20 

23i  ,5 

521  ,0 

3o 

229 , 4 

5i5,6 

4o 

227,0 

5 1 0 . 5 

10 

223,2 

5o3 , 5 

60 

2H),3 

494,o 

70 

214,4 

483,2 

80 

207,4 

466,7 

90 

200,O 

44o,o 

c'  gr.  pour  ioocul3  solution. 


c. 

c 

• 

pmm 

59,43 

75 

68 

476,5 

.60,54 

(75 

,77 

474,6 

60,73 

1  "« 

,04 

}      472, ° 

l 60 , 8 1 

(76 

21 

472,3 

j 65,44 

(83 

61 

458,2 

(65,7 

(83 

95 

456,2 

67,60 

87 

OD 

445,3 

69,26 

89 

66 

442,5 

73,2.8 

96,43 

422,4 

75,7' 

100 

7 

394,7 

76,77 

io3 

6 

385,7 

(Po  =  pression 

de 

l'eau  pure 

103-^(70°). 

Ibid.  (90"). 

Po 

0 

0 

3,85 

3,8o 

9,83 

9,«8 

20,52 

20,52 

29,08 

3o,2I 

45,36 

45,59 

62,00 

61,54 

82,92 

82,08 

"5,4 

114,5 

144,6 

164,5 

La  loi  de  Babo  (indépendance  de  —  de  la  température)  se  trouve 
1  .  .„ .    .       V,  Po  ) 

donc  vérifiée  jusqu  a  une  concentration  de  8oo«  de  sucre  par  litre  H,  O. 


p 

100  — . 


H20  -+-  NaCl  -+-  Sucre  (25"  |  («). 
a.     H,  0  + NaCl. 

.  •      19,5       3i,5       41,5       44,5       52,6  (sat.) 
••     96  91,5       85,5       83  76 


Po 

*  a?,=  mol.°/0NaCI. 

b.     H2  0  -+-  Saccharose. 
••••     '9,5  4i  52,6  (sat.) 

•■•     97  90.5  86 

*  x,  =  mol.  %  sacch. 

c.     H,0  +  NaCl-H  S  (X,  :  x.2~  44  :  2,8). 

26,1  3 1,5  44 ,0 

',7  2,0  2,8 

94  9' 

NaCl  4-  S  (xx  :  .i-,=  47,1  :  8,8) 

ii, 2 

7,7  °,o 

84  79 

H.  0  +  NaCl  +  S  (./,  :  Xi  =  39,8  :  19,4). 

33,o  35,9  3g,8 

l6,o  17,5  19,4 

••••      87  «4  79 


P 

100  — 

Po 


Xi.... 
X± 

p 
100  — 


Po 
d. 


HO 


x,. 
x„. 

100  ■ 


83 


1/  -1 


Po 
e. 

x,  .... 

x2 

n 
1 00  -i- . 


Po 


P 
100  — 

Po 


H20  4- NaCl -h  Sucre  (25")  (17)  (suite), 
f.     H.O  +  NaCl-H  S  (a?,  :  x2=33,3:  19,6;. 

22,9  28,0  33,3 

i.3,5  16,4  19,6 

93,5  89  86 


H20  +  NaCI+  S  (. 


X,  . 
X-,  . 


P 

100  — 

Po 


17,0 

15,7 
94,5 


1     •    '^'2   = 

21,8 
20 , 1 


93 


37,3  :  34,25). 

3o,6  37,3 

28,1  34,25 

82 


X,. 

x>. 


h.     H20  +NaCI-H  S  (x,  :  x.2  =  19,8  :  34,6). 
12,5  1 5 , 8  19,8 


P 
1 00  — 

Po 
i. 


22,1 
95,5 


'-/■> 


8 


90,5 


34,6 
86 


HjO-t-NaCl-b  S  ix,  :x„=12,5  :  42,5  1. 


•''1 
x, 


7,4 


100 


Po 


94 

Sol.  de  NaCl 


.1:., o 

xt  (sat.) 52,6 

P 


100- 


Po 


76 


9,3  11, a 

3i,5  38.o 

92,5  87 

S,  sat.  en  NaCl. 

8,0  18,8 

49,°  44,2 

74,2  71,4 


•»i 

x2  (sat.). 
P 


100 


Po 


Sol.  de  NaCl  4-  S,  sat.  en  sacch. 

7,4         19,8         28,9 
48,0        4 1 ,0        37,6 

83,i         78,7        71,0 


o 
52,6 

86 


12,0 
.2,5 

83 


2  » ,  7 
42,0 

68,7 


34,i 


67,0 


40, 


Sol.  de  NaCl  et  S,  sat.  en  NaCl 

P 


S. 


x2  =  ±  35, 


100  —  =  63  (voir  fg.  3). 
-  Po 


Il  se  forme  encore  une  combinaison  NaCl  4-  Sacch.  On  trouve  les 
valeurs  suivantes  pour  loop'.p^. 


Sa',. 


en    combinaison  100  " 73 

Po 

Sal.  en  comb.-+-NaCl      »       

Sat.  en  coinb.-f-  Sacch.      »      

(  Voir  encore  les  figures  3  et  4). 


7°,  4 
7°, 4 


t°. 

17,5 
5o 
60 


pwm 

0,5 

•2,0 

1,5 


H20  +  Maltose  (18,). 

Solutions  saturées. 

c.               pmm. 

P. 

/>""■•. 

70                i5,o 

82 

56,o 

7Ï                26,0 

85 

81,0 

7"'                3o,5 

90 

"7," 

'.Il 

157,0 

Van 

Laar 
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V.  —  Mélanges  binaires  et  ternaires  {suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    179. 


H,0 


H20  4-C2H50H  +  Sel(1»). 

Sel  soluble  dans  H20,  non  dans  C3H5OH. 
10  mol.  °/o  (2->I  °/o  en  poids)  C^H^OH.  Dans  ce  mélange 


on  a  dissous  o,5  équiv.-gr.  de  sel  par  iks  de  solvant  (2o°C.). 


Sans  sel 

NHVC14 i4,9 

(NH4)2SO<. i5,8 

NaCl 16,1 

NaBr 16,1 

NaoC03 16,4 

NaN03 i5,4 

Na2SOv 16,4 

KC1 1  > ,  3 

KBr id,i 

K2C03 i6,3 

KNO3 16,8 


6,4 


moy.) 
16,  I 
16,2 
16,6 

lfi,3 
16,4 
16,0 

i5,8 
1  6 .  7 
.6,7 
16,7 


Pale. 

13, 

1  (moy. 

1  J 

9 

i3y; 

-i 

5 

'4,7 

14 

2 

- 

i3 

9 

14,0 

'  \ 

7 

"4,9 

1  1 

/ 

13,7 

13 

0 

i5,  2 

14 

2 

14,3 

(3 

9 

- 

i4 

« 

i4,7 

i3 

7 

i3,6 

H20  -+-  C2H5OH  4-  troisième  substance  organique  (20  C.)  (20) 


H20+  C2H;OH. 


mm 
P 11.  (r 


3, 
I  I 
23, 

36, 

49, 
68, 
82, 
94. 
98. 


17,0 
1 5 , 1 

i4,9 
'3,9 

12,9 
9,2 

6,2 
2,2 


ij,4 
i4,5 
M.3 
12,7 

9.1 
6,5 
2, 5 


ni  m 
Pale- 

^ 

6 . 2 

3,9 

'4,7 

i4,3 

21 ,6 

22,0 

25,8 

2-3,2 

28,7 

28,2 

33,i 

33,7 

38, 0 

38,2 

42,7 

42,6 

44,5 

- 

*  x  =  mol.  °/0  alcool. 

b.    H -,  0  +  C2  H;  OH  -+-  5  mol.  glycérine  par  kg.  H2  0  +  aie. 


(voir./%.  1). 


x. 

o 

i6,3 

27,2 

42,5 

7°,o 

9°, 4 

98,8 

x  =  mol.  °/0  alcool. 


'5,4 
i3,7 

'2,7 

1 1 ,6 

7,o 

3,o 


i6,3 
i3,3 

12,5 

io,3 

7,4 
3,4 


P 

mm 
aie 

18 

,0 

18,3 

23 

3 

22,7 

26 

8 

26,7 

3i 
36 

,7 
2 

3i,4 
35,6 

38 

2 

38,4 

H20-t-C,H5OH 


troisième  substance  organique  (20°)  (2«) 
(suite), 


c.  1  mol.  H,0  +  1  mol.  C,  H5 OH  ( 71,0  %  aie.  en  poids ) 
-i-  1  mol.  substance  (soluble  seulement  dans  l'aie.) 
par  kg.  H20-+-  aie. 


„mm 
Pll,0- 


—  i3,6  1 3, 7 

Acctanilide 13,9  14.0 

Acide  benzoïque. . ,  i3,8  14,0 

/j-Toluidine 14, 5  14,0 

Benzoate  d'amyle..  14, 5  14,4 

Acide  phényl-acét.  i3,8  13,9 

Acide  salicylique. .  14,2  14,6 

Alcool  benzylique. .  14,0  13,9 

Acide  phényl-éthyl.  14,1  i3,8 


mm 
Pale- 


27,9 

25,3 
25,8 

24,9 
26,8 

26 , 2 

26,3 

25,6 

25,7 


25,5 

25,1 

26,3 
25,8 
25,8 
26,0 
26,0 


d. 


1  mol.  H,0  +  1  mol.  C2H50 
par  kg.  H20  ■+ 

V  I)"11" 

y-  Pu,  o- 


-  y  mol.  aie.  benzylique 
aie. 


mm 
/yaliv 


27,9 

25,6 
22,  [ 

'9,7 
17,6 


-  (voire) 
26 ,  o  (  »  ) 
22,3 

'9, 6 
18,0 


c. 


0,8  mol.  H20  4-  0,2  mol.  C,  H5OH  -t-/  mol.  aie.  benz. 
par  kg.  H,  0  -+-  aie. 


y- 


mm 
Pl\.iV 


o 16,8  17,0 

o,5 1 5 , 8  16,1 

1 . . 1 5 , 2  1  5 ,  5 

2 i6,3 

3 ■•■  '7,0  16,7 


P 

mm 

Ht. 

20 

0 

'9,9 

18 

' 

- 

16 

9 

'7,' 

13 

0 

- 

i3 

8 

- 

H20  4-C2H50H-t-(CiH3)20  (2'). 
a.     CH50H+(C,H5)s0. 

Éther  7„. 


t".  0. 

O /;"""=    1  2 , 4 1 

5 '7, 3i 

10 24,34 

i5 33,22 

20 44,4o 

23 39,7 

3o 79, 3 

35 io3, 1 

4o 1 34 ,6 

45 173,3 

5o 221 , 1 

78,36 760 


in. 04.      20,77. 


43,3 
54,6 

7°,' 
89,2 

"2,4 
140,7 
'74,8 
217,3 
266,3 
327 , 4 
4oo,3 


7°, 9 

90,2 

"4,4 

i44,5 

'74,0 

214,2 
262,9 

3i8,5 
386,6 

467,1 
558,i 


30,09. 

93,7 
118,1 
147,2 
182, 1 
224,8 
274,0 
333,9 
4o3,7 
486,2 
582,o 
693,2 


40. 

1 18  ,8 

i39,5 
i75,o 
2i5,5 
268,1 
324,5 
395 , 3 

476,7 
371,0 

679,2 
804,6 


,5 


50. 

126 

i58. 

'97,9 

247,9 

302,7 

367,8 

446,2 

536,4 

64i,5 

762,1 

903 , 5 


60,07.  69,54. 


i4i,i 
178,1 
221,7 
271,2 
332,9 
4o5,2 

49 ',7 

590,6 

708,6 
842,8 


i5i,7 
190,5 
236,8 
293,6 
359,2 
436,i 
529,2 
632, 1 
758,o 
901,0 
1 062 , 7 


80,07. 

160,8 
2o3 , 6 
253,9 
314,4 
384,4 
467,5 
566,9 
681,7 
812,2 
965,2 
1 i36,o 


90,03. 


172 
217 
271 
335 

■  i  m 

499 
604 
726 
865 

1025 

1208 


,0 
,0 

,7 
,7 


,4 

te 


100. 

i85,3 

233,2 

291,7 

360,7 

442,2 

537,0 

647,3 

775,5" 

92i,3 

1089,0 

1276,4 

34°,  60. 
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—  Mélanges  binaires  et  ternaires  {suite). 
H,0  +  C2Hs0H  +  i  C2H5),0  (M)  (noire). 
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O. 

5. 

IO. 

i5. 

20. 
25. 

3o. 
35. 
4o. 


P" 


5o io4i ,3 


o. 
5. 

10. 

i5. 

20. 

25. 

3o. 
35. 
4o. 
45. 
5o. 


t". 


b 

33  '/3  % 

(C,H5OH 

+  HjO.i  +  eeVïVoCCjHs» 

20. 

*  Alcool  °/„. 

100- 

95. 

90. 

85. 

80. 

70. 

co. 

40. 

20. 

0. 

:    i47,3 

148,6 

149,8 

13  2,0 

i54,5 

l57,9 

i65,4 

173,6 

181 ,0 

187,4 

i85,6 

186,8 

189,2 

192,8 

193,7 

■98,9 

207 , 0 

217,3 

227,0 

236,4 

23i,7 

233,8 

236, 1 

239,3 

242,5 

248, 3 

259,4 

269 , 2 

282,5 

'94 , 3 

285,4 

288,3 

292,0 

295,0 

3oo,3 

307,7 

3i9,9 

332,2 

348,6 

363 , 5 

35o,5 

353,i 

358,8 

362,8 

368, 0 

376,0 

392,3 

407,6 

426,0 

445,2 

42.5,7 

429,7 

435,4 

442,6 

447,  ' 

457,2 

476,0 

494,5 

317,0 

542  ,5 

5i6,6 

521,7 

529,7 

536,6 

542,5 

555,4 

377,0 

600,4 

628,0 

658,2 

623,1 

628,3 

635,7 

643,4 

654,o 

667,8 

695,2 

721,8 

734,0 

790,4 

742,6 

749,9 

759,7 

77' ,4 

780,0 

798,4 

829,0 

861,0 

902,0 

943,9 

882,1 

891,8 

go3,o 

916,1 

928,5 

948,6 

984,o 

1021 ,7 

1069,0 

1120,6 

io4-i,3 

io52,5 

1 066 , 0 

1082,4 

1095,0 

1 1 20 , 0 

1161,7 

1206,4 

1262,0 

l32I ,2 

3  Va  V.  ■< 

ilcool  pur  +  66  '/3  °/0  él 

lier.    0  °/o  a 

Icool  sign 

fie  33  V3 

0/,HaO  pur  +  66J/3 

70  éther. 

C. 

28,57  «/o 

(C2H3OH 

-1-  H2  0)  + 71,43  o, 

0  (  C,  Hr, 

),0. 

Alcool  °/0, 

100. 

95. 

90. 

85. 

80. 

70. 

CO. 

40. 

20, 

0. 

i52,8 

i54,7 

>57,4 

160,0 

161,2 

164,2 

167,1 

174,5 

181,8 

189,3 

191,6 

194,7 

197,3 

199,8 

200,6 

204 , 8 

210,7 

218,2 

227,2 

236, 1 

2.4o,5 

243,4 

246,5 

248,8 

23  1  ,2 

255,3 

261  ,6 

272,2 

283,3 

295,6 

294,9 

299,7 

3o3,5 

3o5,7 

3o8,5 

3i5,5 

323  ,0 

336,3 

35o,2 

364,4 

36i,7 

366,1 

370,2 

374,2 

378,7 

387,i 

393,6 

4 12,0 

428,7 

446,7 

44o,6 

446,3 

452,8 

457,3 

462,2 

473,2 

48i,9 

5oi  ,1 

521  ,0 

543,2 

534,7 

54i,3 

547,i 

553,6 

56o,2 

573,6 

585,6 

606,7 

63i,5 

658,7 

643,2 

65i,4 

65g,4 

665,7 

673,2 

690,3 

704,9 

729,6 

757,4 

79'>8 

767,6 

77i,i 

789,0 

796,3 

8o4,4 

823,4 

838,5 

870,0 

903,4 

944,6 

9", 4 

924,1 

935,9 

945,8 

955,8 

977,o 

998,o 

io33,6 

1071 ,6 

1 122,0 

1075,1 

1092,0 

no5,7 

d. 

1116,1 
H20  pur 

1128,8 

1 1 55,2 

1178,5 

1220,5 

1264,3 

l322,3 

0 

5             1 

0            i5 

20 

25 

3o 

35 

4o 

45 

5o 

5, 10 

6,90       9, 

36        i3,i 

3       17,37 

23,66 

32,1 

8       42,38 

55,37 

71,87 

92,71 

o 

5 

10 

i5 

20 

25 


100  7,  Ether.* 

,min  _  ,  02  ^  2 

127,4 
158,8 
196,1 
24o,9 
293,1 


66V3  %  (C.HjOH-t-  HiO)-t-83'/j  o/0  [(  C,  H5  ),  O -t-  Diphénylamine]. 

95  %  aie. 

99,7%  Éther.**        99,4°/, Éther. 
100,1  99,3 


12-4,3 

i55,7 

193,9 

237,5 
290,0 


1 55 , 5 

191,8 
236,3 
288,3 


t°. 

100%  Ether.* 

99,7  7.  Eiher.** 

99, 4 7„  Ether 

3o 

357,6 

353,3 

35i,8 

35 

43 1 ,2 

427,2 

424,9 

4o 

5i8,5 

5i6,6 

514,4 

45 

620,6 

614,1 

612,0 

5o 

737,5 

73i,o 

728,7 

Signifie  donc  C6  7,  »/0  (aie.  9r»0/0)  -+-33  73  70  Ether. 


Signifie  66  '/,  7.  (aie.  ;,5  7.)  +  33  V,  V.  (99,7  E  +  o,3D). 


Mélanges  divers  (22). 

X."                             I.                       II. 

III.               IV. 

V. 

x."                     I.                II.               lit.               IV. 

V. 

0....     r  =  78,3           79,4 

34,3           61,09 

76,88 

0,5 79 , 3           68,0           39,0           63,25 

75,02 

°,' 78,2           71,5 

35,o          63,45 

76,00 

0,6 80,2           68,4           4o,8           62,21 

75,18 

35,6          64,18 

75,38 

0,7 81,2           69,2           43,4           6o,g3 

75,44 

o,3 78,4           68,3 

36,5          64, 3o 

75,o5 

0,8 82,8           70,4           46,9           5g, 38 

75,84 

0,4 78,7           68,0 

37,6          64,00 

74,98 

0,9 86,2          73,1          5i,4          57,62 

76,56 

*  Fraction  moléculaire  du  second  composant. 

77<ïo 

"  Températures  d'ébullition  (7 

J0mm). 

Les  auteurs  ont  encore  déterminé   les  chaleurs  de  me 

ange  à  la 

I  =  CjHjOH  -t-  H,0; 

IV  =  CHCI3-t-CO(< 

température   d'ébulliiion,   mais    les  températures   données   la  sont 

II  =  C6H6+C,H5ÔH; 

X^CCI^-t-C^H, 

-Acélate. 

toutes  un  peu  différentes  des  températures  données  dans  la 

Table  pré- 

HI  =  (C,H5),0+CO(CH3)J; 

cédente.   Voir  l'article  et  les  graphiques  {fig.  3). 

Van  Laar. 
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CC1,h-CoH50H  (23). 


c. 

o 
10 


9° 
1 1 1 


20 

3o 


12 
IO 


20°. 
C*    pmm. 

4o   108 
5o   io3 


70 
8o 


c  =  pour  ioo  en  volume. 


BIBLIOGRAI'IIIE,    P.  179. 

Mélanges  binaires  et  ternaires  (suite), 

CiHijOH  -t-  n  C3H7OH  (suite)  (2*). 

Mélanges  à  25°C. 

.Ti .  .  -.  .  .  ,     0,098     o,2o/t     o,3i6     0,434     o,56i     0,697     0,842 

~r, o,o58     0,098     0,167     o,233     o,338     0,479     0,674 

D'après  ces  valeurs,  on  calcule  les  valeurs  suivantes  de  x.  et  x.. 


87 

7  5 


90 
100 


60 

44 


o 

o ,  098 

0,9.04 

o ,  3 1 6 
o,434 
o,56i 
0,697 
0,842 


C,H:jOH 


Xn- 

O 

o,o54 
0,114 
0,187 
0 ,  262 
0  ,35g 
o,5oi 
0,731 
1 


-»-C3H7OH  (2*). 
761'"". 


t°. 

t\:  lf5OH 

78,  \ 

761 

79, « 

720 

81,  i 

674 

83,i 

619 

85, 0 

562 

87,1 

488 

89,3 

38o 

92.7 

205 

97,2 

0 

(')• 


Id.    BAOULT  (2). 

762 
726 
678 
622 

■  •  555 
467 
35 1 
207 
o 


*  xl  =  Fraction  moléculaire  en  C3H2OH  du  liquide. 
**  x3=  Ibid.  vapeur. 
(')  Calculé  à  partir  de  761  (1 — x2). 

( :)  Calculé  à  partir  des  tensions  l' de  CI  KO  II  pur  aux  températures  t 
(d'après  les  Tables  de  Landolt  et  Bornstein  )  :  p™\  0H  =  P(i  —  xt). 


o 

o,  164 

0,344 

o,54i 

0w59 
1 


xv 
o 
o ,  076 

0,177 

0,322 

o,  5 60 
1 


■/»—. 

59 
53,o 

47,' 
4o,4 
32,3 

23,2 


lbid. 
idéal.** 

53, 1 

46,7 

39,7 
3i,8 


*  Observé  (  5y"""  est  de  Reqnault, 
corrigé  par  Bunsen). 

**  Calculé  en  supposant  que  les 
tensions  eutre  5o  en  23mm,  2  forment 
une  ligne  droite  (en  fonction  de  xt), 
donc  /?kiéai  =  ôf)  —  35,8  a?,. 

Enfin  les  auteurs  ont  déterminé  les  chaleurs  de  mélange  des 
divers  mélanges  (0,098  jusqu'à  0,842  )  à25°C.  et  trouvé  une  absorp- 
tion de  chaleur  de  resp.  1,7,  2,8,  4,0,  4j8,  4,8,  4,3  et  3,i  cal.  pour 
1  mol.  de  mélange. 


Ibid. 
idéal.** 


59 

49,o 
39,' 
27,4 
14,3 
o 


pT-* 


o 

4,0     49,3 

8,4  38,7 
i3,o  27,1 
18,0       14,2 

23,2  - 

*  Pi=P(>—Xl)>Pl  =  PX2 

**  pliùéa\  =  5g(i  —  a;,), 

p2    »       =  23,2  X1. 


3 ,8 

8,0 

12'  6 

.7,6 


Mélanges  azéotropiques  (2S). 


Alcool 


Méthylique  1  CH») 

Éthylique  (C2H5) 

/-Propylique  (C3H7) 

Butylique  tertiaire  (C4H9) 

«-Propylique  (C3H7) , 

Bulylique  secondaire  (CtH9) 

Amylique   tertiaire  (5)  (C5H11) 

(CH3)-2  —  C(OH)  — CSHS. 

i-Bulylique  (C4H9) , 

Amylique  (8)  (C8H„) 

(CH3)3-C-CH2OH~ 

Amylique  (6)  (C5Hn) 

(CH3),  -  CH  —  CIKOH)  — CH3.. 

«-Bulylique  (C4H9) 

Amylique  (3)(CSH„) 

CSH,— CH(OH)—  C2H5 

Amylique  (2)  (C5Hn) 

CH3—  CH(OH)  -  CH..,—  CjHs.. 
Amvliiiue  (4)  (C5Hn) 

C2H5— CH(CH3)  — CHjOH..., 
Amylique  (7)  (C5H,,) 

(CH3)2—  CH  —  CH.2-CH2OH... 

/(-Amylique  (1)  (CBHn) 

/<-Oclylique(C8H,7) 


Alcool  -+- 

A 

cool  -4-  H20 

+ 

tl. 

H20 

Hexane 

Benzène 

Toluène 

(100°). 
non 

(68»,  95). 

(80°, 2). 

(110°,6). 

Hexane. 

Benzène. 

Toluène. 

64)7 

5o,o 

58,35 

non 

non 

non 

non 

78,3 

78,i5 

58,7 

68,2.5 

76,7 

56,6 

64,85 

74,55 

82,45 

80,37 

(il  ,Q 

7i,9 

80,6 

58,2 

66,5 

76.2 

82,55 

79,9 

83,7 

73,95 

- 

58,9 

67,3 

- 

97,2 

87,7 

65,65 

77,i 

92,6 

59,95 

68,5 

80, 03 

99,  6 

88,5 

67,5 

79 

'~ 

61 , 1 

(presque 

102,0 

87? 

68,5 

- 

99,2 

- 

cert.   non  ). 

82 

108,0 

89,9 

68,1 

79,85 

101,13 

non 

non 

83 

112? 

- 

possible 

non* 

- 

non** 

non 

possible 

n3 

- 

iiti'fdiSL'inhl . 

non 

- 

non 

non 

possible 

116,9 

92 , 2  > 

non 

non 

io5  ,5 

non 

non 

{très  prob.  non) 

117 

- 

non 

non 

- 

non 

non 

[très  prob.non) 

1 19 

- 

non 

non 

- 

non 

non 

non 

128 

- 

non 

non 

- 

non 

non 

non 

i3i,8 

95,  i5 

non 

non 

iio,5 

non 

non 

non 

'37,9 

non 

non 

[probabl.  non) 

non 

non 

non 

i"8,7 

98 

non 

non 

non 

non 

non 

non 

*    Aucun  alcool  >io8°  ne  peut  former  un  mélange  binaire  azéotropique  avec  le  benzène. 

**  Aucun  alcool  >  1080  ne  peut  former  un  mélange  ternaire  azéotropique  avec  H,0  +  Hexane. 

Mélange  hétérogène  eau  -(-  hexane  bout  à  <>i°,55;  eau  +  benzène  à  69°,  25  ;  eau  -t-  toluène  à  84°,  1. 

L'auteur  donne  des  graphiques  qui  permettent  de  prévoir  la  possibilité  ou  non  de  mélanges  azéotropiques.  Lorsqu'on  prolonge  la 
courbe  Alcool  +  H20,  celle-ci  coupe  la  ligne  horizontale  du  point  d'ébullition  de  CH3  OH  à  une  température  >64°,7-  Donc  il 
n'existe  jias  un  mélange  azéotropique  CH3OH  +  H30.  A  l'autre  extrémité  cette  courbe  s'approche  de  la  ligne  verticale  du  point  d'ébul- 
lition  de  H20  sans  toutefois  la  couper.  Il  s'ensuit,  que  tous  les  alcools  supérieurs  donnent  des  mélanges  azéotropiques  avec  H20. 


- 
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V.  —  Mélanges  binaires  et  ternaires  {fin). 

Bibliographie  (Chap.  V).  —  (')  A.-C.  Egerton  and  F.-V.  Raleigh,  J.  Chent.  Soc.  Lond.,  1920,  123,  3o2'|.  —  (■)  L.  Hackspill  et 
H.  Gkandadam,  C.  R.,  1925,  179,  464.  —  (3)  C.-K.  Ingold,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  885.  —  (4)  B.-T.  LoveCàOë,  VV.-H.  Bahlke 
and  J.-C.-W.  Frazer,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1923,43,  2980. —(^)  W.-R.  Bousfield  and  C.-E.  Bousfield,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  (A), 

1923,  103,  429-  —  (6)  C.  Dieterici,  Ann.  Physik,  1923,  70,  617.  —  C)  H.-J.  de  Wys,  Thèse  de  Doctorat,  Delft,  1923.  — 
(8)  J.-W.  Me  David,  /.  Soc.  Chem.  Ind.,  192$,  43,  57*.  —  (9)  J.-S.  Thomas  and  A.-G.  Ramsay, /.  Chem.  Soc.  Lond.,  192:3,  123,  32.Î6. 
—  (,(l)  W.  Daudt,  Z.  physikal.  Chem.,  192.3,  106,  aô.î.  —  (")  J.-S.  Dunn  and  E.-K.  Rideal,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  676.— 
C1)  M.-J.  Vrewsky,  N.-N.  Zavaricky  et  L.-E.  Sarlov,  /.  Soc.  chim.  russe,  1923,  54,  '!;  Z.  physikal.  Chem.,  1924,  112,  97.  — 
(u)  N.  Yannakis,  C.  R.,  1923,  177,  174,  —  (14)  E.  Carrière  et  Arnaud,  C.  R.,  1924,  179,  1265.  —  (15)  E.  Carrière  et  Cerveau, 
C.  /?.,  1920,  177,  46-  —  Cs)  E.-P,  Perman  and  H.-L.  Saunders,  Trans.  Faraday  Soc.,  1923,  19,  112.  —  (l17  N.  Schoorl,  Rec. 
Trav,  Chim.  P.-B„  1923,  42,  790.  —  (18)  J.  Gillis,  Rec.  Trav.  Chim,  P.-B.,  1924,  43,  i35.  —  (19)  R.  Wright,  J.  Chem.  Soc.  Lond., 

1924,  125,  2068.  —  (»)  R.  Wright,  J.  Chem.  Soc.  Lond-,  1923,  123,  a4g3.  —  (")  F. -A.  Louder,  T.-R.  Briggs  and  A.-W.  Browne, 
J.  Ind.  Eng.  Chem.,  1924.  16,  g32.  —  ('?)  B.-H.  Carroll  and  J.-H.  Matiiews,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1024,  46,  3o.  —  (")  J.-F.  King 
and  S. -P.  Smedley,  /.  Phys.  Chem.,  1924,  28,  1265.  —  ('•)  G. -S.  Parks  and  J.-R.  Soiiwknck,  J.  Phys.  Chem.,  1924,  28,  720.  — 
(3S)  S.  Young,  Proc.  Roy.  Irish  Acad.,  (A),  1922,  36,  22. 
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LOIS  DES  GAZ. 


I.  -  ISOTHERMES  ET 

Mesures  de  Holborn  et  Otto  C). 

Et.    (200°  G.). 
pv  =  i,73o66  -t-  0,92168.  \o~3p, 

|  pv  =  1, 73066  (1  -t-  0,91988.  io-3-  -+-  o,92_15-  10~G72  * 


COEFFICIENTS  DU  VIRIEL. 


BIBLIOGRAPHIE,    P     203. 


I 


Pm.iib      pv-       iooa;.200o 

o...  1 ,70066  o,366o4 
1...  1 ,73 1 58  o, 36579 
5  ..  1 ,73527  0,36479 
10...  1,73988  o,36353 
i5...  1,74449  0,36226 
20...  1,74909  0,36098 
25...  1,7.5370  0,35971 
3o...  i,7583i  o,35844 
35...  1,76292  o,357i5 
4o...  1,76753  o, 35586 
45...  1,77214  o,35455 
5o...  1,77674  o, 35325 
55...  1,78135  o,35ig5 
60...  .  1,78596  o,35o64 
65...  1,79057  0,34932 
70...  1,79318  0,34800 
75-.  i,79979  o,34668 
80...  •  1,80439  o,34534 
*  ao-2oo°  =  coefficient  de  dila- 
tation moyen — "entre 

i'„       200 

o°  et  2oo" C. 


■A'- 

o... 

I... 

5... 
10... 
i5f.. 
20... 

25... 

3o... 
35... 
40... 
45... 


pv. 

Giauli  = 
ibld.  + 

lOOiV-Joo 

I 

,73066 

0 

o,366o4 

I 

,73225 

-4-a 

0, 366 i3 

I 

,73866 

-t-2 

o,366j8 

1 

,74674 

-1-3 

0,36690 

1 

,75490 

—  2 

0,36700 

I 

,763i4 

0 

0,36770 

1 

,77'46 

0 

0,36807 

I 

,77986 

— 2 

o,36843 

I 

,78834 

— 2 

0,36877 

I 

,7969° 

0 

0,36909 

I 

,8o554 

+4 

0,36940 

**  Po— 200"  =  coefficient  de  pression 
—  entre  o"  et  200° C. 


fto 


moyen  ■ 

pt       200 

(A  3oo°C.  on  trouve  des  valeurs  de 
pv  beaucoup  trop  élevées). 

Valeur  limite  de  a  et  p  :  0,0036604. 


He. 


pv  =  A  -+■  Bp;        pv  =  A^  1  +  -  4-  -  )■ 

Valeurs  de  A,  B,  B'  et  C  pour  200°,  3oo°  et  4oo°C.  (Dans  une 
publication  antérieure  les  auteurs  ont  donné  les  valeurs  pour  o", 
5o°  et  ioo°C). 

t.  A.       ÎO'B.      ÎO'B'. 


200. 


;3ogi 


o,64933   o,618g4 

3oo 2,09665   o, 61600   0,61797 

4°o 2,46244   o,5g45i   0,60117 

Cela  donne  les  valeurs  suivantes  pour/w. 


Pmig. 

o. . 

i . . 

10. . 

20. . 
3o.. 
4o.. 
5o. . 
60.. 
70.. 
80.. 

1/*'. 
o. . 
1 . . 
10. . 
20. . 
3o.. 
4o.. 
5o.. 


(,73091 
1 ,73203 
1 ,74222 

i.7")368 
1,76529 
1,77706 
1,78898 


Pvm'. 

,73091 

,73i56 

,73740 
,74390 
,75039 
,75688 
,76338 

,76987 
,77636 
,78286 

G,'aPh-     /"  '.;,„,■. 
O 

4-1 

o 

o 
—  I 

o 
4-1 


2,09665 

2,09795 

2 , I 0967 
2, 12282 

2, i36i 1 

2, 1495 I 


2 , O9665 
2,09727 
2, I028l 
2, I0897 

2, 1 1 5 1 3 

2, 12129 
2,12745 
2,i336i 
2,13977 
2. i45g3 

Grapb. 

o 


4-1 
o 

—7 


106C 
o,44°5o 
0,30733 
0,11711 

Pvm: 
2,46244 
2,463o3 
2,46839 
2,47433 
2,48028 
2,48622 
2,49217 
2,4981 1 
2,5o4o6 
2, 5 1000 

pvm.       Graph. 

2,46244  o 

2,46392  +2 

2,47726  —2 

2,49216  o 

2,5071 1  o 


He  (suite). 

On  en  tire  les  valeurs  suivantes  pour  les  coefficients  de  dilatation 
et  de  pression  moyens. 

p.  10000-200°.  0—300°.  0—400°. 

o o,366o5  o,366o3  o,366o4 

1 0,36578  0,36576  0,36576 

10 0,36329  o, 36324  o, 36326 

20 o,36o57  o,36o49  o,36o52 

3o 0,35789  0,35777  0,35780 

4o o,35525  0,35509  o,355i4 

5o 0,35264  o,35245  o,3525i 

60 o,35oo6  0,34984  0,34991 

70 0,3475?.  0,34726  o,34735 

80 o,345oo  0,34472  0,34482 

l/v.  l00Po-2oo°.  0-300».  0—400°. 

o o, 366o6  o,366o4  o,366o4 

1 0,36602  0,36598  0,36598 

10 o, 36564  o, 36547  o, 36543 

20 o, 36520  o, 36488  o, 36477 

3o 0,36482  o, 36432  o,364i2 

4o o,36448  0,36378 

5o 0,36399         - 

Valeur  limite  de  a  et  p  :  0,0036604. 

72,39  o/0  Ne  4-  27,61  "/o  He. 

Les  valeurs  de  A  et  B  de  ce  mélange  dans  pv  =  A  -+-  B/>  sont   les 
suivantes. 

f  =  0.  100.  200.  300.  400. 

A 0,99930  i,365 10  1,73090  2,09670  2,462.49 

io3B....  0,69705  0,74239  0,76000  0,77024  0,74249 

A  partir  de  ces  données  les  auteurs  calculent  pour  le  Néon  pur 
les  valeurs  suivantes  pour  A  et  B. 

Ne. 

100.              200.  300. 

i,365og     1,73094  2,09671 

0,76763     0,80128  0,82997 


f  -  0. 

A o,99950 

io3B..  .  .     0,69763 


B' 

i-l 

v 


400. 
2,4625i 
o,79884 
CM 

r-  — 

v- 

400. 
79972 


Et  pour  les  valeurs  de  B'  et  C  dans  pv  =  A 

V  =  0.  100.  200.  300. 

io:)B'...     o,6g563     0,76686    o,8oi5g     o,83i62 
io^C...     0,53928     o,63o83     o,65ooo     0,64645     0,63178 

Les  auteurs  se  proposent  de  vérifier  plus  tard  ces  chiffres  par  des 
mesures  expérimentales  avec  le  Néon  pur.  Voici  maintenant  les 
valeurs  de  pv,  qui  résultent  des  valeurs  calculées. 

pv. 


Puns.  °°-  100°- 

o o,ggg3o  i,365og 

1 1 ,00000  1 ,36585 

10 1  ,oo63i  1 ,37276 

20 1 ,oi328  1 ,38o44 

3o 1 ,02026  1 ,388 12 

4o 1,02723  1,39579 

5o 1,03421  1, 4o347 

60 1,04119  1 , 4 1'1 15 

70. .....  1 ,04816  1 ,41882 

80 i,o55i4  i,4265o 


200°. 
1,73094 

',73i74 
1,73895 

1,74697 
1,75498 

1,76299 

1,77100 
1,77902 

8703 
;g5o4 


:/ 


300°. 
2,og67i 
2,og754 
2, io5oi 
2, 1 1 33 1 
2,12161 
2,12991 
2,1 3821 
2, 1 4^5 1 
2, i548i 
2, i63i i 


400°. 

2,46?.5i 
2, 4633 1 
2,47o5o 

2,47849 
2,48648 

2,4g446 
2, 50245 

2,5io44 
2,5i843 
2,52642 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel 
Mesures  de  Holborn  et  Otto  (1)  (suite). 
Ne  (suite). 


niin.KKiiiAi'iiiri.  p.  203. 


I 

pv. 

V 

0°.       Gr. 

100°.      Gr. 

200°.     Gr. 

300°.      Gr. 

400».     Gr. 

0 

°, 9993o      0 

1,36309     0 

1,73094      0 

2,09671       0 

2, 4625i      0 

i 

1,00000      0 

1 ,366 14  — 2 

1,73233      0 

2,09846  — 1 

2,46448  +1 

lO 

1  ,oo6'54  — 2 

1 ,3-564  — 4 

!,74493—i 

2,  1 1428  +1 

2,48236  — 1 

•20 

i,oi345      0 

1,38637      0 

1,75914     0 

2,  i32i3  — 1 

2,502Ï3  +2 

3o 

1,02067      ° 

1,397:26+1 

1 ,77358  +2 

2,l5024        0 

2,52299    0 

io 

1 ,02800  — 1 

1, 4o834+2 

1,78824     0 

2,1 6863  +2 

- 

5o 

1  ,o3544  — 2 

1,41959      0 

1 , 8o3i3  — 2 

- 

- 

6o 

1,042.98     0 

1 ,43 100      0 

- 

- 

- 

70 

c  ,o5o63  +1 

- 

- 

- 

- 

Su 

1  ,03839  +2 

- 

- 

- 

- 

On  en  tire  les  valeurs  suivantes  pour  a  et  j3. 


p.  100ao-i<m°.  0-200°. 

o o,366o4  o,366o5 

1 o, 36585  o,36584 

10 o , 364 1 6  0,36402 

20 o,36233  0,36204 

3o o,36o55  0,36007 

40 0,35879  o, 358i3 

5o 0,35704  0,3562  1 

60 o,35532  o,35432 

70 o, 35363  o,35246 

80 o,35i95  o,35o62 

i/p.  100  po- 100°.  0-200°. 

0 o,36Go4  o,366o5 

1 .... .  o,366 14  o, 366 14 

10 0,36697  0,36697 

■2° 0,36797  0,36789 

3o 0,36896  0,36883 

4o 0,36998  0,36977 

5o 0,37100  0,37070 

60 0,37203 

Valeur  limite  de  a  et  £  :  0,36604. 


0-300". 

o,366o4 
o, 36583 

o,36394 
0,36187 
0,35983 
0,30782 
o, 35583 
0,35386 
o,35i93 
o,35oo2 

0-300». 

o,3 660 4 
o,366i3 
0,36699 
0,36794 
0,36890 
o , 3698  5 


0-400°. 

o,366o4 
o, 3658i 
o,36375 
o,36i5o 
0,35928 
0,35708 
0,35492 
0,35278 
o,35o68 
0,34860 

0-400° 

o,366o4 
o,366io 
o,36668 
0,36733 
0,36797 


Valeurs  de  A,  B  et  C  dans  pv 

.  /         B'        C' 

pv  =  Af  1+  -  + 


Ar. 
=  A  - 


Bp  +  Cp-  et  de  B'  et  C'  dans 


v-  ! 


t.  A. 

o 1 ,ooi3o 

5o 1, i8456 

100 1,36782 

i5o 1 ,55107 

200 1,73433 

3oo 2, ioo85 

4oo 2 , 46736 


3oo o,6545o 

4oo 0,89961 


103B. 

106C. 

—  1,29786 

4, 1020 

—0,64757 

3, 1061 

— 0,25229 

2,7837 

+o,o6843 

2, i5io 

+0,27443 

1 ,  g3o6 

+0,65929 

o,7959 

+0,89886 

- 

103B'. 

106C 

0, 6545o 

2,37978 

0,89961 

0,80178 

suite). 

Ar  (suite). 

On  calcule  les  valeurs  suivantes  pour  pv, 

PV. 

/'m.Hg.  300°. 

o 2, 10085 


a  et 


100a. 


I 2, IOI31 

5 2,10417 

10 2, 107.52 

i5 2,1 1092 

20 2,1 1435 

2.5 2,1 1783 

3o 2, I2i34 

35 2,  12490 

4o 2,  i2.85o 

45 2, i32i3 

5o 2, 1 358 1 

55 2, 13932 

60 2, 14328 

65. .... .  2, 14707 

70 2, 15090 

?5 2,15477 

80 2, 1)869 


400°. 
2 . 46736 
2^6826 
2,47185 
2,47635 
2,48084 
2,48534 
2,48983 
2,49433 
2,49882 
2,5o33i 
2,50781 

2,5l23o 

2 , 5 1 680 
2,52129 
2,52379 
2,53028 
2,53477 
2,53927 


0-300°. 

o,366o4 
0.36717 
0,37164 
0,3-718 
o, 38265 
o, 388o6 
o,39338 
0,39862 
0,40379 
0,40886 
o,4i384 
0,41872 
0,42349 
0,42815 
0,43271 
0,43714 
o.44i46 
o,44565 


0-400°. 

o,366o4 
0,36707 
0,371 12 
0,37614 
0,38109 
o,385g8 
0,39077 
0,39549 
o , 400 1 2 
0,40467 
0,40912 
o,4i346 

°,4i77< 

0,42184 
0,42587 
0,42978 
o,43357 
0,4372.4 


pv. 


100  p. 


\lv. 

o. 

I . 

5. 
10. 
i5. 
20 . 

25. 

3o. 
35. 
40. 


300°. 
2, ioo85 

2, 10223 
2, IO785 
2, I I3IO 
2, I226o 

2,i3o35 
2,1 3835 
2, 14660 
2,  i55io 
2, 16385 


rrapb. 

o 

—  1 

—  3 

r 

— 4 

o 
—3 
— 2 

o 

o 
—5 


400°.       graph. 
2,46736  o 

2, 46g58 
2, 4785t 
2,48975 
2,5oi IO 

2, 5 1254 

2,52409 
2,53573 


o 
-1 
-3 

o 

-4 
-1 

o 


0-300°. 
o,366o4 
0,36741 
0,37280 
0,37957 
0,38633 
0,39308 
0,39984 
o, 40627 
0,41119 
0,41 582 


0-400°. 

o,366o4 
0,36740 
0,37273 
0,37939 
0,38599 
0,39255 
0,39907 
o,4o5j2 


Valeur  limite  de  a  et  fl  :  0.36604. 


On  voit,  en  considérant  les  valeurs  de  B,  que  le  point  de  Boyle 
se  trouve  entre  ioo°C.  et  i5o'C,  dans  le  voisinage  de  139°. 4C. 
A  4oo°C.  une  valeur  limite  (maximale)  n'est  pas  encore  atteinte, 
comme  il  se  trouve,  par  exemple, pour  le  Néon  (au-dessus  de  3oo°*) 
et  vraisemblablement  aussi  pour  l'Hydrogène  à  ±  2oo°C.  Quanl 
à  l'Hélium,  les  valeurs  de  B  décroissent  déjà  à  — ioo°C. 

*  C'est  également  le  cas  pour  le  mélange  de  Néon  et  d'Hélium 
étudié. 

N2. 
Voici  les  valeurs  trouvées  pour  A,  B  et  C  dans 
pv  =  A  +  Bp  +  Cp-. 

t\  A. 

o 1 , 00060 

5o 1, i8368 

100 1 ,36682 

'5o 1,54996 

200 1 ,733o8 

3oo 2,09934 

4oo 2,46558 


10»  B. 

10CC. 

--0,60716 

5,4o556 

— o,oi5i4 

3 ,  79592 

+0, 36057 

3, 1 5 102 

+0,67717 

2,i388g 

+0 ,  90 1 3  3 

1,57778 

+  1 ,21237 

0,70102 

+  [,38o86 

0,80816 

Van 

Laar. 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
Mesures  de  Holborn  et  Otto  (*)  (suite). 
N2  (suite). 
Cela  donne  pour  pv  les  valeurs  suivant.es. 
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o 
I 

5 

10 

i5 

20 
■25 

3o 
35 
4o 
45 
,5o 
55 
6o 
65 

7° 

75 


0°. 
i , 00060 
1 ,00000 
0,99768 
o, 99505 
°, 99269 
0,99060 
0,98878 
0,98723 
0,9859") 

0,98494 
0,98420 
0,98374 
0,98354 
0,98361 
0,98395 
0,98457 
0,98545 


50». 

100°. 

,18368 

1 , 36682 

,18367 

1,36718 

,18370 

1 ,36870 

.18391 

1,37074 

,i843i 

1,37294 

,18490 

1 ,37529 

,i8567 

1,37780 

,18664 

1,38047 

,18780 

1, 3833o 

,18915 

1 ,3862g 

,19069 

i,389p 

,  1924 1 

1 ,39273 

,  19433 

i^gôïS 

,'9644 

1 ,39980 

,19873 

1, 4o357 

,30122 

1 , 40750 

, 2o3go 

i,4u5g 

1,54996 

[,55o64 
r , 5534o 
1 ,556g 5 
1 , 56o6o 
1 ,56436 
1,56823 
1 ,  57  '.20 
1,57628 
1 ,58o47 
i,58477 
1,58917 
1 , 59Î67 
1 , 59829 
1 ,6o3oi 
I ,60784 
1 ,61278 


200". 

733o8 

73398 

73763 

74225 

74696 

7  »i74 

7  >66o 

76154 
76656 
77166 

77684 
78209 
78743 
7g284 
79833 
8o3go 
8og56 


300°. 
2,09934 
2, ioo55 
2, io543 
2, 1 1 1 54 
2, 11770 
2,12389 

2, l3012 

2, i3639 
2, 14270 
a, i49o5 

2, 15543 

2,i6i85 
3,i683o 
2,17480 
3, 181 33 
2,18790 
2,19451 


400°. 
2,46558 
2,  i6696 
2, 4725o 

2,47947 
2,48648 
2,4g352 
2,5oo6i 
2,50773 
2,51.490 

2, 5221 1 

3, 52g36 
2,53664 
2,54397 
2, 55 1 34 
2,55875 
2 , 56620 
2,57369 


Les  valeurs  de  B  donnent,  pour  le  point  de  Boylh.  52° C.  Or,  le 
minimum  dans  les  valeurs  de  pv  a  nettement  disparu  à  ioo°C.  et 
plus  haut,  tandis  qu'à  5o°  il  apparaît  encore  à  de  faibles  pressions 
(i.VI.Hg).  (A  5a°  le  minimum  se  présenterait  exactement  à  p  =  o). 
A  o°,C.,  donc  5a°  au-dessous  du  point  de  Boyle,  le  minimum  appa- 
raît à  p  =  55  M  de  mercure. 

Les  auteurs  ont  encore  comparé  les  valeurs  de  pv  de  l'Air,  cal- 
culées à  partir  des   valeurs  suivantes  de   A,   B  et   C   (déterminées 


d'après  les  observations  directes  *),  et  les  valeurs  de  pv  calculées 
d'après  les  valeurs  de  A,  B  et  C  de  I\"2  et  02. 
P.  A. 

o 1 ,00080 

5o 1 , 1 8397 

100 1 ,06713 

i5o 1 ,55o3o 

200 1 ,73317 

*   On  trouve  ces  valeurs  da 
auteurs  (Z.  /.  physik.,  19,22,  10,  376,  Table  13). 
Le  point  dé  Boylé  se  trouve  donc  à  73°, jC.  (Air). 
Voici  maintenant  le  Tableau  comparatif. 

pv  (Air). 


103  B. 

106C. 

—  o,79333 

5,2222 

— o,i85i7 

3,7611 

4-o, 2og33 

3, 1000 

+o,5oooo 

2,3333 

-4-0, 723l7 

1,8167 

travail    antérieui 

des   mêmes 

M. II;. 

0°. 

Cale.* 

50°. 

Cale. 

100°. 

Cale. 

0.  . . 

1,00080 

-  5         1 

,i84o3 

— 13 

,36726 

-14 

1 . . . 

1 , 00000 

0         1 

,i838o 

—  3 

1,36742 

—  9 

o.  .  . 

•     0,99694 

+  17         1 

, i83o2 

+29 

,308ig 

+  i3 

10.  .  . 

■      o,gg338 

+29         1 

,18229 

+53         1 

,36g35 

+29 

10.   .   . 

•      °, 99009 

+33         1 

,18185 

+5g         i 

,37075 

+37 

20.  .  . 

•     0,98702 

+  35         1 

,18162 

+  52 

,37238 

-+3o 

25.  .  . 

0,98423 

+3i         1 

,!8i63 

+42 

i  ,37420 

+  3i 

3o... 

.     o,g8i67 

+28         1 

,18182 

+33 

[,37618 

+22 

35... 

•     0,97933 

+  23               1 

,18219 

+20 

,37832 

+  1 1 

4o... 

•     0,97730 

+  15        1 

, 18270 

+  10 

i,38o58 

+  3 

45... 

.     0,97553 

+  16         1 

,i8335 

+  3 

,38294 

+  3 

5o. . . 

•      o,g74o2 

+20        1 

,18419 

—  1 

1,38543 

+  5 

55... 

•      o,g7283 

+  16        1 

,i85ig 

0 

i,388o4 

+  >4 

60... 

•     °,97'99 

Ô             I 

,18643 

—  2 

,39085 

+  i5 

65... 

•      0,97144 

— 13         1 

,18796 

—  9 

i,3g385 

+  11 

70... 

.     0,97116 

—33         1 

,'8975 

—  18 

,39705 

—  6 

70... 

.     0,97118 

—57         1 

,'9'79 

— 3o 

1 , 40028 

—  10 

*  N3  +  02. 

La   concordance  est  meilleure  encore  qu'auparavant  (la  dernière 
décimale  n'est  pas  garantie). 


Dans  la  formule  pv  =  A  1 1  +  -  +  -5  j  on  aura  pour  N2  lés  valeurs  suivantes  de  B'  et  C. 


io'B'. 
ioGC. 


0.  50. 

-0,39899  —0,02197 

5,2636a  4,74983 


100. 

150. 

200. 

300. 

400. 

o,35o6o 

+o,66go5 

+0,89278 

+  1  ,20721 

+  1,37778 

4,98672 

4 , 3o662 

4,i4725 

3,48344 

4,35333 

Cela  donne  les  valeurs  suivantes  pour  pv  '. 


pv. 


\lv. 

0°. 

Gr. 

50°. 

Gr. 

100°. 

Gr. 

150°. 

Gr. 

200°. 

Gr. 

300°. 

Gr. 

400°. 

Gr. 

0.  . 

1,00060 

0 

1,18368 

0 

1,36682 

0 

1,54996 

0 

l,733o8 

0 

2,09934 

0 

2,46558 

0 

1. . 

1 ,00000 

+2 

1,18366 

—  1 

1,36731 

—  1 

1 ,55 100 

—  1 

1,73463 

—  1 

2,10188 

=->! 

2 , 46899 

—3 

5. . 

•     o,9977a 

+3 

1,1 836g 

—3 

1 , 36g3g 

—7 

1 ,5553i 

— 2 

1,74100 

—7 

2,11219 

/ 

2,48283 

—3 

10.  . 

•     0,99311 

+4 

i,i8398 

—7 

1,37229 

—8 

1 ,56 100 

—3 

',74927 

—  8 

2, I254i 

-4 

2 , 50062 

0 

15.. 

•     0,99278 

+5 

1,18456 

—6 

1,37554 

—7 

1 ,56702 

-4 

i,7579i 

-3 

2, i3goo 

0 

2,5i8g5 

0 

20   . 

■     0,99070 

+  3 

1 ,  i854i 

—5 

1,37913 

— % 

1,57337 

0 

1 ,76600 

0 

2, i52g5 

— 2 

2,53781 

+4 

25.. 

•     0,98889 

-1-3 

1, 18604 

—  3 

i,383o6 

0 

1 , 58oo6 

+3 

1 , 77625 

+3 

2, 16727 

+4 

2,55721 

+  1 

3o.. 

•     0,98734 

0 

1 , 1 8796 

0 

1,38733 

+  5 

1,58708 

+4 

1,78597 

+  5 

2,i8iy5 

0 

2,57715 

0 

35.. 

.     o,g8686 

0 

1,18966 

+  i 

i,39i94 

+7 

r, 5g443 

+4 

1,79604 

+5 

2,19700 

-4 

- 

- 

4o.. 

.     o,g85o3 

—  1 

t , 19164 

+6 

1 , 39689 

+  i3 

1 ,60212 

0 

1,80647 

0 

- 

- 

- 

- 

45.. 

.     0,98428 

—  1 

1,19390 

+6 

1,40219 

+3 

1 ,6ioi{ 

—7 

1,81728 

^2 

- 

- 

- 

- 

5o. . 

.      o,q8378 

—  2 

1 , 19G44 

-+-7 

1 ,40782 

0 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

55.. 

.     0,98355 

—  1 

1, 19926 

+6 

1,41370 

— 13 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

60.. 

.     o,g8358 

0 

1 ,20236 

0 

_ 

_ 

.- 

_ 

- 

- 

- 

•     - 

- 

65.. 

.     0, g8388 

+  1 

1, 20574 

—6 

_ 

_ 

_ 

«* 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

70.. 

■     o,gS443 

+  1 

1,20941 

—  9 

_ 

_ 

_ 

_ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

75.. 

0,98526 

+3 

_ 

_ 

_ 

n. 

_ 

— 

- 

- 

- 

- 

80.. 

•      o.gSlii.i 

+2 

— 

■* 

- 

- 

- 

- 

- 

■* 

— 

— 

— 

Van  Laar. 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  {suite). 

Mesures  de  Holborn  et  Otto  (1).        N2  (suite). 

Coefficients  de  dilatations  moyens. 

Coefficients  de  pressions  moyens. 

P- 

100  a. 

1M 

100  p. 

0  -  50°. 

0—10;)°. 

0-150°. 

0  —  2(10°. 

0  —  300°. 

0-'iOû°. 

0-50°. 

'0-100°. 

0-150°. 

0  -  '200'. 

0  -  300°. 

0  -400°. 

o.  .  . 

0, 366o2 

o,366o3 

o,366o j 

o,366o4 

o,366o4 

0 ,  306o  j 

0. . . 

0, 36602 

o,366o3 

o,366o4 

o,366o4 

0,36604 

o,366o4 

1 .  . . 

0,36734 

0,36718 

0,36709 

0,36699 

o,36685 

0,36674 

1 . . . 

0, 36732 

0,3670 1 

0 ,86733 

0,36732 

0,  16729 

0,36725 

5.  .  . 

0,37291 

0,37188 

0,37134 

0,37084 

0,3701 1 

0,369*)  6 

5 . . . 

0,37279 

0,37232 

0,37258 

0,372.49 

0,37234 

0 ,37213 

10.  .  . 

0,37960 

0,37756 

0,37646 

0,37547 

0,37401 

0,37295 

10, . . 

0,37q(*o 

0,37901 

o,37qi 1 

0,37894 

0,37863 

0,37823 

i5... 

0,38607 

o,383o5 

0 , 38 1 4o 

0,37993 

0,37776 

0,37619 

i5.  .  . 

0,38635 

0,38554 

o,3856i 

0, 38534 

o,3848  \ 

0,38432 

20.  .  . 

0,39228 

o,38834 

o,386i4 

o,38.',i8 

o,38i35 

o,3793o 

20. .  . 

0,39308 

0 , 39207 

0,39209 

0,3917.') 

0,39105 

0, 3go4o 

•25... 

0,39826 

o,39344 

0, 3go68 

0,38826 

0, 38476 

0,38223 

25.  .  . 

0,39973 

0,39860 

o,:'g854 

o,3g8i  1 

6, 3î}724 

0,39648 

3o... 

0,40398 

o,3g832 

0,39502 

0,39216 

o,388oi 

o,385o4 

3o... 

o,4o638 

0,4o5l2 

0,40495 

o,4o î44 

o,4o33o 

o,4<tt55 

35... 

0,40946 

o,4o3oi 

0,39917 

o,3g586 

0,39108 

0,38768 

35.  .. 

0,41296 

0,41161 

0 , 4  1 1 3 1 

0,41072 

0,40935 

4o... 

0,41467 

0,40748 

o,4o3og 

0,39937 

0,39397 

0,39017 

4o... 

0,41950 

0,41812 

0,41765 

0,41696 

- 

- 

45... 

0,41960 

0,41174 

0,40682 

0,40268 

0,39668 

0,39249 

45... 

0,42593 

0,4245 8 

0,4-2390 

o,423i6 

- 

- 

5e... 

0,42424 

o,4i57.5 

0,41029 

0,40578 

0,39919 

0,39  i<M 

5o... 

0,43233 

o,43io3 

- 

- 

- 

- 

55... 

0,42864 

o,4i955 

o,4i356 

0,40868 

o,4oi53 

0,39664 

55... 

0, 43864 

9,43735 

- 

- 

- 

- 

Co... 

0,43275 

o,423i3 

0,41661 

0,41137 

o,4o368 

0,39846 

60... 

o,44487 

- 

- 

- 

- 

- 

65... 

o,436J7 

0,42647 

0,41g*5 

0,41 384 

o,4o564 

0,40012 

65... 

0,45098 

- 

- 

- 

- 

- 

70... 

0,44009 

0,42956 

0 , 42203 

0,41 609 

0,40740 

0,40l60 

70... 

0,45709 

- 

- 

- 

- 

- 

75... 

o,44335 

o,43243 

0,42439 

0 , 4  1 8 1 5 

0,40897 

0,40292 

La  valeur  limite  de  a  et  p  est  encore  0,0036604,  c'est-à-dire  T0  =  i/a  ==  273",  19.  (On  sait  que  K.  Onnks  a  trouvé  o,oo366i8,  T0  =  273,09). 

Les  auteurs  dressent  maintenant  le  Tableau   suivant  pour  les  valeurs  de  B  dans 

pé  ss  A  -+-  B/m-  Ç/;2  =  A  -t-  B  ^  ■ . .  =  A  +  B  -  •  •  <  =  A  (1  -+-  5  . .  .\  , 

où  A  =  RT.  Quand  on  écrit  pv  =  RT  -\ — -,  on  aurait  donc  B  à  multiplier  par  RT  =  1  -+-  o,oo366i8<  pour  avoir  B,. 

t. 

H,. 

He. 

Ne. 

Ar. 

Nji 

Air. 

02. 

_ 

+  7     (L) 

_ 

_ 

^ 

— 

_ 

(—68      (L)         )      ...      ,TN 

—  200 ]                 ,wr,         t       Gj       (L) 

(—21        (W)          )                          ' 

1          t 

-97      il) 

- 

- 

- 

- 

(-+-25     (L)         '              ,r, 

"I5° i+33,5(W)        \     70      (L) 

j 

—  10     (L) 

- 

- 

- 

- 

-.«o g  ;y,      70  (L) 

(       G4        (VV)         )             (raax.) 

+32     (L) 

-37o     (L) 

- 

-325      (W) 

- 

,                  (     72      (  L  )        )              .  T  . 
-  5o j     76     (VV)       |     7°     (L) 

59      (L) 

—208      (L) 

- 

-.70     (W) 

- 

1      77      (L)         \ 

l      83      (W)       J 

• 

. 

8^«W              68     (L, 

o"C /     p±    }&>.          69,5  (Ri 

(86)    ((j,  B)    /      ,  »'    ../u-, 

(78)    (H,  H)  \     </,j)    (II,HJ 

63      (  L  i 
69,8(R)  " 

—  128      (L)     i 
-129,8  (R)     j 

—  60,7  (R; 
(-  71)    (11,11) 
(-  57)    (Ch) 

-  76     (W) 
■-  79,3(H) 

— i36     (L) 
—  i3o,  1  1  R  i 

(—128)    (J,  S) 
'  (-  .12)    (G.B) 

(76)    (Cli) 

1 

1 

(68)   (J,  S)     } 

-t-  5o 1 

89,0  (R)         1      68,9(R) 

- 

-  64,8(R) 

-     i,5(R) 

-  '8,5 (R) 

-  63,5(Ri 

1      90,5 (L)        j 

- t>âz>    «.■<« 

(     <)6     (A)        ) 

* 

* 

70,8(R) 

-    2-,,2(R) 

-H  36,1  (R) 

■+  ao,9(R) 

—  ao,4(R) 

+ 

+ 

- 

_ 

-t-     6,8(R) 

67,7(R) 

5o,o(R) 

-H     o,i(R) 

1 

92,2  (R) 

' 

96  mai  V 

64,9(R) 

80,1  (R) 

27,4 (R) 

90,1  (  R) 

72,3 (fl) 

H-   i6,9(R) 

ioo 

- 

6i,6(R) 

83,o  (R) 
l  max.  1 

65,9  (R") 

<>..,  3(R) 

- 

- 

- 

59,5 (R) 

78,9 (R) 

89,9 (R) 

i38,i  (R) 

- 

- 

L  =  Leiden;    W  =  \Vilko»vski;    I{  =  Reichsanshalt  (Holborn  und  Utto);  A  =  Amagat;    H,  II  =  Henning  und  lieuse;    Ch  =  Chappuis; 

('.,  li  =  Guye  et  Batuecas;  J,  S.=  Jaquerod  et  Scheuer. 
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BIBLIOGRAPHIE,    P.    203. 

I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  {suite). 
Mesures  de  Holborn  et  Otto  (1).        N2  {fin). 

Les  «  points  de  Boylk  »  (désignés  par  *)  sont  les  suivants. 

H2...     — 1670;      He...     —254°;      Ne...     —  13g0;      Ar...     -+-1370;      N2...     +52°;      Air...     +73?5;       0.2...     +  i5o°. 

Les  valeurs  de  B  entre  crochets  ont  été  calculées  à  partir  d'observations  à  des  pressions  trop  faibles. 

II  faut  encore  remarquer,  que  toutes  ces  valeurs  se  rapportent  à  l'unité  de  pression  1  mètre  de  mercure,  tandis  qu'ordinairement  ces 
valeurs  se  rapportent  à  760"""  de  mercure.  Il  faut  donc  multiplier  par  0,76  pour  calculer  ces  valeurs  ordinaires.  On  aura  donc  par 
exemple  pour  l'oxygène  à  0°  C.  non  — 136  (L),  mais  —  io3,4.  (Ce  chiffre  est  d'ancienne  date,  et  remplacé  maintenant  par  —  96). 

Corrections  du  thermomètre  à  gaz. 

Dans  le  Tableau  suivant  les  auteurs  ont  calculé  les  corrections  au  thermomètre  à  gaz,  en  partant  des  valeurs  de  B  de  la  table  précé- 
dente  (ftlicrm.  +  At  =  *abs.  ). 

àt  =  i,j$p0[(ioo — £)Bo-H  <Bioo  —  100 B*  (thermomètre  à  pression  constante). 

A/'  =  />o[2,73(ioo  —  t)B0  +  3 ,73 i* Bj 0o  —  (273  +  <)B(]  (thermomètre  à  volume  constant). 

(  Voir  F.  Hënning,  Tempérât urmessung,  Braunschweig,  io,i5,  S. 67).  Le  Tableau  est  calculé  pour  p0  =  1  M.IIg.  Pour  des  températures 
<  0,  voir  Cath  et  Kameblingh  Onnes,  Coinm.  Leiden,  156,  1922. 


45o. . . 
425... 
4oo. . . 
375. . . 
35o. . , 
325. . , 
3oo . . 
275. . 
a5o. . , 

225.  . 
200.  . 
175.  . 

i5o. . , 

125.  . 

75.. 

5o.. 

25.  . 
-    25.. 


Thermomètr 

e  h  pression  constante  {àt). 

Thermomètre  à 

K'olume 

constant  (àt'). 

Hr 

He. 

Ne. 

Ar. 

Nj. 

Air. 

O.,. 

IL. 

Ile. 

Ne. 

Ar. 

N2. 

Air. 

— 

+0,008 

+0,08 

+0,67 

+0,64 

- 

- 

- 

+o,o5i 

+0,08 

+  0,  II 

+0,16 

- 

- 

0,007 

0,07 

0,61 

0,59 

- 

- 

- 

o,o44 

0,006 

0, 10 

0,14 

- 

- 

0,006 

0,06 

o,55 

o,53 

- 

- 

- 

0,037 

0,003 

0,09 

0,12 

- 

- 

o,oo5 

o,o5 

o,49 

o,47 

- 

- 

- 

0,032 

0,004 

0,08 

0, 10 

- 

- 

0,003 

0,04 

0,44 

0,41 

- 

- 

- 

0,027 

o,oo3 

0,07 

0,09 

- 

- 

0,004 

0,04 

o,38 

o,36 

- 

- 

- 

0,022 

0 ,  00  2 

0,07 

0,07 

- 

- 

o,oo3 

o,o3 

o,33 

o,3i 

- 

- 

- 

0,018 

0 ,  002 

0,06 

0,06 

- 

— 

o,oo3 

0,023 

0,280 

o,253 

- 

- 

- 

o,oi5 

0,012 

o,o52 

o,o45 

- 

- 

O,002 

0,019 

0,229 

0,207 

- 

- 

- 

0,01 1 

0,008 

0,044 

o,o36 

- 

- 

0 ,  002 

0,014 

0,1 84 

o,i65 

- 

- 

- 

0,008 

0  ,003 

0,037 

0,028 

- 

+0,024 

0,001 

0,010 

0,137 

0,  123 

+0, 126 

+0, 161 

+0,024 

0 ,  006 

o,oo3 

0,029 

0,022 

+0,024 

0,017 

0,001 

0,007 

0,096 

0,089 

0,091 

0, 116 

o,oi5 

0,004 

0 ,  002 

0,022 

0,016 

0,018 

0.010 

0,001 

0,004 

o,o5g 

o,o55 

o,o56 

0,072 

0,008 

0,002 

0,001 

o,oi5 

0,010 

o,oi3 

0,004 

0,000 

0 ,  002 

0,027 

0,023 

0 ,  026 

o,o33 

o,oo3 

0,001 

0,000 

0,007 

o,ooj 

0,006 

— o,oo3 

0,000 

— 0,001 

— 0,021 

— 0,020 

— 0,020 

— 0,022 

— 0,002 

— 0,001 

— 0.001 

— 0,007 

— o,oo5 

— 0,007 

0,004 

0,000 

0,002 

o,o34 

0,032 

o,o33 

o,o35 

o,oo3 

0,001 

o,ooi 

0,014 

0,0!0 

o,oi3 

o,oo3 

— 0,001 

0,002 

o,o35 

o,o3i 

o,o33 

o,o35 

0,002 

0,001 

0,001 

0,018 

o,oi3 

o,oi5 

+0,006 

+0,001 

+0 ,  002 

+0,029 

+0,067 

+0,029 

+o,o3o 

+o,oo3 

+0.001 

+0 ,  00  1 

+0,021 

+o,o3o 

+0,020 

O.,. 


+0,071 

0,052 

o,o34 
0,016 

— 0,010 
0,016 
0,018 

+0,022 


Nouvelles  mesures  de  Holborn  et  Otto 

(*■). 

He  (suite). 

(He,  Ar  el 

N2  au-dessous  de  o"C.  ). 

100a. 

pv 

He. 

r*uis. 

0°-(— 50°). 

0°-(— 100°). 

0°-(— 150°). 

0°-(-183°). 

t.             A 

ÎO'B. 

10CC. 

/.             A. 

103B.       106C. 

0. . . 

o,366o4 

o,366o4 

o,366o4 

o,366o4 

—  5o     0,81 

642    0,700 

o,i63 

—  i5o    0,45062 

0,670     o-,449 

1. . . 

0,36576 

0,36378 

o,3658o 

0,36583 

— 100     0, 63352     o,6qo 

o,285 

—  1 83     0,32092 

0,61 3     1 ,000 

. .     0, 36337 

o,36344 

0, 36364 

o,363go 

20 . . . 

o,36o83 

o,36i23 

o,36i68 

On  calcule 

les  valeurs  suivantes  pour  pv. 

.     0,35798 

0,35820 

0, 3588o 

0,35939 

/'M.Hg. 

pv. 

40... 

5o... 

o,35554 
0,35287 

0, 35632 
0, 35384 

o,357o3 

—50°. 

_100°.            —150°. 

—  183°. 

0,35459 

0,81642 
0,81712 

0, 63352        o,45o62 
0,63(22          0,45129 

0,32992 
o,33o53 

60 
70... 

. .     0,34689 

o,35oi7 
0,34747 

o,35i3i 

0,34878 

0,35207 

0,82344 

o,64o54         0,45737 

o,336i 5 

80.  .. 

o,34474 

0,34622 

— 

o,83o49 

0,64761         0,46420 

0, 34a58 

3o 

0,83757 

o,65475         0,47112 

0,34921 

Ar. 

4o 

o,84468 

0,66194        0,47814 

o,356o4 

pv  =  A 

-+-  Qp-hCp- 

H-  D/A 

5o,  ,    . 
60..... 

o,85i83 
o,85goi 

0,66918         0,48524 
0,67649        0,49244 

o,363o7 
o,37o3o 

t. 

A. 

10' B. 

106C. 

109D. 

70 

0, 86612 

0, 68385         0,49972 

— 

—  5o.. 

..      0,81804 

— 2,22100 

1 ,3720 

o,3oo8 

80 

0,87346 

0,69126         0,50709 

— . 

,      0,63478 

— 3,78075 

—  I7,68i3 

— 0 , 3go6 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
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Nouvelles  mesures  de  Holborn  et  Otto  (1a)  (suite). 
Ar  (suite). 
Cela  donne  pour  pv  les  valeurs  suivantes. 


pv. 


p.  —50° 

o 0,81804 

î o,8i582 

io 0,79597 

20 0,77422 


3o 0,75289 

4o 0,73217 

5o 0,71230 

60 0,69362 

70 0,67652 

80 0,66146 


—  100° 
0,63478 
0,63098 
0,59520 
o,552o3 
o,5o5i3 
0,45426 
0,39910 
0,33922 


100a. 

0°-(-50°).  0°-(— 100°). 
o,366o4   o,366o4 


o,36836 
0,38991 
o,4i5o8 
o,44i32 
0,46818 
o,495i3 
o, 52i 38 
0,54598 
0,5678/, 


0,36902 
0,39802 
0,43496 
0,47712 
0,52481 
o, 57841 
o, 6384 3 


N 


•2- 


pv  =  A  +  Bp-i-  Cp"--h  D//-H 
t.  A.  103B.  10CC. 

—  5o..     0,81747     —1,54934  5,7092 
—100..     o,63434     — 3,o46oo     —   3,0667 

—  i3o..     0,52446     —4,68594     —24,4699 


109D.  10'=  E. 

o,2438 
i,86o3 
-20,2026     8,4248 


On  calcule  à  partir  de  ces  données  les  valeurs  suivantes  pour  p\ 

pv. 


p.  —50°. 

o 0,81747 

1 0,81593 

10 -  o,8o255 

20 0,78881 

3o 0,77633 

0,76526 


4o. 

5o 0,75580 

60 0,74822 

70 0,74285 

80.    o, 74003 


p.  0°-(-50°). 

o o, 366o4 

1 o, 368 1 4 

10 0,38692 

20 0,40741 

3o 0,42726 

4o 0,44608 

5o 0,46342 

60 0,47862 

70 0,49102 

80 0,49983 


-100°. 

o,63434 
o,63 129 
o, 6o35g 
0,57249 
0,54171 
0,5 1235 
0,48600 
0,46 (65 
0,45076 
o,447i9 
100  a. 

0"-(— 100°). 

o,366o4 
0,36871 
0,39341 
o , 4  2208 
0,45 1 28 
1,47982 


-150°. 

0,32446 
0,51975 

o,4"496 
0,41826 
o,35 164 
0,28066 
0,23436 


0°-(— 150°). 

o,366o4 
0,36942 
0,40206 

o,44444 
0,49524 
o, 55oo3 
0,38598 


o,5o597 
0,52761 
0,54218 
0,54675 

Les  auteurs  ont  calculé  ensuite  les  valeurs  de  B  =  ( — \£Hl 

r,  \      dP 

En  exprimant  cette  grandeur  par  la  formule 

iosB  =  a  -+-  Aï  -+-  -  -+-  —, 
1         1 J 


p  =  o 


on  aura 

avec 

a. 

1036. 

10- 

'c. 

10-e 

/. 

He... 

..       87,01 

—38,i 

—      1 

,877 

- 

Ar... 

25 1 , 00 

—24,0 

—  97 

,200 

—345 

,6 

—93,6 

— 104 

484 

— 242 

,53 

Nj  (suite). 
l'aperçu  suivant  pour  les  valeurs  de  io5B. 


t". 


400. 


Obs. 

He. 

-  59,5 
61,6 
64,9 

66,8 
68,9 
69,5 
70,0 

69,9 

67,0 
6i,3 

Ar. 


4oo -1-89,9 

3oo. 65,9 

200 27,4 

i5o 6,8 

100 —  25,2 

5o —  64,8 

o —129,8 

—  5o — 222, 1 

— 100 — 378, 1 

—  i3o - 

—  i5o 

— 183 


4c 
3oo. 
200 . 
i5o. 
100. 
5o. 
o. 

—  30. 

—  IOO. 

—  i3o. 

—  i5o. 
-i83. 


Cale. 


58,6 

6i,9 
65,  o 

67,8 
68,9 

69,7 
70,1 
69,6 

67,1 
62,7 


+  89,3 

65,8 

30,9 

6,5 

—  25,2 

—  67,9 
— 128,5 

—  221,4 

-38!, 7 


400. 
3oo. 


200 

i5o 

100 

5o 

o 

—  5o 

— 100 

—  i3o -468,6 

—  130 

— 1"83 :. 


N,. 

i38,i 
121,2 
90,1 

67,7 

36,i 

i,5 

60,7 

'54,9 
3o4,6 


+  138,4 

120,2 

90,o 

67,7 
37,8 

—  3,4 

—  62,7 
— i53,8 

—  3o9,5 

—469,5 


Cale. -Obs. 


—0,9 
-l-o,3 
-HO,  I 

+  1  ,0 
0,0 
-HO, 2 
-Ho,  1 
-o,3 

+0,1 

+1,4 


— 0,6 
-0,1 
+3,5 
— o,3 
0,0 
-3,i 
+  i,3 

—o,7 
—  3,6 


+o,3 

-1,0 

-0,1 
0,0 

+  i,7 

—  i,9 
—2,0 

+  1,1 

—  4,9 
—0,9 


Les  valeurs  obtenues  pour  l'Azote  sont  en  bon  accord  avec  celles 
de  Leiden;  pour  l'Argon  l'accord  est  moins  satisfaisant. 

Le  «  point  de  Boy  le  »  (B  =  o)  est  situé  à  —  2Ôo°  environ  pour 
l'Hélium  (voir  la  ligure  2  de  la  page  328),  à  ±  1^0°  pour  l'Argon 
et  à  5o*C.  pour  l'Azote. 

En  outre,  il  existe  encore  un  maximum  dans  les  valeurs  de  B, 
soit  à  — 5o°C.  pour  Ile,  et  à  des  températures  au-dessus  de  400°  pour 
Ar  et  N,. 

Dans  la  formule  des  auteurs  pour  pv,  soit 


pv 


V.p 
B  = 


.=  A-H 

ÔT  -H  ; 


\ïpv 

V 


+  ...=  BT-H 


BBT 


-H. 


la    valeur    de    B  =  a  -+-  b'V  -H  tj,  -H. . .     présente    un    maximum    à 
T  =i/r  environ,  mais  ce  n'est  plus  le  cas  dans  la  formule  ordinaire. 
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Nouvelles  mesures  de  Holborn  et  Otto  (1rt)  (fin) 

pv  =  RT  +  — 
dB 


,  où  B'  =  BRT,    donc  B  =  aRT  -+-  6RT  +  eR  +. . . , 
dont   le    maximum    serait    à 


où  -    -  serait  =aK  +  26RT  H-  . 
dt 

T  = r>   c'est-à-dire  à  une  température  tellement  élevée   que  la 

2  b 
formule  pour  B  ne  sera  certainement  plus  valable. 

Pour  l'Hélium,  on  calcule 


Tmâx.B  =i/     .     '   /; — ;  =  v/4péô  =  222°  abs.  =  —  5i°C. 
y    — 38|i.io-d 

(trouvé  —  5o°).  Pour  l'Argon,  on  aurait 

Tmax.B  ={/ M ;  =  y/4)05.l06=  2010°  abs. 

y  —24,0. io_J 

Et  pour  l'Azote 

Tmax.B  =  1/  .,'  /"'  4  ,    =  ^1,12.10' =  ioGo°abs. 

V    -93,6. io-3 

[Quant  à  Tmax.B'  celui-ci  serait  à  n5o»  abs.  pour  l'He,  à  5>oo° 
pour  l'Ar  el  à  1900°  pour  le  N2]. 

Pour  la  correction  du  thermomètre  à  gaz  pour />0=  1  M.Hg  (voir 
l'article  précédent)  on  peut  ajouter  maintenant  ce  qui  suit. 


Thermomètre  à  pression  constante  (Af). 


1°. 

—  25. 

—  5o. 

—  75. 

—  1 00 . 

—  125. 

—  i5o. 

—  175. 
-i83. 


He. 

0,000 
-0,002 
0,004 
0,006 
0,01 1 
0,018 
o,o3i 
o,o36 


Ar. 

N2. 

o,o4i 

+0,046 

0,109 

0,  125 

0,220 

0,240 

0,392 

0,402 

— 

0,681 

Thermomètre  à   volume  constant  (Ai'). 


t". 

—  2'J. 

—  5o. 

—  75. 
— 100. 

-12.5. 

—  1 5o . 

—175. 

— 183. 


He. 
-0,001 
0,004 
0,007 
0,010 
o,oi3 
0,018 
0,024 
0,026 


Ar. 

O.OO, 

0,011 

0,023 

0,039 


N,. 
-0,012 
0,028 
o,o45 
0,059 
0,093 


Lèë  valeurs  de  Itet  lt'  à  — 25°  diffèrent  de  celles  de  l'article  précédent. 


Quelques  points  d'ébullition  (2). 
Les  auteurs  trouvent  maintenant  (réduit  à  76om,n  )  : 


=  —  25a°78  abs.  ±  0,02 

—  195,81     »  » 

—  1 8 j ,00     »  » 


H2 —252^827 

N2 — 195,831  ±0,02  (therm.  à  He) 

0-2 —1 83, 020  »  » 

Les  dernières  valeurs  de  Leiden  étaient  respectivement  : 

1I>...     —252,75  (Comm.  I56b,  1922);         Nj...     — 195,78  (Livre  jub.  K.  Onnes,  II,  1923)  ; 
(La  valeur  de  Keyes  c.  s.  pour  O,,  soit  —  182,94  est  discutable  ). 
Pour  N,,  on  a  la  formule  .      ,.  3or,oi 

1>  1«    !    Il        .    .   Il,   TE.         


dp/dt  =  225     mm/degré 
9i,7        » 
79  » 


0. 


— 182,95  (;6/f/.) 


lOg10pn 


T 


-f-  1 ,75  (?)  logl0T  -+-  4,17643  —  0,0090272!', 


donnant  Te  =  77,37  (tr  =  —  ig5,83).  (Les  auteurs  prennent  T„  =  273°,20 ) . 
Et  pour  02  (entre  —  i83°et  — 2o5°)  : 

37a. q5 


log' 


ï 


■i,75(?)log"T 


4,53989 


0,00962191, 


donnant  T  ==  90°,  20  (tc  —  —  i83°)  et  dp/dt  =  79,1. 

On  calcule  d'après  la  formule  les  tensions  suivantes. 

/".           pmm.          f.           pma.          f.           pmm.          f.  /)■•. 

— 183       760        —186       548,3     —189    ,  385,5    —192  263,4 

184  683,5         187       489,1         190       340,7         ig3  23o,4 

1 85  6i3,o         188       434,9         191       3oo,i         194  200,8 
La    concordance    avec    les    observations    de    Cath   (Comm.    152'' 


— 193 
196 

197 
918)  est 


174.3 

i5o,8 

1 29 , 8 

très 


-198 

199 
200 


m,3 

95,i 

80,8 

Entre  — 183 


-201 

202 

203 

et 


t' 


p-~. 

68,3 
57,5 
48,2 
-2o5°   les  différences    ne 


— 204 

205 


40,1 
33,2 


dépassent    pas   o0,0[;  seulement   dans   le   voisinage  immédiat  de  ces  températures,  les  températures  des  auteurs  sont  de  o°,02  à  o°.o3 
plus  basses. 


H3. 

f  kg/cm»'  1 30" 

2000 1 3 

3ooo 11 

4ooo 10 


5ooo 9 

6000 9 

7000 8 

8000 8 

9000 8 

1 0000 8 

1 1 000 7 

12000 7 

i3ooo 7 


»/gr._ 

,89 
,64 

,52 

,80 

,29 

,87 
,55 
,26 
,01 

,7« 
,55 

,32 


12,17 

1 1  ,o3 
10,29 
9,73 
9,29 
8,96 
8,71 

8,49 
8,29 
8,12 

7»  96 


Expériences  de 
He. 

p.  vw. 

3ooo 5,54 

iooo 4,77 

5ooo 4,3i 

6000 4,°o 

7000 3,77 

8000 3,59 

9000 3,44 

10000 3,32 

1 1000. 3,21 

[2000 3,  i3 

i3ooo 3,o6 

i4ooo 2,99 

i5ooo 2,94 


Bridgman 

Ai 

P- 

2000. . . 

25oo. . . 

3ooo. . . 

4000. .  . 

5 000 . . . 

6000 . . . 

7000. . . 

8000 . . . 

9000. . . 
10000. . . 
1 1000. . . 
12000. . . 
i3ooo. . . 
14000. . . 
i5ooo. . . 


(8). 

\v,... 

00 

— o,o83 
o,o34 
0,000 

+0,049 
o,o85 
o,  112 
0,134 

O,  l52 

0,167 

0,180 

0,190 

0,201 
0,209 
0,217 
0,224 


2  5oo. . , 
3ooo. . 
4000. . 
5ooo. . 
6000. . 
7000. . , 
8000. . , 
9000.  . 
10000. . , 

IIOOO.  , 
Ï20O0. . 

i3ooo. . . 
14000. . 
i5ooo. . , 


»S8- 

1 ,356 
1,290 
1,201 
i,i38 

i,o93 
1  ,o56 
1 ,026 
1  ,oo3 
0,982 

o,9"4 
o,948 
0,933 
o ,  920 
0,908 


NH, 


\v 


IOOO. 

1  5oo. 
2000 . 

2  5oo. 
3ooo. 
4000. 
5ooo. 
6000. 
7000. 
8000. 
9000. 

10000. 
1 1000. 
12000. 


30°" 

0,827 

0,400 

0,217 
0,088 

0,000 
o,  120 
0,200 
0,261 
©,3io 
o,348 
o,38o 
0,409 
o,436 
0,461 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 

H 

(«)■ 

H,  (*)  (suite). 

T 

=  55°, 76  abs.; 

t  =  -217%  33  C. 

T  =  34°, 80;        t  =  238°, 29  (suite). 

/>alm.  Int. 

D. 

v.                         pv. 

p.                     D.                       v.                       pv. 

34,242. .. 

0,0049492            0,16947 

20,904....     520,62           0,0019208           0,040102 

36,983 

0, oo4535o           0,16772 

22,791....      542,42           o,ooi8436           0,042017 

..     242,33 

0,0041266           0,16594 

28,046...*.     546,89          0,0018285          o-,o42i39 

44,o86 

. .     268,01 

0,0037312           0, 16449 

2.5,866....     571,56           0,0017497           0,045453 

48,332 

0,0033872           0,16371 

29,786....     596,77    ,      0,0016757           0,049911 

53,523. . . 

••      327,44 

o,oo3o539          0, 16346  (min.) 

38,075....     686,34           o,ooi57i5           o,o5g834 

..     344,1 3 

0,0029058          0,1642.5 

43,467....     653,75           0,0015296           0,066(87 

(  D  =  densité  el 

v  =  volume  en 

unilés  «  normales  »). 

45,5o4....     659.71           o,ooi5i5g           0,068976 

T  =  47°,73; 

t=  —  225",  36. 

T  =  33»,  18*;        t  =  — 239",91  (Isotherme  critique), 
p.                       D.                          v.                       pv. 

P- 

D. 

v.                        pv. 

{12,963....     298,88           o,oo335l4           o,o43444 

33"i7<i3  ,009. . . .     3 1 8 , 8 1           o,oo3i367           o,o4o8o5 

(13,028....     828,24          0,0080465           0,089690 

28,731 .. . 

, ,      224,54 

o,oo44535            0,12804 

33,377... 

0,0036892         o,i23i4 

36, 826. . . 

,.      3o5,64 

0,0032718          0,12049 

ï3,625....     472,88           0,0021147           0, 028813 

38,i3i . . . 

. .     3 1 8 , 27 

0,0081420          0,11981 

13,772....     482,16           0,0020740          o,o28563 

39,50=!;.. 

,,     33is42 

0,0030173           0,11920 

14,046....     49i,79          0, 0020884           0, 028561  (min.) 

43, 471... 

..     366,74 

0,0027267          0, 1 1853  (min.) 

l4,2JO....       498,55               O,0O20o58               0,028582 

48,68i 

.  ,     408,70 

0,0024468           0,11911 

i4,452....     5o5,32          0,0019789          0,028600 

55,848 

..     455,89 

0,002n)34               0,I225o* 

14,781....     5i3,6i           0,0019470          0,028779 

*  Dans  l'original  on  trouve  a> 

300. 

15,587....     53o,37           o,ooi8854          0,029889 

T  =  4f,69*; 

/=-231°,40. 

17,678....     557,84           0,0017290          0, 081681 
20,939....     587,02           0,0017085          0,035669 

P- 

D. 

v.                    pv. 

23,433....     6o3,93           o,ooi6558           o,o388oo 

23,436. . . 

246,10 

0,0040634          0,093235 

24,076....     608,22          0,0016441           0,039584 

26,4o3 . . . 

•      296,89 

o,oo33682          0,088930 

25, 860....     617,81           0,0016186          0, 041857 

27,430. . . 

.     3«4,54 

0,0031793           0,087207 

28,755 6.3i,58           o,ooi5834           0, 045528 

28,537... 

333,32 

o,oo3oooi           o,o856i3 

29,257....     632,63           0,0015807          0,046245 

30,275. . . 

.     36i,75 

0,0027643           0,083689 

31,620....     643,65           o,ooi5535           0,049126 

3i ,  1 14  - • • 

•     374,27 

0,0026719          o,o83i33 

33,o47....     648,86          o,ooi54i2          o,o5o93i 

32,290. . . 

•     391,11 

o,oo25568          o,o8256o 

38,38o....     666,53           O,ooi5oo3           0, 057581 

33,379... 

.     406 , 3  5 

0,0024609          0,082142 

47,987....     692,24          0, ooi4446          0,069248 

34,640. . . 

•     421,92 

0,0023701           0,082100  (min.) 

51,457....     700,48           0,0014275           0,073459 

35,786... 

•     434,34 

0; OO23023          0,082891   )    ^ 

*  Dans  l'original  on  trouve  dans  la  troisième  série  33,17  au  lieu 

36, 182. . . 

.     439,45 

0,0022756          o,o82336  )    ' 

de  33,i8. 

39 , 420 . . . 

•     47°, 44 

0,0021258           0,083781 

Pour  la  représentation  graphique  de  ces  mesures,  voir  la  page  5 

42,371... 
48,600. . . 
*  Dans  l'origin. 
de  '11,69. 

4q3 , 82 
.     533,32 

0,0020200          o,o858o3 
0,0018749           0,091122 

de  l'article. 

Ha  et  He  (20°50  abs.)  («), 

il  on  trouvé  dans   la  troisième  série  41,39  au  lieu 

Les  auteurs   ont  examiné  s'il  y  a  lieu  de  croire  à  l'existence  de 

T  =  36-,  78  ; 

t  =-236»,  31. 

l'influence  des  quanta  sur  la   forme   de  l'isotherme,  conformément 
à  la  théorie  de  Sackur  et  Keesom.  Au  degré  de  précision  des  mesures, 

P- 

D. 

v.                       pv. 

cette  influence  aurait  dû  se  manifester  nettement  par  un  écart  de 

17,910... 

.     268,18 

0,0037288           0,066783 

la  ligne   droite.   Or,  toutes  les  observations  sont  sensiblement  en 

18,616... 

.     294,43 

o,oo33963           0,063226 

ligne   droite;    les   écarts,   non   systématiques,    ne   dépassent   guère 

21,889. .. 
a 2,4 49... 

23,001 . . . 

.     416,82 
.     428,27 
•      443,9° 

0,0028991           o,o525i5 
o,ooa335o           0,012417 
0, 0022501           o,o5i756 

o.ooot  de  la   valeur  absolue,  et  tombent  donc  dans  les  limites  des 
erreurs  expérimentables  possibles. 

[Ce  résultat    cadre   tout   a   fait    avec   mes    dernières  recherches 
sur  l'hélium   en    particulier,    et  avec   ma   théorie,    montrant  qu'il 

24  , 1 13. . . 

466,70 

0,0021427          0,051667  (min.) 

n'existe    pas    de   «  dégradation  »    de    l'énergie    pour  les   liquides, 

24,83o. . . 

.     478,88 

0,0020882          o,o5i85o 

quelleque  ba^se  que  soit  la  température.  Cette  dégradation  se  mani- 

2.5,981... 

■      49J,79 

0,0020170          0,002403 

feste  seulement  pourles  corps  solides  aux  basses  températures,  où  les 

28, (20. . . 

5 20, 62 

0,0019208          0,054012 

molécules  (ou  atomes)  sont  liées  à  des  positions  fixes,  autour  des- 

29,648... 

535, 3o 

0,0018681           0, 055386 

quelles  elles  peuvent  se  mouvoir  dans  des  orbites  bien  déterminées. 

3o , 00 5 . . . 

34,767- •• 
4o, 635. . . 

•     536,97 
573,00 
602,23 

0,0018623           0,055878 
0,0017452           0,060675 
o,ooi66o5          0,067474 

Toutes   les  applications   aux    liquides   de    cette   fausse   conception, 
par  exemple  l'équation   pour  la    tension    de    la    vapeur    (Neknst 
c.  s.),  seront  donc  également  fausses]. 

Les  auteurs  ont  trouvé  (à  20°, 5  abs.)  pour  l'Hydrogène,  en  trois 

T  =  34*,80; 

t  =-238",  29. 

sérïes  d'observations  : 

P- 

D. 

v.                      pV. 

pv  —  0,075006  —  0,000477  D  ) 

15,392. . 

.     283,98 

o,oo352i3           0,054200 

0 , 074952  —  0 , 000472       > 

17,595... 

•      439.09 

0,0022774           0,040072 

0,074952 — 0,000476       ) 

17)999- ■ • 

.     46o,54 

0,0021714           0,039082 

[avec  (pv)t=  0,99944 L.  et,  pour  l'Hélium  [(pv)„  =  0,999.50]  : 

18,949... 

.     485,88 

0,0020581           0,088999 

pv  sa  0.074968  —  0,0000074  D. 

20,070. . . 

.     507,54 

0,0019708           0,039544 

Les  valeurs  de  p  variaient  entre  0,1  et  0,8  atm. 
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T. 

t. 

169 

522 

—  io3 

568 

169 

519 

io3 

5/i 

169 

5l2 

io3 

,578 

i33 

196 

— i3g 

894 

«33 

196 

i3q 

«94 

i33 

•99 

i3g 

,891 

90, 

35g 

—  182 

73 1 

9°, 

347 

182 

743 

90, 

342 

182 

748 

90, 

346 

182 

744 

9°î 

345 

182 

745 

9°. 

363 

182 

727 

9° 

36o 

182 

73o 

69 

129 

— 203 

961 

69 

127 

203 

963 

69 

1 1 3 

203 

977 

60 

36i 

—  212 

,729 

60 

353 

212 

737 

60 

359 

212 

,73 1 

55. 

7G9 

—217 

321 

55 

771 

217 

319 

55 

770 

217 

,320 

55 

77i 

217 

,319 

55 

768 

217 

322 

55 

769 

217 

321 

55 

781 

217 

309 

47 

722 

—  225 

368 

47 

733 

22  5 

,357 

47 

720 

225 

370 

41 

707 

— 23  I 

,383 

4  2 

708 

23  I 

,382 

42 

707 

23  I 

,383 

3G 

809 

—236 

,281 

36 

811 

236 

,279 

36 

8i5 

236 

,275 

36 

810 

236 

,280 

34 

,802 

—238 

,288 

34 

8o3 

238 

,287 

34 

802 

238 

,288 
T  = 

33 

,186 

—2.39,904 

33 

,•«9 

239 

,901 

33 

,177 

23g 

,9i3 

33 

,'89 

2J9 

,901 

33 

,187 

239,go3 

I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 


T 


T 


33 


Ho  t  s). 

P- 

=  169»,  52. 

38, 414 
45,ooo 

5i,489 
=  133,  "20. 
29 , 800 
35,i 32 
40,172 

=  90",  35. 
20,1 5g 
22,99") 
23,oio 
26,255 
26,281 
29,53o 
•29,530 

=  69°,  12. 
16,970 
19,335 
21,764 

=  60»,  36. 

•4,571 
16,539 
18,443 

=  55».  77. 

•3,199 
13,288 

14,875 
i5,o52 
16, 558 
16,812 
16,814 

=  47\725. 
10,898 
12,424 
i3,685 

41",  71. 

9.47Ï7 
10, 2912 

n,4o?5 

=  36  ,81. 
8,2978 
8,6632 
8,6636 
9)496'2 

=  34%  80. 

8,0829 
8,3096 
8,7146 

,19  (critique 

7,5117 
7,5n8 
7,8434 
8,1544 
8,i546 


T  = 


D. 

6o,244 
70,287 
8o,o36 

60, i58 


72,043 
79,429 
89,9'2 


7D,o33 
79,244 
79,2H 
89,201 


80,299 
83,290 
88,857 

)• 

79,878 
79,8t2 
84,877 
89,596 
89,602 


70 

6o5 

0 

80 

493 

0 

Ci 

569 

0 

70 

283 

0 

7° 

302 

0 

80 

270 

0 

80 

342 

0 

90 

3i5 

0 

9o, 

3ib 

0 

69,987 

0 

80 

147 

0 

90 

684 

0 

70 

275 

0 

80 

416 

0 

9° 

453 

0 

69 

827 

0 

70 

33i 

0 

79 

453 

0 

80 

463 

0 

89 

34o 

0 

90 

817 

0 

90 

79  • 

0 

69 

579 

0 

80 

,617 

0 

90 

071 

0 

pv. 


63763 

64023 

64332 


49  53  7 
49758 

49907 

32742 
32718 
32730 
32708 
3271 1 
32696 
32696 

24247 
24  124 
24000 


207  3  5 
20567 
2o3go 


18902 
18894 
18721 
18707 
18534 
i85i2 
18319 

15663 


i)i  95 


13147 
12936 
12682 


1 1059 
iog33 
10937 
10646 


10066 

099766 

098074 


094039 
09 j 04 8 

092409 
091012 
091009 


H-,  («)  (suite). 

P- 
T  =  31%  21. 


3i  ,217 

—241,873 

6,8204 

31,217 

241,873 

6,821  r 

3 1 , 208 

241  ,882 

7,1173 

3 1 , 2 1 0 

241,880 

7,1184 

3 1 , 22 1 

241,869 

7,3757 

T 

=  29",  21. 

29 , 207 

—243,883 

6,1908 

29,207 

243,883 

6,'9'9 

29,211 

213,879 

6,3924 

29,216 

243,874 

6,3929 

29,210 

243,880 

6 , 604 1 

29,211 

243,879 

6,6o43 

29,209 

2i3,88i 

6,6187 

Les  auteurs 

font  finalement 

la  compara 

ceux  de  K.  Onniîs  et  Braak  (Comm.  97", 

lilBI.IOGRAIMlIE,    P.   203. 


D.  pv. 

79,53i  0,085757 

79, 5 18  0,085780 

84.726  0,084004 

84.727  0,084016 
89, 363  o,o82536 

80,752  0,076665 

80,732  0,076698 

85,o53  o,075i58 

85, 012  0,075174 

89,820  0.073526 

89,820  0,073524 

90,213  0,073367 

ison  de  ces  résultats  avec 

99"  et  100). 


T. 

67,782 
67,780 

67,7795 
61 ,037 
61 ,029 
61 ,o27s 
Cii,  028 5 

6l  ,0285 

55,68o* 

55,6825 

55,6845 

55,6845 

20,437» 

20,4355 

20,4355 

20,433 

20,433 

i4,76o5 

•4,748 

•4,7525 


-2o5,3o8 
2o5 ,3 10 
2o5,3io5 

-212, o53 
2 1 2 , 06 1 

212, 0625 

212,06l5 
2 1 2 , 06 I 5 
-2I7,4095 
217,4075 
217,4o55 
2I7,40)5 

-?.5?.  ,65'25 
252,6543 
232,6545 
252,637 
252,657 

-238,3295 
258,342 
258,3375 


He  (i). 

P- 
43,987 
47,6o5 
5o,3oi 

4o,  n3 

42,749 
42,770 
45,220 
45,220 

36, 35 1 

38,669 
41,018 
41,026 

1 2 , 4 1 1 
13,1965 

'3,i97 
1 3 , 902 
i3,go3 
8,6142 
9,1678 
9,7283 


D. 

163,543 
•75,84. 
184,870 

165,724 

175,789 
1 75 , 820 
184,980 
185,021 
i65, 109 
174,733 
184,448 
184,486 
165,820 
176,087 
176,067 
185,276 
185,278 
167,891 

'79,347 
190,695 


pv. 
0,26896 
0,27073 
0,27208 
0,24207 
o,243i8 
0,24326 
0,24446 
0,24441 

0,22017 

0,22l3l 

O, 22238 

O, 22238 

0,074846 

0,074943 

0,074954 

O,073o34 

0,075o37 

o,o5i3o8 
o,o5n  18 
o,o5ioi4 


H,  («j. 
Isochores  (Isopycnes)  de  l'Hydrogène. 


t.  D  =  70. 

—  io3,55 p  =  44,821 

—  i3t),85 34,8i6 

— 182,75 22,906 

— 203,97 


A 


-212,74. 
— 217,33. 
— 225,36. 
— 23i ,3g. 
—236,28. 
-238,29. 
— 23g, gi. 
-241,87. 
—243,88. 


16,9 

i4,5i6 

|3,227 5 

•°,95g 


D  =  80. 

5i,474 
3g , g20 
26, i65 
•9,298 
i6,454 

14,967 
12,33g 
io,34g5 
8,7287 
8,o5g3 
7,5i73 
6,84g7 
6,i536 


D  =90. 


2g,4'9 
21 ,60g 
i8,357 
16,669 
i3,68i 

1 1 , 409 
g, 5617 

8,7953 
8,1769 
7,4o97 
6.6u3 


La  représentation  graphique  (p.  33  de  l'article)  fait  voir  clairement 
que  les  isochores  forment  des  courbes  continues,  et  non  deux  droites 
qui  s'entrecoupent,  comme  le  croit  M.-P.Weiss  (J.  de  Phys.,  (5),  1917, 
7,  p.  129),  se  basant  sur  des  déterminations  de  Witkowski  sur  le  coef- 
ficient de  dilatation  de  l'air  sous  pression  constante.  Or,  dans  ces 
mesures  la  constance  de  la  température  laissait  beaucoup  à  désirer. 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  {suite). 


BIBLIOGRAPHIE,  P.  203. 


He  (•). 
Isochores  (Isopycnes)  de  l'Hélium. 
t.  D  =  165. 

— 205,309 p  =  44,4'2o 

— 2 1 2 ,  o58 3g ,  922 

—217,407 36,33g 

—  232,654 12,349 

—258,34o 8,466 

Représentation   graphique    page  36  de   l'article.  Encore   les   iso- 
chores forment  des  courbes  continues  et  non  deux  lignes  droites. 


D  =  175. 

D  =  185 

47,367 

5o,348 

42,553 

45,222 

38,732 

4i,M8 

i3, i i4 

i3,883 

8,957 

9,448 

Air 

(»). 

t  =  20°  C. 

p.                D. 

pv. 

P- 

D.      pv. 

28,548   26,795 

1 ,o6543 

56, 959 

53,759   1,03932 

34,io3   32,060 

1 ,06371 

57,3oo 

54,069   1,05976 

34,454   32,393 

1, o6363 

57,483   . 

54,280   1 ,03900 

42,747   40,278 

1,06129 

6 1 , 426 

57,976   1,03951 

42,779   4o,3o5 

1 ,06137 

t=- 

70?10. 

t. 

P- 

D. 

pv. 

—70,099 

52,347 

79,i?-4 

o,66i58 

7o,n4 

52,810 

79,883 

0,661 09 

58,77i 

89,906 

0, 6536g 

70,117 

58,789 

90,012 

o,653i3 

70,074 

58, 860 

90,096 

o,6533o 

t.  =  —  1 

M','08. 

t. 

P- 

D. 

pv. 

47,755 

79,775 

0 , 59862 

84,094 

47,788 

79,879 

0,59825 

47,852 

79,983 

0,59827 

84,071 

48,o3i 

8o,339 

0,59786 

84,o84 

j2,753 

89,569 

0,58896 

52,846 

89,756 

0,58877 

52,962 

89,974 

0, 58864 

84,071 

56,230 

96,485 

o,583oo 

84,071 

56,255 

96,496 

0,58298  * 

84,o83 

56,870 

97,7'3 

0,58201 

84,075 

57,691 

99,366 

o,58o5g 

t  =  — 

103?48. 

t. 

P- 

D. 

pv. 

—  io3,483 

40,760 

79,936 

0,50991 

io3,5o6 

4i  ,oi3 

80,569 

0,50904 

103,489 

43,4ii 

86,412 

o,5o2  38 

103,482 

45,oi3 

90,416 

o,49784 

45,017 

9o,4n 

o,4979i 

48,393 

99,"4 

0,48826 

io3,459 

48,397 

99,o84 

0,48845 

48,400 

99,i3o 

0,48825 

/  =  — 

122?  04. 

t. 

P- 

D. 

pv. 

33,86i 

79,845 

0,4240g 

34, 122 

80, 632 

o,423i8 

36,736 

89,329 

0,41124 

3g,458 

99,023 

0,39847 

Air  (* 

)  (suite). 

t  ==  — 

129' 

97. 

t. 

P- 

D. 

pv. 

—  129,969... 

■     3o,g4g 

80, i5g 

0, 386io 

129,963.... 

».  3o,g6i 

80, i3o 

0, 3863g 

129,988... 

8o,i5g 

o,38625 

129,971... 

05  /  ~  0 

90,020 

0,37167 

129,962.. . 

•  35,72g 

99,79i 

o,358o4 

t  =  — 

134,' 99. 

t. 

P- 

D. 

pv. 

—  134,994... 

.  28,877 

79,6i9 

0,3626g 

134,988... 

3i,  112 

8g,5i3 

0,34757 

134,993. . . 

3i ,  1 13 

89,515 

0,34-57 

i34,994- • • 

33,009 

98,917 

0,33370 

t  =  — 

- i4o;oo. 

t. 

P- 

D. 

pv. 

— i3g,gg5... 

27,o55 

80,186 

0,337(0 

— 140,008. . . 

.  2.8,836 

89,35g 

0,32270 

.  3o,i74 

97,i53 

o,3io5g 

— i3g,999--- 

.  30,176 

97,i55 

o,3 1060 

— 139,995--- 

3o,552 

99,45i 

0,30720 

99,479 

0,30712 

t  =  - 

-145 

?05. 

t. 

P- 

D. 

pv. 

.  24,837 

79,oo5 

0,31437 

i45, o35. . . 

25,o33 

8o,ogi 

o,3 1255 

.  25,041 

80, ig5 

0,3 1225 

i45, 052. . . 

.  26,5ig 

8g,263 

o,2g7og 

go,25i 

o,2g545 

i45,o45. . . 

.  26,721 

90,664 

o,2g473 

i45,o46  . . 

.  26,721 

90,673 

o,2g47o 

•  27,844 

99,oo6 

0,28423 

i45,o48... 

•    27,875 

99,356 

o,28o56 

.  27,876 

99,371 

0,2.8o52 

Pour  la  représentation   graphique   de  ces   courbes   (presque   des 
droites)  voir  p.  23  de  l'article. 

Isochores  (Isopycnes)  de  l'air. 


/. 

D  =  80. 

D  =90. 

D  =  99. 

—  70,10 

P 

=  52,875 

58,817 

- 

—  84,08 

47,862 

52,g75 

57,5io 

— io3,48 

4o,785 

44,845 

48,355 

33,927 

36,g32 

3g, 454 

3o,go7 

33,456 

35 ,552 

— i34,99 

28,970 

3i  ,216 

33,028 

—  1 io,oo 

27,014 

28,954 

3o,477 

25,ooi 

26,620 

27,832 

Pour  les  graphiques, 

voir 

p.  28.  Les 

isochores  forment  de  nouveau 

des  courbes  continues. 

En  faisant  usage  des  mesures  d'AMAOAT  (régularisées)  et  de  celles 
de  Holborn  et  Schultze  [Ann.  de  Phys.,  (4),  ig«5,  47,  p.  1089], 
on  peut  calculer  les  valeurs  de  p  suivantes  pour  les  isochores  de 
l'air  à  des  températures  plus  élevées. 


t. 

D  =  80. 

D  =  90. 

D  =  99. 

200,4.. 

p=   147,161 

167, 123 

i85,472  (A) 

99, 4-- 

112, 607 

127,443 

14 1  ,oo5  (A) 

5o,o. . 

99>'24> 

- 

-   (H,S) 

.5,7.. 

83,3g3 

93,8g7 

io3,423  (A) 

o°C. 

77,90i 

87,585 

96,343  (A) 

»  . . 

77,755  ■ 

87,405 

96,134  (II,  S) 

Van  Laar. 
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27,428 

32,3l5 

33, 124 
33,387 
33,446 
36,3-3 
38,533 
38,552 
38,777 
4a, 199 
42,217 
48,545 
48,64i 
48,730 
5 1 , 3o6 

5 ',34; 
55, 5 18 
57,33i 
57,833 
63 ,  i  1 3 


26 , G64 
3o,863 
3i.i55 
35,639 
37,3li 
38,945 
44,852 

46,2  12 
52,487 

53, 016 

58,585 


2.4,464 
26,874 
26,882 
3o,23g 
3i ,346 
37,ï3i 


D. 

l  =  20°  C. 

2 5, 21 4 

29, 553 

3o,365 

3o,6jo 

36 , 687 

33,282 

35,269 

3 5 , 29 1 

35,473 

38,562 

38,576 

44,209 

44,335 

44,407 
46,65 1 

46,690 
50,398 

52,022 

52,473 

'7, 389 

t  —  0°  C. 

26,282 
3o,38o 
3o,644 

34,999 
36,585 
38,196 
43,886 
45,109 
5i , 102 
5i,646 
56,91 3 

=  -37\40 

27,932 
3o,62g 

3o,65o 
34,399 
35,637 
42,337 


pv, 


1,087s 
1,0901 
1 ,0908 
1 ,0896 
1,0899 
1,0929 
1,0926 

1,0924 
I ,og32 
1,0943 

' ,"94 i 
1 ,0981 

' ,°97l 
',0973 
' ,0998 
',0997 
1,1016 

1 . 1020 

1 .1021 
1 , io5o 


1 ,01 46 
1 ,015g 
1 ,0167 
1 ,oi83 
1,0198 
1 ,0196 
1 ,0220 
1 ,0244 
1,0271 
1 ,026) 
1,0294 


0,87584 

0,87740* 

0,87706* 

0,87908 

0,87956 

0,88417 


I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  {suite), 

He(V).  He  (•) 

p.  D.  pv. 

«=-183",  32. 
20, 611   60.788   0,33905 


BIBLIOCRAPHIK,    P.    203. 


p.  D.  pv. 

t  =—37°, 40  (suite). 

i7,i37       42,38i       o, 88344 

37.548       /t2,5o4       o,  88335 

46 , 55 1       52,455       0,88745 

*Dans    l'original   se   trouvent 

respectivem'  0,8774'  fit  0,87698. 

t=—  70°, 32. 
22,816       3o,257       0,75411 
24,891        32,942 

28,767  37,932 

28,781  37,949 

33,918  44>577 

35,288  46,253 

4 1,1 34  53,8o4 

43,394  56,594 

56,269  72,781 

t  =-103°,  64. 
21,342       33,762       o,632.o6 
21 ,  î4°       34.084 
24,126       38,069 
27,661       43,458 
27,693       43,524 
32,4o3       50,720 
32,620      5i,o4i 
35,3o6      55,i4?. 
3g,5i9       6i,5i6 
49,96i       77,o83 
*  Dans   l'original   se   trouvent 
respectivem' o,63883  et  o, 63883. 

t=  — 142°, 01. 

20,538  41,822  0,49108 

24,583  49,848  o,493i6 

24,878  5o,4i6  0,49325 

24,885  5o,4i8  0.49334 

28,20)  2(1,928  0,49541 

28,755  37,989  0,49568 

28,773  58,oi2  0,49580 

34.o63  68,247  0,49885 

4i,>24  82,563  0,50272 

53,o65  ro4,253  0,50878 


0,75529 

o, 75838 
o,75843 
0 ,  76092 
0,76293 
0,764*2 
0,76674 
0,77314 


0,63196 

o,63374 

o, 63617 

o,636o2 

o,63886* 

0,63909* 

0,64027 

0,64216 

0,64792 


23 

209 

68 

IJ9 

0 

34072 

23 

225 

68 

i63 

0 

34073 

26 

54l 

77 

465 

0 

,34257 

3o 

9(i7 

89 

733 

0 

345o6 

37 

015 

106 

277 

0 

34825 

t 

=  — 

201° 

51. 

20 

io5 

74 

022 

0 

27158 

29 

692 

107 

219 

0 

27693 

«=  —  225°, 01. 

222 ,6i  0,19516 
222,77  o,i95i3 
2.45,84  0,19761 
274,16   0,20084 

<=-235°,91. 
36, 680   244,85   0,14982 


43,444 

43,4<'>9 
48,58o 
55,o64 


4o,32.3 
5o,34o 

5o,348 
55,i64 


266 , 1 o 

322,32 
322,45 
347,95 


o,  1  5 1 48 
o, i56i8 
o, i56i4 
o, 1 5854 


(suite). 
P- 

25,274 
26,932 
26,950 
28,844 
3i ,  1 16 
32,843 

22,53l 

23,842 

25,3 12 

26,974 

28 , 2.57 

18,735 

19,610 

2o,63i 
21 ,702 
22.497 

13,427 
16,010 
16, 653 
17,298 

17,783 


D. 

=  —  249° 

281,74 
298,54 
298 , 5a 
3 1 7 , 20 
338,88 
355,07 

=  -252° 

291,51 

3o6,83 

323,72 

342,47 
356, 80 

256° 
3o3,6o 
3i6.86 
33i,88 
347,42 
35g, o3 

=  —  258° 
314,76 

326,27 
338,46 
351,27 
36o.65 


,87. 


pv. 

0,08958 
0,09017 
0,09020 
0,09093 
0,09184 
0.09250 


t  = 


,63. 

0,07729 
0,07770 
0,07818 
0,07880 
0,07924 

,04. 

0,06171 
0,06189 
o , 062 1 7 
0,06247 
0,06270 

.78. 

0,04901 
0,04907 
0,04920 
o,o4g3i 
o,o4938 


He 

p.  D.  pv, 

t  =  — 268°,88  (T  =  4°,21  abs.) . 
0,2709  18,64  o,oi453 
o,355i  25, 3o  0,01404 
o,38oo  27,10  o,oi4°2 
0,6624  52,2i  0,01269 
0,9928        92,62       0,01072 

t  =  -  269°,37  (T  =  3',72  abs.). 

o,i55o  11,98  0,01294 

0,1616  12,53  0,01 290 

0,2493  19,97  0,01248 

0,2748  22,3g  0,01228 


(10). 


D.  pv. 

22,38  0,01232 

37,52  0,0Il52 

53,22  0,01072 


p 

0.2757 
0,4322 
0,5703 

t  =  -  269°,69  (T  =  3°,40  abs.). 
0,2323        20,63      0,01126 
0,2608         23,65 
o,353i  33,92 

<  =  -270°,52  (T  =  2",5?abs.). 
o,o3o8i       3 , 38 1 
0,04857 
0,06491 


5,547 


7,555 


o,oiio3 
o,oio4i 


0,0091 1 
0,00875 
o,oo858 


34,69 
35,62 
35,69 

MM 

36,68 
39,64 
40,62 
43,07 
46,43 
46,60 
47,38 
5  1 ,  26 

5i,97 

52,02 

57,82 


D. 


32,49 
33 ,  i  > 
33, 4i 
33;  56 
3  î ,  i  > 
37, .5 
38,  o5 
4o,  36 
43,52 
43,865 

44,44 

48,u 
48,72 

48,77 
54,19 


pv. 
20°, 00  C. 

1 ,0676 

1 .0680 

1 .0681 
1 ,0680 
1,067g 
1,067'] 
1,0677 
1 ,0670 
1 ,0670 
1 ,0667 

I  ,0662 

1 ,o655 
1 ,0666 
1 ,0666 
1 , 0669 


pv  :  T. 


o,oo3643 

o,oo3644 

o,oo3644 

o.oo3644 

o,oo3644* 

o,9q3642 

o,oo364 3 

o,oo364i 

o,oo364i 

o,oo3639 

o, oo3658 

o,oo3635 

o,oo363g 

0,00363g 

o,oo364o 


57,95 

63  ,2.5 

63,49 
*  Dans 


33,14 
34  ,06 
35, g85 
37,82 
38 ,  86 
42,o5 
43,o8 
46,02 
48,43 


D.  pv.  pv  :  T. 

*  =  20°,00C.  (suite). 

54,32  1,0668  o,oo364o 
59,27  1,0672  o,oo364i 
59,48       1,0675        o,oo3642 

l'original  on  trouve  o, 003744. 

t  =  0°,  00  c. 

3  3,52  0,9886 

34,44  0,9891 

36, g55  0,9887 

38, 3o  0,9874 

3g, 34  o,g878 

42,5g  0,9872 

43,70  o,g86o 

46,70  o,g854 

49,20  0,9844 


o,oo3620 
o,oo36»2 
o,oo3620 
o,oo36i6 
0,003617 
o,oo36i5 
o,oo36i 1 
o,oo36o8 
o,po36o5 


53,66 
56, 3o 
58,55 
58,63 


33,. 4 
35,09 
37,65 
40,76 

44,29 

45,48 

47,32.5 

53,68 

54,8i 

61, i5 


D. 
t=Q 

54 ,  56 

57,28 
59,54 
5g, 61 

t 
37,i3 
3g,37 
42,28 
45,88 

49,9° 
5i  ,3o 
53,96 
60,93 
62,02 
69,45 


pv. 

,00C.  (suite] 
o,9836 
0,9827 
0,9833 

5     0,9834 

=  —23°,  62. 
0,892.5 
0,8912 
0,8904 
o,8883 
0,8876 
o,8865 
o,8847 
0,8809 
o,8837 
o , 8804 


pv  :  T. 

0,002602 
o,oo35g8 
o,oo36oi 
o,oo36oi 

o,oo3578 
0,003573 
0,003569 
o,oo3562 
o,oo3558 
o, oo3554 
o, oo3547 
o,oo353i 
o,oo3542 
o,oo353o 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 


31,98 

33,75 

36,oi 
38,92 

42,19 

45,173 

46,22 

5o ,  3 1 

54,8o 

56,82 

30,17 
3i  ,66 

33,78 
36, i3 

38,79 
4i,39 
45,475 
46,14 
5o,45 
54,60 
56,71 
*  Dans 

28,54 
29,85 
3i  ,61 
33,68 
36,oo 
38,73 
4i  ,3o 
45, 1 85 
45,39 

49,7i 

54,68 

26,63 

29,23 

3o,85 

34,i8 

35  ,69 

36,655 

39,4o5 

4^,47 
43,8o 

54,255 

25 ,  29 

27,55 

28,925 

3i,73 

33 ,64 

33,66 

35,72 

36,52 

37,96 
44,98 
49,  M 

58, 3 1 


D. 

t  = 
4o, 83 
43,i6 
46,17 
5o ,  1 3 
54,57 
58,69 

59,98 
65,63 
7i,83 
74,63 

(  = 
46, 3i 
48,72 
52,29 
56,27 
60, 85 
65,34 
72,52 
73,66 
8i,4i 
89,96 
92,84 
l'original 
t  —■ 


5i 
53 

57 
61 
66 
72 
78 
87 
87 
98 
110 

56 
63 

68 

77 
82 
85 
93 
104 
108 

l52 


60 

67 

72 
82 

89 

89 

97 
loi 
107 
i44 
171 
189 
240 


i85 

85 
4S 

77 
73 
■  4 
43 
38 
84 
06 

32 

t  =- 

95 

88 

273 

82 

24 
28 

9' 

23 

85 
38 

t  = 

675 

74 
45 

225 

44 
54 
81 
21 

57 
17 

32 

43 

8 


pv. 
-50»,  26. 
0,7833 
0,7819 

o,7799 
0,7763 
0,7732 
0,7698 
0,7706 
0,7665 
0,7631 
0,7614 

—81%  10. 

o,65i6 
0,6499 
0,6461 
0,6422 
o,6375 
o,6334 
0,6270 
0,6263 
0,6197 
0,6137 
0,6109 
on  trouve 
-102°,  25. 
0,5575 
o,5543 
o, 55o2 
o,5454 
0,5396 
o,5334 
0,5266 
0,5171 
o , 5 1 66 
0,5069 
o,4957 
-121°, 19. 
0,4675 
0,4576 
o,45i8 
o,4393 
o,4339 
0,4298 
0,4196 
0,4074 

0,4023 

0,3561 
-131°, 27. 

0,4168 
0,4067 
0,3992 
o,3858 
0,3762 

0,3759 
o,3652 
0,3607 
0,3529 
o,3  119 
0,2868 
0,2731 
0,2422 


pv  :  T. 

o ,  oo3  5 1 5 
o ,oo35og 
o,oo35oo 
o, oo3484 
0,003470 
o,oo3454 
o,oo3459 
o,oo3444 
0,003424 
o,oo34i7 

o,oo33g4 
o,oo3385 
o,oo3365 
o,oo3345 
o,oo3320 
0,003299 
0,003266 
0,003262 
0,003228 
0,003196* 
o,oo3i82 
9196. 


oo3263 
oo3244 

0Q322O 
OOJI92 

oo3i58 
oo3i2i 
003082 
003027 
003024 
002967 
00290 i 

003077 
oo3oi3 
002974 
002891 
002856 
002829 
002762 
002682 
002648 
002344 

002933 
002867 
002815 
002720 

002.652 

902630 

002.575 
002543 

002488 
002199 

002022 
PP  IO,26 

OOI708 


N*  (11)  (suit?), 

D. 


23 
25 

26 
28 

3o 
3o 
3i 

32 

36 

39 
4i 
44 
5o 

23 

24 

2  3 
27 
28 
29 

3o 
3i 
33 
36 

J7 
38 
42 

22 

23 

24 

23 

2  7 
28 

29 


79 
57 
63 

72 

06 

765 

4i 

79 

27 

21 

68 

25 
25 

20 

86 

9° 
73 
89 
93 
09 
20 
64 
•  4 
47 
79 
19 

92 

58 

49 

4i 
073 

08 
1  ")", 


65,76 
73,02 

77,68 

87,59 
94,66 
98,72 
102,53 
1 1 1 ,4o 
140,40 
178,56 

23  1  ,2 
288,7 
347,2 

t  =■ 
67,15 

7.4, 5 1 
79,53 
89,26 
96,25 

103,22 
104, 32 
1 12,65 
1 36 ,96 

i83,4o 
2.38,6 

299,4 
348,8 

t  =■ 

68,62 

7i,54 
76,03 
80,82 
90, 5 1 

97, '7 
io5,i.j 


pv. 
-141°, 53. 
o,36i8 
o,35o2 
0,3428 
0,3279 
o , 3 i 76 
o,3i  i5 
o,3o64 
0,2943 
0,2382 
0,2196 
o, 1802 
o,  1 532 
o,l447 
144°,  46. 
o,3455 
o,3336 
o,3256 
o,3 106 

O,3002 

o , 2899 
0,2883 
0,2769 
0,2456 
0,1970 
o, 1 370 
o, 1293 
o, 1209 
-146  ,32. 
o,334o 
0,3296 
0,3221 

0,3144 
0,2991 

0,2890 

0,2773 


pv  :  T. 

0,002750 
0,002662 
0,002606 
0,002492 

0,0024 ?4 

0,oo2368 
0,002329 
0,002237 
0,001963 
0,001669 
0,001370 
0,001 1 65 
0,001 100 

0,002685 
0,002393 
o, 00253 1 

0,002414 
o,Q02333 

O,Q02254 

0,002242 
0,0021 53 
0,001910 
o,ooi532 
0,001221 
0,001007 
0,000940 

0,002634 
0,002600 
0,0025  ji 
0,002480 
0,002 3 60 
0,002280 
0,002187 


29,'7 
3o,i4 
32,19 
33,90 
34,44 
34,44 
34,465 

34,47 
34,675 

35,i35 
36,49 


27,93 
3o , 4o5 

30,92 
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D.      pv.  ov  :  T. 

t  =—146°, 32  (suite). 

io5,23  0,2772  0,002187 

ii3,48  0,2636  0,002090 

137,10  0,2347  0,001832 

178,80  0,1896  0,001496 

25o,3  0,1376  o,ooio85 

252.5  o,i364  0,001076 
253,9  o,i357  0,001071 

236.6  o,i343  0,001059 

294.3  0,1179  0,000930 

3 18. 4  0,11 04  0,000870 

344.5  0,1 o58  o, ooo83 | 
<!=-148",58. 

106.06  0,2608 


0,0021 18 
0,001772 
0,001374 


137,78       0,2207 
180,77       0,1711 

Les  auleurs  donnent  la  formule   suivante 
à  0°C,  qui  exprime  les  résultais  des  mesures  : 
0,40996. io—a       2,o6556.io"6 


pv  =  (/"'„)(  ' 


V  V' 

Holbqrh  uiicl  Otto  (Z.f.  Physik.  (1922), 
10,  067)  donne  (après  réduction  en  unités  de 
Leiden  )  : 

,     s  /      0,43386.10-°     2,64643.10° 

pv=(pv)0(t r + L 

tandis  que  Smith  and  Taylor  ont  trouvé 
pour  les  deux  coefficients  respectifs  0,61068 
et  3,84393,  ce  qui  donne  des  valeurs  trop 
faibles  povrpv.  A  20° C.  les  auteurs  donnent  : 


0,20230.  I0~ 


2,5ooO.  1  i) 


DV  =  1,07370  — 

Holrorn  und  Otto  ont  trouvé (après  réduc- 
tion )  : 

„„         0,27078.10-°       2,89454.10"° 
pv  ~  1,0-367  = M 1 ^-4- 

V  V" 

Pour  la  représentation  graphique,  voir  la 
page  37  de  l'article. 


N,  (12). 

En  partant  des  coefficients  du  viriel  réduits,  déterminés  antérieurement  (Suppl 
Cotnrn.  Leiden,  n°  19,  p.  18  (1910)  et  reproduits  sur  la  page  ?\8  de  l'article,  l'auteur  cal- 
cule ceux  de  l'Azote  à  diverses  températures  (p.  49  et  58),  et  enfin  d'après  ceux-ci  les 
coefficients  du  viriel  suivants  (p.  5o  )  dans  la  formule 

B       C       D       E        F 

pv  =  A  H 1 -H ;  H jH :' 

p  (,-  4;»  v  p° 


où  A  =  A0  (  1  +  o,oo36b'i8  t),  A0  =  i,ooo43. 
Pour  les  données  critiques  on  a  pris  : 
Tk  =  125°,  96  abs.  f 


pk  =  33,490  attn,  int. 


t. 
ioo°C. . 
20 ... . 
o.  . , 

—  2.3,62. 

—  5o,26. 

—  81 ,10. 

—  102,25. 

—  121,19. 

—  1 3 1 ,27. 
— 14  1 ,53. 
-•44,46. 

—  146,32. 


103B. 
-M-0, 37948 

—  0,21661 
-0,37892. 
— 0,58176 
— o,83io4 

—  1 , 16257 

—  1,43433 

—  1,72973 

—  1-91817 
-2,14209 
— 2, 21401 
— 2/26J 1 5 


106C. 
-3,25980 
2,80659 
2,7288] 
2,66778 
2,65730 
2,774o3 
2,9952i 
3,37178 
3,68532 
4,i3o48 
4,28883 
4,398.3 


1012D. 
+21,8387 
13,0965 
10,7812 

7,9564 

4,6271 

-+-  0,52.49 

—  2 , 5062 

—  5,466", 

—  7,2025 

—  9,1 685 

—  9,78|i 

—  10,1911 


1018E. 

-i4,6547 
-  8,6371 
13,1764 
i8,o3o4 
22,3486 
2 5,  {532 
26,4468 
^,9769 
•i5,6  "mi! 
25,3()62 
35,3752 
a5,3838 


1021  F. 
+24,6999 

—  4  ,4562 

— 12,99  Î!) 

—  I4,9433 
— 18,5769 

—  18,718'! 

—  16,64-7 
-i3,i  Î99 

—  io,8233 

—  8,37i 5 

—  7,7040 

~   7,2979 


Lorsque  nous  calculons  maintenant  les  valeurs  de  pv,  en  faisant  usage  de  ces  valeurs 
de  H,  G,  etc.,  on  trouve  les  déviations  (en  pour  100)  dos  valeurs  do  pv,  données  plus 
haut;  elles  sont  indiquées  pages  5i-f>5  de  l'article. 
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I.  — 

N.,  («)  (suite). 

Isochores  de  l'Azote. 
L'auteur  calcule   maintenant    les   valeurs 
suivantes  de  p  pour  D  =  69. 

t.  p.  pv. 

20°C 23, oi  o,3335 

o -23,65  0,3427 

—  23,6a 24,61  o,3  566 

—  5o,26 27,92  o,4o46 

—  81,10 3 1,10  o,45o8 

— 102,25 37.o4  o,5368 

—  121,19 43,49  o,63o3 

—  1 3 1 ,  27 52,74  0,76,4 

—  1 4  i,53 60,75  0,8804 

-144,46 67,73  0,98.6 

—  ■46,32 73,62  1,0670 

(Graphique,  p.  5g). 

Les  valeurs  de  p  s'approchent  ii  des  tem- 
pératures plus  élevées  de  la  ligne  droite 

p  =  0,30,658  T  —  i3,:>3. 


Calc.-Obs. 
o 

—  1 
-r-    3 

—  I 

—  2 
O 

—  2 

—  2 

—  3 
o 

-4-    2 

—  2 
-t-     I 

—  '2 
O 

—  I 

—  2 
O 

—  3 

-+-   1 

—  1 

H-    6 

H-  3 
-4-   3 

—  4 

-+-  1 
-f-'5 

+  10 

o 

■+-  8 
-h  8 
-+-  i 
-t-  2 
-4-  6 

—  7 
-4-  3 
-+-  2 


02(« 

)• 

20°  C 

P- 

D. 

pv. 

21,949 

20,736 

,o585 

23,583 

22,30[     ] 

,0575 

23,584 

22, 3 (O    1 

,0571 

24,o56 

22,737    1 

,0571 

24,068 

22,766    1 

,0572 

24,088 

22,791     I 

,0570 

24,674 

23,348   1 

,o568 

27,079 

25,664   1 

,o552 

27,611 

26,174   1 

,0549 

3o,354 

28,83i   1 

,0528 

3o,372 

28,855   1 

,o526 

32,703 

3i,io3   1 

,o5i5 

35,758 

34,o8i   1 

,0492 

36, 040 

34,348   i 

,o493 

37,537 

35,8i3   1 

,0481 

41,467 

3g, 656   1 

,0457 

41,527 

39,710   1 

,o458 

42,694 

4o,86i   1 

,o449 

43, 39i 

4i,553   1 

,o447 

44,856 

42,99'   1 

,o434 

47,298 

4  > , 386   1 

,0421 

47,4o8 

45,527 

,o4i3 

49,690 

47,765 

,o4o3 

49,790 

47,866   1 

,0402 

52,1 54 

50,167   i 

,0396 

52,582 

50,621 

,0387 

53,584 

5i,637 

,0377 

53,634 

51,712 

,0372 

53,653 

5i,68i 

,o382 

53,710 

>i,773 

[,0374 

53,771 

5 1,840 

1,0373 

55,6o4 

53,6o6 

i ,0370 

56,082 

54,129 

1 ,o366 

57, '94 

55,233 

1 ,o355 

58,904 

56,864 

i,o3>9 

61,764 

59,773 

1 ,  o333 

6r,8i6 

59,823 

i,o333 

Isothermes  et  coefficients  du  viriel  {suite). 

0,  («)  («rite). 
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0°C. 


p.  D.  pv.        Calc.-Obs. 

20,919  2i,3i8  0,98126  +21 

22,835  23,3 12  0,97953  -4-21 

2j,5g4  26,i85  0,97744  —76 

29,391  3o,ig5  0,97336  +55 

32,093  33,o34  0,97150  -4-  6 

35,179  36,3i2  0,96876  +12 

36,346  37,554  0,96780  +  8 

40,396  4i, 854  0,96420  +27 

40,396  4i,895  0,9651 5  —71 

41,976  43,5<)7  0,96280  -4-3i 

42,173  43,827  0,96223  -+-70 

44,857  46,721  0,96010  -4-Ô9 

49,789  J2,oio  0,95728  — 58 

Les  valeurs  de  pv  «    calculées  »    ont  été 

déduites  de  la  formule 

/w=A  +  BxD-t-C  j<D-, 
où 

/.  A.  103B.  10CC. 

o°C...      1,000956     — o,958o3*     2,0608 

20 1,07426       —0,80379       2,0591 

*  Partant  de  cette  nouvelle  valeur  de  B 
pour  l'oxygène  à  o°C,  on  trouve  que  tous 
les  nombres  de  la  troisième  colonne  du 
Tableau  IV,  à  la  page  28  de  la  Corn  m.  156° 
(1922),  doivent  être  augmentés  de  0,07. 

Holtîorn  und  Otto  (Z.  f.  pkysik.,  1922, 
10,  367  )  donnent  : 

t.  A.  lfPB.  10CC. 

o°C...   1,00099  — 0,96840  2,7016 

200 1,07428  — o,Soio3     2,5i34 

Pour  la   valeur  de  v.    on  trouve  mainte- 


nant    avec      L0  =  0,0014289' 
0,0014291*)  et    io3(B  — C) 

32 


(au     lieu     de 

—  0,000936  : 

=  22416 


A       1,42892.  io_3(i  —  0,000956) 
(au  lieu  de  224i3  ). 

*  Dans  l'original  on  trouve  1,0014291;  et 
1,000956  au  lieu  de  1  :  1  —  0,000966,  ce  qui 
revient  au  même. 

Voici  encore  les  valeurs  pour  le  coefficient 
de  dilatation  moyen  entre  o"  et  20°C.  aux 
hautes  pressions  : 

p  <=  20.  40.  60. 

a.a.20"...      o,oo393       o,oo425 


0,00449 


0,(1*). 

20»  C. 

(Piézomètre  à  capillaire  en  acier). 


P- 
36,245 
4l,24 
45,87 
5i,27 


D. 
34,54 


pv. 

1,0493 

1,0459 

1 ,o43 1 

1 ,0398 


39,435 

43,98 

49,32 

D.         pv. 

34,i6  l,o497 

36,74  i,o477 

39,77  i,o458 

46,81  1,0408 

(Après  correction    pour  le  volume,  men- 
tionné dans  Comm.  165"). 


P- 

35.86 

38,49 
4i,6o 

48,72 


Os  (i«)  (suite). 

20»  C. 

(Piézomètre  de  précision). 


p.  D.         pv. 

35,6l  33,92       l,o4995 

35,64  33,95       1 ,04995 

4o,49  38,69       1,0467 

46,io  44,21      1,0427 

5i,38  49,44      1,0392 

5i,59  49,65      1,0392 

57,04  55, o5                i,o358 

62,43  60,44                1,0329 

Les    auteurs  ont    encore     exécuté    trois 

mesures   de    contrôle    avec    l'Hydrogène    à 

20°  C.,  avec  le  même  piézomètre  de   préci- 


P- 
36,54 

47,87 
66,37 

*   SCHALKWYK. 


H2 

D. 
33,34 
43,3g 
59,49 


(20°C  ). 

pv. 

1,0962 

1 , io33 

!,• '5g 


pv  *. 
1 ,0960 
1 , io34 
1, 1 i58 


15»,  6  C. 
(Piézomètre  de  précision). 


D. 
33 ,04 
43,io 
55,76 

0°C. 

(Ibid.). 
37,38 
4o,  i3 
48,91 

49,17 
57,45 

0°C. 

(Piézomètre  à  capill.  en  acier). 

p-                         D.  pv. 

37,36               38,68  0,9671 

4o,  38               4',86  0,9645 

47,i8                49,245  o,g58i 

52,4g                54,98  0,9547 


P- 
34, 10 

44,19 
56,70 


36,20 
38,77 
46,90 
47, i5 
;'4,74 


pv. 

I ,o322 
I ,0252 
I,0l68 


o,9685 
0,9661 
0,9590 
0,9589 
0,9528 


P- 
21 , 142 

28,o34 

34,794 
4i,8i8 
49,255 
55,425 
6i,o3o 


21,010 
27,295 
33,475 
34,178 
3g,24o 
43,247 
44,6i3 
5o,43o 
61,880 


Os  ('5). 

-40»,  05. 
D. 

2.5,722 
34,556 
43,53o 
52,937 
63,099 
71 ,85i 
79,875 
—80°,  03. 
32,o88 
42,742 
53,882 

55,022 

64,492 
72,390 
75,168 

87,365 
1 1 3 , 2  3 


pv. 

0,82184 

0,81 1 i5 
o,799'5 

o,7s979 
0,78056 
0,77129 
0,76416 

o,65498 
o,6388o 
0,62210 
o , 62 1 3o 
o,6o858 
0,59755 
o,5g48g 
0,57723 
0,54642 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
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P- 

D. 
-102», 46. 

pv. 

20 , I I 8 

35,965 

0,55942 

26,932 

5o,3g5 

o,53445 

3i ,601 

61 ,307 

o,5i549 

37,564 

76,518 

0,49096 

42,5i3 

90,270 

0,47095 

48,720 

110,20 

0,44205 

54,588 

l32,26 

0,41273 

60,474 

i58,68 
—109°,  97. 

o,38i 12 

20,010 

38,t54 

o,52445 

25,33o 

5o,435 

0,5o222 

29,977 

62.399 

o,48o35 

35,427 

77,956 

o,45440 

38,979 

89,272 

0,43459 

45,687 

1 1 4 , 5i 

0,39893 

5i  ,i3o 

141 ,3o 

o,36i85 

56, 200 

174,52 

0,32202 

56,655 

178,51 

0,31737 

60,867 

» 

219,7' 

0,27703 

O-2  (")  (suite). 

P- 

D. 
-113»,  97. 

pv. 

P- 

D. 
116°,  01  (suite). 

pv. 

20,149 

39,955 

0, 5o445 

53,469 

241 ,61 

0,22l3l 

24,462 

5o,483 

0,48471 

54,200 

276,72 

O,  ^587 

28,893 

62,5oi 

0, 46238 

54,319 

33i,57 

0,l6379 

33,73i 

77,198 

0,43703 

54,635 

3o5,36 

0, 17916 

33,758 

77,290 

o,43686 

55,o5o 

33o,i6 

0, 16674 

37,979 

91,9*8 

o,4i334 

Voir  pour  les 

graphiques  la  pag( 

;6de  l'article 

43,890 

117,45 

0,37386 

-116°,  99. 

48,3o4 

142,77 

0, 33852 

20,264 

4i,443 

0,48906 

5i ,059 

166,78 

o,3o6i4 

22 , 298 

46,621 

0,47826 

52,543 

178,19 

0,29508 

26,4i3 

57,684 

0,45787 

54,066 

202, 36 

0,26717 

3o,248 

69, !96 

0,43712 

56,761 

273,85 

0,20727 

34, 117 

82,319 
94,008 

0,4 i443 

58,5i8 

333,68 

0,17538 

37,210 

0,39580 

—116°,  01. 

43,662 

126,26 

0,34582 

22,300 

46,121 

0,48353 

48,344 

164,67 

0,29358 

27,849 

61,077 

o,45599 

49,507 

177,49 

0,27896 

32,648 

75,969 

0,42968 

51,297 

214,79 

o,23883 

37,468 

93,404 

0,401 19 

52,072 

298,29 

o,i7449 

43,947 

124,14 

o,354o8 

52,218 

3i 1 ,21 

0, 167 1 1 

5o,445 

177,90 

0,28362 

52,343 

263,i8? 

0,19890? 

5o,5o6 

179,33 

0,281 64 

52,649 

296,36? 

0, 17763? 

52,446 

2 1 1 , 70 

0,24774 

53,ooo 

333,88 

0,1 5874 

o,oo366i8<)  l'auteur  a  calculé 


0,  («). 

Avec   A0  =:  1, ooog52    [dans  les   Comm.  165",    voir   renvoi  (")]  on  avait  trouvé  i, 000956  et  A  =  A0(i- 
comme  dans  Comm.  169"  [renvoi  (")]  les  valeurs  suivantes  de  A,  B,  C,  etc.  dans  pv  =  A  +  B/v  -+-  etc. 

t.  A. 

—  4o,o5 o,854i6 

—  80 ,  o3 o ,  70762 

— 102,46 o, 6a54i 

—  109,97 0,59788 

—  u3,975 o,583oi 

— 116,01 0,57575 

— 116,99 0,57215 

On  trouvera  pages  16-19  de  l'article  le  calcul  des  déviations  des  valeurs  de  pv,  calculées  à  l'aide  de  ces  coefficients  et  des  valeurs  expéri- 
mentales, données  dans  l'article  précédent  [renvoi  C5)]. 

Cyclohexane  ("). 
I.  —  Les  isothermes. 


103B. 

106C. 

10nD. 

10I8E. 

10"  F. 

—  1,21998 

-4-2,32697 

+0, 16326 

-+-  9,9008 

h-4, 92252 

—  1,6524g 

2,70014 

-2, 58i94 

10, 1270 

—3,79284 

—  1,99220 

3,i568o 

—4,35886 

9,9204 

— 2,70141 

— 2,  i285i 

3,38i48 

— 5,o3oog 

9,8594 

—2,31299 

—2,20734 

3,52i8i 

— 5,41214 

9,8428 

— 2, 11 240 

—2,24926 

3,59947 

— 5,6i4i3 

9,8384 

— 2,01389 

—2,26993 

3,63852 

— 5,7i353 

9,8423 

—  1,96756 

Solide  (cristaux). 


ycm3 


1?92. 

1700  1,1966 

76950  «,'9o3 

i568oo  r . 1839 

6?38. 

10790  1,2016 

1 4980  1 ,  2007 

i525oo  1,1887 

1 55900  1,1871 

11°91. 

i552oo  1,1919 

16°17. 

i546oo  1,1949 


Liquide. 
i6?14. 


yem3. 


1760 

1,2781 

3oo3o 

1,2729 

57690 

1,2681 

87410 

1 ,2628 

1 1 383o 

i,2584 

18' 

32. 

1756 

1,2809 

3ooio 

1 ,2762 

31770 

1 ,2758 

57740 

1,2712 

5854o 

1,2711 

87660 

1 ,2660 

i5664o 

1 .255i 

1 566go 

i,2548 

Liquide  (suite). 


25?  00. 


jjcm3 


1763 

29750 

57740 

8993o 

I  l32IO 

158720 


1,2919 
I , 2864 
1,2808 

1 ,2758 
1 ,2713 
I ,2637 


30?15. 


1790 

i ,3oo5 

2q53o 

',2947 

568oo 

1 , 2892 

87400 

i,2834 

1 12890 

1,2787 

157810 

1,2709 

Liquide  (suite). 

nmm.  (jcma 

39°95. 

1779  i,3i65 

29540  i,3 102 

57730  i,3o4o 

82o5o  1 , 2988 

1  n34o  1,2928 

i5654o  1,2843 

49?90. 


i8o3 

1,3334 

298 1 0 

1 ,3262 

58890 

1,3196 

89160 

1,3127 

11 785o 

i,3o66 

i5865o 

1,2981 

Van 

Laar. 
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Gas  Gezetze.  —  Laws  of  Gases.  —  Lois  des  gaz.  —  Leggi  dei  gas. 


—  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
Cyclohexane  (17).        I.  —  Les  isothermes  (suite). 


Liquide  (suite). 


ycm3 


60:85. 


1807 

1,3582 

29840 

i,3454 

57150 

i,338o 

88oio 

1 ,33o4 

1 1 4o6o 

1 ,3a43 

157230 

,  I,3i47 

70' 

75. 

1829 

1 ,371 5 

29890 

1 , 3626 

56890 

i ,3549 

89480 

1 . 346o 

1 14736 

1 ,3396 

137080 

i,32<J4 

80', 

17. 

i843 

1,3896 

29870 

1 ,3 800 

58370 

1 ,3710 

87010 

1 , 3626 

1  i2.33o 

1 ,3556 

iSGgio 

i,3438 

90?14. 

i855 

1 ,4098 

29670 

1 ,3996 

57270 

i,38(V, 

90840 

1,3786 

i.ai  470 

1  ,3(h)^ 

157260 

i,3595 

100' 

15. 

1882 

1,4309 

3oo3o 

1,4188 

jrp'jo 

1,  4  "74 

88980   . 

1 , 3969 

iao36ô 

1 , 3866 

i588go 

','5749. 

110,18. 

1955 

1,4533 

29910 

i,4 joo 

58270 

1,4278 

88610 

i,4i58 

120870 

i,4o43 

i5857rt 

1 ,091 5 

120^ 

25. 

2Î48 

1,4764 

29850 

1 ,4618 

583oo 

i,449» 

88620 

',4347 

122820 

1 ,421 5 

07930 

i,4o88 

140?42. 

Gaz. 

2383. 

118,81 

2480 

u3,73 

2542. 

110,77 

262.} 

107,02 

2722 

102,84 

2821 

98,84 

Gaz-Liquide  (suite). 

pmm. 

y  cm» 

2929 

94,79 

3o58 

90,37 

3i83 

86,42 

3261 

84,12 

33a3 

82,39 

3385 

80, 58 

3392 

8o,4o(vap.) 

3392 

1 ,5270  (liq.) 

Liquide. 

365g 

I  ,5267 

49370 

1,4962 

991)oo 

1,4695 

i5665o 

i,4447 

160,31. 

Gaz. 

25i5 

119,10 

25i6 

119,01 

2624 

"«,79 

2730 

108,21 

27)2 

108,19 

2955 

1 00 , 09 

3196 

9>,75 

3476 

83,74   ■ 

38i9 

75,42 

4222 

67,21 

$535 

61,81 

4725 

58,86 

4036 

55,97 

5070 

54,o5(vap.) 

Ï070 

i,585o(liq.) 

Liquide. 

53o7 

1,5846 

49370 

1,5463 

100280 

1 , 5i  19 

[54770 

1,4846 

180' 

27. 

Gaz. 

2646 

119. '9 

2829 

111,04 

283 1 

110,99 

2966 

io5,66 

3 1 1 2 

100,24 

3280 

94,69 

3464  « 

■  89,26 

3672 

83,77 

39°9 

78,24 

4169 

72,78 

4472 

67,28 

483o 

61, 65 

5  2.4  [ 

56,24 

5737 

5o ,  5o 

63oo 

45,o84 

6708 

41,767 

7020 

39,456 

7226 

38,o5i 

73 1 3 

37,53  (vap.) 

73 1 3 

1 ,652o(liq.) 

Gaz-Liquide  (suite). 

pmm. 

vcmS. 

Liquide. 

7758 

1 , 65 I 5 

20 1 40 

1 ,635i 

3g33o 

1,6129 

59730 

1 , 5927 

79200 

i,5757 

200','35. 

Gaz. 

2782 

"9,07 

2787 

118,82 

2972 

110,77 

3n3 

io5,33 

3272 

99,8o 

3456 

94,  i4 

3657 

88,81 

386g 

83,26 

4111 

77,83 

44oo 

77,27 

4722 

67,22 

5io3 

61,71 

5528 

56, 3 1 

6082 

5o,543 

6691 

45,i il 

7444 

3g , 66 1 

8420 

34,oo3 

8963 

3i,373 

33o5 

29,878 

9583 

28,703 

9859 

27,548 

10190 

26,2o(vap.) 

10190 

1,7340  (liq.) 

Liquide. 

10900 

1,7327 

20000 

1,7140 

39760 

1,6811 

59070 

1,6548 

78090 

1 ,6332 

220V58. 

Gaz. 

2920 

119,22 

2921 

119,20 

3 120 

i",i9 

327i 

io5,74 

3439 

1 00 , 3 1 

3629 

94,80 

3839 

88,73 

4o68 

83,34 

433o 

77,87 

4632 

72,4i 

5377 

,  61,49 

585o 

55,90 

6400 

50,77 

.  7071 

45,253 

79io 

39,67' 

8951 

34, 140 

1 0290 

28,572 

II 1 30 

2.5,733 

11940 

23,346 

I2.5lO 

21,811 

1 3o4o 

20,545 

BIBLIOGRAPHIE,    I'.    203. 


Gaz-Liquide  (suite). 

i,cm3 


«mm 

i33oo 
i353o 
1 36go 
13790 

1 3820 
13820 

i5i6o 
16010 
20060 
3g4io 

59680 
81260 


19,894 
19,409 
18,991 
18, 655 

i8,53  (vap.) 
1 ,843o  (liq.) 

Liquide. 
i,8367 
1,8334 
1,8181 


!,7 


3o6o 

3271 

3277 

3433 

36 10 

3802 

4021 

4262 

454o 

4862 

5229 

5656 

6148 

6738 

7462 

836o 

9463 

10960 

u83o 

12860 

1 4 1 20 

142.50 

1 4960 

ij48o 

15570 

16020 

i638o 

i658o 

17170 

17360 

17790 

17850 

182.30 
i823o 


i83go 
18780 
18790 
2.3740 
276^0 
39710 
5854o 
785oo 
78790 


66g 

•,7292 
1,6942 

240?38. 

Gaz. 

119,10 
1 1 1 , 2.4 

111,10 

io5,73 
ioo,33 
94,83 
89,34 
83,85 
78,35 
72,86 
67,32 
61,76 
56,33 
5o,8i 
45,284 
37,691 
34,289 
28,564 
25,896 
23,081 
2o,35o 
20,012 
i8,554 
17,670 
17,534 
16,757 
16,157 
15,822 
»4,885 
i4,6o5 
13.920 
i3,86o 


i3,32  (vap.) 
1  ,9810  (liq.) 

Liquide. 
1,9804 
1,9780 

1,9778 
1,9482 

1,9275 

1 i8739 
1 ,8166 

1,7724 
1,7720 


Van  Laar. 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
Cyclohexane  (17).        I.  —  Les  isothermes  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.  203. 


Gaz-Liquide  (suite). 

'  260?89. 

Gaz. 
u6,56 


3274 

3427 
36o5 
3g85 
4ai5 
4472 
4765 
5 100 
5483 
6455 
6463 

7°94 

7869 

88i3 

ioo3o 

11 570 

12520 

13770 

[  5 1 20 
i55go 
i6i3o 
16690 
17010 
17500 
18200 
i858o 
19370 
i994o 
2o53o 
20900 
21800 
22 1 00 
2i63o 
22800 
2i43o 
23770 

2  3  860 
2386o 

245oo 
2483o 
264  1  o 
26460 
29170 
33?9o 
3853o 
4499o 
58260 
58670 
7857o 
78600 


1 1 1 ,20 
io5,68 

94,77 

89,34 

83,69 

78,22 

72,83 

67,32 

56,25 

56, 17 

50,69 

45,o8o 

39,567 

33.945 
28,661 
25,838 
22,924 
20, 178 

9,477 
8,569 
7,566 

7, '94 
6,368 

5,494 
4,925 
3,985 

3,247 
2,618 

2 ,  '  49 

I  ,23l 

0,829 

o,323 
0,100 
9,45i 
9,o37 
8,94  (vap.) 
2,2i7o(liq.) 

Liquide. 
2,2060 
2,2019 
2 , I 706 
2, 1698 
2, 1275 

2,o833 
2,o4o5 

1,9978 
1,9332 

i,93i4 
i,8654 
i,8645 

270;89. 

Gaz. 
3357  11 6, 65 
35 1 o  111,27 
3687  105,78 
3874  ioo,33 
4o84  94,78 
43i8      89,39 


Gaz-Liquide 

(suite). 

p™"\ 

t>cm''- 

4588 

83,70 

4890 

78,22 

5i32 

72,84 

5628 

67,35 

6087 

61, 85 

6625 

56,37 

7283 

50,69 

8057 

45,280 

9072 

3g,558 

io3io 

34,098 

11940 

28,602 

i4i3o 

22,956 

16120 

19,458 

17210 

17,722 

17300 

«7,464 

18290 

16,279 

19380 

14,904 

2o58o 

i3,538 

2 1 900 

12,159 

2334o 

10,770 

24820 

9,39i 

26290 

7,982 

27070 

7,092 

27i3o 

6,96o(vap.) 

27130 

2,4335(liq.) 

Liquide. 

27710 

2,4oi4 

27750 

2,3990 

28590 

2,365a 

29030 

2,3464 

29670 

2,3252 

32i5o 

2,2546 

3545o 

2, i960 

39190 

2 ,  1 5o  I 

39j5o 

2,i458 

49030 

2,0612 

4g3oo 

2,0575 

59220 

',9981 

7o55o 

1 ,9482 

72730 

1,9397 

79110 

1,9176 

275? 

95. 

Gaz. 

3399 

1 16,73 

3552 

111 ,3o 

3732 

105,87 

3916 

100,39 

4 1 26 

94, 91 

4370 

89,37 

4633 

83,88 

494o 

78,40 

5287 

72,91 

5692 

67,40 

6i58 

61,89 

670") 

56, 3q 

7362 

5o,86 

9170 

39,688 

1  <>4 1 0 

34,212 

12070 

28,645 

14320 

2.3,192 

Gaz -Liquide 

(suite). 

/>-"". 

(jtm1. 

i63go 

I 9 , 452 

17580 

17,653 

17920 

1 7 , 20 1 

1 8960 

i5,833 

19780 

14.849 

20i3o 

i4,454 

2i43o 

i3,o79 

22250 

i2,3o3 

22870 

1 1 ,680 

24400 

io,3i6 

26o3o 

8,916 

27560 

7,555 

28430 

6,640 

28760 

6,200 

28920 

5,935(vap.) 

28920 

2,6i6o(li(|.) 

Liquide. 

29230 

2, 5 002 

29850 

2,5i37? 

29890 

2,5ll4? 

3024  0 

2 , 4927 

3o3oo 

2,4889 

30920 

2,4454 

3i47o 

2,4292 

32070 

2, 38g8 

33710 

2,3402 

34oio 

2 , 3274 

37 1 20 

2,258o 

3953o 

2 , 2 1 69 

42260 

2,1775 

483oo 

2,1171 

49390 

2, 1068 

59140 

2.0376 

6gi5o 

I ,9868 

79340 

' ,9449 

277? 

60. 

Gaz. 

3402 

116,70 

3564 

I l 1 , 29 

3737 

io5,85 

393 1 

ioo, 36 

4i4 1 

94,91 

4392 

89,25 

4647 

83,91 

4q58 

78,39 

53o6 

72,9! 

5720 

67,26 

6175 

61,90 

6725 

56,39 

7377 

50,92 

8 '94 

45,299 

9176 

3o,84o 

10490 

34,117 

1 2080 

28,801 

i445o 

23,  12.3 

i645o 

'9,478 

17350 

i8,io5 

17560 

17,803 

i834o 

16,747 

19730 

i5,o68 

Gaz-Liquide  (suite). 

/>-■». 

jjcra1 

20680 

l3,98o 

2203O 

I2,6l2 

22.430 

12,276 

2353o 

I I ,232 

24810 

IO,IOI 

25170 

9,833 

26770 

8,480 

2835o 

7,o63 

28690 

6,682 

291  5o 

6,161 

2944o 

5,701 

29535 

5,545(vap.) 

29.535 

2,72io(liq.) 

Liq. 

29670 

2,6656 

3o;6o 

2,0875 

30790 

2,5343 

3i38o 

2,4921 

33oio 

2,4074 

34870 

2,3427 

34900 

2,34'  • 

367  >o 

2 , 2968 

39270 

2,2476 

43o3o 

2 , 1 920 

47810 

2,1 388 

54280 

2,o838 

62180 

2,o3y.i 

696  3  0 

1,9933 

77720 

1 ,g6o3 

281?02 

(critique). 

3435 

116,77 

3j46 

116,47 

35g5 

1 1 1  ,3>. 

3777 

io5,84 

3961 

100,46 

4i73 

94,92 

4416 

89,39 

4687 

83,89 

534g 

72,91 

5758 

,  67,39 

6224 

61,90 

6777 

56, 40 

7437 

5o,932 

8266 

4  ">  289 

9266 

39,79° 

io565 

34  ,  >  7  i 

12247 

28,637 

i453o 

33,179 

KKi  ■;<) 

19, \:  > 

17230 

.8,567 

17805 

■7,7°9 

1 8205 

1 7 , 208 

19275 

i5,853 

2o5oo 

14, 456 

21 83  5 

1 3,o86 

23335 

1 1 , 702 

24g55 

10,326 

26680 

8,9498 

28410 

7,5654 

29395 

6,6920 

Van  Laar. 
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Gas  Gezetze.  —  Laws  of  Gases.  —  Lois  des  gaz.  —  Leggi  dei  gas. 


I.  —  Isothermes  et 
Cyclohexane  ("). 


coefficients  du  viriel  (suite). 
I.  —  Les  Isothermes  (Jîn). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    203. 


Critique  (suite). 

pmm.  pcms. 

29755  6,3460 

29905  6,1690 

00280  5,6986 

3o55o  5,2162 

30700  4,8788 

30775  4,5621 

3o8o5  4.0880 

3o83o  3, '6887 

30835  3,670 

(point  critique) 

3o855  3,3624 

3o865  3,io44 

3io3o  2,gi53 

3n8o  2,7942 

3ig6o  2,6629 

32oio  2,6544 

32610  2,5939 

33i55  2.5435 

342o5  2,4838 

34345  2,4708 

35525  2,4216 

36i3o  2,3972 

30 180  2,3962 

37190  2,368o 

388i5  2,323a 

3ç)575  2,3092 

427i5  2,2494 

43525  2,2349 

47945  2,1802 

4g65o  2.1614 

54445  2,1180 

586i5  2,0847 

6igo5  2,0645 

6g38o  2,0207 

70070  2,0177 

79270  1,9760 
285?45  (Fluide). 

3468  116,80 

3633  m  30 


Fluide 

(suite). 

pmm. 

ycm3. 

38o8 

105,90 

4oo5 

100,45 

4222 

94,9! 

4463 

89,41 

4737 

83,92 

5o58 

78,80 

5420 

72,74 

58i6 

67,41 

6296 

61,90 

6856 

56, 40 

7534 

5o,9o 

836o 

45,3o5 

9367 

39,859 

10640 

34,423 

12405 

28,666 

14705 

2.3, 3o5 

i6855 

'9,49» 

17460 

18,587 

i8255 

17,517 

18475 

17,202 

19580 

i5,84o 

22220 

13,073 

23760 

1 r ,703 

2545o 

10,327 

27300 

8,9460 

29175 

7,564o 

3oo4o 

6,86i5 

30910 

6,i575 

3i555 

5,4960 

32og5 

4,78i5 

32i65 

4,68o5 

3233o 

4,3i45 

3253o 

3, 8445 

32600 

3,6425 

32700 

3,45oo 

32760 

3,3620 

32880 

3,2025 

33o25 

3,0760 

332io 

2,9705 

3334o 

2,9248 

Fluide 

(suite). 

Fluide 

(suite). 

pnm. 

y  cm3 

p™. 

Vcm3. 

33875 

2,7937 

2833o 

8,9260 

34o«5 

2,7704 

3o5io 

8,2190 

34435 

2,7045 

3i64o 

7,5820 

35590 

2,6o52 

32945 

6, 854o 

37045 

2,5lII 

34i4o 

6,1890 

40095 

2,3953 

34995 

5,7040 

43i45 

2 , 3  209 

358oo 

5,2320 

4568o 

2,2753 

36695 

4,7' 45 

5o5oo 

2 , 2080 

367i5 

4, 7n5 

58170 

2,i3i8 

36go5 

4,5385 

68880 

2,o585 

373i5 

4,3485 

80195 

2 , 00 1 4 

38i3o 

3,86oo 

38225 

3,8570 

300,60 

38795 

3 , 6090 

12910 

28,373 

3g63o 

3,3og5 

i534o 

23,243 

4o685 

3,0775 

17595 

ig,5o5 

43495 

2 , 7600 

18270 

18,570 

45255 

2,6494 

19080 

17,525 

45575 

2,5492 

ig36o 

17,190 

50895 

2,4466 

2o53o 

15,865 

56995 

2,3266 

2i8q5 

14,472 

648o5 

2,2278 

23445 

i3,o86 

72045 

2,1614 

25i6o 

11,718 

79660 

2, 1073 

27095 

io,35i 

Voir  les  graphiques  à  la  page  3g8  (isotherme  critique)  et  page4o3 
(comparaison  avec  l'Isopentane,  d'où  résulte  que  la  loi  des  états 
correspondants  se  vérifie  dans  toute  l'étendue  des  expériences). 

Les  auteurs  ont  encore  déterminé  à  partir  de  leurs  isothermes  les 
volumes  où  se  trouvent  les  deux  points  d'inflexion  (au-dessus  de 
la  température  critique)  ou  bien  du  second  point  d'inflexion  dans 
la  branche  gazeuse  (au-dessous  du  point  critique).  Voici  le  résultat 
approximatif  : 


270,9.... 
276 

281  (cri  t.). 


3,67 


1 1 
10 

9 


t. 

«V 

285,5... 
3oo,6. . . 

4 
4,5 

II.  —  Les  Isochores  (t>  =  const.).  Construit  d'après  les  isothermes. 
Pressions  en  M.Hg.  (État  gazeux  ou  fluide  sauf  les  quatre  premières  lignes). 


t.  ç>cin3  —  o    |0 

260,89 3i  ,63 

270,89 44,18 

275,95 50,22 

277,  fio 52,17 

281,02 56,64 

285,45 62,29 

3oo,6o 80,80 


t. 
275,95. 
277,60! 
281,02. 
285,45. 
3oo,6o. 


2,80. 


3i ,  1 5 

33,85 
4  3 ,  00 


2,15. 

2,20. 

0  95 

2,30. 

*  -  oO. 

2,40. 

2,45. 

2,50. 

2,60. 

27,78 

24,85 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

39,i8 

35,i8 

32,37 

3o,44 

28,97 

27,74 

- 

- 

44,97 

40,78 

37,55 

35,i7 

33,34 

3i,97 

3o,g5 

3o,  10 

29i°7 

46,70 

_  42,42 

39,  i3 

36,58 

34,62 

33,2o 

32, 10 

3i  ,25 

3o,i8 

5o,85 

46,21 

42,65 

39,96 

37,80 

36, i3 

34,84 

33,85 

32, 5o 

56, 06 

31,19 

47,32 

44,27 

41,88 

39,95 

38,45 

37,3o 

35,67 

73,53 

67,56 

62,75 

58,76 

55,55 

52,95 

5o,85 

49, °5 

46, 3o 

3,00. 

3,30. 

3,67^). 

4,00. 

4,50. 

5,00. 

5,50. 

6,00. 

6,50. 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

28,88 

28,54 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

- 

29,26 

28,86 

3o,88 

3o,86 

30,83(/>c) 

3o,8i 

30,78 

3o,64 

3o,37 

3o,o3 

29,59 

33,i8 

32,79 

32,6o 

32, 5o 

32,26 

3i,93 

3i,53 

3i,o7 

3o,52 

41,20 

39,65 

38,56 

37,93 

37,08 

36,22 

35,34 

34,45 

33,58 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
Cyclohexane  (17).         II.  —  Les  Isochores  (suite). 


nlBI.IOCRAPIltlî,    ['.    203. 


t.  v=7,0. 

220,58 - 

a4o,38 

260 ,89 

270,89 27,12 

275,95 28, 1 1 

277,60 28,40 

281,02 29,06 

285,45 29,91 

3oo,6o 32,67 


t. 

i4o,49-- 
160, 3i . . 

180,27. . 
20o,35. . 

220,58. . 

240, 38.. 
260,89. • 
270,89.. 
275,95.. 
277,60.. 
281,02.. 
285,45.. 


30. 


9>273 

9,9io 

o,54 

1,14 

.,48 

1 ,61 

1,68 

1,80 

i,95 


8,0. 


26,26 
27,06 
27,32 
27,86 
28,59 
3o,89 

35. 


8,23o 
8,775 
9,3o5 

9,770 
10,08 
10,21 
10,27 
10, 36 
"o,49 


9,0. 

23,8o 
25,24 
25,94 
26, 1 4 
26,61 
27,21 
29 ,  20 

40. 


6,940 

7,395 
7,85o 
8,3oo 
8,73o 
8,980 
9,110 
9,i5o 
9,23o 
9,345 


10,0. 


22,91 
24,  i5 

24,78 

24,96 
25,34 
25,88 
27,62 


12,0. 


21 ,08 
22,06 
22,54 
22,67 
22,98 
23, 4© 
24,79 


14,0. 

'7,74 
19,36 
20,16 
2o,55 
20, 63 
20,93 
21 ,26 
22 ,  39 


16,0. 

16,47 
1-7,83 

i8,49 
18,81 

i8,94 
19, '3 
19,44 
20,38 


50. 


60. 


70. 


6,3io 
6,710 
7,io5 
7,5oo 
7,880 
8 , 1 00 
8,2o5 
8,235 
8,320 
8,4i5 


5,785 
6,140 
6,475 
6,835 
7,170 
7,370 

7,475 
7,5oo 
7,570 
7,660 


4,65o 
4,95o 
5,23o 

5,49° 
5,8o5 
6,095 
6,2.55 
6,335 
6,35o 
6,4oo 
6,485 


4,070 
4,3i5 
4,54o 
4,780 
5,o5o 
5,290 
5,43o 

5,490 
5,5i5 
5,56o 
5,6i5 


80. 

3,624 
3,83o 
4,oio 
4,227 
4,453 
4,666 

4,787 
4,846 
4,861 
4,9o3 
4,955 


18,0. 

15,28 
16,47 
17,06 
17,35 
17,43 
17,64 
17,90 
18,72 

90. 
3,070 

3,252 

3,437 

3,606 

3,79' 
3,995 
4,182 

4,287 

4,34i 

4,357 
4,388 
4,436 


20. 

i3,2.4 
14,28 
1 5 , 2 1 
i5,8o 
16,06 
16,14 
16, 3i 
i6,53 
17,25 

100. 

2,793 
2,958 
3, 120 
3 ,  266 
3,446 
3,619 

3 ,  796 
3,885 
3,93o 
3,'.)45 
3,980 
4,o23 


25. 
n,36 
1 2 . 1  "> 
12,84 
i3,32 
i3,48 
i3,58 
i3,68 
i3,8g 
14,42 

115. 
2,456 
2.598 
2,738 
2,875 
3,oi5 
3,171 
3, 317 
3,4o3 

3  \kl 

3,458 
3,485 

3 ,  522 


Voir  le  graphique  à  la  page  401;  d'où  l'on  voit  que  les  isochores  sont  des  lignes  droites. 

Dans  le  Tableau  suivant  les  auteurs  ont  calculé  les  valeurs  de  Ap/A<  pour  les  différentes  isochores. 


t. 

260,89. . 
270,89.. 
275,95. . 
277,60.. 
281,02.. 
285,45.. 
36o,6o. . , 
Moyenne . 


t. 

240, 38. . . . 
260,89. . . . 
270,89. . . . 

270,95 

281,02... 
285,45.... 
3oo , 60 . . . . 
Moyenne . . 


r  =  2,10. 

1 ,25 
»,'9 


2,15. 
1 ,  i5 


1,2 


1* 
3i 


,'4 
,o5 

i  ,21 
,18 


1,24 

v  =  4,00. 


o,38>. 
o,358 


t. 

140,49-- 
160, 3i . . 
180,27. . 
2oo,35. . 

220,58.  . 

24o,38.. 
260,89. . 
270,89.. 
275,95. . 
281,02.. 
285,45.. 
3oo,6o. . 
Moyenne 


•     0,370 
v  =  18,0. 


1,13 


4,50. 


o,33o 
o,3i8 

o,324 
20. 


2,20. 

i,,3 
1,11 
o,994 

1,1! 
I  ,  12 

',°9 

5,00. 


0  ot. 


Liquide  (fluide). 
2,30.         2,35.         2,40. 


2,50. 


,60. 


1,02  0,935         0,873  - 

0,958     (o,854)    (0,776)  (0,745)  (0,697)     0,673 
1,08         0,988       0,930      0,857       °,757      0,678 
0,921       0,862 
-  o,858 


1  ,o5 
1  ,o3 


o,973 

o,938 


o,779 
0,819 


0,716 


0,875 


,83i   0,763 


0,291 
o,2.83 

0,287 

25. 


5,50. 


0,262 

0,9.52 


6,00. 


0,227 
o,2.35 

0,223 


Gaz  (fluide). 
6,50.   7,00. 

_     _ 


0,207 
0,210 
o ,  202 


o,  196 

0,187 
0,192 

o,  182 


8,00. 


o,i58 
o,  i58 
o,  i65 

O,  |52 


0,702 
0,692 

9,00. 

0,144 
o,i38 

O,  l32 

o,  i36 
o,  1 3 1 


2,80. 


0,610 
0,604 

0,607 
10,0. 


3,00. 


o ,  j  1 8 
o,453 

o,486 


12,0. 


3,30. 

o,436 
o,443 

0,440 
14,0. 


0,0790 
0,0800 
0,0771 


0,124  0,0980 
o, 124  0,0948 
0,110  (0,0868)  0,0750 
0,122  0,0948  0,0745 
0,0746 


0,25" 


o 


228       0,206       0,189       0,1 58       0,1 36 


30. 


35. 


40. 


45. 


50. 


GO. 


70. 


0,113 
0,119 
80. 


0,091» 

0,0932 

<J0. 


0,0767 
100. 


3,67. 


0,399 
o,393 

0,396 


16,0. 

o,o663 

0,0660 
o,o632 
o,o63i 
0,0700 
0,0620 

o,o65i 

115. 


-  o,o3ij  0,0270 

-    o,o525  0,0399  o,o323  0,0268 

o,o58o  o,o453  o,o34i  0,0293  0,0227 

0,0590  0,0590  0,0480  o.o34o  o,o3io 

0,0573  o,o5i4  o,o3i6  0,0257  0,0257 


0,0226 
0.0225 
0,0227 
0,0210 

0,0230 

0,0257 


0,0199  0,01- 


-  -  -  0,0092  o,oo83  0,0067 
o,oi"5o  o,oi23  o,oio3  0,0093  0,0081  0.0070 
0,0140  0,0112  o,oo85  o,oo83  0,0073  0,0068 


0,0195  0,0166  0,0129  o,01 '9  0,0107  0,0093  0,0089  0,0074 

o,oi36 


0,0200  0,0182  0,0139  0,013b  0,0114  o,°°99  0,0087  0.0074 

o,oi85  o,oi63  0,0141  0,0117  0,0104  0,0091  0,0086  0,0071 

0,0220  0,0200  0,0160  0,01 4o  0,0121  o,oio5  0,0089  0,0086 

0,0208  0,0208  0,01 58  0,0119  0,0117  0,0107  0,0089  0,0077 

0,0572     o,o4g3     o,o3g5     0,0375     0,0296     0,02.37     0,0227  0,0187  0,0128  o,oi38  0,0112  o,oog3  0,0099  o,oo85 

o,o586     0,0497     °,°474     o,o339     0,0293     0,0260     0,0214  0,0203  0,0192  0,0124  0,0117  0,0108  0,0095  o,oo83 
o,oi4i     0,0476     o,o44o         ___----              ____ 


0,0574     0,0507     0,0406     o,o39.o    0,0260     0,0237     0,0206     0,0186    o,oi5i     0,0125     0,0109     0,0096     0,0087     0,0076 

Bien  que  les  coefficients  \pj^t  ne  conservent  pas  le  long  d'une  isochore  une  valeur  constante,  leurs  variations  doivent  cire  attribuées 
aux  causes  fortuites  des  expériences  et  à  l'imperfection  des  dessins. 
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Coefficients  de  dilatation  du  Cyclohexane  liquide. 


i  Ac 
v  àt, 


IO° 


pll.Hg 

j... 
'20... 

4o... 
6o... 
8o... 

IOO... 

120... 
i.io... 
1 36... 


70  ,78 

à  so°,17. 


llu°,18 
à  120°,25. 


110",  19 
àl!>0",31. 


180°, 27 
à  20o°,:i5. 


240', 38 
à  260",S9. 


(v  =  volume  à  la  plus  basse  des  deux  températures). 

30°,15 
à  :i9",93. 

a  =  12G    ijg    13» 
124    i38    i55 

149 
i43 


120 
116 

1 12 
1 10 
108 
107 
107 


i3g 
i38 
i34 
129 

125 

124 
121 
116 

1.4 


i3? 

i3i 
127 

125 

123 


188 
i75 
i58 
154 
146 
i38 
i35 

l32 


239 
212 

191 
170 


4«9 
3o5 
253 


285°,  15 
à  3U0%60 


520 

339 


Le   coefficient  de  dilatation   (cubique)   du   cyclohexane  solide  à 
p  =  t56°>n  entre  2»  et  i6°C.  est  =  0,00078. 


Coefficients  de  compressibilité  du  Cyclohexane  liquide. 

P  =  -    —    X   106. 


v  \o 
(v  =  volume  initial,  y;  en  atmosphères). 


3o,i5 
39.95 
49,90 
60, 85 
70,75 
80,17 

90,i4 
1 00 , 1 5 

120,25 


S6.  :  à 
62,6  alm. 

I  14 

i3o 
i49 

l52 

.76 

184 
192 
214 
25g 


78,9  a 
loô,:;  alm. 


127 

i39 
i54 
1 65 
181 
192 
23g 


157,9  a 
181,2  atm. 

I07 

I  12 

Il6 

132 

i34 

l52 

i58 
181 
i85 


t°. 

i4-o,49 
160, 3 1 
180,27 
20o,35 
220, 58 
240,38 
260,89 
281,02 
3oo,6o 


36.3  a 
52.6  alm. 

3i8 
4i3 
537 
736 
1 101 
i883 


78,9  à  157,9  à 

10.1,3  atm.    lsi,2  alm 


280 

3o4 

4(8 

5u 

7°9 

916 

1 292 

l874 
2970 


247 

267 


Le  coefficient  de  compressibilité  du  cyclohexane  solide  à  6",4C. 
entre  i4,5  et  200  alm.  =  0,000058. 


02-4-N2  («). 


a.     50°/0  Os  + 


natm. 

34, o3 

34,24 
37,28 
37,55 
4l,  12 
4l,39 


D*.  pv\ 

32,17  1,0579 

32,39  l,o573 

35,28  1,0567 

35,56  i,o56i 

38,99  i,o546 

39,25  i,o548 
*  Exprimé  da 

-120°76 

(resp.  78,  76). 

p.  v. 

37,12  0,01080 

44,8l  0,00793 

54,3o  o,oo533 

-125';  97 

(resp.  97,  98,  97). 

p.  v. 

36,57  0,00994 

43,23  0,00721 

49,95  o, 00481 

56,i 3  o,oo322 

— 130°90 

(  resp.  90,  89,  91 ,  90,  90,  90,  90  ). 
V. 


50°/0N2  (en  vol.). 
20°  C. 

p*\m.  D*. 

•46,25  43,91 

46, 41  44,07 

5i,85  49,35 

5i,88  49,37 
52,35 


49,  8ï 


pv'. 
,o533 
,o53i 
,o5i>7 

,o5o8 
,0507 


ns  le  volume  normal. 


P- 

35,65 
38,38 
4i  ,o3 
43,i6 
44,35 
45,26 
46,73 
5o,i8 


0,00907 
0,00771 
o,oo63g 
o,oo5i3 
0,00418 
o,oo345 
0,00293 
0,00261 


—132,06 

(resp.  6,  6,  7,  6,  6',  6). 

P-  v. 

3  5 , 4 1      0,00882 
37,95      0,00749 


p.  v. 

4o,33  o,oo6i5 

41,91  0,00495 

42,67  0,00398 

44, 17     0,00290 
52,44     0,00239 

— *132?51 

(resp.  1,  2, 1,  2,  2,  3,  o,  2,  2, 1,2). 


35,o8 


0,00886 


37,57 

0,00751 

39, o3 

0,00670 

4o,34 

o,oo584 

41,02 

o,oo532 

4 1 ,  60 

o,oo458 

*41,90 

*0, 00404 

42,  i3 

0 ,00369 

42,25 

0,00347 

42,78 

o,oo3o3 

43 ,38 

0,00285 

46,60 

0,00253 

*  P.  critique  de  contact. 

-132°56 

(resp.  5,  5). 

p.             v.  v*. 

41,84  0,00410  **o,o5i  j^.  c 

41,89  o,oo4o3  0,029' c£ 

4i,93  o,oo3g5  0,000) Uï 

*  Vol.  du  liquide,  exprimé  dans 
le  vol.  du  petit  réservoir. 

**  Cond.  maximale. 


-132?61 


(1 

esp. 

0,  0,  1, 

0,  1 

,  0). 

p- 

v. 

*V 

41,60 

0 

oo436 

0 

042 

41 ,62 

0 

oo433 

0 

046 

ii,77 

0 

00406 

0 

,107 

4i, 85 

0 

, oo3g2 

*o 

i38 

4i,92 

0 

00379 

0 

068 

4i,95 

0 

00372 

0 

000 

4 ',97 

0 

00373 

0 

000 

*  Cond.  maximale. 
— 132^64 


P- 
41,46 
41,75 

41,89 
4i,9i 
4i,9i 


o,oo455 
0,00399 
o,oo36g 
o,oo366 
o,oo366 
Cond.  maximale. 

*— 132?67 

(resp.  7,  7,  6) 


il,  4o 


0,000 

o,  i5i 

*o,268 

0,186 


P- 
41,2g 
4i,34 
4i, 46 
41 ,62 
4i,6g 
42, 16 
43, .3 
45,78 
*    Dans 


v. 
0,00373 
o,oo358 
o,oo336 
o,oo3io 
o,oo3o6 
0,00284 
0,00268  - 

0,0025l  - 

l'original   on    trouve 


o,356 
0,472 
0,648 

1 ,000 


i32,oo,  etc.  au  lieu  de  i33,oo  etc 


o,oo455 

4i,6i        o ,  004 1 3 

4i,  8g      o,'oo36a 

*41,9Ô     *0, 00358 

*  l'oint  de  plissement 

— 133V01 

(resp.  i,3,  3,2,  2,  1,0,2,- 
2,*0,3,  1,2). 


P.-  _ 
0,026 

O,  123 

o,35o 
0,4  3o 


I,  3,2, 


p- 

35, 12 
37,58 
39,67 
39,92 
40,62 
4o,65 
40,73 
4 1  ,o3 
41,08 


v. 
0,00867 
0,00728 
0,00394 
0,00574 

o,oo499 
0,00527 
0,00^82 
0,00421 
0,00408 


o,o3i 

o,o54 
0,192 
0,235 


-134°50 

1,  1,  3,  2,  2,  2,  2,  1,  2, 

3,  2,  1,  2,  2). 

0.  c,. 
0,00843  - 
0,00757 
0,00680 
0,00624 
0,00574 
0,00478 
0,00442 
0,00390 
o,oo346 
o , oo3 1 8 
0,00277 
0,00267 
0,00263 
o,oo256 
0,00242 
0,00237 

-135°98 

(resp.  1,  8,  1,  3,  7,  7, 
6,  2,  2,  7). 


(resp.  2, 

P- 

34,52 
35,8g 
37,o3 
37,60 
37,98 
38, 4i 
38,58 
38, 80 
3g,oi 

39,  i4 
3g,  33 

39,4o 
3g,  46 
40, 1 5 
42,64 
44,25 


o,o3o 
o,o54 
0,177 
0,240 
o,36g 
0,524 
o,653 
0,916 
0,978 
1 ,000 


P- 

33,2i 
34,32 

34  ,85 

35  ,21 
35,66 
35,82 


v. 
0,00860 
0,00790 
0,00733 
0,00692 
o,oo584 

0,00521 


o ,  002 
o,o37 


101 
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Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
02-h  N2  C18)  (suite). 
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— 

135^98  (suite). 

p- 

V. 

«V 

36, 14 

0,00459 

o,255 

36, 6o 

o,oo382 

0,408 

36, 90 

0 , oo3o2 

0,677 

37,09 

0 , 00262 

0,877 

37,i9 

0,00246 

o,99° 

37,% 

0,00242 

1 ,000 

39,77 

0,00234 
-138?02 

(resp. 

£    ,    A    m         A   •    i  j         Mm         A    y 

2,  I,  I,  I,  2) 

2,  2,  2, 

P- 

V. 

«V 

3a,  02 

0,00842 

0,000 

32, 3i 

0,00755 

0,048 

32,57 

0,00684 

0,082 

32,78 

0 ,  0062 1 

O,  123 

32,98 

o,oo564 

0,  i65 

P- 

33,16 
33,37 
33,54 

33,65 

33,75 
33,84 

33,99 
34, 11 
34,i6 
34,24 


v. 

o,oo5i4 
0,00457 
o , 004 1 5 
0,00382 
o,oo355 
o,oo33i 
0,00293 
0,00263 
o,00253 

O,0O230 


0,219 

o,279 
0,34g 
0,414 
0,480 
o,54o 
o,663 
o,792 
o,843 
1,000 


— 140?95 

(resp.  5,5,4,  6). 

p.  V.  l>,. 

27,69  -  0,000 

28,99       o,oo585  0,186 

29,41       o,oo4J2  o,3i6 

29,85       o,oo322  o,544 

30,09       0,00227  0,901 
On  trouve  donc  pour  ce  mélange  (5o  034-  5o  N2)  : 


Pour  le  point  de  plissement  (  P).• 
*  =  —  i32\66C.  =i4o",43abs. 
p  =  41,90  atm. 
v  =  o.oo358 


Pour  le/»,  critique  de  contact  (Q): 
t  =  —  132°,  53  C.  =  i4o,56  abs. 
p  =  4 1,90  atm. 
v  =  o, 00404 


Aux  températures  entre  P  et  Q,  c'est-à-dire  à  — i32°,G4,  — i32°,  Oi 
et  — 132°,55  on  voit  clairement  le  phénomène  de  la  condensation 
rétrograde,  prévu  de  v.  d.  Waals,  confirmé  expérimentalement  par 
KUENEN. 

b.     75 "/o  Oj  +S5«/oï«. 

20°  C.     . 


p.  D. 

28,89  27,34 

32,6g  3 1,01 

35,91  34,i4 

36,91  35,o8 

4o, 12  38, 20 

— H9°,95. 

(resp.  7,5,5,6,5,4,0,4,7,8,6,7). 

v. 


pv. 

P- 

1  ,o564 

42,90 

1 ,0542 

45,i8 

I ,o520 

48,79 

1 ,o52i 

5i  ,68 

1 ,o5o3 

56, 40 

D. 

40,89 
43, i5 
46,63 

49,49 
54,o8 


pv. 

1,0492 
1,047.1 
1 ,0464 
1,0^41 
1,0429 


P- 
53,93 

35,oo 
37,2o 
3q ,  3 1 
39,55 
42 ,  27 
45,54 
45,88 
48,66 
5o,64 
53,36 

â5,97 
59,i3 


0,01206 
0,01 1 5 1 
o,oio45 
0,00956 
0,00944 
o,oo835 
0,00715 
0,00704 
0,00608 
o, oo54o 
o,oo443 
o,oo355 
0,00294 


—122  ",47 

(resp.  6,  6,  6,  7,  0,  7,  0,  6,  6). 


P- 
33,29 
35,82 

3  8, 60 
41,72 
45  ,00 


v. 
0,01 i83 
o,oio55 
0,00926 
0,00793 
0,00661 


P- 
48,02 
5o,  16 
5a, o5 
54,i  > 


56 


,  1  ' 


V. 

o,oo535 
0,00426 
0,00327 
0,00280 
o , 00260 


-125",  00 
(resp.  o,  —  1,  1,  1,  1,  1, 


>)• 


P- 
32,71 
35,5g 

38, 40 

4i,i9 
44,28 
46,o4 
46,83 
47, 5i 
48,73 
5o,6o 


V. 


(resp.  3, 


P- 

32,68 

35,97 


o,oi 159 
0,01006 
0,00869 
0,00737 
0,00187 
0,00467 
o,oo359 
0,00293 
0,00265 
0,00248 

-125",  42 

a.  1,  2,  2,   3,  2,  2). 
v . 
0,01149 
0,00973 


P- 

39 ,  3o 
42,54 
44,89 
45,67 
45,93 
46, 14 
46,59 

47,95 


o ,  ,  08 1 3 

0,00657 

0,O052O 

0,00440 
0,00382 
0,00346 

0,00294 

0,00261 


-125°,53* 


P- 
45,86* 

45,89 
45,yo 


0,00375* 

o,oo36g 
o,oo365" 


o,ooojx 
0,041}^ 

*o,o53)l 


*  Point  critique  de  contact. 
**  Conductibilité  maximale. 
"  Dans  l'original  on  trouve  345. 


-125",  00 

(resp.  o,  o,  —  1, 


P- 

45,49 
45,72 
45,8i 
45,85 
45,89* 


v. 

o , 004 1 9 
o,oo366 
o, oo347 
o,oo333 
0,00336* 


o). 

^,- 
0,000 
o,236 
o ,  394 
0,648 
1 ,000 


Point  de  plissement. 
-125°,  64 


(resp. 

P- 

44,89 
45,36 
45,46 

4 5 ,  >9 
45,75 
45 ,  80 
45,83 


4,  4,  3,  4,  4 

v . 

0,00394 
0,00433 
0,00408 
0,00378 
o,oo343 
o,oo328 
o,oo32i 


5). 
*'i- 

0,000 
0,078 

o,i99 
o,455 
0,682 


-125°,  75 

(resp.  5,  4,  0,  4,  3,  4,  3). 

p.  v.  i\. 

44,43  o,oo523 
45,09  o,oo453 
45,12   0,00^48   0,000 


P- 

v. 

«V 

45,38 

0,00378 

0,23q 

A  5 ,  5o 

o,oo354 

Q,384 

45,65 

0,00326 

o,63i 

45,70 

0,00307 

1 ,000 

46,19 

0,00277 

-125°,  96 

(resp.  0,  8,  7,  7,  7,  0,  0,  G.  6, 
6,6,0). 


P- 
32,53 
35,93 

39,4i 
42,37 
43,68 
44,67 
44,75 

44,9i 
45 ,  i5 

45,43 
45, 5i 
46,n 

48,83 


(resp.  -t- 

9,  +' 

P- 
32,74 
35, 4t 
38,io 

4o,i9 
40,89 
40,95 

4l,M 
4  1 ,38 

41  ,55 

4 1 ,  70 
41,88 
42,04 
42,19. 


2,28 


1'-, 


43,17 


o,oii43 
0,00959 
0,00789 
0,00641 
o,oo56i 
0,00474 
o , 00460 
0,0041 5 
o,oo36i 
0,00297 
0,00287 
0,00267 
0,00248 

—  127  ,99 

.  +1,  +1,  9. 

+  1,  8,  9,  9, 

v. 
0,01 076 
0,00926 
0,00783 
0,0066  ! 
o , 00609 
0,00592 
0,00329 
0,00462 
0,00409 
0,00371 
o,oo3 18 
0,00288 
0,00244 
0,00242 
0,00236 


0 ,  000 

0,025 

0,142 
0,368 
0,901 
1 ,000 


9.  9. 

+  ■)• 


')• 


0,000 
0,020 
0,090 
o,  186 
0J289 
o,389 
o ,  569 

0,709 
o,994 
1 ,000 


Pour  le  mélange  (  70  02-l- 25  N2),  on  trouve  ainsi  : 
Pour  le  point  de  plissement  (P)  : 

t  =—  i25°, 60  C.  =  i47°,49  aDS- 
p_=  45,89  atmosphères 
v  =  o,oo336 

Pour  le  point  critique  de  contact  : 
t  ——  125°,  53. 
u  =  45,86  atmosphères 
v  =  0,00375 

Voir  les  graphiques.  Dans  la  figure  5,  on  voit  que  le  diamètre  es 
rectiligne.  comme  pour  une  sub>tance  simple,  quoique  à  son  extré- 
mité, tout  près  du  point  critique,  il  est  fortement  courbé  vers 
l'axe  des  températures. 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  ( 

suite). 

S02+C,H6  (1»). 

• 

a.     0,887  C2H6-+-  0,113  SOo. 

b. 

0,736  S02 

-+-  0,264  C2 

HG. 

27°  C. 

cl 

i°. 

/>"m. 

v.*              «>,.** 

Datm.                     V.*                     V,.** 

19,32 

io55,9 

40,94         3oo,5             3,o 

P- 

v. 

«V 

P- 

v. 

"i- 

20 ,  G  I 

974,9 

41,99           2l6,5              3l,2 

21,22 

n52,5 

- 

39,28 

390,8 

I0,9 

2.3,25 

835,4 

43,i6         io5,8           78,0 

22 ,  86 

io5o,5 

- 

41,72 

299,o 

12,6 

26,59 

693 , 5 

43,4i         96,8         78,9 

24,57 

95o,3 

- 

43,54 

219,5 

48,o 

3o,58 

566,9 

43,76*         86,6 

24,95 

930,2 

- 

44,46 

161,0 

72,0 

34,39 

464,o 

43,88           86,0 

23,33 

908,0 

- 

44,97 

i5o,8 

76,8 

40,27 

327,5 

45,09          85,i 

26,97 

826,4 

- 

45,77 

107,0 

95,7 

40,54* 

3i8,2 

46, 14           84,5 

27,36 

807.5 

- 

45,86 

102,5 

96,5 

*  Volume 

total.        **  Volume  du  liquide  (  tous  les  deux  en  mm3). 

27,87 

781,1 

- 

46,01 

98,6 

trac.  gaz. 

b  Les  «points  d'ébullilion  »  (c'est-à-dire  les  points  sur  la  branche 

28,32 

760,1 

- 

46,14* 

98,0 

— 

liquide  de  I 

a  courbe  de  condensation)  sont  marqués  parla  lettrée. 

28,42 

756,5 

- 

47, 3i 

97,4 

- 

Les  points 

de  rosée  (sur  la  branche  vapeur)  par  la  lettre  a. 

29,80" 

707,0 

- 

48,79 

96,2 

- 

32°C. 

3o,22 

684,5 

traces 

49,6i 

96,1 

- 

P- 

'9,64 

21,19 
23,95 

v.                 c,. 

p.                v.                 vx. 

3o,5i 

671,0 

o,3 

53,53 

93,5 

- 

1062,8             - 

97i,6 
83o,o 

46,78         179,0           3i,8 
47,65         117,8           78,9 
48, o5         104,9           87,0 

3i,62 
34,32 
35,o4 
38,70 

63i,4 
543,5 

5i8,9 
4io,6 

0,6 
2,8 
3,9 

53,6o 
55,36 

57,61 

93,4 
92,0 
91,8 

- 

26,96 

702 , 5 

48,15*         96,2 

9,9 

— 

~~ 

"* 

3i  ,20 

575,0 

48,29          95,0 

42 

35,96 

456,5 

48,58          94,7 

<* 

42,46 

321,8 

48,87          93,8 

P- 
22,26 
23,86 
24,25 

v . 

o. 

P- 
42,36 

47,38 

5o,2Ô 

{,' 

(j 

45,o5a 

45,8o 

46,48 

269,9 

243,5            5,7 

2i6,5           i3,8 

59,58           83,9 
69,97          80,0 

1139,0 
io3i ,6 
1028,0 

*  ]  • 

398,0 
263,6 
162,2 

M* 

5,4 

28,5 
70,2 

35°  C 

26,98 

893,0 

— 

5o,55 

157, 1 

75,o 

P- 

v.                vx. 

p.                v.                 vv 

28,87 

802,1 

- 

5 1,22 

i33,4 

77,4 

21 ,3o 

984,5 

49,62         173,0           28,5 

29,43 

79',° 

- 

5i,55 

116,0 

io5,5 

24,08 

843,5 

50,62*       118,1 

32,33 

68i,5 

- 

51,90* 

1 10,0 

— 

27,63 

702,5             - 

50,79         n5,4 

33,66" 

637  ,i 

- 

52,21 

107,9 

— 

31,96 

572,0 

5i,io         io8,5             - 

36,68 

342,9 

traces 

52,99 

107,0 

— 

37,72 

434,9 

5i,65         101,0             - 

37, 83 

5 1 2 , 6 

0,6 

55,42 

io5,2 

- 

47,78a 

243,5 

52,34          99,2 

42,33 

401,0 

4,5 

64,49 

98,0 

- 

49,28 

199,7            5,7 

70,66          83, 0 

36°  C. 

47 

0 

P- 

V.                              S\. 

p.                     V.                       (-,. 

P- 

v. 

«\- 

P- 

f. 

vf 

20,06 

io6i,3 

49,65«       210,8 

22,23 

H75,o 

5o,83 

263,o 

i6,5 

21 ,65 

966,5 

5o,2i          192,5             1,8 

24,55 

1040,0 

„ 

54,74 

162,5 

64,5 

24,57 
27,90 

824,0 
695,0 

50,87         i58,o           37,5 
51,18*       i34,o 

27,48 

3o,5i 

899,° 
781,1 

- 

55,09 
55,46 

148,4 
i34,o 

74,6 
108,0 

31,72 

58i,o 

5i,85         119,6 

34,32 

647,9 

_ 

55,87* 

123,5 

I 

37,43 

446,o 

59,55           91,7 

35,oo 

638,0 

_ 

56, 3o 

122,0 

_ 

44,68 

3o9,8 

—                 _                 _ 

38,89« 

524,o 

- 

59,43 

1 16,0 

— 

Le  point  de  plissement  P  et  le  point  critique  de  contact  Q  sont 

43,89 

4i3,o 

traces 

59,60 

n5,7 

- 

situés  tous 

les  deux  entre  36°  et  61",  puisque  seulement  entre  ces 

46,45 

359,o 

3,o 

64,32 

107,0 

_ 

deux  points  il  y  a  condensation  rétrograde,  qui  n'est  pas  encore 

constatée  à 

36°,  tandis  qu'à  37°  on  est  déjà  dans  le  domaine  homo- 

5( 

10 

gène  (v.  L. 

)• 

1  . 

37° 

Homogène). 

40°  (Homogène). 

P- 

v. 

«V 

P- 

v. 

«V 

P' 

v. 

p.                           V. 

22,85 

n58,2 

- 

53,62 

251,9 

11,1 

21,76 

97<,° 

20, 3 1                1067,0 

24,96 

1040,0 

- 

55,34 

2l5,0 

22,5 

24, 3o 

739,3 

2i,99                 972,5 

26,91 

935,o 

- 

57,6i 

i58,6 

66,6 

27,58 

7IO,9 

24,69                 840,8 

27,85 

900,0 

- 

57,75 

147,2 

bulle  gaz. 

32,55 

564,5 

28,48                 693,5 

31,07 

782,0 

» 

57,97* 

i45,7 

- 

37,65 

447,5 

33,o4                  56i,5 

35,78 

635, 0 

- 

58, 41 

i36,7 

- 

44,92 

3i5,5 

37,75                  459,8 

4l,2I« 

5oo,o 

- 

59,27 

i3i,3 

- 

5o,54 

206,0 

44,83                 333,5 

45,23 

4i6,o 

traces 

64,47 

n4,5 

- 

55,82 

99,5 

53,6o                  i83,5 

46,56 

390,5 

i,i 

69,85 

109,1 

- 

84,97 

81,2 

73,25                    86,9 

47,56 

370,1 

2,1 

73,29 

104,0 

- 

84,68                    83,9 

52,08 

284,0 

7,5 

84,24 

99,5 

n 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
S02-r-C2H6  (1»J  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    203. 


51V 


p- 

V. 

22,79 

Ii65, 1 

24,89 

1046,6 

27,79 

908,0 

3i  ,01 

785,o 

35,74 

641,0 

41,16 

507 , 5 

46, o3 

4o8,5 

47,33« 

385,i 

48,83 

356,3 

P- 

V. 

«V 

53,58 

263,o 

4,2 

57,56 

i79,o 

8,3 

58,34 

i58,6 

77,4 

58,56* 

1 5  2 , 3 

58,77 

i5o,8 

- 

59,23 

144,8 

- 

61,93 

127,7 

- 

67,10 

Ii3,3 

- 

traces 

*  L'auteur  désigne  par  erreur  cette  température  comme  tempé- 
rature critique  (de  plissement).  Ce  point  se  trouve  (voi>  plus  bas1) 
seulement  entre  5a"  et  53°  (v.  L.). 

52". 


P- 

V. 

«V 

P- 

V. 

48,89« 

365, 0 

- 

58,63* 

173,0 

5i,go 

3io,  1 

traces 

59,47 

i58,9 

53.67 

276,5 

i,5 

6i,79 

i35,8 

55,72 

239,0 

5,4 

65,32 

121,4 

58,24 

187,1 

u,i 

78,62 

104,0 

Le  point  de  plissement  P  est  donc  situé  entre  52°  et  53°  (où  l'on 
constate,  pour  la  première  fois,  condensation  rétrograde)   (v.  L.). 

53°. 


P- 

v. 

«V 

P- 

v. 

48,71 

374,9 

- 

59,n 

187,7 

53,77 

285,2 

- 

59,43 

i79,o 

*54,9»« 

264,5 

- 

60,44 

164,6 

56, i3 

244,1 

traces 

6i,77 

i48,4 

57,89 

218,0 

4.5.),jfi 

63,9.3 

!35,8 

58,26 

212,0 

5,7>§S 

64,66 

128,3 

58,48 

209,0 

3,6  j -S 

77, o3 

107,0 

*58,64a 

195,2 

- 

- 

- 

*  Les  points  p  =  54,98  et  58,64  alm-  sont  'c'  t°us  'es  deux  points 
de  rosée,  situés  sur  la  branche  vapeur  (v.  L.). 

Le   Le  point    critique   de  contact  Q  est    donc    situé  entre  53" 
etW  (v.  L.). 

54"  (Homogène). 


P- 

v. 

P- 

v. 

36,42 

632 

,0 

59,4i 

2o3,6 

4o,  10 

542 

0 

6i,79 

i59,5 

42,26 

498 

,5 

66,96 

125,0 

46,68 

4"9 

,0 

72,93 

u3,o 

49,86 

362 

,° 

8o,23 

107,0 

54,98 

279 

•  > 

86,39 

102,9 

58,64 

218 

,° 

_ 

— 

c. 

0,404  SO,  - 

+■  0,596  C2  H0 

35 

°. 

P- 

v. 

«V 

P- 

V. 

«V 

16,07" 

1028 

0 

3,o 

40,21 

III 

5 

5o,4 

17,44 

895 

1 

5,i 

4i,3o 

74 

0 

57,0 

18,88 

778,4 

7,8 

4i,54 

70 

1 

59,6 

20,57 

674 

1 

9,o 

42,13'' 

60 

8 

- 

24,21 

5i5 

3 

10,8 

4  *,38 

60 

a 

- 

28,37 

386 

9 

'7,i 

42,84 

60 

1 

- 

34,33 

255 

5 

23,4 

67,12 

59 

0 

- 

P- 
16,07" 
17,42 
18,62 

20, 5o 

22  ,  49 

25,66 
3o,5i 
36,6g 
44,83 


P- 

17,05 
17,62 
18,02" 
18, 65 
21,89 

24,19 
31,09 
38,33 


P- 
19,06 
20,56a 
21,95 
23,87 
26,98 
29,45 
34,34 


P- 
9.3,43 
26,46° 
28,28 
3i,5g 
37,34 
43,4i 
47,22 


P- 

24,19 

3o.5i 

35,o6<* 

37,43 

39,35 

43, 5o 

5i,79 

64,4i 


42°. 


v. 

1214,0 
1043 ,0 
929,0 
784  ,1 
668 , 3 
533,o 
387,2 

258,2 


v. 
1228, i 
1 155, 1 
1107,5 
io35,5 

777.5 
65i,5 
410,0 
263 ,  o 


v. 
n85,5 
1073,3 
936,8 
794,o 
629,0 
533,o 
398,o 


v. 

989,o 
788,3 

691,4 
558,2 
396,8 
291,8 
239,6 


traces 
3,o 
6,6 
8,4 

i3,5 

27,7 
33,7 
62,2 


47" 


traces 
5,4 
9,o 

■7,i 

27,0 


55° 


traces 

3 ,6 

7,5 

io,5 

i5,6 


63° 


v,. 


traces 

2,7 

8,4 
16,8 
21 ,6 


71°. 


P- 

v. 

«V 

P- 

25,65 

911,6 

- 

64, 4j 

28,28" 

8o3,o 

- 

66,5a 

3 1 ,  62 

671,3 

traces 

66, 94* 

35,o8 

54o,8 

2,4 

67,03 

4 1 ,  3o 

384,5 

io,5 

68,06 

47, 3o 

284,9 

i7,4 

69 ,  88 

57,56 

171,5 

3i,5 

84,29 

78". 


v. 

io35,5 

77o,9 
635, o 

556,7 
5o2 , 4 
404,0 
270,5 
i45,4 


traces 
2,4 
8,1 

18,9 
44,4 


P- 

v. 

»V 

45,91 

74,9 

65,4 

46,37 

66,5 

66,0 

46,61 

65,9 

traces  gaz 

46,77* 

65, 0 

_ 

46,89 

64,7 

- 

47, '9 

64,4 

- 

48,68 

63,8 

- 

76,.6 

32,3 

— 

P- 

47,34 

49, 3o 
49,94* 

50,21 

50,46 

59,47 
76,33 


p- 

41 ,26 

5i,85 

54,33 

55,o7 

55, 42* 

56,23 

84,35 


P- 
55,29 
60,07 
60,95 
61,56* 
61,90 
64,53 

84, 4i 


P- 

68,55 

69,74 

70,35* 

71,06 

72,34 
76,27 
84,  i\ 


110,0 
74,6 

67,7 
66,8 
66,5 
66,2 
65,3 


v. 
269,9 

123,5 

83,9 

73,4 
71,0 
71,0 
66,5 


v. 

146,6 

92 , 3 
81 ,2 

75,2 

74,9 
74,6 
71,0 


lo5,5 

83,9 
82,1 
81,2 
81,0 
80,0 

74,9 


v. 
io5,2 

95,0 

89,6 
89-3 

88,1 
86,0 
83. o 


54,o 
64,i 


M- 
24,0 

49,5 

63,3 

traces  gaz 


38,i 
63,3 
70,7 


«V 

60,0 
traces  gaz 


70,2 

77,9 


Van  Laar. 


Tables  internationales,  1923-1924. 


26 


202 


Gas  Gezetze.  —  Laws  of  Gases.  —  Lois  des  gaz.  —  Leggi  dei  gas. 


Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 
SO-,+  C2H6  (19,  {suite). 
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85". 


P- 

V. 

e,. 

P- 

V. 

?i< 

i3,2I 

1 144,4 

- 

68,77 

i-48,i 

36,6 

27,4» 

934,1 

- 

70,02 

'34,9 

42,9 

3i ,  io 

794,3 

- 

72,49 

116,9 

5o,4 

35, 08 

672,8 

- 

74,44 

164,0 

'83,o 

40,19" 

55 1 ,0 

- 

74,82'' 

101 ,0 

- 

46, o5 

422,9 

i,4 

76,40 

97,i 

- 

48,85 

369,5 

4,5 

80,40 

92,3 

- 

55,44 

272,0 

9,9 

84,39 

89,3 

- 

67,10 

161 ,6 

29,' 

- 

- 

- 

• 

*87°. 

P- 

c. 

«V 

P- 

V. 

v,. 

57,65a 

262,4 

i3,5 

75,87 

io5,2 

- 

68,79 

i58,6 

32,4 

76,45 

io3, 1 

- 

73,85 

120,5 

5i,9 

80,42 

98,0 

- 

75,  i3 

1 10,0 

75,o 

84,42 

92,6 

- 

75,54'' 

106,4 

- 

- 

- 

- 

"  L'auteur  désigne 

par  erreur  cette 

température  comme 

tempér 

ture  critit 

ue  (de  plissement). 

Cette 

température  se  trouve  (vc 

plus  bas) 

seulement 

entre  g5° 

et  97° 
91°. 

(v.  £.)• 

P- 

V. 

<\. 

p- 

c. 

*V 

23,47 

1181,0 

- 

75,85 

126.5 

52,5 

26,02 

1046,0 

- 

7«,93 

1*7,4 

67,1 

3o,44 

857,0 

- 

77,10'' 

n5,4 

35,83 

691,4 

- 

77,27 

u4,5 

- 

4i,35a 

566,6 

- 

77, 98 

112,4 

- 

5o,  1  ! 

402,5 

traces 

80,39 

107,0 

- 

57,83 

288,5 

io,5 

84,39 

100,4 

- 

72,89 

145,7 

35,7 

- 

- 

- 

93". 

P- 

V. 

''i- 

P- 

V. 

?f 

59,47" 

281 ,0 

5,4 

77,74'' 

r>.5,o 

- 

72, 96 

159,2 

23,7 

77,88 

124,1 

- 

76,35 

•33,4 

3o,9 

80,32 

u5,7 

- 

77,10 

127,4 

.32,4 

84,32 

106,7 

- 

77,53 

126,8 

33,3 

- 

- 

- 

95". 


P- 

v . 

«\- 

P- 

V. 

'V 

26,88 

io34,o 

- 

76,40 

143,9 

32,4 

33,60 

781,7 

- 

77, 3o 

i32,8 

34,8 

39,23 

644,3 

- 

78,01 

130,7 

38l7 

43,53 

542,9 

- 

78,40'' 

127,7 

5i,85« 

406,4 

- 

78,82 

127,1 

- 

55,3g 

353,3 

traces 

80,40 

121,4 

- 

61,89 

268,7 

8,4 

84,39 

1 10,0 

- 

Le  point  de  plissement  P  est  donc  situé  entre  95°  et  97°  (où  l'on 
constate  pour  la  première  fois  condensation  rétrograde)  (v.  L.). 

97". 

P- 

44,65 

*55,84« 
62, 3o 
65, 37 
76,35 
77, l3 
77,96 

*  Les  points /j  =  55°, 84  et  78*, 62  atm.  sont  ici  tous  les  deux  points 
de  rosée  (branche  vapeur)  (v.  L.). 


V. 

<V 

p- 

V. 

'V 

53o,o 

- 

78,28 

i39,4 

17,4** 

356,9 

- 

78,56 

i38,5 

i3,5** 

280,4 

6,9>; 

*78,62« 

i35,5 

- 

245,3 

9,3/1 

79,6i 

i3o,4 

- 

i52,9 

22  ,  V>"t 

81,07 

127,1 

— 

148, 1 

23,  lU 

84,32 

1 16,0 

- 

i4i.5 

21 ,0jS 

- 

- 

- 

"  Cond.  rétrograde. 


99°. 


P- 

*53,58« 
64, 5 1 
67,10 
76,45 
78,02 


v. 
398,3 
269,3 
245,0 
i63,i 
153,5 


4,2.s 
9,6L 

6,0  i 


p- 

78,36 

' 78,86" 

79,67 
8  1  , 1 3 

84 ,  32 


v. 
i52,6 
»49,o 
.44,8 
i37,o 
124,7 


3,3' 


*  Même  remarque  que  pour  97° 
**  Cond.  rétrograde. 


Le  point  critique  de  contact  Q  est  donc  situé  au-dessus  de  99°, 
où  seulement  on  rencontre  le  domaine  homogène  (  v.  L.  ). 

On  peut  représenter  les  trois  cas  principaux  (par  exemple,  pour 
le  deuxième  mélange)  par  les  figures  ci-après(  Voir  page  suivante). 

On  voit  bien  que,  contrairement  à  ce  que  l'auteur  croit,  le  domaine  de  la  condensation  rétrograde  est,  comme  d'ordinaire,  très 
restreint,  et  s'étend  seulement  (pour  le  mélange  II)  depuis  52°, 5  environ  jusqu'à  53", 5  environ,  comme  il  est  prévu  d'ailleurs  par  la 
théorie. 

Pour  le  mélange  I.  ce  domaine  n'a  pas  même  l'étendue  de  1°,  mais  seulement  de  o°,5  au  plus.  Et,  pour  le  mélange  III,  il  s'étend 
depuis  96°  jusqu'à  >  91)°,  c'est-à-dire  un  peu  plus  que  3°,  et  non  allant  jusqu'à  12°  à  i3°,  comme  l'auteur  l'indique,  se  basant  sur  des  tem- 
pératures critiques  (de  plissement)  erronées,  c'est-à-dire  5i°  au  lieu  de  52°, 5  (II)  et  87°  au  lieu  de  960  (III),  tandis  que  les  températures 
critiques  de  «  contact  »  ne  sont  point   du  tout  mentionnées  ! 

Quand  on  relie  les  points  des  isothermes  dans  le  domaine  hétérogène  par  une  courbe  continue,  on  voit  confirmée  la  théorie  que  les 
isothermes,  d'abord  concaves  vers  l'axe  des  volumes  (dans  un  diagramme  v,  p),  pour  des  volumes  croissants,  présentent  ensuite  un  point 
d'inflexion,  pour  devenir  convexes  avant  d'atteindre  le  point  de  rosée.  Cela  se  trouve  vérifié  d'une  manière  très  nette  surtout  pour  les 
isothermes  du  deuxième  mélange,  notamment  pour  celle  de  35°  (voir  aussi  Kuenen,  Théorie  der  Verdampfung  und  Ver/làssigung 
von  Gemischen,  p.  56-57). 

En  résumant  maintenant  les  résultats  pour  les   trois  mélanges  étudiés  par  l'auteur,  nous  avons  l'aperçu  suivant. 


Mélange  I. 

Mélange  II. 

Mélange  III. 

X  =  0,11. 

x  =  0,26. 

x  =  0,60. 

P  et  Q  entre  36°  et  37° 
(p  =±51  atm.) 

P  =db  52°,  5  (p  =±  55  atm.) 
0  =±53°,5(jD=:±  58  atm.) 

P  =±gC>°(p  =±66  atm.) 
U>99°(/>>66atm.) 

Pour  x  =  0  (CjH,;  pur),  on  a  tc  — 

32°,  1,  pc=  48,9  atm.        Pour  x  =  1  (S02  pur) 

,  on  a  tc=  107*,  1,  pc=  77,65  atm. 
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I.  - 


00 

-o      0,26                        J 

3Z" 

V 

branche  l,ç 

pS 

yÇé/  / 

V 

^     X  / 

a   1 

^  V 

ra  .1/ 
*A\ 

Qï      \ 

Isothermes  et  coefficients  du  viriel  (suite). 

S02-+-  C2H6  (19(  (suite). 

Mélange  II 
0,74CiH6+  0,26  S02. 

cc^o     0,26  I 


157° 


C?H, 


2nfi 


so. 


Fie  1. 


Pli  (projection  v,  x)  à  52°,5. 

Le  point  de  plissement  P  est  situé  sur  la 
ligne  x  =  0,26. 

f,  =  AB  ;  AC  augmente  encore  continuel- 
lement à  celle  température  quand  le  volume 
diminue.  A  l'entrée  en  E  il  n'y  a  point  de 
liquide;  à  la  sortie  en  P  du  domaine  de  con- 
densation tout  est  devenu  liquide.  (  liquide  el 
vapeur  ont  en  P  la  même  composition,  elles 
sont  identiques). 


Fis.  2. 


Pli  à  53». 


Le  point  de  plissement  P'  est  ù  droite  de 
x  =  0,26. 

i>,  atteint  maintenant  un  maximum  (dans 
B).  En  E  il  n'y  a  pas  de  liquide;  en  F  le 
liquide,  a  disparu  de  nouveau,  E  et  F  sont 
tous  les  deux  sur  la  branche  vapeur  de  la 
courbe  de  condensation,  {coud,  rétrograde). 


157° 


Fig.  3.  —  Pli  à  53°,5. 

Le  point  de  plissement  P"  est  encore  plus 
à  droite  de  x  =  0,26. 

Q  est  le  point  critique  de  contact.  Dès  ce 
moment  il  n'y  a  plus  de  condensation.  Le 
pli  se  retire  de  plus  en  plus,  pour  des  tem- 
pératures croissantes,  à  droite  de  la  ligne 
x  =  0,26. 


Cyclohexane  -f-  Aniline  (20). 


x*. 


tV 


o 

o,9 
i,5 


279,8 
280,4 
281,3 


xw. 
2,8 


ty 


X*. 

19,3 
26,8 
40,1 


3oi,2 
310,9 
332,o 


202,2 

6,5  285,2 

u,5  290,1 

*  Composition  en  "/o  d'aniline  (poids). 

**  Températures  critiques  (de  plissement)  centigrades. 

C'est  presque  une  ligne  droite,  qui  donnerait  pour  x  =  100  (Ani- 
line pure)  <C  =  427°C  ,  alors  qu'on  a  irouvé  426». 

Il  n'y  a  donc  pas  de  minimum  dans  la  courbe  critique,  comme 
c'était  d'ailleurs  à  prévoir  d'après  une  formule  de  van  Laar 
(K.  Akad.  v.   Wet.  Amslerdam,  3o  déc.  1900,  p.  585),  savoir 


dans  le  cas  d'un  minimum. 


4x  \/tz 
(3v^"-i)! 


[,26  >  1,01 


;  (  pt  )t=  i,3o,  donc 
donc  pas  de  mini- 


te. 

80°  8 
184 


1800 
425,6 


Or  8  =  (T2)£:(T,  )c  étant  =1,26, 
4it  y'-ir  :  (3  \f-R  —  i)2  =  i,oi,  on  aura 
mu  m. 

£irip. 

Cyclohexane 6°,  3 

Aniline — 6,45 

Les  auteurs  ont  encore  examiné  le  domaine  de  démixtion  de  la 
phase  liquide,  el  trouvé  pour  les  températures  de  dissolution  : 

x..      u,5     19,3     26,8     40,0     52,7     64,9     68,0     75,0     76,0 
t°...     18,0    29,8     3i,2    31,3     31,3     3o,3     29,4     24,6    a3,6 

Le  point  critique  de  démixtion  est  donc  =  3i",5  environ. 

Quand  on  refroidit  des  mélanges  à  20  et  à  80  °/0  d'aniline  jusqu'à 
environ  +2°C.  le  cyclohexane  solide  se  sépare.  Le  domaine  de 
démixtion  s'appuie  donc  sur  la  courbe  de  fusion  du  cyclohexane, 
comme  on  devait  s'y  attendre,  car  cette  substance  a  le  point  de 
fusion  le  plus  élevé,  quoiqu'élant  le  plus  volatile. 


Bibliographie  (Chap.  1).  —  (')  L.  Holborn  und  J.  Otto,  Z.  f.  Physik,  1924,  23,  77.  —  (l")  Ibid.,  1924,  30,  3ao.  —  (5)  F.  Henning 
und  W.  Heuse,  Z.  f.  Physik,  1924,  23,  io5.  —  (3)  P.-W.  Bridgman,  Proc.  Am.  Acad.  Arts  Sri.,  1924,  59,  173;  Proc.  Nat.  Acad. 
Sci.,  1923,  370;  Rec.  Trav.  Chim.  Pays-lias,  1923,  42.  568.  —  (<)  C.-A.  Crommlin  et  J.-C.  Swallow,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden 
172"  (1924);  Reports  and  Communications  ir,t  internat.  Commission  of  the  internat.  Inst.  of  Réfrigération,  London,  1924.  — 
(5)  J.  Palacios  Mautinkz  et  H.  Kàmehlingh  Onnes,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  164  (1923);  Arch.  Néerl.  Se.  exactes  et  nat.  (IIIA), 
1923,  6,  253.  —  (6)  H.  Kamerlingii  Onnes  el  F. -M.  Penning,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  165''  (1923);  Arch.  Néer.  Se.  exactes  et 
nat.  (III»),  1923,  7,  i5j;  Thèse  de  Doctorat,  Leiden  1923.  —  (7)  F. -M.  Penning  et  H.  Kameiilingh  Onnes,  Comm.  Phys.  Lab. 
Leiden  165'  (1923);  Arch.  Néerl.  Se.  exactes  et  nat.  (  III"  ),  1923,  7,  16G  ;  K-M.  Penning,  Tlièse  de  Doctorat,  Leiden  1923.  — 
(8)  F. -M.  Penning,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden,  166  (1923);  Arch.  Néerl.  Se.  exactes  et  nat.  (III*).  M)23.  7,  172;  F.-M.  Penning, 
Thèse  de  Doctorat,  Leiden  1923.  —  (°)  J.-D.-A.  BoKset  H.  Kamerlingii  Onnes,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  170"  (1924);  Reports  and 
Communications  1"'  internat.  Commission  of  the  internat.  Inst.  of  Réfrigération,  London  1924.  —   (10)  H.  Kamerlingii  Onnes  et 
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I.  —  Isothermes  et  coefficients  du  viriel  {fin). 

J.-D.-A.  Boks,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  170''  (1924);  Reports  and  Communication  ir,t  internat.  Commission  of  the  internat. 
Inst.  of  Réfrigération,  London  1924.  —  (")  H.  Kamerlingh  Onnf.s  et  A. -Th.  van  Urk,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  169''  (1924); 
Reports  and  Communications  i"1  internat.  Commission  of  the  internat.  Inst.  of  Réfrigération,  London  1924.  —  (")  A. -Th. 
van  Urk,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  169'  (1924):  Reports  and  Communications  irsl  internat.  Commission  of  the  internat.  Inst. 
of  Réfrigération,  London  1924.  —  C3)  H. -A.  Kuypkrs  et  H.  Ka.merlingh  Onnes,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  165"  (1923);  Arch. 
Néerl.  Se.  exactes  et  nat.  (IÏI"),  1923,  6,  277.  —  (")  A. -Tu.  van  Urk  et  G. -P.  Nyhoff,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  169e  (1924); 
Reports  and  Communications  irst  internat.  Commission  of  the  internat.  Inst.  of  Réfrigération,  London  1924.  —  (")  H-  Kamer- 
lingh  Onnes  et  H. -A.  Kuypers,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  169"  (1924);  Reports  and  Communications  ir"  internat.  Commission 
of  the  internat.  Institute  of  Réfrigération,  London  1924.  —  (,c)  H. -A.  Kuypers,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  i6to1'  (1924);  Reports 
and  Communications  1'"  internat.  Commission  of  the  internat.  Inst.  of  Réfrigération.  London  1924.  —  (n)  N.-N.  Nagornow  et 
L.-A.  Rotinianz,  Annales  de  l'Inst.  d'Analyse  Physico-Chimique,  Leningrad.  192'!,  2,  386.  —  (")  J.-P.  Kuenen  -j-,  T.  Verschoyle 
et  A. -Th.  van  Urk,  Comm.  phys.  Lab.  Leiden  161  (1923);  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  1922,  31,  5n.  —  (I9)  W.  Mund  et 
P.  Herrent,  J.  Chim.  Phys.,  192',,  21,  5i.  —  (50)  E.-H.  Buchner  et  D.  Kleyn,  Rec.  Trav.  Chim.  P.R.,  1924,  43,  i53. 
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II.  -  VALEURS  DU  LITRE  NORMAL  (L„)  ET  DE  B0  POUR  DIVERS  GAZ. 


Compressibilité  de  quelques  gaz  à  OC    et  au-dessous  de 
1  atm.,  et  sur  l'écart  à  la  loi  d'Avogadro  C). 

Dans  la  formule 
M  =  io-3L0  x  22416  î  (1 -+-X),        où 
de  sorte  que  le  coefficient  du  viriel 
trouvé  les  valeurs  suivantes  pour  1  -+ 


1  -+-  X  =  (pv)0  ;  (pi>)  1  atm., 
î,  =  —  X  :  (1  -+-  X),  l'auteur  a 


1  -+-  X  =  1 ,00044  ;        B0'=  —  0,00044. 
[Chappuis  (1903)  a  trouvé  i,ooo43]. 

0,. 

i-h  X  =  1, ooog3 ;         Bo  =  —  0,00093. 
[K.  Onnes  (1923)  donna  B0  =  —  0,00095']. 

NH3. 

h-X=i,oi5i5;         B0  =  —  0,01492. 

[Jaquerod  et  ScnEUER(igo8)  avaient  trouvé  i,oi52i);  Holst  calcula 
d'après  leurs  mesures  B0  = —  0,01490,  ce  qui  est  probablement  encore 
un  peu  trop  haut.  On  calcule  —  0,01470,  respectivement  —  o,oi45o 
d'après  les  mesures  de  Leduc  et  Sacerdote  et  de  Rayleigh]. 

H2  S. 

1  -+-  X  =  1  ,oio35;         B0  = —  0,01024. 

(Nous  avons  calculé  B0  = — 0,01190  comme  la  valeur  la  plus 
probable  ). 

Compressibilité  à  0°C.  etc.,  de  quatre  gaz  (*). 

02. 

1  + X  =  1,00082;        B0  =  — 0,00082. 
(Beaucoup  trop  bas;  voir  plus  haut). 

H  Cl. 

1 -+- X  =  1 ,00737;        B0  =  —  0,00731. 

(Gray  et  Burt  ont  trouvé  B0  =  —  0,00742  à  763;  Leduc  et  Sacer- 
dote —  0,00787.  Nous  avons  calculé  B„  = — 0,00770). 

NO. 

H- X  =  i,ooi23;         B0  =  —  0,00123. 

(Jaquerod  et  Scheuer  trouvèrent  B„  =  —  0,00117;  Leduc  et  Sa- 
cerdote —  0,00106;  nous  avons  calculé  —0,00122). 

CO. 

14-  X  =  1,00048;         B0  =  — 0,00048. 

(  Leduc  trouva  —  0,00046  ;  Rayleyh  —  0,00081;  nous  avons  calculé 
—  0,00076  ). 


Valeurs  de  X  et  B0  de  sept  gaz  (3). 
'Voir  aussi  Tables  Annuelles,  V,  p.  3i8). 

H, 

1  -t-  X  =  0,99935;        B0  =  -+-  0,00065. 

(  K.  Onnes  et  Braak  ont  trouvé  io5  B0  =  58  ;  Jaquerod  et  Scheuer, 
5i;  Chappuis,  57  ;  Henning  und  Heuse,  5g  ;  Holborn  und  Otto,  62,4). 

02. 

1  +  X  =  1  ,ooo85  ;         B0  =  —  0,00086 
1,00087  0,00087 

(  Valeur  beaucoup  trop  basse,  voir  plus  haut.  Jaquerod  et  Scheuer 
ont  trouvé  —  io5  B0  =  97  ;  K.  Onnes,  96  ;  Holborn  und  Otto,  99). 

CO,. 

1 -l- X  =  1 ,00706;        B0  =  —  0,00701. 

(K.  Onnes  donne — 105  B„  =  702,6). 

C,H4. 

1-+- X  =  1,00780;         B0  =  —  0,00774. 
(Leduc  a  trouvé  —  io5B0=  774.  Nous  avons  calculé  775  ). 

N20. 

n-  X  =  1 ,00739;  B0  =  —  0,00734. 

(Rayleigh  a  trouvé  —  io5B0=74o;  Leduc,  7.31.  Nous  avons  cal- 
culé 73q,5). 

NO. 

I -H  X  =  I  ,001  12;  B0=—  O,O0II2. 

(  Leduc  et  Sacerdote  trouvèrent  —  io'B,,  =  106;  D.  Bertiielot,  110; 
Jaquerod  et  Scheuer,  1 17  ;  en  moyenne,  m). 

(CH3),0. 

1  -1-  X  =  1 ,02540;        B0  =  — 0,02477. 

[  Leduc  donna  —  io5B0=  2523;  Baume,  2655.  Nous  avons  calculé  261 3. 
La  valeur  2477  est  lr0P  Dasse-  (Voir  la  Note  (3)à  la  page  112  de 
l'Article)]. 


(CH3)s0(«). 

i  +  X  =  1,02700;         B0  =  —  0,02629, 

en  concordance  parfaite  avec  Baume  (a655)  et  van  Laar  (26i3). 
Pour  le  litre  normal,  l'auteur  a  trouvé  L0=  2,1097. 
Cela  donne  pour  le  poids  moléculaire  : 

M  =  2,1097  x  22-4'6 :  1,02700  =  46,048. 

Avec  0  =  16,  H  =  1,0077,  donc  3H=i,o23,   cela  donne  pour  le 
poids  atomique  du  Carbone  :  C  =  12,001. 


Van  Laar. 


Gas  Gezetze.  —  Laws  of  Gases.  —  Lois  des  gaz.  —  Leggi  dei  gas. 


205 


II.  —  Valeurs  du  litre  normal  (L0)  et  de  B0  pour  divers  gaz  (suite). 

N2  (S). 


Les  auteurs  trouvèrent  L0=  1,2504=  (45°). 

Les  valeurs  trouvées  par  d'autres  auteurs  sont  les  suivantes  : 

Rayleigh...     1,25071  Burt  et  Usher..  .     1, 25069 

Leduc 1, 26002  Moles  (1921) i,a5o6 

Gray 1 ,20057 

En  laissant  de  coté  les  mesures  de  Burt  et  Usher  et  de  Moles 
(1921),  on  trouve  pour  la  moyenne,  c'est-à-dire  la  valeur  la  plus 
probable  de  la  densité  normale  de  l'azote  pur  : 

L0=  1,2505'  (45°) 


(ou  bien  t,25o56  quand  on  prend  g  =  980,665).   Cette  même  valeur 
provient   de   la   moyenne  des    deux    valeurs   de   Moles  (i,25o42  et 
1,2006). 
Cela  donne  pour  M  : 

M  =  i,25o5'  x  22,416  :  1, ooo44  =  28,019, 

donc  N  =  14,009%  en  bonne  concordance  avec  la  valeur  chimique 
la  plus  probable  14,008.  (Si  l'on  avait  pris  L0=  i,25o42,  on  aurait 
trouvé  N  =;  14,0085,  qui  concorde  encore  mieux  avec  la  valeur 
chimique. 


Bibliographie  (Chap.  II).  —  (')  G. -M.  Maverick,  Thèse  de  Doctorat,  Genève  1923.  —  (2)  C.  Schlatter,  Thèse  de  Doctorat, 
Genève  1923.  —  (-1)  Ph.-A.  Guye  (-J-)  et  T.  Batuecas,  J.  Chim.  Physiq.,  1923,  20,  3o8;  Helvetica  Chimica  Acta,  1922,  5,  532,  544; 
T.  Batuecas,  J.  Chim.  Physiq.,  1925,  22,  101;  T.  Batuecas,  G.  Maverick  et  C.  Schlatter,  /.  Chim.  Physiq.,  1925,  22,  i3i.  — 
(4)  T.  Batuecas,  C.  H.,  1924,  179,  44°  et  565;  An.  Soc.  Esp.  Fis.  y  Quim.,  1924,  22,  409.  —  (5)  E.  Moles  et  J.-M.  Clavera, 
J.  Chim.  Physiq.,  1924,  21,  10;  voir  aussi  E.  Moles,  Ibid.,  1921,  19,  283. 


III.  -  DONNÉES  CRITIQUES. 


Ne(i). 
<,  =  -228°,71C;        Tc  = 


44°, 38  abs. 


tc  =  —  5°C; 


0,  (1«). 

pc  —  ±  67  atm. 


D,:  =  ±o,54. 


f<:=4o40,8C.; 


0s04  (i*). 
/^rb  170  atm.  ; 


Vc- 


0,007. 


(CH3),0(*). 
tc—  i26°,9oC.  ±o,o5;    pc=  52, 00  alm.rb  o,o5;     Dc  =  o,27i4. 

Cyclohexane  (J). 
tc=  28i°,02C;        pc=  3o,835M.Hg  =  4o,57atm.; 


3,670 


cm'  . 


Dc=  0,2725. 


Quelques 

composés 

organiques  (*). 

CH3SH 

C2H5SH... 

(CH3)2S... 
(C.Hs^S.. 

te- 

■    196,8 

.       225,5 

•     '"9,9 
.     283,8 

,,alm. 
rc 

71,4 
54,2 
54,6 
39,1 

0,3227 
0,2995 
0,3089 
0,2840 

tl. 

7,6 

34,7 
36,  -x 
91,6 

T.  :  t.. 

o,598 
0,616 
o,6i5 
o,655 

CH3     |  0 
C,H5  j  °" 

•      164,7 

43,4 

0,2721 

7,9 

0,642 

C2H5  |  A 
C3H7  1  °" 

•     227, 4 

32,1 

0,2601 

Move 

61,4 
nne 

0,670 

0,649 

La  moyenne  o,65  est  un  peu  plus  élevée  que  celle  trouvée  par 
nous  pour  un  grand  nombre  de  substances  organiques,  soit 
o,64  (T.:T.=  i,56). 


Revue  des  constantes  critiques  de  plusieurs  gaz  (*)- 

Dans  cet  article  utile  l'auteur  a  donné  une  revue  de  la  littérature 
des  données  critiques,  et  indique  les  valeurs  les  plus  probables,  que 
nous  reproduisons  ici. 

Tc  (abs.). 

33,i8 
5,20 


H,. 

He. 

Ne. 

Ar. 

Kr. 

X. 

CI, 

0,". 

Ni. 

Air. 


44,4 
i5o,7 
210,6 

289,7 
4i7 
i54,3 
126,0 

l32,2 


H  Cl 

HBr 

HI 

H,S 

SÔ, 

NH3 

N20 

NO... 

CO 

C02 

(CN), 

CH4 190,3 


324,5 

363 

4^3,9 

373,5 

43o,3 

4o5 , 5 

309,6 

180 

i34,4 

3o4, 1 

401,4 


CsHc 
CjHs 


3o5,2 

368,7 

h-C4Hio 426,3 

«-C4Hi0 406,8 

C,Hi 282,6 

C3H8 365 

C2H2 3og 

C3H4 401 

CH,CI 416,2 

C2H5C1 456 

*  Point  de  plissement.     **  Point  critique  de  contact. 


rc     • 

!>«• 

12,8 

o,o3io 

2,26 

0,066 

26,9 

- 

48,0 

o,53i 

54,3 

— 

58,2 

1 , 1 55 

76 

0,573 

49,7 

o,43o 

33,5 

o,3i  1 

(  o,35* 
(  o,3i" 

37,2 

83? 

89 

— 

77,7 

0,52 

1 12 

o,236 

7i,7 

- 

65 

- 

34,6 

o,3n 

72,9 

0,460 

39,7 

- 

45,6 

0, 162 

48,8 

0,21 

45 

- 

35,67 

- 

36,54 

- 

50,7 

- 

45,3 

- 

61,6 

0,23l 

65,9 

0,37 

54 

- 

Bibliographie  (Chap.  III).  —  (')  C-A.  Crommelin,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  162»  (1923);  Bec.  Trav.  Chim.,  P.-B..  1923,  42,  814 
(Schreinemakehs  livr.  Jubilaire).  —  (1o)G.-M.  Schwab,  Z.  physikal.  Chem.,  1924.  110,  599.  —  ("')  H.  von  Wartenberg,  Ann. 
Chem.,  1924,  440,  97.  —  (5)  E.  Cardoso  et  A.  Acquaviva  Coppola,  J.  Chim.  Physiq.,  1923,  20,  337;  E.  Cardoso  et  A.  Bruno, 
Ibid.,  347.  —  (  3)  N.-N.  Nagornow  et  L.-A.  Rotinianz,  Ann.  de  l'Inst.  Physico-Chimique,  Leningrad,  1924,  2,  386.  — 
(4)  A.  Berthoud  et  B.  Brum,  J.  Chim.  Physiq.,  1924,  21,  i43.  —  (5)  S. -F.  Pickering,  /.  physical  Chem.,  1924,26,  97. 
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IV.  —  DIAMÈTRE  RECTILIGNE  ET  DENSITÉS. 


BIBLIOGRAPHIE,    P.  210. 


He(i). 

Tàbs. 

D,. 

D,. 

'/2(D,+  D2). 

Cale. 

4,71.. 

0 

1.39 

0,02699 

o,07o45 

701* 

4,5g.. 

0 

n65 

0,02389 

0 , 0702 

7o35 

4,9.3.. 

0, 

1253 

0,01637 

0,070s5 

710 

4,29... 

0 

1255 

0,01618 

0,0708* 

710 

3,90. . 

0 

1 3 1 1 

0,01 176 

0,07 i4s 

7i58 

3,3o. . 

0 

i395 

o,oo6435 

0,07295 

726* 

2,56.. 

0, 

"4Î75 

0,002079 

0,0739 

73g5 

2,3;.. 

0 

i466 

o,ooi36s 

0,0740 

2,3o. . 

0, 

1469 

0,001 i59 

0,0740* 

Les  valeurs  de  D,  et  D,  au-dessus  de  4°,  22  ont  été  observées 
directement;  les  valeurs  expérimentales  de  D,  au-dessous 
de  4°.23  sont  celles  du  Comm.  170'',  corrigées.  Les  valeurs 
de  D2  au-dessous  île  4°,  23  ont  été  calculées  au  moyen  des  iso- 
thermes (Comm.  170'').  (Ces  valeurs  de  D2  ne  me  semblent  pas 
très  exactes,  les  valeurs  de  p  employées  étant  trop  faibles.  Nous 
calculons  avec  des  valeurs  de  p  et  de  B  plus  précises  : 


4°22 o,oi625 

3,9» 0,01190 


o, oo635°    2°37  . . . .     0,0017g9 
?.,56....     o,oo2448    3,3e...,     o,ooi58G 

Surtout  les  valeurs  aux  trois  températures  les  plus  basses  sont 
considérablement  plus  élevées). 

Les  valeurs  de  '/s  (D, -+-  D2)   «  calculées»  ont  été  déduites  de  la 
formule  '/,  (  D,  -f-  Da  )  =  —  0,40263  —  0,00176160, 

ce  qui  donne  Dc  =  0.06930. 

[Nous  calculons  depuis  3°,3o  la  formule 
io4.1/,  (D,  +  D,)  =  857,41  —  5i,6oT  4- 3, 868 T3,  donc  Dc  =0  06938. 
Le  diamètre  n'est  />as  rectiligne.  Pour  les  valeurs  de  '/2  (d,-t-rf2) 
réduites  on  calcule 

'/,  (  d,-h  ef2)  =  i-t-o,o85654  (  1  —  m)  ■+■  0,15017(1  —  m)3, 


donnant  pour  y  = 


rf.V,  (  rf,  +  rf,  ) 
dm 


=  o,o85654  -t-  o,3oo34  (1  —  m  )  la 


valeur  yr  =  0,086  à  Te,  mais  à  T  =  3°,  90  (  m  =  T  :  Te  =  0,75)  déjà 
y  =  0,086  -t-  0,075  =  0,161.  c'est-à-dire  presque  le  double  !  Les 
auteurs  trouvent  au  contraire  entre  2°,3oet  5°,  19  la  valeur  cons- 
tante 0,0017616  x  5,19  :  0,06930  =  o,i32]. 

Pour  s  =RT   :  p  v    les  auteurs   calculent  3.270   (nous   trouvons 

3,268). 

Voici  maintenant  les  valeurs  de  D,  entre  i°,2o  et  4°,  22  abs. 
(Comm.  170'').  Elles  ont  été  augmentées  toutes  de  0,0007  d'après  les 
indications  du  Comm.  172''  (les  deux  dernières  de  0,0006). 


1  abs. 

I  ,20. 

1,28. 

l,5g. 

1,92. 

1,93. 


10*  D,. 

1459 
i459 
1460 
1462 

1462 


Tabs. 
2,  IO.  . 
2,21.. 
2,29.. 
2,3o.  . 
2,37.. 


10'  D,. 

14645 
1466 
1469 
1469(max., 

1466 


Tib,.  10' D,. 

2,56 1457' 

3,3o i3g5 

3,90 1 3 1 1 

4,22 I2J5 


Il  y  a  donc  une  valeur  maximale  à  2°,3o.  (  Mais  à  T  =  o°,5  il  y 
aura  une  valeur  minimale  i458,  ce  qui  r  suite  de  considérations  théo- 
riques en  rapport  avec  la  dépendance  de  T  des  grandeurs  a  et  b  de 
l'équation  d'état.  La  valeur  limite  à  T  =  o  serait  alors  =  i458e). 


Tàbs.  D,. 

25, 17 I  ,23824 

26, 1 5 1 ,2221 5 

27,15 1 ,20421 

3o,  i3 1 ,14960 

33,09 i,o8832 

36, o5 1 ,01750 

37,83 0,96728 

3g,  08 0,92803 

4i  ,o65 o,8542i 

43,02 0,74866 


Ne  (»). 

D,. 

'/,  (D.-r-D,) 

105calc 

o,oo534 

0,62179 

-  73 

0,0071 1 

o,6i463 

-  59 

0,00939 

0,60680 

-+-     8 

0,0201 3 

0, 58486 

-+-  65 

o,o383i 

o,5633i 

-4-167 

0,06742 

0,54246 

-t-  65 

o,og3io 

0, 53oig 

-+-  24 

0, 1 1592 

0,52197 

—    52 

0, i6563 

0,50922 

— 269 

0,23935 

o, 49401 

-  78 

Les  auteurs  ont  déduit  de  leurs  mesures  : 

72  (D,-+-D,)  =  —  i,i544°6  —  0,007161460, 
donnant,  avec  te  =  — -  228,71,  Dc=  0,4835. 

On  trouve  maintenant  pour  y  : 

y  =  0,00716146  x  44,38  ^_o,4835  =  0.6574. 

(Notre  formule  2 y  =  1  -t-  0,04  \/Te  donnerait  y  =  o,633  ).  Pour 
s  =  RTC  :  pcvc,  on  calcule,  avec  pc=  28,86  et  M  =  20,17,  3,251. 
[  Avec  s  =  8  y  !  (  y  -t-  1)  y  serait  =  o,685]. 

03(2"). 

L'auteur   trouve   pour   la   densité   vt   du  lii|uide,  entre  80°  et  190° 
abs.,  par  mol.-gr.  :     vt  =  24,572  -f-  0,02igT  -I-  o,oooi8gT2, 
donc,  divisé  par  48  : 

—  =  o,5i2  -+-  o,ooo456T  -+-  o,ooooo3g3T3, 

1 

basé  sur  D_i83n  =  1,7 1  ±  o,o5,  D—i^-  =  1 ,455  et  0-80"=  1 ,34- 

Si  l'on  suppose  D,=  o  à  — 183°,  le  diamètre  donne  pour  De  la 
valeur  Dc  =  0,537,  ce  qui  coïncide  avec  la  valeur  expérimentale 
0,54.  Cela  donne  vc  =  89,386  cm3  par  gr.-mol. 

Pour  D„  on  trouve  i,g53,  de  sorte  que  Tf0  :  Dc  =  2  (  1  -f-  y)  serait 
=  3,637,  donc  y  =  0,82.  Pour  s  =  KT,.  :  pcvr  on  calcule  : 


_  82,o83  x  268,1  x  0,537  _  x T 8 ï-7 
48  x  67  3ai6 

ce  qui  donne  avec  s  =  8 y  :  (1  -t-  y),  y  =  o,85. 


=  3,674, 


Solide. 


0s04  C26). 


t".              p""°.  t'. 

—38,o....     0,0137  4°,2... 

—19,6. ...     o,ii5  5i,o... 

o 0,775  5i ,6. . . 

*4o, 1 . . . .         -  62,0. . . 

*  P.  triple.  62,2.  .  . 

67,8... 

Pour  l'état  liquide,  on  a  :       lo§ 


Liquide. 


et,  pour  l'état  solide  :     log1"  p'lm  = 


1 1 ,0 
32,o 
33,o 
59,5 
61 ,0 

79,° 

Ja,Œ  =  • 

i35oo 


t". 

91. ° 
96,2 
96,8 

l3'2,0 

i36,4 


pmm. 

205,4 

25o,4 
258,4 
7'4,6 

757,6 


4,c>7''' 


4,57T^ 
7,83. 


•  5,49, 


L'intersection  de  ces  deux  courbes  donne  pour  le  point  triple 
4»°,i,  ce  qui  est  confirmé  par  l'observation  directe. 

Le  point  d'ébullition,  donné  par  la  formule,  est  =  129", 5;  les 
obsrvations  donnent  1370. 

La  courlie  des  tensions  est  jusqu'à  tc  parallèle  à  celle  de  H20.  En 
tenant  compte  de  ce  parallélisme  l'auteur  calcule  la  pression  critique 
(voir  Chap.  III).  La  température  critique  est  =  4o4°,8,  tandis  que 
la  tension  superficielle  donne  390°  -+-  A. 

La  chaleur  de  fusion  est  =  3,4i±2°/o  Cal.,  tandis  que  la  diffé- 
rence des  deux  constantes  10100  et   i35oo  d>>nne  le  même  nombre. 

Densités:  solide  à  22*4,906;  liquide  à  42°  et  100°,  respectivement 
4.44  et  4,19.  


fC.  D,. 

0,20 0,6903 

29,85 o,6458 

56, o5 0,6012 

80,  i5 o,5522 

96,52 o,5o42 

1 10, 5o 0,4  >5o 

1  i5,go o,43o8 

121 ,  12 o,3g5o 

124, 19 o,3646 

125,01 o,35i8 

126,01 0,3293 

i26,5o o,3og8 


(CHalâOC). 
Da. 
0,0042 
o , o 1 60 
0,0290 
o,o486 
0,0754 
o, 1076 
o,i258 
o,i548 
o,  1812 
o,i932 
0.21 3g 


o,3473 
o.33og 
o ,  3 1 5 1 
o,3 004 
0,2898 
o,28i3 
0,2783 

0,2749 
0,2729 
0,2725 
0,2716 
0.2718 


104calc. 

—  a 
-4-  3 

o 

—  1 

—  1 

—  3 

—  1 

—  3 

—  u 
-i3 
— 15 

—  12 


0,2337 
On  calcule  >/2  (  D,  +  D,  )  =  o,3473o  —  o,ooo5g84  /,  formule  qui  nous 
fournit  les  valeurs  «calculées»,  et  qui  donne,  avec  tc  —  i260,goC., 
Dc  =0,2714. 
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IV.  — 

Diamètre  rectiligne  et  densités  (suite). 

(CH3)20  (3)  (suite). 

*.                   D,.              D3. 

V2(D,+D3). 

Cale.     Calc.-Obs. 

Pour  y  on  trouve  : 

23,7.. 

.      o,8357 

— 

- 

- 

Y  =  o,ooo5g84  x  399,99  '■  °>27'4  =  0,882. 

3i,7- 

0,8259 

- 

- 

- 

(La  formule  2 y  =  i  -+-  o,o38  \/Tc  donnerait  éga 

ement  0,88). 

38,7. 

0,8162 

- 

- 

- 

Et  pour     s  =  RTC  \p.vc     avec     R  =  o,oo366i8 

,    pc  =  52,oo  atm., 

48,4. 

.      o,8o43 

- 

- 

- 

vc-  (M  ;  Dc)  ;  22416: 

78,4. 

.      0,7652 

- 

- 

- 

o,oo366i8  x  399,99  x  0,27136  x  22416 

8-|^  =3,721, 
2394 

99, !■■ 

.      0,7342       0,0118 

o,373o 

o,373i 

-t-   1 

52,oo  x  46,046 

118,6.. 

.     0,7070      o,oi85 

o,3628 

o,362i 

7 

ce  qui  correspondrait  à  y  =  0,87. 

128,0. 

0,6947       0,0211 

0,3579 

o,3566 

— 13 

Comme  D0( extrapolé)  =  1,021 4,  on  trouve  D0 

:  Dc  =  3,764. 

i39,8.. 

0,6729      0,0297 

o,35i3 

0,3497 

—  16 

i54,8.. 
i64,5.. 

o,6456       0,0402 
.     0,6234       o,o4g4 

0,3429 
o,3364 

0,3409 
o,3352 

— 20 

— 12 

Quelques  composés  organiques  (*). 

179,6. 

0,5913       o,o633 

0,3273 

0,3264 

—  9 

CH3SH. 

I90,4. 

0,5617      0,0801 

0,3209 

0,3201 

—  8 

200 , 5 . 

o,5322       0,0962 

0,3lj2 

0,3(42 

0 

t"C.         pmm. 

CC,             ptlm. 

fC.              p"m. 

7 

210, 1 . 

0,4986       0,1180 

o,3o83 

o,3o8  3 

-1-  2 

0              5g5 

66,5           6,7 

i55,4            38,8 

2l6,2. 

0,4691       0,1404 

o,3o48 

o,3o5o 

-1-   2 

10,2             861 

90,2          11,7 

168,8            47,3 

218,3. 

o,4547       o,i5oi 

o,3o24 

o,3o37 

+i3 

16,9         1119 

110,4         17,7 

178,0            54,7 

220,5. . 

_                 _ 

— 

0,2993* 

- 

33,3         1991 

125,6         23,5 

186,0            61,4 

L'auteur  donne  0,2996. 

75(D,+  D3)  =  0,4 

- 

i36,7         28,5 

ig5,3            69,8 

3 145  —  o,ooo585*. 

—              — 

i44,8         32,7 

tc-- 

=  196,8    pc=7i,4 

D0(exlrapolé  )  =  1,1824,  donc 

D0;  Dc  =3,948  et  Y  = 

o,97- 

t.                    D,.                D3.             ■/,(D1+DU). 

Cale.    Calc.-Obs. 

Pour  s  on  trouve  : 

0 .  .  .            n .  Rofi  1                -                             — 

82,o83x4g8,6XO,2C)95           12258           Q    rl 

donna n L 

Y  =o,83. 

26,3. 

■     o,8589 

—                 _ 

S  -            62,i.6x54,2               "    3367           '   H°' 

M  1  ;  1  1  ■  '  .  •  11  v 

35,5. 

0,8472 

- 

(CH, 

)i8. 

49,7- 
78,4- 
92,7- 

0,8267 

0,7840           - 
.     0,7612       0,01 i5            o,3864 

0,3891        +27 

t°C.          pmm. 
0               172 

l°C. 
80,0 

/;■"». 
3,7 

t'C 

■97,4 

y)""". 
34,4 

n6,5. 

0,7214       0,0245            0,3780 

0,3739        -+-   9 

11,6           296 

96,8 

5,6 

200 , 9 

36,2 

i3i ,  1 . 

0,6896      o,o38i             o,3639 

o,3646       -+-  7 

20,9           436 

iu,5 

7,6 

207,1 

39,6 

i36,8. 

0,6765       o,o438            o,36o2 

o,36io       -+-  8 

33,4          696 

i37,8 

12,8 

217,3 

45,8 

i44,3. 

o,658i       o,o536            o,355g 

o,3562       -\-  3 

44,7          '025 

i54,4 

17,3 

225,4 

5 1,4 

i5o,4. 

o,6{22       o,o6i5            0,3519 

o,3523       -+-  4 

59,1          1572 

175,0 

24,3 

te 

=  ?29,9 

pc=54,6 

1 54 , 4  - 

o,63 17       0,0688            o,35o3 

0,3498       —  5 

186,8 

29,3 

161 ,2. 

o,6io3       0,0820            0,3462 

o,3454       —  7 

*.                   D,.              D,. 

7,(D,  +  D3) 

Cale. 

3alc.-0bs. 

169,3. 

o,5825       0,1006            0,3416 

o,34o3      — 13 

0.  .  . 

0,8720            - 

(o,436o~ 

- 

176,8. 

.     0,5490      o,i2i3            o,3352 

o,3355       -+-  3 

15,8. 

.     0,8547 

_ 



182,1. 

.     0,5227       0,1 3g3            o,33 10 

o,332i       -t-i  1 

32,0. 

.     0,8347 

_ 

_ 

_ 

•9Î, i- 

.     0,4686      0,1873            0,3280 

0,3264       — 16 

43,3. 

. .     0,8211 

_ 

_ 

- 

196,8. 

-                -                      - 

0,3227 

51,7. 

.     0,8108 

- 

-    ■ 

- 

7,(^4-  D.,)  =  0,4481  —  0,0006.37*. 

58,8. 

. .     0,8023           - 

- 

-    ■ 

- 

L'auteur  donne  —  0,000647*,  ce  qui  conduit 

à    des  écarts  deux 

60,0. 

0,8017           - 

— 

— 

— 

fois  plus  grands.  On  en  tire  0^  =  0,3208  et  non 

3,33i5. 

98,9- 

. .     0,7490      0,0102 

0,0796 

o,38i3 

+  17 

D0  (extrapolé)  =  1,2441, 
donc                    D0  ;  Dc  =  2(1  +  Y)  =  3,853,  y  = 

119,8. 
129,8. 

0,7210      0,0173 
0,7066      0,0206 

0,3692 
0,3636 

0,3698 
o,364?. 

H-  6 

-+-   6 

),93. 

139,7. 

0,6897      0,0267 

o,3582 

0,3587 

■+■  5 

Pour  «  on  trouve,  avec  o,oo366i8  x  22416  =  8 

2,o83  : 

148, 1. 

0,6758       o,o3oi 

o,353o 

o,354i 

■+-1 1 

82,083  x  4°9,9  x  (■,8227        12 

447 

34 

-  3,624, 

154,4- 
162,3. 

o,664 1       o,o35g 
. .     0,6484       0,0417 

o,35oo 
o,345i 

o,35o6 
0,3462 

-t-   6 

+  1 1 

48,100  x  71 ,4           "  3/ 

8y 
donc,  avec                     s=  '—,          y  =  o,83. 

1  -+-  y 

172,0. 

. .     0,6266       o,o52g 

0,3398 

0,3409 

+  u 

180,8. 

0,6081       o,o6;6 

o,3349 

o,336o 

-M  I 

i83,6. 

0,601 1       0,0661 

o,3336 

o,3345 

+  9 

C2H5SH. 

192,2. 

•     0,5796       0,0783 

0,3290 

0,3297 

■*■  7 

*°C.         />»"». 

PC.           />'"". 

t°C.              p'lm. 

199,7- 

o,56oi       0,0908 

0,32.55 

o,3>56 

-r   1 

7,9          *69 
33,i           724 

74,0           3,3 
98,3           6,3 

187,9              32,0 
202,2            39,4 

205,8. 
2io,5. 

o,54o3       0 , io4i 
o,525i       0, 1 i45 

0,3222 
0,3198 

0,3222 
o,3 196 

0 
—  2 

44,8          io85 

-  "9,9          9,9 
1 4 1 ,  «         i5,o 

2o8,5            43,3 

216, 1 . 

o,5o37       0,  i3?o 

0,3179 

0  3 1 65 

—  14 

59,7         1702 

219,5            5o ,  2 

220,7. 

.     o,4833       0,1474 

o,3i54 

o,3i4o 

—  14 

161,2          20,8 

222 ,0            5 1 , 9 

229,9. 

. .          —                 — 

- 

0,3089 

178,6     27,8 

te 

=  225,5     /3C=54,2 

7J(Dl+Pa)  =  o, 

436o  —  0 ,  ooo553  *. 

D0(  extrapolé)  =  1,1740,  aonc 

D0  :  Dc=  3,801  et  y  = 

0,90. 

'•                     D,.               Dr               '/5(D,-+D3). 

Cale.     Calc.-Obs. 

Pour  s  on  trouve  : 

0.  .  . 

.     0,8623       0,0006            o,43i5 

o,43i5            0 

82,o83  x  5o3,o  x  0,3089 

12754 

0,  donc  y 

=  0,89. 

i5,4. 

. .     0,8454 

" 

62, 116  x  54,6 

3392 

Van  Laar. 
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BIBLIOGRAPHIE 

,  P.  210. 

IV. 

—  Diamètre  rectiligne  et  densités  (.suite). 

(C2H5)2S. 

t.                  D,. 

D2. 

'/.(Dj-t-D,).    Cale.    C 

alc.-Obs. 

t'.C. 

p""°. 

t'C. 

pl\m 

t'C. 

/>,lm. 

32,3...     o,6825 

- 

- 

- 

— 

10,8 

43 

129,8 

3,0 

234,5 

2°,9 

4« ,9- - •     0,6701 

- 

- 

- 

- 

33,3 

106 

161 ,0 

5,7 

249,7 

25,8 

50,7...     0,6570 

- 

- 

- 

- 

44,3 

160 

182,9 

8,9 

265,0 

3i,4 

78,3. . .     0,6142 

o,0233 

o,3i88       0,3204 

-4-16 

58,2 

271 

196,6 

ii,4 

272,0 

34,3 

94,5...     o,5883 

o,o3u 

o,3og7       o,3n4 

-+-17 

77,3 

502 

220 , 4 

"6, g 

tt  =  283,8    p 

L  =  3g,i 

119,3...     o,54o6 

o,o.52i 

0,296 

4       o,2g75 

-MI 

98,8 

938 

i3o,o. . .     o,5 160 

i38,4...     0,4927 

o,o654 
0,0791 

0,2907      o,2gi5 
o,285g      0,2868 

-1-  8 

•+-  9 

t. 

D,. 

Ds. 

V^D.-t-D,).     Cale.     Ca 

lc.-Obs. 

145,2...     0,4690 

o,og53 

0,2822       o,283o 

■+■  8 

0. . . 

.     o,8563 

0,0001 

0,428 

?.      0,4282 

0 

i5o,2...     0,4488 

0, 1 116 

0,2802       0,2802 

0 

i3,8. 

.     o,843o 

- 

- 

- 

- 

1 54 , 5 . . .     o,43o6 

O, 125 1 

0,2779       0,2778 

-  1 

2Ç),l. 

■•     0,8279 

- 

- 

- 

- 

i58,2...     o,4i36 

0, 1406 

0,277 

1       0,2758 

— 13 

38,5. 

.     o,8i83 

- 

- 

- 

2 

164,7.. 

- 

- 

0,2721* 

49,8. 

o,8o65 

- 

- 

- 

- 

'  L'auteur  donne  27: 

2. 

59,9- 

•     0,7952 
.     0,7756 

— 

— 

— 

— 

y.(D. 

+  D2)=o 

3642  —  o,ooo559<. 

79,6. 

~ 

~ 

D0(  extrapolé)  = 

,0337,  donc  D„  ;  D,=  , 

Î.799  et  y  = 

0,90. 

98,7- 
109,5. 
126,6. 

0,7552 
.     o,7435 
•     0,7239 

o,oo36 

0,3736       0.3726 

—  10 

On  calcule  pour  5  : 

0,0041 

o,364 

0      o,363g 

—  1 

_  82,o83  x  437,8  > 
60,061  x  4- 

c  0,2721 

'-£ —  =  3,751,  donnant  y 

=  0,88. 

i34,6. 

.     0,7156 

0,0046 

o,36o 

i       0,3598 

—  3 

,4 

20O"7 

142,9. 

0,7061 

0,0061 

o,356 

1       o,3556 

—  5 

C-,  Ht 

i49,8. 

•     0,6969 

o,oc84 

0,3527      o,352i 

—  6 

i°- 

i54,o. 

.     o,6gi5 

0,0094 

o,35o5       o,35oo 

—  5 

^3  "~ 

; 

i65,i. 

•     0,6771 

o,oio3 

0,3437      o,3443 

H-  6 

z°c.           pmm. 

t°C. 

/>»-. 

t'C. 

/>*tm. 

175,0. 

o,6632 

0,0140 

o,3386      0,3393 

+  7 

9,3               102 

120,4 

4,6 

220,  g 

29,2 

i83,7. 

o,65i2 

0,0168 

o,334 

0       o,3349 

+  9 

33,o              290 

i3g,8 

7,o 

225,6 

3i,3 

i94,i- 

.     o,6338 

0,0242 

0,3290      0,3296 

+  6 

44,8             442 

i65,o 

11, "6 

227,0 

3i,9 

204 , 4 . 

•     0,6174 

o,o3o8 

0,324 

1       o,3244 

-+-  3 

58,5               695 

'9i,4 

■  8,4 

<c  =  227,4     /9C=32,I 

210,0. 

0,6072 

o,o362 

0,321 

7       o,32i5 

—  2 

78,0             1247 

204,1 

22,5 

2l5,4- 

0,5966 
o,58oo 

0,0418 

o,3ig 
o,3i4 

2      o,3i88 

—  4 

225,0. . 

0,0482 

1       o,3i3g 

—  3 

t.                   D,. 

D2. 

,/j(D,  +  Da).     Cale.     Calc.-Obs. 

233,5. 

.     0,5626 

0,0660 

(o,3i4 

3)     0,3096 

-47) 

0.  . 

..      0,754b 

O , 0002 

0,377 

i      0,3774 

0 

243,3. 

.     o,54oi 

0,0693 

o,3o47      o,3o46 

—   1 

9,9 
37,2 

..      0,7425 

~~ 

— 

— 

— 

252,4. • 

.     o,5i68 

0,0806 

0,298 

7      0 , 3ooo 

-t-i3 

..      0,7129 

— 

;   — 

— 

— 

262,9. 

.     o,4848 

0,0997 

0,2923      0,2946 

+  23 

58,5 

..      0,6880 

— 

— 

- 

— 

272,9.. 

•     o,444o 

0,1319 

0,2880      0,2896 

+  16 

78,0 

..     o,6638 

— 

— 

— 

— 

283,8. 

— 

_ 

_ 

0,2840* 

_ 

108,4 

0,6220 

0,0206 

0,321 

$      o,32i5 

-+-  2 

121,2 

. .     0,6047 

0,0241 

o,3i44      o,3i4g 

+  5 

L'auteui 

donne  0,2$ 

42. 

i3o,8 

..     0,5898 

o,02go 

o,3og4      o,3ogg 

-+-  5 

■/,(»> 

+  D,)  =0, 

[282  —  o,ooo5o8£. 

140,6 

..     0,5775 

o,o3i7 

o,3o46      o,3o4g 

-4-  3 

D„(ex 

trapolé)  =  1 

,  1 339,  donc 

D0  ;  Dc  = 

3,993  et  y  =  1 

,00. 

148,1 

..     o,568o 

o,o33g 

o,3oio      o,3oio 

0 

Pour  5  c 

>n  trouve: 

i54,6 

■•     0,5579 

0,0376 

o,2g78       o,2g76 

—  2 

82, < 
s  =  — - 

>83  x  556,9  x  0,2840 
90,146  X  39,i 

12982 
3525    "" 

684,  donc  y  = 

o,85. 

161 ,5 
170,4 

..     o,545i 
..     o,53 12 

0,0422 
0,0473 

o,2g37      o,2g4i 
o,28g3       o,28g5 

+  4 

H-    2 

189,7 

..     o,5og3 

0,0577 

(o,283; 

,)     o,27g5 

(-4o) 

CH3 

!°- 

'92,4 

••     0,485g 

0,0708 

0,2784       0,2781 

—  3 

C,H5 

202,8 

..     0,4577 

0,0878 

0,2728      0,2728 

0 

t°. 

/?""». 

P. 

j^alm 

t°. 

p""". 

209,7 

..     o,4365 

0,1020 

o,26g3       0,2692 

—  1 

0 

557 

67,8 

6,8 

i33,o 

26,3 

216,2 

..     o,4o55 

O, I23o 

0,2643       o,2Ô58 

-Hl5 

8,3 

782 

9°,  9 

1 1 ,6 

^5,9 

32,6 

218,9 

..     o,3gi5 

0, 1337 

0,2626      0,2644 

-+-18 

16,6 

io83 

iii,5 

'757 

1 55 , 1 

37,8 

220,5 

..     0,383g 

o,i3g3 

0,2616      o,2636 

-+-20 

23,2 

1378 

122,4 

21,8 

<c=i64,7    p 

:  =  43,4 

227,4 

. .          — 

- 

— 

0,2601 

— 

3o,6 

1760 

Vi(D, 

+  DI)  =  o 

3774  —  o,ooo5i6f. 

D„  (extrapolé)  =i,o366.  donc  D 

0  :  Dc=  3,g85  et  y  =  0.00. 

t. 

D,. 

D,. 

Vi(D|+I 

»,).     Cale.     Ca 

lc.-Obs. 

Pour  s  on  trouve  : 

0,0024 

o,364: 

1      o,3642 

0 

82,083 

x:  5oo,5  x  0 

,2601       io6f 

5        a 

i3,6. 

.      0,7062 

- 

- 

- 

- 

S  =           8Ï 

,091  x  3ï,i 

282 

j-  =  J,779, 

21,1. 

.      0,6973 

donnant  y  =  0,90. 

Van  Laar. 
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IV.  —  Diamètre  rectiligne  et  densités  (suite). 


iîiiii.Kii;i(AiMiii:,  p.  2in. 


On  a  donc,  pour  les  six  substances  étudiées 


M*. 

CH3SH '..     48,io 

C2H5SH 62,12 

(CH.-OiS 62,  [2 

(C2fls)aS 90,15 

CH3    j  0 

c,h5  ; 

C3H7  \ 

*  (O  =  16,  S 


te. 
1  96 , 8 
225,  5 

22979 
283,8 


0, 


Go, 06 

88,09 

3j,()7,  C  =  12,  H 


t6 


1 .. 


227 , ., 

1,0076). 


'V 

469,9 
498,6 
5o3  ,0 
556,9 

437,8 
5oo,5 


Pc' 

7 ',4 
)i  ,2 
54,6 
39,i 

43,. i 

32,  1 


0,3227 

o,2995 
0,3089 
0,2840 

0,2721 
o , 260 1 


D„(extr.  ).  Dc 

.,244' 
1,1824 
1, 1740 
1 , 1 339 

1 ,0337 
1 ,o366 


=  2(Y+l). 

3,85, 

3,948 
3,8oi 
3,995 

3,799 
3,985 


UT,  _      _  _8 

Pcv~     ~Y- 

3,624 
3 ,  64o 
3,760 
3,684 

>,75i 
3,779 


0.93  et  o,83 
0,97  et,  o,83 
0,90  et  0,89 
1 ,00  et  o,85 

0,90  et  0,88 
o,99  et  0,90 


Les  différences  dans  les  valeurs  de  y  pour  trois  ou  quatre  des  substances  tiennent  à  ceci,  que  le  coefficient  de  t  dans  les  équations  du 
diamètre  n'est  pas  tout  à  fait  exact,  de  sorte  que  D0  est  inexact;  il  l'est  aussi  par  suite  d'une  légère  courbure  de  ce  diamètre. 

L'auteur  donne  encore  le  Tableau  suivant  pour  les  tensions  de  la  vapeur,  pour  des  températures  variant  de  dix  degrés  en  dix  degrés. 


(o. 

o. 

10. 

20. 

3o. 

4o. 

5o. 

60. 

70. 

80. 

90. 
100. 
no. 


120 21 ,2 

i3o 

i4o 

1 5o 

160 

1-0 

180 

190 

•200 

210 

220 

230 

240 

25o 

260 

27° 

280 


CH3SH. 

culsh. 

570""" 

190""" 

865 

294 

1256 

442 

1786 

646 

2465 

9i5 

4,3 

1267 

5,7 

«7,5? 

«,4 
.1,8? 

1718 
3,0 

1,8? 

0,9 

9,3 

2,4 

3,9 

1 ,0 

n,7 
*i4,9'? 

3 , 2? 

2,8? 

4,9 
6,3 

',4 
i,6 

'7,7 

7-9 

21,2 

3,3 

9,8 

!,9 

4,2 

2,2 

23,4 

12,0 

3o,  1 

4-7 

i4,5 

2,3 

35 ,5 

5,4 
6,0 

i7,4 

2,9 

3,2 

4 1 , 5 

20 , 6 

48,4 

6,9 

*25,5? 

4,9? 

3,o? 

56,i 

7,7 

28,5 

8,8 

4,6 

64, q 

33,i 

"35,8? 

2,7-' 

8,3' 

- 

44,  t 

6,3 

- 

00,4 

alm. 
O, 


(CH,)3S. 

.  —  "mm 
1  /  J 

276 

42  1 

624 

888 
1222 
166  5 

2,9 

3,7 
4,7 
(i  ,0 

7,5 

9,2 

11, 1 

'3,4 
16,2 
19,0 

22,5 

26,4 

3i  ,0 

35,8 
4  ' ,  4 

47,8 


',0 
i,3 
i,5 
',7 
',9 

2,3 

2,8? 
2,8? 
3,5 

3,9 
4,6 

4,8 
5,6 

6,4 


(CUL),  S 

il™ 

25 

45 

7' 
'  '4 
190 
283 

4i4 

583 

801 

1075 

1 

2,4 

3.0 

3,8 


Cil, 
G.  H, 


O. 


56om,n 
841 
1222 

1732 


,alm. 


0,6 

0,6 
0,8 


.s 


4,2 

5,6 

7,2 

9,2 

u,5 

1 4 , 2 

.7,3 
21,0 

25,0 

29,6 
34,9 

4o,6 


.  1 

1,6 
2,0 

2,3 

■>,: 
3,1 

3,7 
4,0 
4,6 

>,3 
5,7 


C:H.    ) 

-4""" 
117 
.78 
263 
3  80 


7j4 

994 

•3 19 

2, 5 

2,9 
3,7 


4,7 
5,8 


8,7 
10,6 


J 

1 

8 

5 

10 

2 

12 

0 

i4 

1 

16 

5 

'9 

' 

22 

S? 

2  5 

2 

28 

9 

!■> 

9 

37 

5 

''  1 5 ,  '!  ? 

'7,9 
>  1  , 2 

2,,8 

28,8 


alm. 
0,4 
0,8 
.,0 
1,1 
1.4 

'  j  5 

',9 
2,1 

2,-6? 

2,6? 

3,3 
3,6 
4.o 


■  :,..,' 


24, Dl 


38,5? 


i', 


s? 


o,9 
1,1 
1  .3 

1,4 

',7 
.,8 
2,1 

2,4 
2,6 

3,7? 

2,4? 

3,7 

4,o 

4,6 


B  logT  +  C,  mais  dont  les  coefficients  ont  des  valeurs 


Ces   valeurs  ont  été  calculées  à    l'aide   de    formules  de  la  forme  log/>  = —  \ 

vraisemblables.  Quand  on  calcule  les  différences  de  deux  valeurs  conséculhes,  on  obtient  souvent  des  chiffres  inadmissibles. 

Les  températures  d'ébullition  sont  reproduites  dans  le  Chapitre  précédent  (données  critiques). 

L'auteur  a  encore  étudié  les  lensions  superficielles  et  trouvé  que  toutes  les  substances  sont  quasi  normales.  Cela  résulte  également  des 
valeurs  de  la  constante  de  Tiîouton  et  des  valeurs  du  coefficient  /  de  van  der  W'aals. 

Enfin,  il  a  calculé  les  valeurs  de  ac  et  be  et  trouvé  que  la  règle  de  l'additivilé  de  b  et  \'a,  d'après  van  Laaiî,  est  saiisfaite  pour  b  et  à 

peu  près  satisfaite  pour  \Ja. 
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Gas  Gezetze.   —  Laws  of  Gases.   —  Lois  des  gaz.   —  Leggi  dei  gas. 


IV.  —  Diamètre  rectiligne  et  densités  (/in). 
Cyclohexane  (*). 

/.                p™.  (,.*  vv  D,.  D,.     '/5(L),-H  !>,).  Cale.     Cak.-Obs. 

1 6 , 1 4 1.2784  -  0,7822  -  0,8872       - 

25,oo 1,2922  -  °i77'^9  _  o,3834       - 

3o,i5 -  1,3009  -  0,7687  -  -       o,38  ii 

39,95 -  1,3169  -  °)7594  -  "13769 

49,9° i,3338  0,7497  -  -  0,3726 

6o,85 i,3536  -  o,7388  -  0,3679 

70,75 -  1,3719  -  0,7289  -  o,3636       - 

80,17 ',3899  0,719-)  ",3595 

90,14 -  1,4100  -  0,7092  -  o,3552 

100, i5 i,43io  -  0,6988  -  o,35o8                 - 

110,18 -  1,4534  0,6880  -  o,3465  - 

120,25 -  i)47°5  -  0,6773  -  0,3421 

140,49 3392  1,5270  80,40  o,6549  0,0124  o,3337             0,3334             —  3 

160, 3r 5070  i,585o  54, o5  0,6309  o,oi85  o,3'247             0,3248             -+-   1 

180,27 731 3  r,652o  37,53  o,6o53  0,0266  o,3i6o            o,3i6i             -+-   1 

2oo,35 10190  1,7340  26,20  0,5767  o,o38i  0,3074            0,3074                  o 

220, 58 i382o  i,843o  i8,53  0,5426  o,o54o  0,2983            0,2987            -h  4 

24o,38 i8?.3o  1,9810  i3,32  o,5o48  0,0751  0,2900            0,2901             -+-   1 

230,89 20950  2,0810  i°,97  o,48o5  0,0912  o,285y             o,2856             —  3 

260,89 2386o  2,2170  8,94  o,45 11  0,1119  o,28i5             0,2812             —  3 

270,89.... 27i3o  2,4335  6,960  0,4109  0,1437  0,2773            0,2769            —  4 

275,95.. 28920  2,6260  5,935  o,38o8  o,i685  0,2747            0,2748             -+-  1 

277,60 29535  2,7210  5,545  0,3675  0,1800  0,2739             0,2740             H-   1 

279,27 3oi5o  2,8655  5,i3o  0,3490  °,i949  0,2720            0,2733            H-i3 

tc  =  281,02                      pe  =  30835  vc  =  3,670**  Dc=  0,2725 
*  cm3/gi'-        **  Calculé  par  Dc. 

Les  valeurs  de  '/a(D,4-D.,)  «calculées»  à  l'aide  de  la  formule  '/î  (D,4-  D3  )  =  o,3ij42  —  o,ooo433fc 

[La  valeur  0,3872  à  o°C.  est  certainement  trop  faible,  puisque  à  16°,  14, '/,  (  D, -h  D2)  doit  être  =0,3911  au  moins  et  non  0,3872;  donc 

de  o,oo3g  plus  élevée.  Et,  à  25°,  V2  (Dt -+-  D2)  devrait  être  ^  0,3870  au  lieu  de  o,3834,  c'est-à-dire  deio,o36  plus  élevée.  Et  le  coefficient  de  t 

deviendra,  entre  25*  et  i4o°,5,  0,00^64,  ce  qui  indique  une  légère  courbure  du  diamètre]. 

Pour  D„  (extrapolé),  on  calcule  1,0249;  donc  D„  :  Dc=  2  (1  4-  y)  =  3,761,  y  =  0,88. 

1  J  m-  1         •  82,083    X   554,H    X    0,2725  12394  „    r;n       1  .r  O        .,  M  „,      n  1.        • 

La  grandeur  s  =  RI    •  prv_  devient  =  — ^ — .         , — = —  =  _  .       =  3,633,  donnant  [avec   s  =  bY  :    y+i      T  =  o.83.  Pour  obtenir 

'    rc  c  84,09x40,57  3412  l  ' 

y  =  >  0,88,  s  devrait  être  <  3,745,  c'est-à-dire  3  °/o  au  moins  plus  élevé.  Peut-être  la  pression  critique  est  un   peu  trop  liante  et  devrait 

être  =  299oom,,,  environ   au   lieu  de  3oS35""°.  En  effet,  Young  trouva,   en   1910,  /»_.  =  39,80  atni.  (ce  qui  est  très  exact)   et  non  4°i57  atm. 

(<r=28o°C.,  D=  0,2735  sont    presque    identiques).    On    calcule  s  =  3,703,  donnant  y  =  0,86,   ce    qui    s'accorde    mieux    avec  y  =  0,88, 

trouvé  d'après  le  diamètre. 

Bibliographie  (Cliap.  IV).  —  (')  E.  Mathus,  C.-A.  Crommeun,  H.  Kamerlingh  Onnes  et  J.-C.  Swallow,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden 
172''  (192.51;  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  1925,  34,  334;  H.  Kamerlingh  Onnes  et  J.-D.-A.  Bous,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  170' 
(192'));  Reports  and  Communications  irsl  internat.  Commission  of  the  internat.  Inst.  of  Réfrigération,  London,  1924.  — 
C)  E.  Mathias,  C.-A.  Crommeun  cl  H.  Kamerlingh  Onniïs,  Comm.  Phys.  Lab.  Leiden  162''  (192.J);  C.  R.  1922,  175,  g33  ;  Ann. 
Phys.,  (9),  192),  19,  2.3i.  —  C")  G. -M.  Schwab,  Z.  physikal.  Chem  ',  1934,  HO,  399.  —  (2'')  H.  von  Wartenberg,  Ann.  Chem., 
iç)24,440,  97.  —  (3)  E  Cardoso  et  A.  Acquaviva  Coppola,  J.  Chim.  Physiq.,  1923',  20,  8)7.  —  (4)  A.  B'  rthoud  et  R.  Bri  m,  J. 
Chim.  Physiq.,  1924,  21,  i/)3.  —  (°)  N.-N.  Nagornow  et  L.-A.  Rotinianz,  Annales  de  l'Institut  d'Analyse  Physico-Chimique, 
Leningrad,  1924,  2,  386. 

V.  -  DIVERS. 
Équation  d'état  de  Keyes  pour  des  corps  divers  à  l'état  gazeux. 


Keyes  a  proposé  l'équation  d'état  : 


P  = 


RT 


ou 


b  =bg  e 


v  —  b       (e-t-c)2 

qui  n'est  autre  que  l'équation  bien  connue  de  van  der  Waals  avec  a  et  b  variables  avec  le  volume.  Ces  variabilités  sont  déjà    données 

—  a   été  employée  antérieurement  par  Clausius  et 


a 


par  van  der  Waals  lui-même   sous  une   forme   presque   identique.  La    forme 

(C  +  C)' 

justifiée  plus  lard  théoriquement  par  van  Laar  (voir,  par  exemple,  Zustandsgl,  p.  92).  La  variabilité  de  b  e-t  donnée  par  van  Laar  (1920) 

sous  la    forme   théorique    b  =  bg  :  (  1  +  _2 ?  J  =  b   :  / 1  +  £) ,    ce  qui    n'est    pas    très   différent    de  e     "  =  1  —  -  .  • .  =  1  :  /  1  +  -  •  -  •  ) 

(voir  Rec.  Trav.  Chim.  Pays-Bas.  39,  215-227.  et  Zustandsgl,  p.  78).  Mais  Keyes  néglige  totalement  les  variabilités  de  a  et  iavec  la 
température.  Pour  des  substances  «  ordinaires  »  ces  deux   variabilités   se  compensent  à   peu  près,  mais  ce  n'est  plus   le  cas  avec,  par 
exemple,  l'hydrogène  ou  l'hélium  aux  basses  températures,  où   les  deux  variabilités   agissent  dans  le  même  sens! 
Voici  maintenant  quelques  nouvelles  vérifications  de  l'équation  d'état  de  «  Keyes»  (v.  d.  Waals-van  Laar). 


Van  Laar. 


Gas  Gezetze.  —  Laws  of  Gases.  —  Lois  des  gaz. 


Leggi  dei  gas. 


211 


Divers  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE.    P.    2  1  i  . 


He  (1). 


L'auteur  emploie  l'équation  [peu  atm.,  v  en  cm1,  T  =  t  -+-  273,14 
(au  lieu  de  278,09),  R  =  8a,o58  :  M  (au  lieu  de  82,o83)]. 

20,53  3-285 

P  =  f  — 3,17     ~~  (i-  -t-  6,85)2  ' 

d'après  une  communication  verbale  de  Kkyes.  Il  démontre  l'exac- 
titude de  cette  formule  par  trois  Tableaux,  où  il  compare  les  données 
de  Kamerlingh  Onnes,  de  Holiîohn  und  Schtjlze  et  de  Holborn  und 
Otto  avec  les  pressions  calculées  d'après  sa  formule.  L'accord  est  très 
bon  pour  des  températures  entre  5o°  et  'i~b"  abs..  et  pour  des  pres- 
sions entre  1  et  io5  atm.  Ensuite  il  calcule  l'effet  «  Joule-Tiiomson  » 
;jl,  dont  les  résultats  sont  reproduits  par  le  Tableau  suivant. 


Tâbs 
5o 
75, 
100 
i5o 
20  > 
3oo 


100" 


I»tm                             Catm  0"ahn  KQalm 

+0,0590     -1-0,0482  -4-0,006  5  — 0,0226 

+0,0188    -ho,oi44  — 0,0069  — 0,0245 

— o,ooo3     — o,oo33  — o,oi63  — 0,0280  — 0,0418 

— 0,0203     — 0,0216  — 0,0280  — o,o34'2  — 0,0428 

— o,o3o{     — o,o'3i3  — 0,0348  — 0,0387  — o,o445 

— o,o446     — 0,0407  —0,0419  — o,o444  — °,°475 

La  «  température  d'inversion  »  pour  l'Hélium   à   1  atm.  est  donc 
égarement  au-dessous  de  ioo°  abs. 


N2(2)- 


_  2,92855     _ 

'    '         9  —  b 

Variante  de 


(v- 
a 


'     ,     •      log^é  =  o.i8683  — 
h  0,2954  ?' 

—  est.  d  après  Phillips,  -       -  e 


o,3n3 


(  v  -t-  c)2  v- 

[R  =  82,o58:M;  M  =  28,02  (an  lien  de  28,016);  T  =  *  + 273,14]. 

Celte  équation  diffère  un  peu  de  celle  qu'on  peut  calculer  à  partir 
des  expériences  d'ÂMAGAT  à  faibles  pressions,  savoir  : 

■      ,,1  /                         0,284 
I02"  b  =  0,2200  —  -• 


/j=Ml3ST_ 


■  587,2 


v  —  b 


{v  —  0,007  )2 


(Les   mesures  d'AsiAOAT    à   hautes  pressions   ne  s'accordent  pas 
entièrement  avec  celles  à  faibles  pressions). 

Isochores  (mesures  des    auteurs  comparées  aux  équations 
linéaires  des  isochores). 

100°,  00.      152°,  34.      200°,  00. 
47,812       54,93o       6i,38o* 
47,804       54,927       61, 41 3** 


pcm3_ 

t=    0%00. 

49°,  98. 

23... 

p«m=  34,175 

2.4, 193 

ii, 012 
40,896 

20. 


70,839 

70.844 
83,766 

83,8-21 


!Obs. 


p  =  o,i36o96T  —  2,9794. 

3g,25t       47, 1 4 1       55,o88      63,3-22 
39,25i       47,i4<j       55,o48       63,3i5 
P  =  0,157963  T  —  3,8947. 

46,o54       55,5o3       65,o2i       74,809 
46,o54       55,492       64,938       74,821 
p  =  o,i8883oT  —  5,5225. 

55,835       67,470       79,281       9i,443     to2,545 
55,824       67,507       79,199       91 ,4^3     102,573 
p  =  0,233740  T  —8,0190. 

7°) 979      86,290     101,698     117.676     1 32, 197 
70,977       86,297     101,627     117,668     132,275 
p  =  o,3o648iT  — i2,7333. 

86,707     106,  i3o     12.5,564     i45,765     163,911 
86,705     106,118     125,544     M',871     164,3X1 

p  =  0,388372!'  —  19,37.32. 
**  (Cale). 


t°  =  0°,        49%  98.  100".         152%34.  200»C. 

111,962     1 38, 263     164,401      191,614  216,1 5-2 

112,060     i38,i4">     164,2.48     191,562  2i6,434 
p  =  o,5a  18.17  T  —  30,4779. 

5 .  .  .  1 60 ,  224     200 , 1 53     2.40 ,  o  >■>.     28 1 ,  956      !  1 9,  53j 

160,220     200,137     2.40,082     281,880     319,940 
p  —  0,798581  'I'  —  07,9004. 

Les  isochores  sont  donc  bien    des  lignes  droites.  A   partir   de  ces 

équations  les  auteurs  ont  calculé  les    valeurs  de  b  et  A= — 

(v  +  cy 

et  finalement  ont  comparé  les  pressions  observées 

à  celles  calculées  d'après  l'équation  d'état.  Voici  les  résultats. 


resp.  —  e 


t=   0%00. 


23. 

20. 

17- 
i4- 
1 1 . 


49°,  98. 

pJ[m=z    34,  175  4'  |OI2 

3  i , 1 96  4  >  >  °oo 

39,251  47, 1 1 1 

39,256  47, 198 

46,o54  55,5o3 

46,092  55,5-20 

55,835  67,470 

55^848  67,5-21 


1C0°,00.  152%34.  200°,  00. 

47,812  54,93o  6i,38o* 

47,810  54,936  Ci, 425** 

55,o88  63,322  70,839 

55,072  63,35o  70,887 

6">  ,021       74,809       83,766 
64,90       71,827       83,817 

79,281  91,443  102,545 

79,204  91,428  102,559 

7°) 979       86,290     161,698  117,676  132,197 

70,955       86,267      101,591  117,626  182,228 

9...                  86,707     106, i3o     125,564  145,765  163,911 

86,737      106,047     125,372  i|5,5g4  164,008 

7...  111,962     1 38, 263      164,401      191,61  \     216,1 52 

112,029     i38,i!o     164,212     191,52.5     216,396 

5...  160,224     200, i53     240, o5->.     281,956     3n),534 

160,175     200,080    240,016     281,804     3ig,856 

*(Obs.).         "(Cale). 

Les  auteurs  ont  calculé  encore  les  isochores  cI'Amagat  (hautes 
pressions)  et  comparé  les  mesures  de  Holborn  und  Otto,  avec  leur 
équation  d  état. 

Pour  le  litre  normal,  ils  calculent  i,25oo,  tandis  que  Moles  el 
Ci.avera  ont  trouvé  i,25o5  [voir  Chapitre  II,  renvoi  (  '  1  |. 

Et  pour  ~k  ils  trouvent  0,00061  contre  0,00044  (  Maverick)  et 
o,ooo43  (Chappuis).  Holborn  und  Otto  ont  trouvé  o,oooa6. 


5,H73., 


CH,  («). 
9802,6  .     .    . 


o,56ig5 


1 ,0  > 


[R 


v—b  (i^-i-o,565)2'  c 

8>,o38:M,    où    M=i6,o35    avec    H  =  1,0075  (au   lieu 


de  1,0076)  et  C  =  r>.,oo5  (au  lieu  de  12,000)]. 

Isochores. 


(jcm3. 

t 

=     0°. 

50°. 

100°. 

150°. 

200°  C. 

35, 104 . . . 

P' 

lin 

=    36, 37 
36,43 

P  =  ° 

44,55 
|4,5l 

161C0T  — 

5-2,63 
52,59 

7<:  ')- 

60,70 

60,67 

68,66* 
68,75** 

3o,o8g.. . 

4i,89 
4 1,9' 
P  =  0, 

5 1 ,  5  5 

5i,î9 

19148T- 

61,17 
61 ,06 

io,389. 

70.C.S 
70,63 

80,09 

80,21 

25,075. . . 

49, '•*' 
49,38 

p  —  o, 

61 ,20 

61, i3 

235zo T  — 

72,96 

72,88 

14,809. 

84,64 
84,63 

96,-2 
96,38 

*  (Obs). 

+  * 

(Cale). 
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Divers  {suite). 


tjcni3 1 
20,019. 


I    >,0.|  ). 


10,0'îo. 


g, 026. 


8,024. 


CH,  (3 1  1  suite). 

(  =  0°.       50".  100°. 

5g,  85  75,35  90,06 
59,99  75,19  90,4o 
p  =  o,3o4i2T —  33,081. 

76,47       98,34     119,88 

76,67   98.10  119,53 

l>  =  P.42860T  —  40.098. 

(07,25     1  13,66     179,61 

107,47     143,19     17^,9° 

p  =0,71429!'  — 87,629. 

117,08  159,21  200, ïi 

117,84     158,-8      199,72 

p  -  o,8iS8oT  — io5,8|2. 

129,73     179,03     227,58 

i3o,4  5     178,60     226,70 

p  =  0,96295  T —  îoa.-'j-ô. 


150°. 
io5,63 
io5,6o 


140,93 
140,96 


2  1  1 - 59 
214, 62 

240,62 

240,67 


270, 10 
274» 89 


•200°  C. 

1 20 , 4  2 
120,81 


161.76 
162.39 

230,o3 


280, 55 

281 ,60 


321,92 

323 ,04 


Après  avoir  calculé  d'après 
et  de  «  et  c  dans  l'équation 
donnent  le  Tableau  suivant. 

i;«n\  t  =      0°. 

35, 104. . .  36,37 

36.3g 
30,089. . .  41 ,89 

41,87 
23,074...  49,21 

49, 3i 
20,059. ■ ■  39 , 85 

60,07 
1 5,o45. . .  /6,47 

76,80 
io.o3o. . .  107 ,23 

107.74 

9 , 026 ...  117,08 

1 17,36 
8,02.4...  129, 73 

1 29 , 59 
*(Obs.).        **(Calc). 
Enfin,  les  auteurs  calculen 
0,7168  (Bau.mk  et  Pkrrot),  v 


bibliographie,  p.  314. 


ces  lignes  droites  les  valeurs  de  b„  et  (3 
d'état  (voir  pour  l'Azote),  les  auteurs 


50°. 
44,55 

44,4i 
5i  ,55 
5i.45 
6 1 ,  20 
61,07 
73,35 
73.28 

98,34 

98,27 

i43,66 

ii3,45 

139,21 
138,59 

179, °3 
177,64 


100°. 

52,63 

52,53 

61,17 

61 ,02 

72,96 

72,83 

90 ,  56 

90,48 

119,88 

119,70 

•79,6i 

i79,i6 

200 , 5 1 

•99, 61 

227,38 

225,69 


150°. 
60,70 
60,60 
70,68 

7°,59 

84.64 

84,59 

io5,63 
105,70 
i4o,95 
141,  i3 

214,59 
■>.i4,86 
24.0,62 
2.40,64 
275, 10 
273,74 


•200°  C. 

68,66* 

68,67** 

80,09 

80,17 

96,22 

96,34 

120,42 

1 20 , 90 

161 ,76 

162,56 

i5o,o3 

1 5o.57 

280; 55 

281,67 

321 ,92 

321,79 


t   pour   le   litre  normal  0,7172  contre 
aleur  qui  était  plutôt  trop  basse. 


Éther  éthylique  (*). 


J-^fT- 


5709 


log10&  =  0,77325 


2,4240 


1.4G8 
.,  3709 

Variante  :      .    e     " 


pcin'# 

/  =  150*. 

175°. 

12,112 

11.187 

12,112 

3o. .  . 

...      12,66- 

12,6  V» 

13,736 

i3,756 

■■•      i4,479 

'  i  -  i93 

1 5 ,85<) 
1 5 , 860 

16,896 

18,678 
18,681 

22,492 

22 , 5o 1 

... 

24,825 
24,844 

_. 

- 

7,5... 

- 

*  (Obs.  ). 

**  (Cale.  ). 

(v  -+-  0,734  1-  ' 

[\\  =82,o56:  M(C  =  i2,oo5,  H  =  1,0076);  T  =  1 

Isochores. 

'250». 


'200°.  2-2J". 

i3,o49  '3,g57  14,890 

i3,o!6  13,961  14, 885 

p  =  0,03698!'  —  446o. 

14, .847  15,966  17.076 

i4,86o  13,964  17,068 

p  =  o,o44J6T  —  6,o33. 

17,229  18,604  !9,9J8 

17,227  18,594  19,961 

p  =  o,o5468T  — 8,644. 

20,471  ->.2,25o  a4,o38 

20,466       22,25l       24,o36 

p  =  (),07i/|oT  —  1 3,3 15. 

2J,o36  27,378  30,120 

25,037  27,573  3o,no 

p  =  o,ioi45T  —  22,962. 

28,023       3 1,214       34,4oo 
28,026      3 1,209      34,391 

p  ■=  o,i2-3oT  —  3a,2o3. 

3i , 57g      35,8o8 
3i,58g      35,802 

p  =  o,i685iT—  48,i38. 

35,5o>.  ji  -626  47,73o 

35,524  41,617  47, 7I'1 

p  =  0,24374  T  — 79,797. 


•275°. 

" 5 , 796 

13,810 


18, 1 65 
18, 172 


21 , J22 

■21  ,328 

'23,84  t 
25,821 

32.63g 
32,646 

37,586 
37,574 


4o , 028 
40,01 5 


14, 


•38 


44,227 


53, 80» 
53,8o4 


>7J,l3j. 


300°. 

•6,732 
16,734 


•9,276 
•9,276 


22 , 708 
22,695 


27,601 
27,606 


35,194 
35,182 


4o,755 
4o,756 


48,43o 
48,4  io 


59,908 
59,898 


3-25°  C. 
17,665* 
17,659** 


2o,3g4 
20, 3 80 


■>4,o5o 
24,062 


29,390 

29,391 


37,7.3 
37,718 


43,g3o 
43,939 

52,638 
5?.,653 


65,g73 
65,ggi 
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V.  —  Divers  (suile). 

Éther  éthylique  (*)  (suite). 

ocm\  «  =  150».  175°.  200°.  225°.  250".  275°.  300°.  325-C. 

">.. -  38,775  49,107  59,378  69,718  79,936  9°,'8o 

38, 800  {8,087  "'9.J73  69,639  79,915  90,232 

//  o,4n45T  — 155,869. 

2,1 -  -  48,-igo  80,9.21  111,821  143,296  174,608  206,100 

48,614  80,141  111,668  143,194  174,721  206,248 

p  ^  1, 26107  T  —  548,o36. 

L'auteur  calcule  ensuite  à  partir  de  ces  données  les  expressions  pour  b  et  A  et  trouve  que  celles-là  ne  sont  valables  que  jusqu'à  v  —  i5 
environ.  Pour  des  volumes  plus  faibles  les  différences  deviennent  trop  grandes.  L'auteur  croit  que  cela  est  en  rapport  avec  le  fait  que  les 
isochores,  pour  des  volumes  <  i5,  ne  sont  plus  exactement  des  lignes  droites  (ce  qu'il  attribue  à  une  certaine  association  au  lieu  de 
l'attribuer  à  la  variabilité  de  a  et  b  avec  la  température,  qu'il  néglige),  mais  ces  isochores  sont  si  légèrement  courbés,  que  cette  expli- 
cation ne  peut  pas  être  exacte.  Or,  ce  qui  est  plutôt  la  vérité  :  les  variabilités  de  «  et  b  avec  t  se  compensent  mutuellement  dans  l'ex- 
pression de  (  —  )  ,  de  sorte  que  les  isochores  restent  sensiblement  des  lignes  droites  —  mais  dans  les  expressions  de  b  et  A  séparées 
\a/  jv 

cette  dépendance  de  la  température  se  manifeste  d'une  façon  très  claire,  surtout  aux  densités  relativement  grandes. 

Les  expressions  pour  b  et  A,  calculées  par  l'auteur,  seront  donc  seulement  valables  pour  les  faibles  densités,  ce  qui  est  clairement  visible 
dans  les  Tableaux  3,  4  et  5  de  l'article  et  dans  la  Table  VI  pour  p  (observé  et  calculé  d'après  l'équation  d'état  mentionnée)  que  nous 
reproduisons  ici. 

v^\  150°.  175°.  200°.  225°.  250".  275».  300°.  325°  C. 

35 11, 190  12,112  i3,o4g  '3,937  «4,890  '3,796  16,732  17,665 

11,178  i2,io3  '3,027  '3,952  14,876  i5,8oi  16,725  17,650 

3o 12,667  i3,-56  i4,847  15,966  '7,076  i8,i65  19,276  20,394 

12,649  i3,753  i4,857  15,961  17,066  18,170  19, 974  20,378 

25 i4,479  '5,85g  '7,229  18,604  '9-958  21,322  22,708  24,o5o 

14, 523  15.890  17,257  18,624  19,991  2i,358  22,725  24,092 

20 16,880  18,678  20,471  22,25o  2.4, o38  25,841  27  ,.601  29,390 

16,945  18,730  2o,5i5  22,3oo  24,084  25,869  27,654  29,439 

i5 22,492  25,o36  27,578  3o,i2o  32,63g  35, 194  37.713 

-  22,473  25,oio  27,547  3o,o84  32,622  35,i 59  37,696 

12,5 -  24,825  98,023  3i,2i4  34,400  37,586  40,755  43,93o 

24,527  27,707  3o,888  34,069  37,25o  4o,43o  13, 611 

10 -  3i,579  35,8o8  40,028  44,238  48,43o  52.638 

-  -  30,029  34,220  38, 412  42,61,3  46,79>  50,986 

Tandis  que  pour  v  =  20  et  i5,  les  écarts  sont  en  moyenne  =  0,2  respectivement  0,1  "/„,  ces  écarts  s'élèvent  déjà  pour  c  =  12, 5  à  1  %  en 
moyenne,  et  pour  v  =  10  à  4  °/o- 


Effet  Joule-Thomson  pour  CO,  (»). 

Étude  étendue,  dont  il  est  impossible  de  donner  un  court  extrait. 
Voir  l'article  avec  ses  nombreux  Tableaux  et  graphiques. 


Laboratoire  cryogène  de  Leiden  («;. 

lîapport  sur  le  travail  effectué  dans  ce  laboratoire  concernant  les 
équations  d'état  de  l'Argon,  du  Néon  et  de  l'Hydrogène  entre  le 
troisième  et  le  quatrième  Congrès  international  du  Froid. 


Règle  des  trois  températures  (7). 

Ktude  empirique'  avec   un    Tableau   relatif  à    grand    nombre  de 

substances    sur    la    règle    de    M.    Pruimiomme    Tr  =  T„  -1-  T,..    Or, 

comme  van  Laau   l'a  démontré  (/.    Chim.  physiq.,  19,  3,    1921), 

cette  règle  se  trouve  seulement  vérifiée  pour  les  corps  où  Tr  ;  T 

est  =  0,6  environ  et  T   :  T„  entre  2  et  3,  donc  T0  ;  T„  entre  o,5 

T  T 

et  o,3,  Alors  —  -t-  ~  sera  entre  1,1  et  0,9,  donc  sensiblement  =  1. 

ou  bien  T0-f- Te  approximativement  =  Tr.  Mais  il  existe  également 
nombre  de  substances  où  ces  deux  conditions  ne  sont  pas  satisfaites, 
et  où,  par  conséquent,  la  règle  fait  défaut...  (par  exemple,  C02, 
CS2,  NO,  N02,  AICI3,  etc.,  voir  le  tableau  à  la  page  5  de  l'article 
cité). 


La  soi-disant  règle  «  des  trois  températures  »  est  donc  simplement 
due  à  une  circonstance  fortuite,  qui  se  trouve  vérifiée  approxima- 
tivement pour  beaucoup  de  substances. 


Additivité  de  b  et  \/a  (*). 

L'auteur   a    vérifié   aussi   la   règle    de  l'additi vite   de   van    Laai:, 
comme  on   l'a  mentionné  dans  le  Chapitre  précédent  [renvoi  (4)]. 
Les  valeurs  de  ac  et  bt  ont  été  calculées  d'après  des  grandeurs  cri 
tiques  trouvées  par  l'auteur.  Voici  le  résultat. 

10:'/>         1 0r-  6  10 -v'«        lO'Vô 

obs.     cale.v.ï.AAit.  obs.        calc.v.LAAn. 

CH3SH.    3oo  281  »3,2  19,7 

CsHgSH 421  4«>9  16,1  i5,9 

(CH3)>S ,22  409  16,2  i5,g 

(C2H5)iS 659  665  21,2  22,3 

^    j  0 }6a        462  i5,S         r>,5 

§]j:     |    0 7l3  718  91, 0  21,9 

Pour  le  coefficient  de  l'oxygène  l'auteur  a  admis  la  valeur  5o  du 
groupe  OH,  au   lieu  de  la  valeur  70,  attribuée  à  l'oxygène   double 
ment  lié  au  carbone. 
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V.  —  Divers  {fin). 


Additivité  pour  l'Ozone  (»<"). 

On  calcule  d'après  les  données  critiques  io5ôc  =  189,  tandis  que  la 
règle  d'addilivité  donne  pour 

O,  =  0  =  0  =  0 
la  valeur  70  -+-  5o  +  70  =  190. 

Pour  O;  =  O  =  O  celle  règle  donne  70  -4-  70  =  140  (trouvé  expé- 
rimentalement l/|2). 

On  se  souvient  qu'il  faut  admelire  pour  le  coefficient   atomique 
de  O,  70  dans  S02,  mais  5o  dans  S03  : 

502  =  120  -t-  2  x  70  =  260  (  trouvé  ib!\). 

503  =  130  -4-  3  x  5o  =  270  (  trouvé  268). 
Dans  C03  O  =  5o  : 

C02  =  100  -t-  2  x  5o  =  200  (  trouvé  191  ), 
tandis  que  dans  le  groupe  COOII,  le  O  lié  doublement  au  carbone 
vaut  5o,  tandis  que  le  O  dans  OH   vaul  70. 

Refroidissement  adiabatique  (*). 

L'article,  qui  étudie   le  refroidissement   adiabatique  de  quelques 
substances  organiques,  n'est  pas  susceptible  d'extrait. 

Dégradation  de  l'énergie  des  gaz  (*•). 

L'auteur  donne  la  formule  pv  =  HT/  1+  -jy  )>  où  E0  est  l'énergie 

au  zéro  absolu,  et  U  l'énergie  cinétique  du  gaz  à  la  température  T. 
Mais  cette  expression  n'est  pas  exacte.  Voir  J.-J.  van  Laar,  K. 
Akad.  Wet..  Amst.,  1926,  35,  i">9  et  $o3  ;  Proceed.,  ibid.,  1926,  29, 
497  et  683    Voir  aussi  ibid.,  1924,  33,  9)7;  Proceed.,  1924,  27,  897. 

Densités  des  phases  coexistantes  (11  ). 
Étude  théorique  au  sujet  d'un  article  de  J.-J.  Saslawsky. 

Équation  d'état  (»). 

Ktude  sur  la  relation  entre  l'équation  d'état  et  quelques  formules 
thermodynamiques,  par  exemple  la  formule  bien  connue  (') 

dv), 

(')   Voir  aussi  au  sujet  de  cette  dernière  relation   un  article  de 
H    Hausen  dans  le  Z.   /'.  Physik,   1921,30,  277. 


\  dt 


). 


dans  la  théorie  de  la  dégradation  de  l'énergie  des  gaz.  L'auteur 
combat     les    formules    thermodynamiques    de  Nehnst,    et    signale 

un  sophisme   thermodynamique,   où    la   preuve   du    fait   que  (  -7-  ) 

tend  vers  zéro  à  T  =  o  est  basée  sur  une  formule  incomplète,  où  ce 
fait  est  déjà  escompté. 

Relations  diverses  entre  grandeurs  critiques,  etc.  (1î). 
Les  auteurs  ont  vérifié  le  rapport  vk  ;  bk  d'après  les  formules  de 
van   Laar  ~  =  a-y  et  ay —  1  =  o,o38\/T^;   ont  calculé  les  densités 

"a 

critiques  de  divers  sels  d'après  une  formule  de  Saslawsky,  qui  n'est 
pas  valable  dans  ces  cas;  et  ont  vérifié  une  formule  de  van  Laar  : 

Vn  l       H        .  t>.  .        ,  ,         ,         .   . 

-ï-  —  —  - —  >  donc  —  Pi  =  const.  =  5, 7,  lorsque  y  est  dans  le  voisi- 
Tt        2T  8/>,  1/  " 

si  nage  de  0,09  (substances  «  ordinaires»)  et  où  i>0  est  le  volume  molé- 
culaire à  T  =  o.  L'accord  est  très  bon.  Enfin,  ils  ont  examiné  le 
rapport  T76O»"»  :  Ti5,„u.,  et  trouvé  pour  ce  quotient  en  moyenne  0,765. 


Constante  de  l'Entropie  et  Entropie  au  zéro 
absolu  (1*). 

Les  auteurs  calculent  la  constante  i  dans  la  formule  pour  la 
tension  de  la  vapeur  pour  un  très  grand  nombre  de  substances,  et 
discutent  la  question  si  l'entropie  tend  (à  T  =  o)  vers  zéro  ou  bien 
vers  li  log  2.  Ils  font  remarquer  que  quelques  auteurs  ont  diminué  déjà 
l'expression  théorique  pour  i  de  log2,  quand  il  s'agit  de  molécules 
bialomiques  à  atomes  égaux,  comme  02,  J\„  etc. 

Encore  quelques  relations  en  connexion  avec 
l'équation  d'état  (15). 

Le  premier  auteur  établit  une  formule  pour  la  chaleur  de  vapo- 
risation au  point  d'ébullilion  qui  est  inexacte.  Le  second  auteur 
s'étend  en  considérations  sur  les  isothermes  théoriques  de  l'équa- 
tion d'état  de  van  deh  Waals,  et  sur  trois  volumes  réels  (!!),  ce 
qui  e-t  également  inexact;  aussi  il  considère  a  et  b  comme  des 
constantes,  ce  qui  est  déjà  depuis  plus  de  vingt  ans  démontré  comme 
absolument  inexact. 


Bibliographie  (  Chap.  V).—  (')  J.-H.  Periiy,  /.  Physic.  C/iem.,  192$,  28,  1108.  —  (2)  L.-B.  Smith  and  H.-S.  Taylor,  J. 
ir)>3,  45,  2107.  —  ('•')  F. -G.  Keyes,  L.-B.  Smith  and  D.-B.  Joubert,  j.   math.  Physics  (1922),  1,   191.  —  (*)  J  -A. 
Chem.  Soc,  1924,  46,342.  —  (5)  E.-S.  Burnktt.  Phys.  Rev.,  (2),  22,  590.  —  (G)  E.  Mathias  et  C.-A.  Crommelin, 
Comm.  Phys.   Lab.  Leiden    169-180  (1924);   lleports  and   Communications  ir"  internat.    Commission  of  the  i 
Réfrigération,   London   1(1*4.    —  ( 1  )  G.  Porlezza,  Nuovo   Cimento,  (7),  1923,  25,  291.   —   (8)  A.  Bertiioud  et  R. 
Physiq.,    1924,  21,  i43.  —  (»")  G. -M.   Schwab,  Z.  physikal.  Chem.,  1924,  110,  599.  —  (')  N.-A.  Pushin  et  E.-V. 
/.   Chem.   Soc.   London,  1924,  125,  2043.  —  (10)  K.  Bennewitz,  Z.  physik.   Chem.,  1924,  110,  72J.  —  (")  J.-J.  van 
Chem.,    1924,   140,   5a.   —    {'-)  J.-J.    van  Laar,     Versl.    K.   Akad.     Wet.  Amst.,    1924,    33,    gô?;    Proceed..   ibid 
—  (l1)  W.   Herz,  Z.  f.  Elektrochemie,  1923,  29,  027;  H.  Lorenz  und  VV.  Herz,  Z.  anorg.  Chem.,  1924,  138,   3 
i3i   et  375.  —  (u)   A.   Euckex,  E.  Karwat  und  F.  Fried,  Z.  f   Physik,   1924,  29,  1;  A.  Eucken  und   F.  Fried,  Z. 
29,  36.  —  (l5)  W.  Kistiakowsky,  Z.  physikal.  Chem.,  1923,  107,  65;  M.  Centnerszwer,  Ibid.,  81. 
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ACOUSTIQUE. 


VITESSE   DU   SON. 

V  =  vitesse  en  mèlres  par  seconde  a  la  température  centigrade  t. 


Air  (1)  sec,  privé  de  CO-. 

Méthode    chronograpliique,    le 
son  parcourant  un  tube  de  plomb. 

V.) 

372,3 
373,9 
376,9 
378,9 


t". 
20 
42 

Î9 
62 
65 


t\ 

Tj 
80 

86 
9° 


V. 

339,5 
352,9 
356,8 
364,i 
365,8 

Air(î), 
ondes  de  i'"m,7i  à  o 

t\ 

o 


Gaz  et  vapeurs. 

Air  (*).         /  =  ».o°. 

Méthode  :  vitesse  déduite  de  la 
mesure  de  la  longueur  d'onde  et 
de  la  fréquence. 


,170. 


V. 
333 


Saturation 
en  vapeur 

d'eau  %,. 


V. 

343,62 

343,66 

343,78 

33.7  343,91 
45,2     343,99 

52.8  344, °3 


Saturation 

en  vapeur 

d'eau  "/»• 


O 

10,8 
23, o 


V. 

344,o6 
344,io 
344,12 
88,5  344,i2 
00.0  344,19 


62,7 
72,8 
81,2 


Ammoniac  C1). 


Méthode  chronograpliique,  le  son  parcourant  un  tube  de  plomb. 


t°. 
i6,5. 

4i.. 


Y. 

423,4 

440,8 


r. 
63,5. 
86.  . . 


V. 

455,9 
470,2 


N204,  télraoxyde  d'azote  (9). 

Méthode  Thiesens. 
25°         V 184,08 


N20v,  tétraoxyde  d'azote  (10). 

p  =  pression  mm.  Hg;         S  =  degré  de  dissociation; 
N  =s  nombre  de  vibrations. 

I.  —  Méthode  de  Kundt  (dispersion  du  son  de  3  m  /sec  environ). 

p.                            1°.             3  %,.                N.  V. 

5oo 21,0           19,21           364o  i8g,3o 

»   »                 »               3335  i88,3:> 

»   »                 »               2370  187 , 5  r 

»   »                 »               1963  186,95 

»   »                 »               [692  186,34 

»     »                 »               i685  186, 10 

207,5 18,0          26,1.5           3685  i9l,32 

»      »                 »               2io5  192,21 

2ii,3 20,0    28,05    3678  195,90 

»  »       »      221 1  194,46 

> »       »               1695  193,25 

2l6,0 22,5      30,07      3702  198,33 

»      »                   »                2210  196,46 

»      »                  /)                1700  19-5,73 

224  ,2 26 ,0          33 ,  2G           '679  202 ,  40 

»     »                 »               1697  199,26 

II.  —  Méthode  de  Clément  et  Desormes  et  de  Partington 

(dispersion  de  4  m/sec).  —  Vibrations  lentes. 

p.                      t°.           S%.                   N-  V. 

5oo 21           19,21           o  à  3635  i85,25 


BIBLIOGRAPHIE,  I'.   21G. 

Vitesse  du  son  (suite). 
Vapeurs  de  corps  organiques. 

Méthode  chronograpliique. 

t\  V. 

CHvO,  alcool  mélhyliqne  (1) 77  322,8 

C2H, ,  élhylène(1) 12  320,7 

»            »             4',5  335,4 

»            "            63,5  345,o 

»            »            89  358, o 

C2H60,  alcool  éthylique  (1) 90  266 

CvHI0O,  éther  (1) 44  184,4 

"            »             49  i9°,3 

»>             »             66  196,9 

»             » 80  201,8 

C5H|.2,  pentane  (1) 43  190, 85 

0            63  i99,4"> 

»             »             77  2o3,7*> 

»             »             86  206,1 

C6HU,   hexane  H) 80  184,2 

C6HG,  benzène  (i) 90  199,25 


Liquides. 

Liquides  inorganiques. 

d.           t°.  V. 

Eau  distillée  (*) -           o  1406,42  («) 

»                10  1442,96 

»                ...    -          2i,5  i484,32 

Eau  distillée  (5) -          20  1470        (*) 

Eau  de  mer  (*) 1,011        o  1418,94  (a) 

»                 1,010       10  j459,5o 

»                 1,009       2i,5  1 5 10,94 

Eau  de  mer  (s) i3  1492,3    (<0 

»           ('),salinilé  =  3, 350/0-        -        —  o,3  i453        (<') 

Mercure  (*) -          22  1 1 1 3 , 7 ï  (") 

(")  Méthode  de  la  résonance  libre. 

(•)   Méthode  photographique. 

("■)    Signaux  radiotélégraphiques,  distance  de  61  milles. 

('')   Signaux  radiotélégraphiques,  distance  de  i55oô  m. 

Solutions  (*). 

Méthode  de  la  résonance  libre. 

I.  —  Solutions  ammoniacales. 


d. 

r. 

V. 

d. 

t\ 

V. 

o,955 
0,9 14 

0 
2i,5 

1615,895 
1 60 1 , 59 

0,929 
0,9i7 

0 
a  1,5 

1718,704 
ifi98,447 

II.  —  Solutions  salines. 

La  concentration  n  est  obtenue  en  retranchant  la  densité  de  l'eau 
pure  à  la  température  indiquée  de  la  densité  de  la  solution. 


Chlorure  de  sodium. 

n.  t\  V. 

0,0662         2i,5         1 586, 34 


0, 

1259 

» 

1675,67 

0, 

1791 

» 

1754,32 

0, 

'97' 

» 

1784,31 

Chlorure  de  calcium. 

«.  f.  V. 

0,0661         21,5        i546, 46 
0,1271  »  1604, 85 

0,1788  »  i656,5o 

0,1942  »  1671,81 
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Vitesse  du  son  {suite). 
II.  —  Solutions  salines  {suite). 


Chlorure  de  baryum. 


n. 

t°. 

V. 

/(. 

t°. 

V. 

o,  io58 

'4,7 

"498 

0,0677 

5,4 

1453,70 

o , 0662 

>\ ,  > 

1  >o4,43 

o,o663 

21,5 

1 512,90 

0, 1256 

» 

I  )24 , 23 

o,i2i<x 

» 

i538,3g 

0,1970 

» 

r>47,5o 

0, 1410 

» 

1 546 ,29 

0,2125 

» 

1 35i  ,42 

0,  i645 

» 

1 558, 24 

0 , 1021 

32,7 

i55o 

0,0681 

12,5 

1486,57 

Sulfate  de  cuivre. 


Liquides  organiques. 

d. 
C. 

CH4O,  alcool  méthylique  (•). . . .  0,794 

GH3NO2,  nitromélhane  (•) i,4<4 

C2. 

C2H60,  alcool  élhylique  (*) 0,827     - 

»  "        »  »  o ,  8 1 3 

»  »  »  o ,  8o5 

»  »  »  o ,  799 

C2HcO,  alcool  élhylique  (s  > - 

C,. 

C3HcO,  acétone  («; 0,7904 

»  »         (  5  ) _ 

C;. 

Ci,H10O,  éllier(5) 

C4H10O,  élher(*j 0,752    - 

»  »  0,735 

»  "  0,724 

»  »  0,717 

C,. 

C5H12Q,  alcool  amylique  C8)....  0,81 54 

C6." 

C6H6,  benzène  {* ) 

C6Hn,  «-hexane  («") 0,686 

C6Hi203,  paraldéhyde  (8) 0,995 

CG  IL,  Cl,  chlorobenzène  (*) 1 ,  107 

CCH5NH2,  aniline  (») 1 ,0219 

CeHBN02,  nitrobenzène  (8  ). .  . . .  1  ,«>>. 

G7II8,  toluène  (*) 

»  »       (*).'. 0,864 

C7H80,  /«-crésol  (») 1  ,o3  i 

C7H9N,  o-loluidine  (8). 0,999 

C,H9N,  /«-toluidine  (8) 0,988 

C7H7NO,,  o-nitrololuène  (*)....  1 .  164 

Cs. 

C8Hio,  éthylbenzène  (8) 0,868 

C8H10,  xylène  (5) 

Pétrole  brut  (*)  de  Bulstenari. . .  0,861 

»  »  »...  o,852 

Pétrole  brut  (*),  Pilzigaia o,850 

»  »  »  0,837 

Pétrole  brut(S) 

C)  Méthode  de  Kundt. 

C")  Méthode  de  résonance  libre. 

(c)  Méthode  photographique. 


«9 

n43,2    (<<) 

21 ,0 

i36o,5    (") 

-i6,5 

1321,29  (*) 

0 

1254,71  (*) 

10 

1222,01  ('') 

17 

1198,85  (*) 

23 

1195         ('■) 

20,5 

1189,4    («) 

24 

1 1 20         ('') 

23,5 

93i         (*) 

- 1 5 , 5 

1  1 68 ,  3o  {>>) 

0 

1  [00,42  (*) 

10 

io63,23  {>>) 

17 

io36,64  (*) 

20,0 

1 269 ,8    1  " 1 

2  3 

1 202        ('') 

21 ,0 

1111,7    (",) 

21,5 

1202,4     ci 

17.0 

i3i5,4(  (") 

20,8 

.675,7    (") 

•  7,  ■' 

1 5o6, 1     ci 

23  ,  j 

9*4       0 

20,  3 

l327,2      («) 

21,5 

1492,5  (") 

21,0 

1644,8  (") 

21,6 

1602,4   (") 

20  .  > 

I  182,0   (") 

20,0 

[35 1,0    Ci 

20 

n65        ('•) 

8,5 

i433,n  (*) 

22 

l390,8l    {<•) 

7,3 

I398,54   (*) 

21.,  5 

i35o,44(«) 

23 

1275    .    (<■) 

Vitesse  du  son  {fin). 
Solides. 

Barreaux  métalliques  (11j. 

Méthode  de  Kundt,  modifiée  par  l  auteur. 

d  =  dislance  (en  cm)  entre  les  nœuds; 
L  =  longueur  de  la  barre  en  centimètres; 
N  =  fréquence  par  seconde. 

L.  f.  d.  N.  V. 
Acier  fondu. 

200 22,8  i3,24  1280  5 125 

i5o 18,6  9,85  1710  5i3o 

100 20,5  6,60  2555  5no 

80 23,  o  5,3o  32o4  5 125 

60 19,5  3,94       "        4a83  5i4o 

4o 21,4  2.65  6385  5 110 

3o 24,1  1,98  858o  5i5o 

25 24,1  1,66  10240  5120 

20 24,3  i,35  12800  5o65 

i5 24,5  1,00  17150  5 145 

10. 25.2  0,67  25goo  5i8o 

5 2.5,8  0,34  5oi5o  5oi5 

Laiton. 

3o 23,o  2,96  5730  3439 

25 25,8  2,47  6900  3452 

20 24,2  i,g5  8715  3486 

i5 24,2  1,47  n56o  3470 

10 2.5,8  o,99  17223  3445 

5 23,o  o,5o  3394o  3395 

Bibliographie.  —  (')  H.-B.  Dixon  and  G.  Greenwood,  Proc. 
Boy.  Soc.  London,  1924,  [A],  105,  199.  —  (')  K.  Pai.ailogos, 
Z.  Physik,  1923,  12,  37a.  —  (3)  W.-R.  Barss  and  J.-E.  Bastille, 
J.  Math.  Physics,  1923,  2,  210.  — *  ( 4  )  D.  Bungetzianu,  Bull.  Soc. 
roumaine  Sciences,  1922,  24,  69.  — *(5)  T.-V.  Jonescu,  /.  Phys. 
Bad.,  ig-'l,  5,  377.  —  (°)  E.-A.  Eckhahdt,  Phys.  Bev.,  1924,  24, 
452.  —  C)  E.-B.  Stenienson,  Phys.  Bev.,  1923,  21,  181.  — 
(8)  W.  Busse,  Ann.  Physik,  1924,  75,  607.  — (9)  Grunkisen  und 
Goens,  Ann.  Physik,  1923,  72,  ig3.  —  O")  H.  Selle,  Z.  Physik 
Chem..  1923,104,  1.  —  *'(")  B.-.J.  Lang,  Trans.  Boy.  Soc.  Canada, 
1922,  [3], '16,  170. 


N. 

N". 

I95 

193 

740 

7  38 

124 

12  > 

253 

252 

160 

162 

Densité  d'un  gaz  et  hauteur  du  son. 

Relation  entre  la  densité  d'un  gaz  et  la  hauteur  du  son 

(C.-T.  Knipi'  and  W.-B.  Wobsham,  Pins.  Rev.,  1924,  23,  u5). 

Fréquence:  N  calculée;  N'observée.        d=  densité. 

d. 

Air 1 ,0000 

H2 . .     0,0695 

CL  2,4900 

NH, 0,5962 

C02 1 ,  5290 

Transmission  du  son. 

Transmission  par  les  cloisons  en  maçonnerie 
(P.-E.    Sabine,   Ind.    Éng.    Client.,   1923,   15,    I98). 

La  Table  suivante  donne  le  logarithme  du  facteur  de  réduction, 
c'est-à-dire  du  rapport  des  intensités  du  son  dans  deux  pièces 
séparées  par  une  cloison  donnée. 

Cloisons.  Log.  réduction. 

Gypse  non  plâtré.  2  inches 2,36 

Gypse  non  plâtré  creux,  3  inches 2,42 


Plâtre  sur  latte,  1 ,5  inche 2,5: 

Gypse  solide  non  plâtré,  3  inches 2,6- 
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Transmission  du  son  {suite). 
Transmission  par  les  cloisons  en  maçonnerie  (suite). 

Cloisons.  Log.  réduction. 

2  inches  gypse  solide  -ho, 5  inche  plâtre 2,72 

Carreau  d'argile  creux  non  plâtré,  4  inches. ...  2,83 

2  inches  gypse  solide  -+-  1  inche  plâtre 2,95 

»  »  -+-  1,25  inche  plâtre 3,o5 

4  inches  carreau  d'argile  -1-  o,5  inches  plâtre...  3,07 

2,5  inches  de  plâtre  sur  latte 3  ,24 

3  inches  gypse  solide  -t-  1 ,25  inche  plâtre 3,28 

4  inches  carreau  d'argile  -t-  1  inche  plâtre 3,36 

»  »  -t-  i,25  inche  plâtre.  .  3, 40 

3,5  inches  de  plâtre  sur  latte 3, 60 

4,5  »  »  3,82 

Résonateurs.  —  Instruments. 

Diapasons. 

Existence  de  sous-harmoniques  produits  par  un  diapason 

(W.-N.  Bond,  Proc.  Phjs.  Soc,  1924,  36,  34o). 

Fréquence. 
Son  fondamental 288,8  ±1,0 


ier sous-harmonique i44,4  ± o 

2e                »               95 , 6  ±  o 

3e                » 7 1 , 5  ±  o 

4e                 »                58,4  ±0 


3  OM 

3  0/0 
5(VO 


Existence  d'un  nouvel  harmonique  produit  par  les  grands 
diapasons  (S. -H.  Anderson,  Phys.Rev.,  1923,  21,  692). 

La  fréquence  de  cet  harmonique  vaut  trois  fois  environ  celle 
du  son  fondamental  avec  un  nœud  dont  la  position  est  donnée 
par  le  rapport  entre  la  distance  du  nœud  ù  l'extrémité  libre  et 
la  longueur  de  la  fourche.  Ce  rapport  a  été  trouvé  égal  à  0,37. 

Cordes. 

Études  des  vibrations  d'un  fil  d'acier 
(F.-M.  Chambers,  PMI.  Mag.,  1924,  [6],  48,  636). 
Voir  les  courbes  du  Mémoire. 

Sons  éoliens 
(E.-G.  Richardson,  Proc.  Phys.  Soc.  London,  1924,  36,   i53). 

Les  sons  rendus  par  des  fils  plongés  dans  un  fluide  pro- 
viennent uniquement  du  fil,  les  sons  ayant  les  harmoniques 
successifs  du  fil. 

Tuyaux. 

Tuyaux  sonores  sous-alimentés 
(D.  Gunnaiya  and  G.  S ubrahmaniam,  Proc,  Phys. Soc,  \y>.\,  37,  r.5), 

Tuyaux  de  bois  de  fréquence  :  IV  =  2.56,  ?>2o,  384  et  012  vibrations 
par  sec. 


P  =  pressions  en  centimètres  tl 

eau. 

Sons  sou;- alimentés  correspondant 

Son 

au  fondamental. 

à  l'oc 

lave. 

fondamental 

N. 

Commence  à 

Cosse  à 

Commence  à 

Cesse  à 

Commence   à 

P. 

«,. 

P. 

Ni. 

P. 

N,. 

1>. 

i,4 

2,4 

N,. 

'' 

N3. 

256... 

320.  .  . 

0,  10 
0,20 

&47,9 

2.83, 0 

o,65 

0,80 

27 1  ,  0 
341,7 

o,65 
0,80 

529,3 

63i,9 

55o,7 

1,4 
a',4 

245,8 
297,3 

384... 

o,3o 

281,4 

1 ,20 

402  ,  2 

Olucnu 
avec  difficulté 

Incertain 

3,2 

312,4 

5  1 2 . . . 

0,90 

507,0 

2,2 

539,5 

N'exi 

ste  pas 

N'ex 

ste  pas 

6,2 

482,7 

Résonateurs.  —  Instruments  (suite). 
Tuyaux  (suite). 

Détermination  du  volume  minimum  compatible  avec  une 
bonne  qualité  de  la  note  émise  par  les  tuyaux  sonores 
en  espace  limité  (F.  Charron,  Bull.  Soc.  Eric,  1924,  672). 

Le  moindre  volume  dans  lequel  un  tuyau  résonne  très  bien  est 
éiral  à  2.5  fois  son  volume  vibrant. 


Formation  du  son  dans  les  tubes  parcourus 
par  un  courant  d'air  (t\  Cermak,  P/iysik.  Z.,  1924,  25,  121). 

A  l'aide  de  disques  percés  de  trous  cylindriques  ou  coniques, 
les  disques  ayant  diverses  épaisseurs  et  étant  placés  à  différentes 
distances  de  l'extrémité  du  tuyau,  l'auteur  a  cherché  comment 
la  hauteur  du  son  varie  avec  la  vitesse  du  courant  d'air  et  inter- 
prète les  phénomènes  par  la  formation  de  tourbillons  au  voisinage 
des  trous.  Il  a  constaté  que  les  harmoniques  pour  lesquels  il  y  a 
un  nœud  au  voisinage  d'un  disque  ne  se  produisent  pas. 

Rôle  d'un  cornet  conique  dans  l'intensité  du  son  émis 
par  un  tuyau  d'orgue  (  J.-H.  Cloud,  Phys.  Rev  ,11,  1923,  22,  73). 

Le  cornet  ne  parait  pas  concentrer  le  son  mais  agir  simplement 
comme  un  résonateur  de  la  source. 

Expériences  diverses  basées  sur  l'interférence 
(C.  Uarus,  Pub.   Carnegie  Inst.,   1923,  n°  310,  II,  1  ). 

Voir  les  graphiques. 

Vibration  de  l'air  dans  des  tubes  fermés  aux  deux  extrémités 
(C.  Barus,  Proc.  Nat.  Acad.  Sel.,  1923,  9,  a63). 

Voir  les  graphiques. 

Résonance. 

Étude  sur  la  résonance  des  cavités 

*  (F.  Charron,  Bull.  Soc.  Eric,   1924,  672). 

Variation  des  fréquences  N  en  fonction  des  volumes  V  en  cm3 
des  cavités. 

La  loi  des  fréquences  en  raison  inverse  de  la  racine  carrée  des 
volumes  est  remarquablement  vérifiée  par  l'expérience 

N  v/V  =  1S00. 

Action  des  ondes  sonores  sur  des  membranes  de  résonance 

(E.  Miîyer,  Ann.  Physik,  192.3,  71,  567). 

Un  résonateur  est  attiré  ou  repoussé  par  les  ondes  sonores 
suivant  que  sa  fréquence  propre  est  plus  petite  ou  plus  grande 
que  celle  de  l'onde  incidente. 

Les  expériences  dans  l'air  avec  une  membrane  de  caoutchouc 
ont  montré  qu'il  faut  tenir  compte  d'une  Force  de  phase  et  d'une 
force  de  résonance. 

La  première  décroît  en  raison  inverse  do  la  puissance  4,4  de 
la  distance. 

Résonance  libre  des  liquides 
(  D.  BuNGETZiANU,  Bull.  Soc.  roumaine  Sciences,  1922,  24,  69). 

Mesures  de  la  colonne  de  résonance  représentanl  la  demi-lon- 
gueur d'onde  du  son  dans  une  colonne  limitée  de  liquide  contenu 
dans  un  tube  donné.  Ces  résultats  ont  servi  à  déterminer  la  vitesse 
du  son.  (Voir  Vitesse  du  son  dans  les  liquides,  p.2ij  cl  216). 
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Acoustics.  —  Acoustique.  —  Acustioa. 


Résonateurs  et  instruments  {fin). 
Résonateurs. 

Résonateurs  composés.  Courbes  de  résonance  pour  di- 
verses combinaisons  (E. -T.  Paris,  P/iil.  Ma».,  1924,  [6], 
48,  769). 

Téléphones.  Recherches  expérimentales  sur  les  téléphones 
vieux  et  neufs  (Hahnemann  und  Hkcht,  Ami.  Physik,  1923, 
70,  283). 

Courbes  do  résonance. 


ACOUSTIQUE  PHYSIOLOGIQUE. 

Fréquence  critique  d'un  son  interrompu  périodiquement 
*(M.  Wwnberu  und  F.  Allen,  l'Idl.  Alag.,  1924,  47,  5o). 

La  hauteur  et  l'intensité  restant  constantes,  il  existe  une  fré- 
quence critique  des  interruptions  au-dessus  de  laquelle  l'oreille 
entend  un  son  continu. 

D  =  durée  du  son  à  la  fréquence  critique; 

N  =  nombre  de  vibrations  par  seconde  de  la  source; 

P  =  pression  réglant  l'intensité  du  son; 

K,  K',  G,  C  =  constantes  dépendant  de  l'observateur. 

Les  recherches  expérimentales  ont  conduit  les  auteurs  à  repré- 
senter les  résultats  par  les  deux  relations  : 

D  =  K  v/ïôg7  ■+■  C        et        D  =  -JL=  -+-  C. 

ylog  N 

Puissance  de  diverses  sources  sonores 
(P.-E.  Sabine,  Phys.  Rev.,  1923,  22,  3o3). 

N.  F.rgs/sec. 

Violoncelle 128  sec-'  1000 

»         65o  10 

Violon 1 92  à  1 3oo  600 

Voix  masculine  (intensité  du  langage  ordinaire). 
N  =  129. 

Voyelles  anglaises. 

ah.        aw.         o.         00. 

Son  fondamental 46        56        66        60  ergs/sec 

Harmonique  caractéristique. .     225       200         3a         10         » 

Sur  12  autres  sons  de  voyelles  pour  N  =  129,  la  puissance  est 
approximativement  56  ergs/sec. 

Voix  féminine. 

Harmonique  Son 

caractéristique  fondamental 

de  ah.  de  00. 

Conversation .       40  ergs/^ec  16  (258  sec-')  ergs/sec 

Force  moyenne i45        »  21  (290sec— ';        » 

Ton  élevé*..   5io        »  46(326sec->j        » 


Acoustique  physiologique  (suite). 

Représentation  graphique  des  sons.  Enregistrement  par  le 
microphone  à  condensateur  (F.  Trendelenburg,  Z.  tec/m. 
P/iysi/;.,  1924,  5,  236). 

Courbes  des  5  voyelles  fondamentales  et  des  sifflantes  sc/i, 
cli,  s. 

A,  O,  U  ont  une  grande  région  caractéristique  aux  environs 
de  3ooo  sec-1. 

Les  sons  sifflants  ont  une  fréquence  moyenne  comprise  entre 
35oo  et  5ooo  sec-1. 

Sensibilité  de  l'oreille.   Intensité  minimum  pour  l'audition. 

E  =  énergie  minimum  en  ergs  par  cm-  et  par  seconde. 
log10  —  indique  la  sensibilité. 

1.  F.-W  Kranz,  Pins.  Rev.,  1923,  21,  573. 

La  source  est  un  thermophone  ou  un  téléphone. 

Les  valeurs  moyennes  trouvées  pour  la  sensibilité  logio  ^  vont 

de  5  pour  128  sec-1  à  8,5  entre  5 1 2  et  4096  sec-'  avec  un 
thermophone.  La  sensibibililé  s'est  montrée  plus  faible  avec  le 
téléphone,  le  rapport  des  énergies  trouvées  avec  ces  deux  sources 
variant  de  6,9  pour  128  sec- '  à  i,3  pour  i536  sec-1. 

u2.        M.  Swan,  l'roc.  Am.  Acad.  Arts.  Se,  1923,  58,  425. 

Hauteur.  E.  S,°  E' 

121 5,7.io-5  4,3 

246 2,7.10-8  7,6 

493... 3,6.io-9  8,4 

1021 .  9,0.10— ln  9,0 

3.  V.-O.  Knudsen,  Phys.  Rev.,  1923,  21,  84. 

Sensibilité  de  l'oreille  pour  de  petites  différences  dans  l'inten- 
sité et  la  fréquence. 

Les  résultats  sont  exprimés  par  des  courbes  qui  peuvent  être 
comparées  à  celles  obtenues  pour  l'œil.  La  modification  à  la  loi 
de  Weber-Fechuer  proposée  par  Nuttingpour  la  sensation  lumi- 
neuse s'adapte  aux  résultats  qui  sont  convenablement  repré- 
sentés pur 

AE 
où  -rr  =  rapport  do  la  plus  petite  différence   perceptible    de 
E 

l'énergie  à  l'énergie  totale  du  son; 

E0  =  seuil  de  l'intensité; 

F   =  0,10  environ  ; 

n  varie  avec  la  fréquence  entre  1 ,65  et  i,o5. 


Louise  Bidet. 


Photométrie.  —  Photometry. 


Photométrie.  —  Fotometria. 
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races. 


IV. 


Éclat  du    corps  noir.    Éclat  du   cratère  positif  de 

l'arc 9.23 

Mémoires  divers 223 


I.  -  ÉTALON  DE  LUMIÈRE.  SOLUTIONS  ÉTALONS. 
Étalon  primaire  de  lumière  (H.-E.  Ives,  Jour.  Franklin  Inst.,  1924,  197,  1 47  et  35g). 

I.  L'auteur  propose  l'emploi  d'un  cylindre  de  platine  formant  corps  no  r;  ce  cylindre  peut  être  porté  à  son  point  de  fusion  par 
chauffage  électrique. 

II.  L'éclat  de  ce  corps  noir  en  platine,  à  la  fusion,  a  été  trouvé  égal  à 

55,4o  bougies  par  centimètre  carré  (précision  2°/oo). 

Solutions  étalons  pour  photométrie  (K.-S.  Gibson,  /.  Opt.  Soc.  Am.s  1924,  9,  u3). 
Transmission  spectrale  T\  de  cuves  contenant  des  solutions  étalons  en  usage  en  photométrie  hétérochromatique. 

Y  =  K,Cr20.,  solution  aqueuse,    i,ooocnl,  72^,0  de  sel  pour  1  litre  de  solution. 

B  =  CuSOA,5H20  solution  aqueuse,  1,002e™,  57^,0  de  sel  pour  1  litre  de  solution. 

Cuves  contenant 


Longueur 

d'onde 

en 

millimicrons. 


Cuves  contenant 
Y  solution.  H  solution. 


TX(20"C. 

4oo 0,000 

4io 0,000 

420 0,000 

43o 

44o 


0,000 
0,000 
0,000 
0,000 


4O0 

470 o ,  000 


480. 

49°  • 

5oo. 

5io. 

520. 

53o. 

54o 

55o. 

56o . 

57o. 


0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,000 
0,026 
0,223 
0,542 
0,750 


T,(20°C). 
0,878 
0,879 
0,870 
0,871 
0,873 
0,875 
0,876 
0,877 
0,878 
0,877 
0,874 
o,86S 
0,809 
o,845 
0,827 
0,804 
0,773 
0,737 


Longueur 

d'onde 

en 

millimicrons. 


58o 

590 

600 

610 

620 

63o 

640 

65o 

660 

670 

680 

690. 

700 

710 

720 

73o 

74o 

75o 0,886 


Mesures  photo-électriques  de  4oo  à  52o°"\ 


Mesures  visuelles  de  5oo  à  56omu.        Mes 

Transmission  intégrale  de  la  lumière. 
(Température  de  couleur  2077°K.). 


Y  solution. 

B  solution. 

TX(20'C). 

TX(20°C). 

o,835 

0,692 

0,871 

o,63g 

0,884 

0,575 

0,887 

o,5o3 

0,889 

0,428 

0,890 

o,35o 

0,891 

0,276 

0,892 

0,210 

0,893 

0,  i55 

0,895 

0, 109 

0,900 

0,074 

o,9o3 

o,o5o 

0,903 

o,o33 

0,901 

0,022 

0,899 

o,oi5 

0,892 

0,010 

0,888 

0,006 

0,886 

o,oo3 

iaues  de  53o 

à  570mi\ 

(  Ty    =0,624 

Arithmétique {  TB    =  o,63i 

Y/B  =0,989 


L'emploi  de  ces  solutions  a  été  préconisé  par  Ives  et  adopté  par  le  «  Bureau  of  Standards  ... 


(  TY     =0,623 

Graphique <  T«     =  o,63i 

(  Y/B  =0,987 


Observateur  normal. 


V 

F: 


Observateur  sensible  au  rouge...      s>'« 

D 


Observateur  sensible  au  bleu. 


B<«. 


(pour  la  transformation  intégrale  de  la  lampe  étalon  à  filament  charbon,  4  watts  par  bougie,  température  de  couleur  2077° K.). 


Maurice   Curie. 
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Photometrie.  —  Photometry.  —  Photométrie.  —  Fotometria. 


II.  -  VISIBILITÉ  DE  L'ÉNERGIE  RADIANTE. 

(K.-S.  Gibson  el  E.-P.-T.  Tïndall,  Bull.  Bur.  Standards,  192.3,  19,  i3i  (Sri.  Paper,  u°  475.  i 

Ensemble  de  résultais  sur  la  visibilité  relative  (  visibilité  maximum  prise  pour  unité). 


Longueur 

d'onde 

i  millimicrons  i 


4oo. 
4io. 

i'°- 


43o. 
440. 
45o. 
46o. 

47°  • 

48o. 

4  90. 
5oo. 
5io. 
5?,o. 
53o. 
5/,o. 
55o. 
56o. 
570. 
58o. 
5go. 
600. 
610. 

620 . 

63o. 
64o. 
65o. 
660. 
G70. 
680. 
690. 


J'ÀO. 

730. 

7  io- 
730. 

760. 

770. 


RÉSULTATS   EXPÉRIMENTAUX. 


Méthode 
par  degrés  successifs  ». 


Auteurs. 


^-0,003 

t-O  ,  O  I  2 

-1-0,02  2 

o,o33 
o,o43 

0,<)")I 

0,069 

o,  io3 
o,  i43 
o,  196 
o,3i8 

O,  J2J 
0,73-2 
0,878 
0,964 
0,998 

°,99' 
o,9i7 
o,863 

0,754 
o,634 

o,5i  1 
o,389 
0,279 
0,184 

O, I 123 
0,0642 

o.o349 
0,0178 
o , 0092 
o,oo4  ' 
0,0022 
0,00108 
o,ooo5 
(1,00026 

+0,000l4 

+0  ,  0000 
-Ho, 00004 


Hyde, 

fofsythe 

andCADY{'). 


0,00009 

0,00062 

0,004 I 

0,011") 

0,022 

o,o36 

o,o55 

0,087 

o,i38 

0,216 

0,328 

o,5i5 

0,698 

0,847 
0,968 

o,996 

o,995 

o,944 

o,855 

0,735 

0,600 

0,464 

0,341 

o,238 

0,154 

0,09', 

o ,  o5 1 

o ,  026 

0,0125 

0,0062 

o,oo3  1 

0,001 5 

0,00074 

0,000 S6 

o ,00018 

0,00009 

0,0000 5 


Méthode  par  alternance*. 


Cobi.entz 

and 

K  mi;  us  on  (Ji. 


o,OIO 
0,017 
0,024 
0,029 

o,o33 
0,0/n 

o,o56 
o,o83 

O,  125 

0,194 

o ,  3 1 6 
o,  5o3 
0,710 
0,862 
o,954 

o,994 

0,998 
0,968 
0,898 
0 ,800 
0,687 
0,557 
0,427 
o,3o2 

'>,".») 

0,11  '1 

0,0645 

o,o338 

0,0178 

0,008 5 

0,00  jo 

0,0020  j 

0,00097 

0,00048 

0,00028 

0,00020 


N'UTTIMM 


Reeves  ('). 


0,002 I 

o,oo36 
0,006 5 
0,01 i5 
o ,  022 
o,o')8 
o,oC4 
0,101 

0,1 19 
0,21  5 
o ,  3 1 4 
o,456 
0,646 
o,8i5 
0,925 
0,986 
0,995 

o,949 
0,871 
0,762 
o,634 

0,498 
o,368 
0,268 
o,  1G6 
o,  io5 
o,o58 
0,0  J2 
0,016 
o , 008 i 
o,oo36 


Soi 


0,273 

0,474 
0,686 
o,84i 
0,935 
o,993 
o,985 
0,935 
0,836 
0,710 
o,58o 

0,446 
o,3ig 

0,214 
o ,  1 40 


(')  Astrop.  Journ.   1918,  48,  p.  87. 

(•)  B.  S.  Sci.  Paper,  1917,  n°  303,  p.  219. 

(3)  Journ.  Opt.  Soc.  Am.,  1920,  4,  58. 

C)  Astrop.  Journ.,  1918,  48,  76,  79. 

(s)  Proc.  Phys.   Math.   Soc.  Jap.,  (3),    1920,  2,  181 

(«)  Phil.  Mag.,  (6),  1912,  24,  809. 

(')  Journ.  Frank.  Insi.,  1919,  188,  220. 


o,3i2 
o,455 
o,683 
0,848 
0,952 
o,993 
o,994 
0,953 
0,877 

0,769 
o,65o 

o,534 
0,422 

o,3o8 

0,205 

o,  n3 
0,067 
o,o36 
0,020 


Ives  (c). 


0,029 

+0,047 

+0,073 

+-0, 107 

o,  i54 

o,235 

o,  363 

0 ,  596 

o,794 
0,912 

o,977 

1 ,  000 

0,990 

o,948 

0,875 

0,763 

0,635 

0,509 

0,387 

0,272 

0,175 

0,104 

+0,068 

+0,044 

+0,026 


RÉSULTATS 

indirects. 


Ives  f :  ). 


0,007 
0,029 
0,091 
o,  i85 
0,317 
0,478 
o,652 

o,799 
0,911 

o,985 

o,999 
o,957 

0,888 
0,782 
o ,  639 

0,494 

o,365 
0,261 
0,170 
0,094 
o,o5i 
0,029 
0,014 
0,008 


Moyennes  adoptées 
ou  recommandées. 


Ivus  (  ■  ).    IPriest  (*  j. 


0,0024 
0,0002 
0,0096 
0,018 

0,029 

0,041 

o,o58 
o ,  090 
o,  1 38 

0,2l5 

0,341 
0,493 

0,638 
o,79"> 
o,9'9 
o:992 
o.999 
0,953 
0,879 

o,777 
o,633 

0,491 
o ,  362 
0,240 
0,164 
0,101 
0,060 
o,o38 
0,022 
o,oi3 
o ,  00- 


0,00062 

0,0041 

o ,  o  1 1  5 

o ,  022 

o,o36 

o  ,o55 

0,087 

o,i38 

0,216 

0,328 

o,5i5 

0.698 

0,847 

0,968 

0,996 

0,990 
0,948 

0,875 

0,763 

o,635 

0,509 

0,387 

0,272 

0,175 

0,104 

o ,  o  5 1 

0 ,  02.6 

0,0125 

O , 006 2 

o , oo3 1 
o ,  00 1 5 
o  1 0007 \ 


I.E.  S. 


0004 
0012 
004  o 
0116 

023 

o38 
060 
091 

i39 

208 
323 
484 
670 
836 
942 
993 
996 
952 
870 

757 

63 1 

5o3 

38o 

262 

170 

io3 

°59 

o3o 

016 

0081 

0041 

002 1 

0010 

000  5>. 

0002.5 

00012 

00006 


Auteurs. 


0004 
OOI2 
004  O 
01  16 
023 

o38 
060 
091 
i3g 
208 
323 
5o3 
710 
862 
954 
995 
995 
952 
870 

757 
63 1 
5o3 
38 1 
265 
175 
107 
061 

032 

017 
0082 
004 1 
0021 
00 1  o  5 

000  5  2 
0002.5 

000 1  ■>. 
00006 


(8)  Journ.    Frank.    Inst.,    1919,   188,    220   (Table   I,  dernière 
colonne  ). 

(9)  Journ.  Opt.  Soc.  Am.,  1920,  4,  898  et  771;  B.  S.  Sci.  Pap., 
1921,  n°  417,  p.  234.  et  1922,  n°  'iii,  p.  000. 

'('")   Trans.  I.E.  S.  {ïlluminating  Engineering  Society),  1918, 
13,  523;  Journ.  Opt.  Soc.  Am.,  1920,  4,  58). 
+  Extrapolé. 


Maurice  Curie. 


Photometrie. 


Photometry. 


Photometrie. 


Fotometria. 
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III. 


DONNÉES  SDR  LES  LAMPES 


Température  et  éclat  des  filaments  [W.-E.  Forsythe  CNela 
Research  Laboratory,  National  Larnp  Warks  of  ihe  General 
Electric  Company),  Gen.  Electric  Rec,  igi23,  26,  83o]. 

Température  et  éclat  de  lampes  à  vide. 

Éclat 
Lumens    Température     (bougies 


Lampe. 
5o  watts  carbone  . 
5o  watts  «  gem  »  . 
5o  watts  tantale  . . 
10  watts  tungstène 
25  watts  tungstène 
4o  watts  tungstène 
Go  walls  tungstène 


Éclat  du  tungstène 

Température. 

1800 

'9°° 

2000 

2  100 

2200 

23oo 

2/|0O 

2  JOO 

2(300 

27OO 

2800 


par  watt. 
3,3 
4,o 
4,9 


/  :  / 

9.8 

io,3 
10,3 


(»K.). 
21 i5 

2180 
2  1 60 
2355 
245o 

2.4  7  5 
2475 


par  cm- 

5") 

78 

53 

128 

191 
212 
212 


1  différentes  températures. 


Lumens 
par  watt. 

1,2 

',9 

2,7 

3,8 
5,3 

6,9 

8,9 
ri,  2 
i3,6 

'6,9 
'9,8 


Éclat 
(  bougies  par  cm-). 

5 ,  2 

10,4 

20,2 

35,8 

61,7 
io5,<> 
1  35,o 
2.34,0 
343,o 
482,0 
679,<> 


Température  et  éclat  de  diverses  lampes  tungstène 
atmosphère  gazeuse. 

Température 


5o  watls. 
73  watts 


Lumens 

Lampe.  par  Wall.  |"K.|. 

Lampes  atmosphère  gazeuse  courantes  : 

10,0  2.685 

11,8  273") 

100  watts 12,9  2760 

200  watts i5 ,2  2840 

3oo  watts i6,3  2855 

5oo  watts 18,1  '.'.930 

1000  watts 20  ,o  2990 

2000  watts 21,2  3020 

Lampes  spéciales  : 

1000  watts  «  stercopticon  ».  24,2  3 1 85 

900  watts  «  movic  » 27,3  3-290 

10  kws ...  3 1,0  335o 

3o  kws 3 1,0  335o 

Lampes  lumière  du  jour  : 

200  watts 10,0  ->86o 

5oo  watts 11,2  2960 

Photographie  : 

75o  watts -  3o65 

i5oo  walls 3io5 


de  couleur 

:  •  K.  |. 


267O 
2705 
2740 
28lO 

283o 
2920 
2980 
3ooo 

3175 
3  2  20 
33oo 
3  3oo 


Eclat 

de  filament 

(  bougies 

par  cm'-'). 


462 
546 

597 

778 

802 

10OO 

I  Hj5 

1293 


2018 

2636 
3o34 
3o34 


ÉLECTRIQDES  A  INCANDESCENCE. 

Température  et  éclat  des  filaments  (suite), 

Éclat  do  filaments  et  d'ampoules  de  quelques  lampes  tungstène. 
Éclat  de  quelques  autres  sources  de  comparaison. 

Éclat 
Éclat  (bougies 

Lampe.  mesuré  sur  :  par  cm-). 

Flamme  kérosène mèche  plate  1 , 2 

4  watts  par  bougie,  lampe 

charbon filament  55, o 

4o  watts  lampe  tungstène  à 

vide filament  >r.>..o 

4o  watts  lampe  tungstène  à 

vide ampoule  2 ,  5 

4o  watts  Mazda  dorée ampoule  2,0 

3o  walls  Mazda  blanche..  .  filament  408,0 

3o  watts  Mazda  blanche.. .  ampoule  1  ,3 

75  watts  Mazda  blanche..  .  filament  546, o 

75  walts  Mazda  blanche..  .  ampoule  2, 1 

2000  watts  Mazda  atm.  gaz..  filament  1295,0 

2000  watts  Mazda  atm.  gaz. .      entre  enroulement         3ooo,o 

2000  walts  Mazda  atm.  gaz..  ampoule  i3o,o 

Soleil  observé  de   la  surface 

de  la  terre.. -  1 65000,0 

Ciel  clair,  movenne 0,4 


Température  d'éclat  et 
(W.-E.  Foksythiî,  J.  Optic 


Température 
d'éclat 

(ou  noire) 

O.=0,665U.?|.  (arhonc 

l"K.). 


Température   de 
{ (létcruii nations 


température  de  couleur 
al  Soc.  Am.,  1923,  7,   in5). 

couleur    correspondante    pour 
par  le  quotient  rouge  bleu  ) 


«  Gem» 
(carbone). 


Platine 

l'KJ. 


1932 

2086 


brut. 

i4oo...  1 4 1 4  -         '568 

1 5oo. .  .  1 5 1 5  -         1 692 

1600...  1616  1620       1821 

1700..  .  1 7 1 8  1735 

1800..  .  1820  i85?. 

1900..  .  1923  1962           - 

2000. .  .  2028  2064 

2200..  .       22(0         2255 

2400. .  .  -  - 

2600. .  .  -  - 

3ooo...  - 

L'article  contient  au  préalable 
accord  entre  les  comparaisons  col 
à  contraste  Lummer-Brodhun  et 
méthode  du  quotient  rouge  bleu. 


Filament 
Kernst. 

i538 
1642 

1747 

i852 

'954 
20  5  3 
2146 
23  10 


Osmium. 
1444 

i562 
1680 

'799 
'9'9 
2045 
2168 
2427 
2688 


Tantale. 
I  5o7 

i63r 

17  "'8 
1883 
2010 

2I37 

2265 

2500 

2785 


deux  Tableaux  montrant 

orimétriques  faites  au  pli 

les  comparaisons  obtenu 


Tungstène. 

l492 
1607 
1723 

1841 
1961 

2082 
2206 

2457 
2718 
2988 

3564 

qu'il  y  a 

otomètre 

es  par  la 


Éclat  des  ampoules  électriques 
(Shigehiro  Seki,  J.  M.  Etig.  Soc.  Jap.,  (1),  1924.  8,  58). 

I.  Distribution  de  l'éclat  sur  la  surface  d'une  ampoule  verre 
craquelé  ou  opaline,  dans  un  plan  vertical,  en  bougies  par 
inch-carré. 

Angle 
au  centre 

avec 
l'extrémité 

de 
l'ampoule. 

o" . . . 
3o.... 

60 

90.... 
1 20 . . 


Ampoule 
verre  craquelé  (frosled). 


50  b. 
(vide). 

v> 

8,7 
i3,5 
16,0 
'4,o 


60  watts  (atm.  gaz.). 


Ampoule  opaline. 
50  watts  (atm.  gaz.). 


53  ,0 

56,o 
61 ,0 
66 ,  o 
55,o 


min. 

53,0 
45,o 
39,5 

36,5 


max. 

min 

5,6 

5,6 

9,' 

6,6 

u,  , 

7,9 

11,-3 

9,o 

7,' 

7,9 

Maurice  Curie. 


222 


Photometrie.  —  Photometry.  —  Photométrie. 


Fotometria. 


III.  —  Données  sur  les  lampes  électriques  à  incandescence  (suite). 
Éclat  des  ampoules  électriques  (suite). 


II.  Éclat  d'une  ampoule,  en  direction  horizontale. 


Ampoule 

verre  craquelé 

(vide). 


bougies 
bougies,    parinch5. 

3,8 

5,4 


io 
16 

24 
32 

5o 

IOO 


7,8 

9,7 
i5,o 

'9,° 


Ampoule 

verre  craquelé 

(atm.  gaz.). 

bougies 
Watts.      par  inch5. 

20  i8,5 

4o  38,o 

6o  55,o 

ioo  84, o 

200       110,0 


Ampoule  opaline 
(atm.  gaz.). 

bougies 
Watts,     par  inch2. 

5o  9,3 


III.  Éclat  de  coupes  et  globes,  dans  la  direction  de  4«  degrés 
au-dessous  de  l'horizon. 


L'auteur  donne  la  formule  empirique  B  =  (  A[ 


A/, 
D2 


li 


éclat  dans  la  direction  de  4o  degrés  au-dessous  de  l'horizon, 
en  bougies  par  inch  carré. 
G  =  intensité  de  l'illuminant,  en  bougies  sphériques. 
D  =  diamètre  de  la  coupe  ou  du  globe,  en  inches. 
A,  et  A2  =  constantes  : 


A, 

A,. 


Coupes 

albâtre 

ou  opale. 

.  ..     o 
.  .       1,2 


opale, 
o 
o,85 


Globes 

verre  dépoli. 

o.oi 

6,8 


albâtre. 

O  ,  002 

3,5 


Rayonnement  traversant  les  ampoules  électriques 
(M.  Zukiesh,  L.-L.  Holladay  et  A. -H.  Taylor,  Jimm.  Franklin  Inst.,  1923,  196,  353  et  493). 

I.  Tableau  montrant  les  valeurs  de  «  pseudo-actinicité  »  des  radiations  émises  par  le  tungstène,  à  différentes  températures,  à 
travers  différents  verres  et  sur  différents  types  d'émulsions.  Les  A  donnent  un  exposé  des  définitions  adoptées  par  nilumi- 
nating  Engineering  Society  relativement  au  noircissement  des  émulsions  photographiques. 

Lame  interposée  Pseudo-actinicité  ou  inverse  de  l'inertie  en  mètres-bougies-secondes (°K. absolus), 

(devant  lampe  atm.  gaz.  fil'  tungstène       en 
et  fenêtre  quartz).  m/m. 

Plaque  Seed  26,  quartz 1,5 

Soude-plomb 0,91 

Soude-chaux 0,95 

Boro-.-ilicaie..    0,96 

C-2  lumière  du  jour  (lumière  bleue).    0,96 
C-3  photographique  (bleu  foncé)...     0,95 

Plaque  Seed  23,  quartz 

Sou  le-plomb 

Soude-chaux - 

Boro-silicate 

C-2  lumière  du  jour  (lumière  bleue). 
C-3  photographique  (bleu  foncé) .  . 

Plaque  Onhonon,  quartz 

Sou  le-plomb 

Soude-chaux 

Boro-silicate - 

C-2  lumière  du  jourdumière  bleue) . 

C-3  photographique  (bleu  foncé)  ..         - 

Plaque  panchromatique,  quartz 

Soude-plomb 

Soude  chaux - 

Boro-siiicate 

C-2  lumière  du  jour(lumière  bleue). 
C-3  photographique  (bleu  foncé)... 

IL  Transmission  spectrale  des  verres  pour  ampoules  électriques,  pour  les  régions  du  visible  et  du  proche  ultraviolef. 
Lames  de  verres  d'épaisseurs  égales  (o'nra,8),  interposées  devant  une  lampe  atm.  gaz.  à  filament  de  tungstène  et  fenêtre  de  quartz. 


2000. 

2200. 

2iOO. 

2600. 

2800. 

3000. 

3200. 

3400. 

5,2 

7,4 

10,0 

i3,o 

16,4 

20,1 

24,2 

28,4 

4,7 

6,6 

9,° 

n,7 

i4,5 

17,7 

21 ,  [ 

24,7 

3  ,  ■>. 

7,2 

9,6 

12,2 

i5, 1 

18,2 

2r  ,6 

2  3,2 

4,4 

6,0 

8,1 

10,4 

i3,o 

i5,8 

18,8 

21,9 

4,7 

6,6 

8,9 

n,5 

■4,3 

17,5 

20,8 

24,3 

4,4 

6,1 

8,2 

10,6 

l3,2 

16, 1 

19,1 

22,2 

2,4 

3,2 

4,2 

5,4 

6,7 

8,1 

9,7 

ii,3 

2,2 

3,o 

4,0 

5,i 

6,3 

7,7 

9,i 

10,6 

2,3 

3,1 

4,i 

■5,2 

6,5 

7,8 

9,4 

10,9 

2,1 

2,9 

3,8 

4,9 

6,1 

_       / 

7,  -4 

8,9 

io,4 

2,0 

2,8 

3,8 

4,9 

6,2 

7,3 

9,o 

io,5 

2,0 

2,8 

3,9 

5,0 

6,3 

7,7 

9,2 

io,3 

6,4 

8,4 

io,9 

i3,6 

i6,5 

19,8 

23,4 

27,3 

5,2 

7,3 

9,8 

12,5 

i5,5 

18,7 

22,3 

26,0 

6,2 

8,0 

10,0 

12,4 

10, 0 

17,8 

20,8 

2.4,0 

4,7 

6,3 

8,3 

10, 5 

■2,9 

i5,6 

18,5 

21 ,5 

3,2 

7,' 

9,3 

11,8 

■  4,6 

17,6 

20,9 

24,2 

4.8 

6,6 

8,6 

10,9 

i3,5 

16,  : 

19,3 

22,3 

2,3 

3,1 

i,i 

3  ,2 

6,4 

7,7 

9,1 

10,6 

2,1 

2,9 

3,8 

4,9 

6,1 

7,4 

8,9 

10,4 

2,2 

3,o 

4,o 

5,i 

6,3 

7,6 

8,9 

10,4 

2,1 

2,7 

3,4 

4,3 

a,  2 

6,2 

7,4 

8,6 

2,2 

2,7 

3,4 

4,2 

5,i 

6,1 

7,2 

8,3 

i,9 

2,3 

2,8 

3,4 

4,o 

4,8 

3,7 

6,6 

Longueur 
d'onde 

Transmission 

spectrale 

Longueur 
d'onde 

Transmission 
Uoro- 

spectrale 

Soude- 

Soude- 

Boro- 

Maz'ia  C-2 

Mazda  C-3 

Soude  - 

Soude- 

Mazda  C-2 

Mazda  C-3 

en  m|J.. 

plomb. 

chaux. 

silicale. 

lumière  du  jour 

photographique. 

en  mJJ.. 

plomb. 

chaos. 

silicale. 

lumière  du  jour. 

photographique. 

3oo . . . 

0,01 

0,07 

o,oo5 

0,0 

o,oi5 

5oo. . . 

0,873 

0,88 

0,905 

0,62 

0,545 

320 . . . 

0,28 

°,47 

0, 15 

0,017 

o,365 

320. . . 

0,875 

0,88 

0,go5 

0,535 

0,4l 

340... 

0,62 

0,845 

°,49 

0,375 

o,665 

540. . . 

0,875 

0,88 

0,905 

0,455 

o,325 

36o . .  . 

0,82 

0,88 

0,745 

0,675 

0,803 

56o.. . 

0,875 

0,88 

O,903 

0,495 

0 ,  4o5 

38o... 

o,875 

0,88 

0,875 

0,785 

0,87') 

58o... 

0,875 

0,88 

O,905 

o,36 

o,3o5 

400. . . 

0,875 

0,88 

0.92 

o,84 

0,91 

600. . . 

0,875 

0,88 

0,903 

0,29 

0,22 

420 . . . 

o,875 

0,88 

0,923 

o,85 

0,88) 

620. . . 

0,875 

0,873 

o,9o5 

0,28 

o,235 

440... 

0,875 

0,88 

o,9i5 

o,84 

0,84 

64o.. . 

0,875 

0,87 

0,903 

o,?.45 

0,223 

460 .. . 

0,873 

0,88 

0,903 

o,79 

o,77 

660... 

0,875 

0,865 

0,903 

o,235 

0,23 

480... 

0,875 

0,88 

0,903 

0,70 

0,67 

680... 

0,875 

0,86 

0,903 

0,27 

o,36 

Maurice  Curie. 


Photométrie.  —  Photometry.  —  Photométrie'.  —  Potometria. 


223 


IV.  —  ÉCLAT  DU  CORPS  NOIR.  ÉCLAT  DU  CRATÈRE  POSITIF  DE  L'ARC. 

Éclat  du  cratère  positif  (suite). 

Surface  du  cratère  positif. 

Arc  stabilisé  par  un  champ  magnétique  longitudinal. 
Surface  en  mm"-. 

Charbon 


Éclat  du  corps  noir 
(F.  Hoffmann,  Z.  Physik,  1924,  27,  -285). 

Éclat  relatif  V  du  corps  noir  aux  températures  de  fusion  du 
platine  et  do  l'or,  pour  X  =  o,656|jl  : 

V  =  284. 

De  plus  (pour  X  =  o,656fJt,  X  =  o,58<j  et  X  =  o,546)  l'ex- 
pression 

/«V.X.io'' 

est  constante  et  sensiblement  égale  à  3,707. 

Éclat  du  cratère  positif 
(Podszus,  Z.  P/lfS.,  IÇ)23,  19,  20). 

Éclat  du  cratère  positif  à  différentes  pressions. 

Charbon  positif  de  24  mm;  charbon  négatif  cuivré  de  10  mm. 
Longueur  d'arc  10  mm.  Arc  slabilisé  par  un  champ  magnétique 
longitudinal.  Gaz  :  azote  contenant  une  faible  proportion 
d'oxygène. 

Marche  : 

Volts 
Amp. 


Pression  en  atm 


32 

48 

1 


j  '- 
42 

4,6 


Pression  (atm.). .. .      1       2,2        2,7        2,82 
Éclat  (unit.  arb.  )...     1       1,29       1,88      2,02 


4,6 
3,48 


Intensité 
du  courant  20°"". 

(amp.).  Obs.  :  oculaire. 

20 

3o - 

35 - 

48 5o 

5o - 

60. - 

65 62 

7° - 

85 - 

90 

107 - 

i3o 

On  a  sensiblement 


05  mm 

Oculaire. 
i5,5 

34,5 
62 

82 


25™". 
Photo. 


H 


1  i-> 


35",m. 
Photo. 

37 
5i  ,5 


94 
129 


Surface  cralère  positif  en  mm"2 i,o.j  amp. 

Sur  certaines  lampes  à  arc  à  éclat  intensif 
(G.  Gehlhoff,  Zeit.   teclut.   Phys.,   192Î,  4,  i38). 


MÉMOIRES  DIVERS 

renfermant  des  courbes  et  des  tableaux  qui  demanderaient  un  exposé  spécial. 

Sur  certains  photomètres  (suite). 

C.-O.  Fairchii.d  et  W.-H.  Hoover,  J .  Optical  Suc.  lin.,  192.3. 
7,  543.  —  Sur  l'emploi  d'un  pyromètre  optique  à  filament 
incandescent. 


Sur  certains  photomètres. 

K.  Schaum  el\V.  He.ntz,  Z.f.  If  iss.  Photogr.,  1924,  23,  L.  1,  7. 
—  Études  photométriques  :  sur  l'emploi  d'un  photomètre  «  à 
lubes  ». 


K.  Schaum  et  W.  Stoess,  Z.  IViss.  P/iotogr.,  1924,  23,  L.  % 
52.  —  Études  photométriques  :  sur  l'emploi  du  photomètre 
Martens  et  sur  les  noircissements  photographiques. 

K.  Schaum  et  S.  Selio,  Z.  /.  H'iss.  Photogr.,  192.5,  22,  L.  6 
et  7,  i5o.  —  Études  photométriques  :  su"  l'affaiblissement  de 
lumière  par  réflexion  et  son  rôle  en  speclrophotomélrie. 

I.  Phiest,  II. -J.  Me  Niciioi-as.  M.-K.  Frehafer,  J.  Optical  Soc. 
Ain.,  192.4,  8,  2oi.  —  Sur  l'emploi  du  photomètro  Kœnig- 
Martens. 

II. -E.  Ives,  J.  Optical  Soc.  Ain.,  1923,  7,  363.  —  Sur  l'emploi 
d'un  photomètre  à  alternances. 

I.-G.  Priest,  /.  Optical  Soc.  Ain.,  kj>,3.  7,  1171.  —  Sur  l'em- 
ploi d'un  photomètre  utilisant  les  phénomènes  colorés  de  dis- 
persion rolatoire. 


W.-E.  Forsythe,  /.  Franklin  Tnst.,  1924,  197,  517.  —  Sur  l'em- 
ploi d'un  pyromètre  optique  (à  filament  incandescent)  comme 
photomètre. 

Divers. 

H.-E.  Ives,  ./.  Optical  Soc.  Ain.,  1923,  7,  287. —  Analyses  com- 
parées de  la  coloration  de  différentes  sources  lumineuses  par 
les  méthodes  «  ti'ichromatique  »  et  «  monochromatique  ». 

P.  Lasareff,  Rev.  Opt.  théor.  et  instruin.,  1924,  3,  65.  — JJéler- 
minalions  relatives  à  la  théorie  d'Helmhollz  sur  l'influence  de 
la  dimension  du  champ  rétinien,  en  photométrie. 

E.  Haas,  C.  IL,  192!,  176,  3,  188,  et  176,  25,  i83i.  —  Nou- 
velles expériences  sur  le  phénomène  de  lîroca  et  Sulzer 
(Ondulation  de  fatigue  de  l'œil). 
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Strahlung.  —  Radiation.  —  Rayonnement.  —  Irradiazione. 


RAYONNEMENT. 


Sommaire.  —  I.  Constante  cr  de  Sléfan-Boltzmann.  Effet  radiométrique.  Formule  de  Planck.  —  II.  Arc  au  Hg.  —  III.  Emission  de 
différeras  corps.  Tungstène,  platine,  fer.  Mélango  Auer.  Filament  Nernst,  U308,  MgO,  rubis.  Eau.  Peintures.  —  JV.  Émission 
solaire.  —  Divers. 


I. 


CONSTANTE  7  DE  STÉFAN-BOLTZMANN.  EFFET  RADIOMÉTRIQUE.  FORMULE  DE  PLANCK. 


Constante  a  de  Stéfan-Boltzmann 
(K.  Hoffmann,  Z.  Phys.,  1923,  14,  3oi). 

Détermination  par  la  méthode  de  Wcstphal  : 

,r         /•        ,  -      ,  Watt 

a  —(  3,7b4±  0,03-2). io_  12  ; — 

"  cm2  degré' 

(nombre  trouvé  par  WestphAl,    Ver.  cl.  D.  phys.   Ges.,   1 9 t 3 ,  15, 

897  :  »  =  5,5;.  u)-'2). 

A.  Kussmann,  Z.  Phys.,  192!,  25.  58. 
Méthode  électrique  par  compensation  : 

r  ,,  Walt 

a  =  5,793.io-12  — t-t- r,  a  1  °/o  près. 

cm2  degrc  r 

Pression  de  radiation 
(  W.  Geiilach  et  Albach,  Z.  Phys.,  1923,  14,  2.85  et  15.  1  |. 

I.  Radiomètre  à  compensation. 

II.  Pression  de  radiation.  Opérant  avec  leur  radiomètre  à 
compensation  dans  un  vide  très  poussé  et  prolongé,  les  auteurs 
vérifient  (à  2  %  près)  les  valeurs  prévues  par  la  formule  théo- 
rique de  Maxwell-Bartoli  : 

p={r-+-p)E. 
p,  pression  de  radiation,  en  dynes  par  cm-. 
p,    pouvoir  réflecteur. 
E,  énergie  incidente  (ergs)  contenue  clans  l'unité  de  volume  (  cm3). 


Pression  de  radiation  (suite). 

(A.  Golsen,  Ann.  der  Phys.,  1924,  73,  624). 

Tableaux    et   courbes    montrant   qu'il   est   nécessaire,    pour 

obtenir  une  bonnu  vérification  de  la  loi  de  Maxwell-Bartoli, 

d'abaisser  la  pression  dans  le  radiomètre  jusqu'à  io-°  mm.  de  Hg. 

Effet  radiométrique 
(Gkrlach  et  Madelung,  Z.  Phys.,  1924,  21,  254). 

Essai  de  vérification  expérimentale  de  la  formule  théorique 
(  M"e  Éditli  Einstein)  : 

Wj-wi  =  congt-' 

où  11  est  l'effet  radiométrique  correspondant  à  W)  et  W5,  llux 
calorifiques  sur  les  faces  avant  et  arrière. 

Formule  de  Planck 
(E.  CsÂSZÂR,  Z.  Phys.,  1923,  14,  220). 
Vérification  expérimentale,  par  voie  photo-électrique,  de  la 
formule  de  Planck  mise  sous  la  forme 

T,T2 


ci  =  X 


log 


Ei2) 


Sjgtl). 


T2 T!  J}| 

où  E)2'  et  Ex"  sont   les   intensités   de   rayonnement   et  c2   la 
deuxième  constante  de  Planck. 


II.  -  ARC  AU  MERCURE  (QUARTZ) 
Répartition  de  l'énergie  dans  le  spectre 
(Athvnasiu,  C.R.,  1924,  178,  2071). 


Rapports  =-  entre  les  intensités  de  deux   radiations  X  et  X' 
t>.' 

d'une  même  série  spectrale. 

1(4358)     1(4046)     1(3660) 


Régime 
i*  x  e". 

3  .7  J-4o... 
5o... 
60... 
70... 
80... 


1(3131)     1(2967)     1(2652) 


I (5460) 

0,91 
0,92 
0,89 
0,90 
0,89 


1(5460)     1(3025) 


o,54 
o,54 
0 ,  5 1 
o,5  2 

O,  )2 


0,12 

3,25 

3,12 

3.07 
3,o5 


I  (3025)     I  (3025) 

2,3l  0,'J0 


■,.  25 

2,14 


0,30 

o,48 

0,48 

°;49 


1(3025) 

o,5o 

o,47 
o,5o 

o,  Î9 

0-49 


Variation   de  l'émission  après  l'allumage 
(B.-D.  Watters,  7.  Rontgen  .Soc,  1924,  20,  i63). 
L'émission  est  évaluée  par  noircissement  d'un  papier  photo- 
graphique exposé  au  rayonnement  total.  Les  nombres  ne  sont 
comparables  que  dans  une  même  colonne. 


lias  ™" 

Régime 
moyen. 

élevé. 

Temps 

Régime 

Temps 

bas. 

moyen. 

étevé 

(minutes). 

lia  volts. 

1*9  Tuils. 

160   VOllS. 

(minutes). 

119  volls. 

149  volls. 

160  vol 

O,  l5 

i33 

100 

45 

4,45 

75 

75 

7^ 

o,45 

73 

40 

2.3 

5,  i5 

80 

73 

75 

1 ,  i5 

33 

40 

40 

5,45 

87 

80 

75 

i,4") 

5o 

45 

45 

6,(5 

9° 

80 

73 

2,13 

60 

47 

45 

6,45 

90 

80 

85 

2,45 

66 

5o 

47 

7,i5 

90 

90 

9° 

3,i5 

66 

60 

5o 

7,45 

100 

100 

100 

3,45 

7° 

73 

60 

8 , 1 5 

100 

100 

100 

4,i5 

70 

7"' 

70 

8,45 

100 

100 

100 

Pouvoir  émissiî  t  (tungstène  et  platine). 
Tungstène  (  A. -G.  Worthing,  Z.Phys.,  1924,  22,  9). 

Méthode  par  réflexion. 

Pouvoir  émissif. 

300°  abs.  1330°  abs. 

o,665(j. o,465  o,453 

0,467 0,307      °)493 


Longueur 
d'onde. 


III.  -  ÉMISSION  DE  DIFFÉRENTS  CORPS. 

Pouvoir  émissif  1  (tungstène  et  platine  1  t  suite). 

Platine 
1  F.  Henning,  Z.  Eiektroch.,  1924,  30,  J09  ). 

Pour  À  =  0,622 fjt  et  à  la  température  de  fusion  : 

e  =  o,3o. 
Température  vraie  de  fusion  :  i772°C. 
Température  noire  correspondante  :  137  J°(',.  (  X  =0,622). 
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III.  —  Emission  de  différents  corps  {suite). 


Pouvoir  émissif  £  (tungstène  et  platine)  (suite). 

Tungstène  et  platine 
(Henning  et  Heuse,  Z.  P/ijs.,  1923,  16,  63). 

Les  auteurs  emploient  un  micropyromèlre. 

Pouvoir  émissif. 

Métal.  X  =  0,647.        X  =  0,536. 

Platine o,348  o,363 

Tungstène 0,49  0,49 

Le  pouvoir  émissif  fut  trouvé  indépendant  de  la  température 
(pour  le  platine,  entre  io45  et  i7io"C. ;  pour  le  tungstène,  entre 
2000  et  32oo°C). 

Énergie  de  rayonnement  (fer) 
(R.  Hase,  Z.  P/ijs.,  19-13,  15,  54). 

Courbe  montrant  que  l'énergie  totale  du  rayonnement  du  fer 
se  rapproche  de  plus  en  plus  de  celle  du  corps  noir,  à  mesure 
que  la  température  s'élève. 

Pour  le  fer,  entre  7Ôo°C.  et  1200°,  il  y  a  accord  des  nombres 
obtenus  expérimentalement,  avec  ceux  déduits  de  la  formule 
d'Hagen-Rubens  : 


Pouvoir  émissif  :   100  —  B 


36,5   ,- 

7T^- 


R,  pouvoir  réflecteur  (évalué  en  °/„  de  l'incidence  normale). 
w,  résistance  spécifique,  fonction  de  la  température. 

Émission  lumineuse  et  émission  totale  du  tungstène  (filament) 
(Lax  et  Pirani,  Z.  P/ijs.,  1924,  22,  273). 

W/mm2  =  énergie  totale   émise,  en  watts,  par  mm:  de   surface  du 
filament. 
HK0  =  intensité  lumineuse,  en  bougies  spliériques  Hefner,  par 
mm2  de  surface  du  filament. 
A^—  pouvoir  d'absorption  du  tungstène  pour  la  radiation  À. 
Température  noire. 


T  ahs. 
I900f 
ig5o 
2000 

2o5o 

2  100 
2l50 
2200 
2230 

23oo 
235o 
2400 
a45o 
25oo 


),=:0,650(J..  X=0,647|X. 
AX  =  0,45.  A}=0,*7. 


.778° 

I82I 

1864 

1950 

1994 
2037 
2080 

2123 

2i65 

2207 

225o 

2292 


i8oi° 

18  {G 

1890 

1935 
1980 

2024 

2068 
2118 

21 56 
2200 
2244 
2288 

2332 


w 

HK„" 

6,  i5 

4,95 
4,20 
3,57 


,04 


3 

2,6  » 

2,23 

i,9' 
1,64 
i,4' 

I  ,23 

1, 10 

1 ,00 


W/mui'. 
(»,l78 

o,2o3 
0,228 
0,257 

0,286 

0,320 

o,355 
0,394 


0,4 


4o 


o,485 
o,535 
0,590 
o,658 


IIK„/mniV 
0,0289 
0,0409 
O,0543 
0,0720 
0,094t 
O, I23t 

°, '39° 
0,206 
0,268 
0,344 

0,435 
o,  536 
o,658 


Corps  noir 

llk„,  niui'. 

o,o6t 
o,o865 

0,  1 16 
o,i54 

0  ,202 
o,265 
o,352 
o,45i 
o,584 
0,735 
0,918 

1 ,  12 

*      1  — 

1  ,J7 


617. 

0,474 

0,473 

o,468 
0.467 
0,466 
o,464 
0,452 
0,457 
0,459 
0,468 
o,474 
0,478 
0,480 


Pouvoir  émissif  du  platine  et  résistivité 
(C.  DAVissoNet  J.-R.  Weeksjr,  /.  Opt.  .Soc.  oj  Am.,  1924,  8,  58i). 

Essai  de   vérification  expérimentale  de  considérations  théo- 
riques conduisant  à  la  formule 


o, 8992  (  g    )2~  0»9<>47 


','19 


Le 

ct 


E  =  pouvoir  émissif  total  à  T  absolus. 

p   =  résistivité  à  T. 

c,  =  deuxième  constante  de  Planck  =  i,432  cm/degré. 


Pouvoir  émissif  du  platine  et  résistivité  1  suite 


Elobs)/E  (cale). 


0,874 


T. 

3oo"K 

35o 0,861 

4oo 0,860 

45o .  .  0,874 

5oo 0,896 

55o 0,921 

600 0,949 

65o 0,974 

700 o,997 

730 1,018 

800 1 ,037 

85o 1  ,o54 

900 

95o 

1000 

io5o 

1 100 

u5o 


1 ,069 
i,o83 
1,094 
1,104 
1,114 
1 ,  120 

1 200 1 , 1 26 

i25o 1 ,  i3t 

i3oo 1 , 1 35 

i,i39 
1,142 
1,146 
1,148 


i35o. 
1400. 

!|50. 

i5oo. 


E(talo.). 

D.0411 

0,0477 

o,o543 

0,0606 

0,0668 

0,0729 

o , 0790 

0,0848 

0,0907 

0,0961 

0,1014 

0,107 

0,112 

0,117 

o,  122 

0,127 

O  ,  I  32 

0,137 
0,141 
0,146 
o,  i5o 
o,  1 55 
o,i5g 
o,i63 
0,167 


E  (obs.l. 
0,0359 

o,o4io 
0,0466 
o,o53o 
o,o5g8 
o , 067 1 
0,0750 
0,0825 
o , ogo5 
o,0979 

O, 1052 

o,u3 
o,  120 
0,127 
o,i34 
0,141 
0,147 
o,  i53 
0,109 
o,  1 65 
0,171 
0,176 
o,  182 
0,187 
0,192 


Émission  du  platine  (SI.  Czehny,  Z.  Phjs.,   1924,  26,  182). 
Polarisation  linéaire  de  la  lumière  émise. 

Température,  85o°C;  mesures  faites  avec  X  =  6^,8;  9,  angle  de 
la  direction  d'observation  avec  la  normale  à  la  surface  du  platine; 
E,  et  E  ,  pouvoirs  émissifs  correspondant  aux  composantes  élec- 
triques horizontale  et  verticale 

Une  colonnedu  Tableau  donne  =-'  calculé  d'après  la  théorie  de  la 


réflexion  métallique. 


?• 
60 
70 


•p^  observé. 
/' 

0,2776 
o, i38o 
0,0837 


E,      .     .. 
—  calcule. 

0,2664 
o,i3o5 
0,0782 


E 


?• 
80 
84 
87 


■'  observé. 
p 
0,0447 

0,0189 
0,0084 


E.      ,     ,• 
^calcule. 

Ep 

o,o383 

0,01 63 

0,0059 


Émission  de  Th02  et  du  mélange  ThOi-i-  1  °/o  Ce203 
(Podzus,  Z.  Phys.,  1923,  18,  212). 

Spirale  formée  avec  un  filament  de  omm,3  diam.,  chauffée  par  le 

passage  d'un  courant  électrique;  t  =  temp.  C.  de  la  spirale  assimilée 

au  corps  noir  (  mesures  faites  avec  oi*,6o);  w  =  résistance  électrique 

.  ,.  ,  _,  résistance  à  t 

ohms  ;  v  =  volts  ;  A  =  ampères;  E  =  watts;  m  —  —r-. — r-,  • 

résistance  a  froid 

E.  m. 


1 140. 
i34o. 
i43o. 
i55o. 
1700. 

l320. 

i45o. 
i55o. 
1705. 


2,3g 
2,96 
3,26 
3,5?. 
3,90 

ThO 
2,58 
3,oo 
3,ii 
3,3i 


A. 

3,6 
3,72 

3,95 
4,02 

i,77 
-f-i  "/o  Cet03. 
io,5  4,04 
i3  4,45 

17  4,93 

19,5         5,34 


V. 

ThO. 

6 

9,5 

11,2 

i3,6 
16 


22,8 
35,4 
44,o 
54,3 
7<J,4 


42,5 

58, o 
83,3 
104 


9,7 

12,3 

i3,i 

■  4,4 
16,0 

11,6 
12,3 

12,8 
i3,6 


L'auteur  donne  une  explicaiion   du   désaccord  apparent  avec  la 
forte  émission  du  manchon  Auer  placé  dans  un  brûleur. 
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Rayonnement  du  mélange  Auer  (K.  Teucke, 

Phys.  Zeit.,  1924,  5,  u5). 

Le  mélange  est  placé  dans  un  tube  à  décharge  spécial,  au  point 
d'impact  d'un  puissant  faisceau  de  rayons  cathodiques.  Le  tube 
pouvait  débiter  jusqu'à  3oo  watts  (75  M.  À.  sous  4000  V,  pour 
une  pression  à  l'intérieur  du  tube  non  indiquée  |. 

Courbes  montrant  que  le  rayonnement  du  mélange  est  d'ori- 
gine purement  thermique. 

Le  rendement  lumineux,  en  bougies  Hel'ner(HK)  par  watt, 
atteint  1 ,2  HK/walt,  pour  une  pression  optima  voisine  de  o,45  mm 
de  mercure. 


III.  -  -  Émission  de  différents  corps  (fin). 

Émission  totale  de  différents  corps  à  diverses  températures 
(E.  WiiiGAND,  Z.  Pins.,  1924,  30,  40). 


Pouvoir  émissif  MgO  pure 
(P.  Henning,  Z.  Electroc/i.,  1924,  30,  J09  |. 

Pour  X  =  0.622  (  et  à  haute  température  )  : 

£  =  0,02. 
A  la  température  vraie  T  =  2000" G.  correspond  la  température 
noire  15200  C;  (  X  =  0,622  ;*). 

Pouvoir  émissif  du  rubis  synthétique 
(Henning  et  Heuse,  Z.  Phys.,  1923,  20,  \1>  \. 

Pouvoir  émissif  e  calculé  d'après  la  formule  z  —  1  —  p > 

ï— P 
ou  p  est  le  pouvoir  réflecteur  et  0  la  transparence. 

d  =  épaisseur  de  la  lame  de  rubis,  en  millimètres. 

s  à  1100°C. 


>>  en  ;j..  d  =  0,90.     d  -  2, .39. 

0,525 o,36  o,65 

0,549 °j4i  0,68 


0,577. 
0,609. 
0,645. 


o,45 
0,41 
o,35 


'iV 


o,65 


=  4,81 

0,75 

0,78 

0,78 

0,80 

0,80 


d  =  9,07. 


79 
79 

79 
81 


Pouvoir  émissif  de  différents  corps.  Émission  infra-rouge 
1  Henning  et  Heuse,  Z.  Phys.,  1923.  20,  i3i). 

s  à  1150°.C.  environ 


~h  en  ix.  <2,8. 

Platine 0,22 

Flamme  de  Bunsen 0,02 

Rubis  ou   saphir  dans    flamme 

de  Bunsen* 0,04 

MgO  dans  flamme  de  Bunsen*.  o,oj 

*   Épaisseurs:    MgO  =  n,8  mm.  Rubis 
égales,  non  indiquées. 


2.8  à  4. 

4  à  8. 

>8 

0,18 

0, 12 

0,14 

0,06 

0,17 

0,07 

0,09 

o,83 

0,32 

0,08 

o,38 

0,32 

et  sapl 

ir    :    épa 

isseurs 

L'auteur  étudie  le  lilamenl  Nernst  et  un  bâtonnet  d'oxyde 
d'urane  U308,  comparativement  au  tungstène  et  au  platine. 


fi  Nernst 
2mm. 


ICI 


— ' 1 1 1 1 1 1 1 

1000         1200  1VO0         1600         1300  2000        E200         SÔQ 

Temp     vraies   en   °C . 


Ces  oxydes  à  pouvoir  émissif  élevé  présentent  une  conducti- 
bilité électrique  forte  et  qui  croit  rapidement  avec  la  tempé- 
rature. 


Émissivité  thermique  de  l'eau 
(M.  Allen,  Proc.  Xat.  Acad.  Sel.,  1924,  3,  10,  88). 

t  —  température  °C.  de  l'eau. 

La  cuve  contenant  l'eau  chauffée  était  surmontée  d'un  cône 
maintenu  à  t0=  >.<>°,5. 

L'émissiviié  e  était  calculée  par  la  formule  empirique 
io°e  =  2i5  -t-  4,87  (t  —  t0)  —  o,o22(*  —  V2! 
et,  d'autre  port,  déterminée  expérimentalement. 
(e  en  cal/cm5  deg.  sec.) 


t  — 1„.  e   (expér.  ).  e  (cale). 

6°4o 0,000245  0,000245 

10, o5 0,000262  0,000262 

i5,3o 0,000286  0,000281 

19,90 o,ooo3o4  o,ooo3o3 

25, 5o o,ooo32i  o,ooo32J 

3o,oo o,ooo342  o,  ooo34i 

34,80 o,ooo356  o, ooo358 

38,73 o,ooo373  0,000371 


Différence 

/o- 

0,0 

0,0 

°;7 
o,3 

1,2 

o,3 

•>.7 
0,7 


Peintures. 
W.-W.  Coblentz  et  C.-W.  Hughes,  Bureau  of  Standards,  1924,  18,  171  (Tec/inolog.  papers,  nn  254). 
Émissivité  des  peintures  :    la  peinture  à  l'aluminium  a  une  émissivité  thermique  n'atteignant  que  3o  à  5o°/0  de  l'émissiviié  de 
diverses  matières  non  peintes  ou  peintes  avec  de  la  peinture  blanche,  de  l'émail  vitreux  ou  d'autres  couvertes  non  métalliques. 

A. -H.  Pflund,  Jour.  Franklin  Inst.,  1923,  196,  69. 
Courbes  indiquant  une  relation  entre  l'éclat  et  le  pouvoir  couvrant  pour  diverses  peintures  blanches. 
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IV.  —  ÉMISSION  SOLAIRE. 

Énergie  solaire  (G.  Abbott,  F.-E.  FoWle  et  L.-B.  Aldricii,  Smithsouian  Mise.  Col.,  Vol.  LXXIV,  n°  7). 

(Déterminations  faites  au  Mont  Wilson.) 

En  plus  du  Tableau  ci-dessous,  ce  Mémoire  contient  en  outre  des  courbes  d'énergie  spectrale  de  diverses  étoiles. 

Courbe  de  l'énergie  solaire 


Longueur 
d'onde  (  u.). 

o,34i5. . 
o,35o4. . 
o,36oo. . 
0,8709. . 
o,3853.. 
0,397/,.. 
0,4127.. 
0,4307. . 
o,45i6. . 
0,4753.. 
0,5026. . 
0,5348.. 
0,5742.. 
0,5980. . 
0,6238.. 
o,653o. . 
o,6858.. 
0,7222. . 
0,7644.. 


à  la  limite   de   l'atmosphère 
(unités  arbitraires). 


1903-1910. 

1920-1922 

226 

262 

272 

281 

3 10 

?97 

342 

3i8 

344 

3oi 

4i3 

34o 

5o6 

48o 

535 

479 

610 

548 

625 

566 

6o{ 

546 

578 

5o6 

538 

489 

5o5 

485 

472 

457 

424 

43. 

384 

409 

333 

366 

293 

323 

Longueur 
d'onde  ([i). 

0,8120. . 

o,8634.. 
0,9220. . 
0,9861 . . 

1 ,062. . . 

1,146.. . 

I ,225. . . 
I ,3o2. . . 

1,377... 
1,452.. . 
1,528... 

1 ,6o3. . . 
1 


Courbe  de  l'énergie  solaire 

à  la  limite  de   l'atmosphère 

(unités  arbitraires). 


,670. 
1,738. 
1,870. 
2,000. 

2, 123. 

2,242. 
2,348. 


1903-1910. 

1920-1922 

256 

283 

227 

244 

198 

21 1 

172 

189 

144 

169 

119 

i43 

102 

126 

89 

109 

-8 

94 

68 

83 

59 

74 

52 

68 

43 

62 

42 

57 

33 

46 

25 

36 

18 

25 

i4 

16 

12 

20 

Transmission  de  l'atmosphère  (Abbot,  Fowle  et  Aldiuch,  Smithsouian  Mis.  Coll.,  Vol.  LXXIV,  n"  7). 

(Déterminations  faites  au  Mont  Wilson.) 
Moyennes  portant  sur  de  nombreux  jours. 

Longueur  d'onde  (jji) o,34?-     o,35o     o,36o     0,375     o,384     0,397     o,4i3     o,43i     o,452     0,472     o,5o3     o,535     0,574 

Coefficient  transmission.. .     0,604     o,6o5     o,635     o,656     0,686     0,726     0,741     0,784     0,812     0,841     o,865     0,882     0,887 


La  couche  externe  de  la  photosphère  (R.  Lundbl\d,  Astropliys.  jour.,  1923,  58,  n3). 

Interprétation  théorique  de  récentes  investigations  expérimentales,  d'où  résulterait  que  la  couche  la  plus  externe  de  la  photo- 
sphère serait  à  45oo"K. 
Voir  aussi  le  Chapitre  Physique  du  globe  dans  la  deuxième  partie  de  ce  Volume. 

DIVERS. 

Maurice  Curie,  J.  Chimie  Phjs.,  192a,  20,  292. 

Résultats  numériques  montrant  qu'il  n'y  a  pas  agitation  des  atomes  d'un  cristal  (soufre  ou  sulfure  de  zinc;  sous  l'action  des 
radiations  du  spectre  vis-ible  (méthode  de  Bragg). 

L.  Hamburger,  Z.f.  Wiss.  Photo.,  19 1 8,  18,  1. 
Émission  de  lumière  par  les  gaz  et  les  mélanges  gazeux  dans  les  décharges  électriques. 

Diathermance  (S.  Leroy-Brown,  Phjs.  Rev.,  II,  1923,  21,  io3). 
Pourcentages  transmis  de  la  radiation  totale  aux  températures  de  400,  700  et  tooo°C.  (fours)  : 

400°  C.        700°  C.       1000°  C. 

Eau  (1/2  mm) 4,6  14,4  24,8 

Glace  (3  mm) -  4,6 


Sel  gemme  (1 1  mm) 85,6 


i5 

89 


400°  C. 

Mica  blanc  (1  mm) 6 

Verre  (t""n,2) 10, (i 


700»  C. 

il 
22 


1000°  C. 

29 
40 


Une  colonne  d'air  de  2"',  5  de   long,  à   un  de^vè  d'humidité  correspondant  à  une  épaisseur  totale  de  o""",o32  d'eau  liquide, 
absorbe  8,7  et  7,1  °/0   aux   températures   respectives  de   5io  et  85o°. 
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Lumineszenz. 


Luminescence. 


Luminescence.  —  Lumineseenza. 


LUMINESCENCE. 


I.  Photoluminescence. 

a.  Fluorescence  des  matières  organiques  en  solution 

(Données  diverses.  Polarisation  de  la  lumière  de 
lluorescence) 228 

b.  Fluorescence  et    phosphorescence  des  solutions 

solides 233 

c  Photoluniinescence  des  gaz 235 


SOMMAIRE 

l'ajps 


II.  Luminescence  cathodique.  Radioluminescence  et  colo-  pagea. 
rations  par  le  radium 235 

III.   Luminescence    du    phosphore.   Luminescence    par   la 

flamme  d'hydrogène.  Luminescence  animale 238 

Voir  aussi  «  Speclroscopie  ». 


I.        PHOTOLUMINESCENCE 
Fluorescence  des  matières  organiques  en  solution. 

1°    Do>ÏNÉES    DIVEItSKS. 


Rendement  de  fluorescence. 
S.-J.  Wawilow,  Pliil.  Mag.,  (6),  1922,  43,  3o;. 

Utilisant  ditîérenls  écrans  colorés,  l'auteur  examine  le  rapport 
de  l'énergie  totale  de  tluorescence  à  l'énergie  de  lumière  exci- 
tatrice X  absorbée. 

Tableaux  numériques  montrant  que  ce  rapport  est  indépendant 
de  X,  dans  la  bande  d'absorption  (  Huorescéine,  éosine,  rhoda- 
minc  B  ).  Ce  Mémoire  contient  en  outre  les  courbes  d'absorption 
de  la  lumière  pour  ces  trois  colorants. 

S.-J.  Wawilow,  Z.  P/iys.,  1924,  22,  266. 

Concentration  io~5  à  io~6  gr  par  cm3. 

K,  rendement  de  lluorescence  =  rapport  de  l'énergie  du  rayon- 
nement de  lluorescence  à  l'énergie  totale  absorbée." 

K  est  donné  comme  première  approximation. 

Lumière  excitatrice  :  lampe  200  bougies  «  1/2  watt  ». 

F,„  et  A„„  longueur  d'onde  des  maxima  des  courbes  de  lluo- 
rescence et  d'absorption. 


Matière  colorante. 
Fluorescéine 


Rouge  de  Magdala. . 
Rhodamine  Sch.  G.. . 

»  5  G 

»  B 

Éosine  bleue 

Acridine  rouge 


Solvant. 

eau 
aie.  méthvl. 


eau 


Érythrosine. 
Verre  d'urane. 


verre 


4<)2 
496 

502 

564 

323 

53o 

556 
52o 
542 
525? 

488 


»  1  :> 
520 
525 
585 
545 
't  V! 
578 
543 
565 
547 


Aa. 

niJA    m[J. 
23 

24 
23 
21 
22 
23 
22 
23 
23 
22 
26 


0,8o 

o,74 
0,66 
o,54 
o,5o 
0,37 
o,25 
o,  i5 
0,08 

<0,02? 
0,23 


Énergie  de  fluorescence 
(A.  PoniTSKY,  J .  Frank.  Inst.,  1924,  197,  527). 

Courbes  de  distribution  de  l'énergie  de  la  lluorescence  émise 
par  une  cuve  contenant  une  solution  de  rhodamine  B;  excitation 
par  l'arc  au  Hg. 

Le  maximum  de  la  courbe  se  déplace  d'une  manière  continue 
de  X  =  568  m\j.  à  X  =  583  m\x,  quand  la  concentration  (en  gr 
par  cm3)  passe  de  i.io-6  à  1.10-4.  De  1.10— *  à  1.10— a  on  n'ob- 
serve plus  de  variations  sensibles. 


Concentration   optima  c,„  de  solutions  fluorescentes  (  éclat 
maximum  en  cuve  infiniment  mince 
.924,  178,  1978). 

Solutions. 

Bleu  lluorescent 

Bleu  de  méthylène  nouveau 

Éosine  (solution  alcaline) 

Uranine  (solution  alcaline) 

Sulfate  acide  de  quinine 

Esculine  (solution  alcaline; 

Phénanthrène  (dans  C6II6) 3oo       .io-s(env.) 

Longueur  d'onde  d  excitation 
[E.  Baranova,  /.  Soc.  Phjs.  (Idni.  Russe  (P/ijs.),  1922,  52,  65 j. 

a  =  longueur  d'onde  d'excitation  correspondant  au  maximum  de 
fluorescence  de  solutions  de  fluorescéine. 


(F.  Pebiun, 

C. 

H., 

cm  en 

mol. 

"o1'- 

par 

cm3 

0,52 

.  I0~ 

-j 

o,84 

.  10" 

-ty 

1,67 

.  IO" 

-0 

1,28 

.  10 

-S 

i5 

10- 

-5 

7,3 

10 

5 

Concentration 

(gr/cnv1).  a(u.jj.). 

toj2 pas  de  fluor. 

io— 3 5o5,3 

10-4 4^9,7 


i°  Solutions  aqueuses. 

Concentration 

(gr/cm3). 


10 
10 


49°, J 
49 ',4 


10 

10 

Kl 
[O 


9 
-10 


X(U.|J.). 

492,5 
492,2 

49', 7 
492,7 


io_,t pas  de  lluor. 

20  Solutions  dans  un  mélange  d'eau  et  d'alcool  élhylique. 
p  —  pourcentage  d'alcool;  c  =  concentration  (gi/em3)  en  tluores- 

A  (  U.U,). 

6 


céine  «le  la  solution 

7 


/>' 

o 49°, 9  49°, 7 

5 49',°  49o,9 

10 492,  >  492,0 

là 4g3,2  492,9 

20 494,7  49^,2 

3o {95,5  494,6 

4o 496>°  »9â,9 

5o 496,3  496,2 

60 498,1  496,6 

70 498,7  498,o 

75 498,9  498,7 

80 5oo,o  499,4 

85 5oo,3  199,  5 

90 5oo ,  8  5oo ,  8 

100 


Moyenne. 
490,8 
49i,o 
492,2 
493,i 
494,o 
495,i 
496,0 
496,3 
497,4 
498,4 
498,8 

499,7 
499,9 
5  00 , 8 
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Luminescenza. 
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Destruction  de  la  fluorescence  (  solutions  aqueuses  d'éosine  > 
(J.-B.  Me  Lennan  et  F. -M.  Cale,  Proc.  Roy.  Soc.  London, 
192'}, '(A),  102,  9.56, 

Exposition  à  la  lumière  de  l'arc  Hg  (quartz).  Les  expériences 
turent  faites  avec  différents  échantillons  de  la  même  solution. 


Condition 

Solution.  expérimentale. 

1  (contrôle).    Tube  verre  bouché. 
2 Tube  de  verre,  sans 

air,  scellé 

3 » 

4 Tube  de  quartz,  sans 

air,  scellé 

5 » 


I.  —  Photoluminescence  (suite). 

Intervalle  de  temps  entre  l'émission  et  l'excitation 
(P.-F.  Gottung,  P/ijs.  Hec,  II.  1924,  22,  566). 

Mesures  de  temps  par  la  méthode  d'Abraham  et  Lemoinc. 
L'intervalle  entre  l'excitation  (étincelle)  et  l'émission  de  fluores- 
cence a  été  trouvé  égal  à 

(2,  11  ±o,ii).  io  8  sec. 
pour  la  rhodamine  en  solution  (acétone,  ac.  acétique,  glycérine); 

(2,  12  ±  o,oi).  io~7  sec. 
pour  le  platinocyanure  de  baryum. 

Sur  les  piles  à  liquides   fluorescents  et  la  mise  en  évi- 
dence de  photo-produits  (A.  Grumbvch,  C.  /?.,  199.3,  116, 

88). 


Intensité 

Temps 

de  fluorescence 

d'exposition 

t  la  lin  de  l'exposition 

(  heure*  ). 

1  1  initiale  =1  ). 

1 

O  ,  32 

3,5 

1  ,oo 

3o,o 

I  ,00 

2,0 

0,19 

26,0 

o,i9 

Influence  de  la  viscosité  sur  l'intensité  de  fluorescence 
(Carellé  et  Pringsheim,  Z.  P/ijs.,  i9>3, 18,  317). 

Fluorescence  et  phosphorescence  du  violet  méthyle. 


Fluorescence . 
Phosphorescence. 


Alcool 

Glycérine. 

Albu- 

Eau. 

""^^—  — ^_B^^- 

~ —     .    ■*     ■■ 

mine 

+20°. 

+20°. 

—  50°. 

—180". 

+20*. 

H- 50°. 

(fluide) 

- 

- 

- 

forte 

tr. faible 

forte 

nette 

— 

- 

- 

» 

- 

» 

- 

Gélatine 
(solide). 

t.  forte 


Dosages  par  fluorescence 
(L.-J.  Desha,  /.  Am.  ('hem.  Soc.,  1920,  42,  i35o). 

Tableaux  et  courbes  relatifs  à  une  méthode  de  micro-analyse 
de  substances  en  solution,  par  fluorescence  sous  l'action  des 
rayons  ultraviolets. 

Comparaison  des  résultats  avec  ceux  obtenus  au  calorimètre  et 
au  néphélémètre. 


20  Polarisation   de  la  lumière  db  fluorescence 

Wawilow  et  Lewschin,  Z.  P/ijs.,  199.3,  16,  i35. 

Matières  colorantes  en  solutions  à  la  concentration  moyenne  de  io~3  gr/cm3.  Lumière  exe 
lampe  1/2  watt  1000  b.).  p,  degré  de  polarisation  de  la  lumière  de  fluorescence. 

Matière  colorante.  Marque.  p  eau  "/,.  p  glycérine  °/ 

Rhodamine  S Bayer  2  3i 

Rhodamine  5  G »  1  3 1 

Rhodamine  6G »  o 

Rhodamine  Scharlach  G »  o  35 

Eosine  I  bleue »  1  .35 

Eosine  S  extra »  3  34 

Eosine  N  jaune Griibler  2 

Eosine  aie »  1  _ 

Roduline  orange  N Bayer  o  36 

Roduline  orange  NO »  o  35 

Roduline  rouge  G »  2  35 

Roduline  rouge  B »  o 

Magdala  rouge -  o  34 

Fluorescéine Ferrein  o  3  '> 

Esculine Kahlbaum  o  3  2 

Quinine »  _  3 1 

Rhodamine  B  extra Bayer  2  23 

Rhodamine  G  extra »  ■>  22 

Erythrosine Bad.  A.  S.  F.  32  37 

Rose  Bengale Mcister,  Lucius  32 

Thiosol  vert Bayer  a4(?) 

Rosol  rouge  extra  B »  32 

Primuline  jaune »  3o 

Monochrome  rouge . . .  .  »  27  (?) 

Diméthylnaphtheurodine -  -  35 

Rosol  Scharlach  G  extra Bayer  36  36 


ilatrice  polarisée  recliligne  (arc  ou 


Couleur 

Eclat 

de  fluorescence. 

(soit,  aqueuse) 

verte 

fort 

» 

» 

» 

)) 

» 

1res  for! 

bleue  verte 

fort 

jaune  verte 

» 

verte 

» 

» 

» 

n 

» 

» 

» 

jaune  orange 

» 

orange 

» 

rouge  orange 

» 

bleue  verte 

très  fort 

bleue 

fort 

violette  bleue 

» 

orange 

très  fort 

» 

fort 

jaune  verte 

faible 

» 

» 

orange 

très  faible 

» 

faible 

violette 

très  faible 

orange 

faible 

jaune  verte 

» 

» 

» 
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Lumineszenz. 


Luminescence. 


Luminescence. 


Luminescenza. 


Excitation  comparée  par  la  lumière  polarisée  rectiligne  et  la 
lumière  naturelle  (Wawilow  et  Lewschin,  Z.plijs.,  1923, 
16,  i35). 

Par  excitation  avec  de  la  lumière  polarisée  dont  les  vibrations 
sont  dirigées  suivant  OZ,  les  vibrations  de  la  lumière  de  fluo- 
rescence polarisée  sont  aussi  dirigées  sui- 
vant OZ  (observation  suivant  OY). 

Par  excitation  avec  de  la  lumière  polarisée 
suivant  OY,  on  n'observe  aucune  polarisa- 
tion de  la  lumière  de  tluorescence. 
/  x       Soit  p,,  le  degré  de  polarisation  obtenu 

/  par  excitation  avec  de  la  lumière  polarisée 

Y  (OZ). 

p„,  le  degré  de  polarisation  obtenu  avec  de  la  lumière  natu- 
relle. 
Les  auteurs  établissent  théoriquement  la  formule 

-      Pi> 

<i  = ■  > 

2—  pP 

où  pn  et  pp  sont  pris  par  rapport  à  l'unité. 
Celte  formule  s'accorde  avec  les  résultats  expérimentaux  : 

Lumière  naturelle 


I.  —  Photoluminescence  (suite). 

Influence  de  la  viscosité  et  de  la  température  (suite). 

Solutions  dans  la  glycérine. 


Lumière 
polarisée 
rectiligne 


Pv  7. 


Matière  colorante 

(soit,  glycérine). 

Roduline  orange  N 35 

Eosine  I  bleue 35 

Rosol  Scharlach  G 35,8 

Eosine  S 34 

Rhodamine  B 23, 7 


observé. 
21 ,6 
ao,6 

21,5 

21 ,2 
i3 


P„  °/o- 
calculé. 

21  ,2 

21 ,2 

21,7 
20,7 
i3,4 


Influence  de  la  viscosité  et  de  la  température. 
Wawilow  et  Lewschin,  Z.  Phys.,  1923,  16,  i35. 

Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne.         * 
Concentrations   moyennes    des    solutions,  en    matières    colo- 
rantes :  [o— 5  gr/cm3. 
/>,  degré  de  polarisation  de  la  lumière  de  fluorescence. 


Erythrosine. 

Solvant  (t  =  i-j°).  T|  (viscosité). 

Eau 0,0114 

Alcool  amylique °)°57 

»       isobutylique 0,045 

»      éthylique 0,02.4 

,»       méthylique 0,006 

Acétone o  ,oo3 

Erythrosine  dans  l'eau. 

«°C  Tl. 

i5 0,01 14 

0,0079 


3i 


47 o,oo58 

63 o, 004  5 

81 o , oo3  5 


P"U- 

32 

28 
24 

i? 

12 

o 


P%- 

32 

28 
2.4 

20 

i5 


/°. 

io5 

70 

5o 

32 

25 
23 

o 


o 
6 
1 1 
20 
26 
3o 
35 


Magdala  rouge. 


2.35. 
190. 
142. 

90. 

5o. 

4o. 

3r. 
o. 


P°U 
o 
5 

i3 

27 
3i 
33 
35 


Roduline  orange 
1°. 


200. 
170. 
1  35 . 

93. 
73. 
56. 

44. 

i5. 


P"h 
o 

7 
16 
20 
24 
26 

34 


Eosine  jaune. 


/°. 
160. 
i35. 
io5. 

74- 

33. 

6. 


/>7o 

•1 
3 

/ 
I  I 
20 

35 

37 

3) 


Rose  Bengale. 


t°. 
220 . 
190. 
1  jo. 
io5. 

83. 

5i . 

28. 
o. 


p°U- 

o 

4 

6 

9 
17 
26 
33 
35 


Erythrosine. 


1°. 
i5o. 
i3o. 
118. 

72. 

61. 

45. 
"34. 

25. 

1  5. 
5. 


i3 

17 
19 

27 

28 
3i 

35 

34 
34 
35 


Solvant. 
100  %  glycérine -+- 


100 
100 
100 
100 

100 

100 


Fluorescéine. 

/>%■ 

o  "/o  eau ". .  36 

25       »       28 

5o       »      18 

i4 

10 

6 

o 


-h    100  » 

-1-  200  » 

-1-  5oo  » 

-4-00  » 


Fluorescéine  dans  sirop  (688  sucre - 

t"C 17  3o 

p  «/o 34  32 


2og  eau). 
53 
21 


80 
16 


Cas  particulier  des  rhodamines  B  et  G. 


Rhodamine  B  (glycérine). 


t°C. 
180. 
160. 
i45 . 
1 10. 

78. 

5o. 

36. 

10. 
5. 


23 
23 
22 
23 
23 

24 
25 
23 
23 


Rhodamine  G  (glycérine; 


l°C. 
157. 
120. 

75. 
45. 

27. 


pVo- 
24 
22 
22 
22 
22 


Rhodamine  dans  sirop  (8og  sucre  -+-  2og  eau. 

t°C 100  83  5o  23 

p°/o 18  i4  16  i5 
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I.  —  Photoluminescence  (suite). 


Influence  de  la  viscosité  et  de  la  température  (suite). 

Pour  ces  phénomènes  fie  polarisation,  les  solutions  colloïdales 
n'ont  qu'une  viscosité  apparente  : 


Matière  colorante. 
Érythrosine 

Collodion 
.  .      i3 

Monochrome.  .  . 
Fluorescéine 

8 

o 

Roduline  rouge.. 

o 

Alcool  éthylique. 


'7 

12 
O 
O 

le  celluloïd 
15cm3  acétone. 


Ether. 
9(?) 


Matière  colorante. 

Fluorescéine o 

Éryihrosine 2  (?) 

Rhodamine  B o 

Eosine  bleue  I o 


Solvant. 
<  =  18°C. 

ioo  o/o  eau  -+-  o       °/0  gélatine 3 

ioo        »       -H  i  ,9.5           »           3 

ioo        »       -H  2 , 5             »          5 

i  oo        »       -t-5,0             »          6 


Rhodamine  B. 


o 
o 


Acétone, 
o 
o 
o 
o 

Fluorescéine. 

p7o- 

o 
o 
o 
o 


Carelli  el  Pringsheim,  Z.  Phys..  1923,  18,  317. 
Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne. 

+28°. 

Fluorescence 
-t-  phosphorescence.     Phosphorescence. 

Fluorescéine  dans  alcool,     tr.  forte,  non  pol. 

Eosine  dans  alcool » 

Eosine  dans  gélatine  sol .     tr.  forte,  pol.2i°/o     tr.  forte,  pol. 21  % 

___^^_^_   —185°.    

Fluorescence  Phospho- 

-+-  phosphorescence.  rescence. 

Fluorescéine  dans  alcool,     tr.  forte,  pol.  env.  21  °/o    faible,  non  pol. 

Eosine  dans  alcool »  forte,  non  pol. 

Eosine  dans  gélatine  sol .        tr.  forle,  polarisée  » 

La  lumière  de  phosphorescence  émise  par  les  solutions  de 
matières  colorantes  dans  l'acide  borique  solide  n'est  pas  pola- 
risée. 

Gaviola  et  Pringsiieim,  Z.  Phys.,  1994,  24,  24. 
Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne. 
Solutions  d'uranine  dans  la  glycérine  non  exempte  d'eau  (con- 
centrations non  indiquées).  Températures  en  degrés  centigrades. 

p  à  -+-20" 4  17  20 

p  à  o° -  25 

p  à  — 5o"  env 4,7  27  32 

Weigert  et  Kâppler,  Z.  Phys.,  1924,  25,  99. 

Fluorescéine.  Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne. 

Concentration  C,  en  gr.  de  fluorescéine  dans  ioocmS  de  solution. 

Solutions  aqueuses. 

Viscosité 
C.  relative. 

1 ,66 T  ,04 

3,33 1,10 


Solvant  :  glicérine  diluée. 

P- 

Glycérine 

G.             "/ 
«...               /„. 

Viscosité 
relative.        p. 

8 
9 

0,2...        [,7 
0,2...       4,4 
0,2...     17,4 
0,2...     35 

f,o3            <2 
1,09             <2 

1,65              3 

3,22                  4 

Influence  de  la  viscosité  et  de  la  température  (mite). 
Lewschix,  Z.  P/ijs.,  1924,  26,  27  {. 

Lumière  excitatrice   polarisée  rectiligne. 
Concentrations  moyennes  :  io~5  gr/cm:i. 


Température 


Solvant  °C. 

Matière  colorante  : 
I    2 
l    7 

1  l8 
Alcool  isobutvlique /  34 ,5 

45 

71 
I  86 

Alcool  isobutvlique 18 

»      propylique 17,5 

»      éthylique 18 

»      méthylique 17 

Mélange  d'alcool  méthylique 

et  d'alcool  isobutvlique  . .  17,5 

Alcool  isobutylique 4  > 

»      propylique 46 

»      éthylique 45 

»      méthylique 46,5 


Viscosité. 

Erythrosine. 

0,077 
o,o63 
0,042 
0,025 
0,018 
0,009 
0,007 

0,042 
0,024 
0,012 
o ,  006 

0,0127 
0,018 

0,0123 

0,0075 

o ,  004 

Matière  colorante  :  Rose  Bengale. 

o,o45 
0,028 
o.oi3 
0,0066 

0,0157 
o,oio5 
0,0067 
0,0039 


Degré 
de  polarisation 

/o- 


20,9 

'9,  r> 

17,6 

13,! 

10,7 

5,2 

3,5 


14 

6 

•  4 

10 

6 

4 
,5 

1  1 

2 

10 
8 

7 
6 

5 

5 

3 

6 

Alcool  isobutylique. 16 

»      propylique 17 

»      éthylique 1 5, 5 

»      méthylique 12, 5 

Alcool  isobutylique 5o,8 

»      propylique' 52,5 

»      éthyliquo 53 

»     méthylique 52,5 

L'auteur  admet  une  influence  de  la  température  en  dehors  de 
celle  duo  à  la  variation  de  viscosité. 


i5,6 

12,2 

8,1 

io,5 

7^7 
6,6 

5.1 


Influence  de  la  concentration. 

Gaviola  et  Pringsheim,  Z.  Phys.,  1924,  24,  9.4. 

Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne. 

Solution  dans  la  glycérine,  à  la  température  ordinaire.  La 
concentration  1  correspond  à  iSo™8  d'éosine  ou  i6om&  d'uranine 
dans  is  de  glycérine. 


1: 


osine. 


C  (unité 

arbitraire). 


1 
10  ••  •  • 

1 
50  •••  • 

îoo-  •  • 

soi)  •  •  • 
i 

1000- 

1 

5  000'' 
__J 

•_•  0  0  0  0  • 


? 
7 
9 
15,5 

■  6,5 

20 

22 

2I 
22,5 


Uranine. 


C  (unité 
arbitraire) 


1..  .  . 

1 

x 

4. .  .  . 

g..  .  . 
1 

1  6-  •  • 

I 

::  a  •  ■  • 

i 
80"  • 

I 

2  *  0  r  ' 
i 

8U  0-  • 

1 
»0«D" 


o 

? 

4 


6 
1  o ,  5 

i4 

9  r ,  ") 
22 , 5 
24,5 
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Lumineszenz. 


Luminescence. 


Luminescence. 


Luminescenza. 


I. 


Photoluminescence  (suite). 


Influence  de  la  concentration  (suite). 
Uranine  dans  la  glycérine  rigoureusement  exempte  d'eau. 


C. 


i 

»•  • 
i 


P- 
O 

9 


C. 
I 
64-  ■ 
1 

1 


\ 

5  1   >■ 


P 

8, 

i 

1  l 
i  5 

i 

19 

5 

C. 


I  0  1  4  • 

1 
J048 

1 

4  100- 

1 


env. 


P 

3o,7 
39 ,  a 
43,5 
45 


Weigert  et  Kàppler,  Z.  Phys.,  1924,  25,  99. 

Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne. 

Fluorescéine  en  solution  dans  l'eau. 

Degré  de  polarisation  p  °/o  en  fonction  de  la  concentration  C, 
évaluée  en  grammes  de  tluorescéine  dans  ioocm3  de  solution. 

C...     3,33     2,85     2,5     2,0     1,66     i,43     i,a5     1,11     1,0     o,5 
p...       19        i5       1 5       il         8  6  5  3  3      <3 

Fluorescéine  en  solution  dans  la  glycérine. 

C 2,0         1,0        0,02        0,01         0,001 

p 2  6  i3  27  29 

Lewschin,  Z.  Phys.,  19241  26,  274. 

Lumière  excitatrice  :  lampe  rooo  bougies  «  i/a  watt  »  et  filtres 
divers.  Polarisée  rectiligne. 

Filtre  à  maximum  de  transparence  pour  X  =  53o  mfi,  dans  les 
cas  (2)  et  (3). 

Filtre  à  maximum  de  transparence  pour  X  =  540  m^,  dans  les 
cas(i),  (4)  et  (5). 

Degré 
Solvant  Concentration,     de  polarisation 

P'tv 


(en  cm3).  gr/cm3. 

Matière  colorante  :  Fluorescéine. 


100  glycérine  -+-  3  eau 


9,0.10-* 
8,2. 10— s 
3,3. 10-5 
6,7.10-6 
i,3.io-6 
2,7.  10-7 


Matière  colorante  :  Rhodamine  B. 


100  glycérine  -+-  3  eau  . 


7,9.io-5 
1,2. 10  5 
8,0.10-6 
6,7.10-6 

I    1,1.1 O-6 

1  3,1. 10 — " 
Matière  colorante  :   Rouge  de  Magdala. 


17,4c1) 
20,  5 
26,2 

34,a 
32,6 

32,0 

n,6(«) 
2 1 , 9 

3i,9 
38, o 

37,5 


!6 ,  o .  1  o-  '■> 
2,0.10 
3,o.io-6 
1 ,0. 10-6 

Matière  colorante  :  Érythrosine. 

100  glycérine  -t-  20  eau \  ^' _'        * 

"-  J  (  1 ,3.  io~5 

L'auteur  dislingue  un  effet  secondaire  de  fluorescence. 


27  (3)      -(*) 

3o , 2  26 , 8 

38,5  32,6 

3i , 1  26, 


1 


35,3(5) 
33,4 


Bleu. 


Influence  de  la  longueur  d'onde  X  de  la  lumière  excitatrice. 
Wawilow  et  Lewschin,  Z.  Phys,,  16,  1923,  1 35. 

Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne. 

Vert 
Fluorescéine  dans  glycérine 

P°U '.- 

Rosol  Scharlach  G  dans  glvcérine  : 

p°/o 35 

Roduline  orange  dans  glycérine  : 

34 


Rouge. 
34 


/>•/<>• 


34 
35 
35 


36 


Les  résultats  de  ce  Tableau  ne  sont,  pas  en  accord  avec  ceux 
dé  Weigert  (V .  d.  D.  Phys.  Ges.,  1922,  23,  233). 

Lewschin,  Z.  Phys.,  1924,  26,  274. 

Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne. 

Degré 
de  polarisation 
Solvant.  Xenmjji.  °/0.  Remarques. 

Matière  colorante  :  Rhodamine  B  extra. 


Glycérine. 
Glycérine. 
Eau 


Matière  colorante 

i    502 

Glycérine 475 

(  466 

Matière  colorante 

(537 
'  (  49o 

Glycérine 537 

Alcool  éthylique 490 

Glycérine 537 

Alcool  éthylique 490 

Matière  colorante  . 


Glycérine. 


547  36,4  \ 

5oo  29,8  ) 

547  25,0 

5oo  22,8 

547  2,3 

5oo  2,0 

Fluorescéine. 

29,8) 

29,8 

3o,9) 

Roduline  rouge  B 

36,i 
36,i 
2.3,9 

23,  1 


Concentration 
3.io-6  g/ems 

Concentration 
1  o~5  g/cm3 


Concentration 
i,5. 10-6  g/cm3 


}■>,■>. 
i3, 3 


Glvcérine. 


(544 
f  498 


ioocm3  glycérine 544 

iocmS  alcool  éthylique.  498 

100™3  glycérine 544 

ioocmaalc.  éthylique..  498 

100™'  glycérine 544 

3ooem3  aie.  éthylique..  498 

iooemS  aie.  éthylique.  544 

env.  iocm'  glycérine..  498 


Rouge  de  Magdala. 
38,o 
33,4 

33,7 
'9,3 

■7,4 
i5,i 

7,o 

4,i 
3,5 

1  ,8 


Non-influence  de  l'ammoniaque  sur  le  degré  de  polarisation 
(fluorescéine)  (Weigert  et  Kâppler,  Z.  Phys.,   1924,  25, 

99)- 

Concentration  C  =  ig,66  dans  ioocra3  solution. 

Lumière  excitatrice  polarisée  rectiligne. 

Eau P  =  7 

2,6  N.AzH3 p  =  7 

11  N.AzH3  environ p  =  7 


Maurice    Curie. 


Lumineszenz. 


Luminescence. 


Luminescence.  —  Luminescenza, 


233 


I. 

b.     Fluorescence  et  phosphorescence 

DES  SOLUTIONS  SOLIDES. 

Sur  le  dimorphisme  du  ZnS 
(A.-A.  Guntz,  C.  R.,  192a,  174,  1 356). 

L'auteur  a  obtenu  séparément  les  deux  variétés  phosphores- 
centes (phosphorogène  :  cuivre). 
Variation  de  l'éclat,  après  insolation  à  la  lumière  du  jour. 

Température  :  9°C. 

Eclat 

(en  millionièmes  de  bougie 

par  cm5). 


Temps 


Photoluminescence  (suite). 


Sulfures  et  oxydes  alcalino-terreux  contenant  des  terres 
rares  comme  phosphorogène  (Tomaschkk,  Ann.  der  Phys., 
1924,  75,  5Bi). 

Intensités  relatives  de  luminescence  de  divers  groupes 
de  raies  ou  bandes  étroites. 
i°  Influence  du  métal  alcalino-terreux . 

Sulfures    à     phosphorogène    samarium.     Excitation    par   la 
Mesures  pendant  l'excitation,  par  comparaison 


*  Valeurs  extrapolées. 


Sur  les  sulfures  doubles  de  Zn  et  Cd  phosphorescents 
(phosphorogène  :  cuivre)  (A.-A.  Guntz,  C.  R.,  1923,  177, 
479)- 

Courbes  d'absorption,  en  ordonnées  :  coefficients  d'absorp- 
tion [i. 

Courbes  d'émission ,  en  ordonnées  :  intensités  lumineuses, 
obtenues  par  comparaison  hétérochrome  avec  une  plage  blanche 
étalon.  Excitation  :  arc  Hg-verre. 


0,65  0.60  0.55 

longueurs      d'onde 


0,50 


0>5 


Courbes  d'absorption. 

Courbes  d'émission  (fluorescence). 

I.  Sulfure  de  zinc  pur 

II.  Sulfure  de  zinc  et  de  cadmium... 
III.  Sulfure  de  zinc  et  de  cadmium... 


20  »/„  de  CdS 
3o  V.        » 


lumière  U.  V 
hétérochrome 


Intensités  relatives 
des  différents  groupes. 


a0. 

a/,- 

«„• 

0,65 

1,0 

o,63 

o,73 

1,0 

0,69 

1  ,  o5 

1 ,0 

0,67 

Temp. 
°C. 


des  différents  groupes. 


<*«■ 
0,90 
o,94 
°,9o 
0,81 

o,94 


200. 


Sulfure 
alcaline 
terreux. 

CaS. 

SrS.. 

BaS.. 

20  Excitation  nionocliromaliqiie. 
CaS,  Sm.  Mesures  pendant  l'excitation 

Intensités  relatives 
Lumière 
excitatrice 
mu.. 

366 

3i3 

302 

265 

254 

Moyenne 0,90 

366 i,44 

3i3 1,48 

302 I  ,32 

265 i,35 

Moyenne 1 ,4° 

3"  Influence  de  la  température. 

CaS,  Sm.  Excitation  par  la  lumière  U.  V.  (arc  charbon  et  filtre 
ultraviolet).  Mesures  pendant  l'excitation. 

Intensités  relatives 

des  différents  groupes  Rapports 

Temp.                            —       - -~- — — — des  intensités 

"C.                               oc„.               ah.              <xc.  (aj). 

20 0,65           1,0           0,63  roo 

65 0,61            1,0           0,69  94 

110 0,73            1,0           0,73  120 

200 0,9)            i,o           o,8i  117 

Oxyde  de  calcium  CaO,  Sm.  Excitation  par  l'étincelle  de  zinc. 

Intensités  relatives, 

à  la  température  ordinaire 

(sec.  après  excitation). 


'  <V 
1,37 
■  ,43 
i,63 
1,37 

i,44 
1,70 
1 ,62 
i,57 
1 ,60 
1 ,62 


1,0 

1,0 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

1,0 

1,0 
1,0 

1  ,0 


Lignes 
d'émission 
mu.. 

6i5 

6o5 

576 


568 

Moyenne 


Lignes 

d'émission 

mu.. 

6i5 

6o5 

576 

568 


1. 
100 
100 
100 
100 
100 


63 
58 
62 

59 

60 


3. 

4' 
4  a 

39 

43 

4i 


5. 

25 

24 

25 

(3o) 
2  ~i 


10. 
1  "> 
i3 
i5 
i3 


Intensités  relatives,  à  75°. 


Sec.  après  l'excitation. 


1. 

100 
65 

72 

49 


2. 

100 
68 
7i 

48 


5. 

100 

67 

73 
5o 


Moyenne. 

ioo 

67 

72 

49 
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Lumineszenz.  —  Luminescence. 


Luminescence. 


Luminescenza. 


I 


Photoluminescence  (suite). 


au 


Sulfures  et  oxydes  alcalino-terreux,  etc.  (suite). 

CaO,  Sm.  Excitation  par  l'étincelle  de  zinc.  Intensités  relatives 
'le  différentes  lignes  d'émission,  à  diverses  températures, 
même  instant  (après  la  cessation  de  l'excitation). 

1  =  61  5  m;j..     I!  =  6o>  ma.     III  =  5-6  m,u.     IV  =  568  m,u. 

100 
30 
80 
70 
60 
50 


g    40 
eu 
c    30 


0     20     M)     60     80    100    120    140    160    130   200  220 
>  Temp.  °C 


Action  de  la  température. 
.Maurice  Curie,  Journ.  de  Ch.  Pli/s.,  1923,  20,  4,  \  ')-. 

Intensité  pendant  l'excitation  par  le  groupe  de  raies  366o  A  du 
mercure. 

'  1 

100 


•200' 


+200" C 


■200° 


•200°C 


Courbe  1.  —  Sulfure  de  zinc 
|CuNa,  bande  verle). 


Courbe  II.  —  Fluorure  de  ealriur 
l  bande  violeiie  1. 


H.  Kupi'Exiih.i.M,   Ann.  der  Pftjs.,  1923,  70,  2,  81  et  n3. 
Energie  totale  de  lumière  émise  E  («  somme  de  lumière  », 
unité  arbiti  aire  )  à  diverses  températures,  après  excitation  à  refus. 


•50"      O'20"S0°     100»      IS0°    500» 


300" 


1,00°  b00°  600° 

Temp   'C 


Action  de  la  température  (suite). 

CaS.Bi  a  diverses  teneurs  en  Bi.  L'examen  a  porté  sur  la  bande 
d'émission  a.  Courbes  :  (i)  sulfure  «  normal  »  de  Lénard, 
0,00024  Ui  par  gramme  de  sulfure  phosphorescent.  (2)  Bio,i 
normal.  (3)  Bi  0,01  normal. 

Ces  deux  Mémoires  renferment  de  nombreux  Tableaux  et 
courbes  relatifs  à  l'action  de  la  température  et  de  la  pression 
sur  les  divers  centres  de  phosphorescence  envisagés  par  Lénard. 

Action  d'un  champ  électrique 
(F.  Schmiot,  Ann.  der  Phys.,   1923,  70,  161). 

Lu  sulfure  phosphorescent,  préalablement  insolé,  est  soumis 
à  l'action  d'un  champ  électrique  puissant.  On  observe  un  ren- 
forcement momentané  de  l'éclat. 

Bande 
Substance.  d'émission. 

ZnS(MnNa) a 

ZnS(MnLiMg) a 

ZnS(MnCaK/i  (plusieurs  échantillons).  % 

ZnS  (CuNaMg)  (  2  échantillons) « 

CaSe(Zn,  CaKNa) a 

SrSe(Cu,  CaKLi) [i 

Champ 

(  v/c  m  ) . 
20000 


Champ  minimum 

nécessaire  (v/eni). 

2800 

2000 

•».ooo  à   34oo 

2000  et  2400 

4000 

1 0000 


Substance. 


Renforcement 

d'éclat. 

très  lumineux 

lumineux 

modéré 

faible 

très  faible 

juste  visible 

Intensité  et  durée  du  renforcement  d'éclat.  ZnS(MnLiMg). 
Champ,  20000  v/cm,  appliqué  3  minutes  après  la  fin  de  l'excita- 
tion à  refus. 


ZnS(MnLiMg) 

(Observation  i5  minutes 
après  excitation  à  refus). 


35a 

300 

250 

?;200 

.  \ 

§150 

-    \ 

too 

\ 

50 

0  10  20  30  40  50  60  120  180  240  300 

Temps    dprés    la   fin  de  l'excitation  sec    ' 

Sur  les  longueurs  d'ondes  «  absolues  »  d'excitation 
(F.  Schmidt,  Ann.  der  P/ijs.,  1924,  74,  362). 

Sulfure  de  calcium  contenant  divers  phosphorogènes. 
Nombreux  tableaux. 
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Photoluminescence  {fm). 


Sur  l'énergie  mise  en  jeu  dans  la  phosphorescence 
(A.-A.  Guntz,  C.  R.,  1924,  179,  36i). 

Sulfures  de  zinc  et  de  zinc  ■+-  cadmium  (  phosphorogène  :  cuivre 
à  la  concentrai  ion  io^"'). 

Énergie  totale  restituée  par  l'émission  de  luminescence  après 
exposition  prolongée  à  la  lumière  de  l'arc  Hg  (quartz),  à  la  tem- 
pérature de  9". 


Sulfures  de  zinc  et  de  cadmium. 


ZnS'/. 


100. 


12. 


80. 
20. 


70. 

30. 


0,0027 
17,6 
o,34 


0,001 5    0,0008 


9,9 


0,20 


5,i 


0,11 


CdS°/0 0. 

Énergie  rapportée  à  is  de  sulfure 

(en  petite-;  calories) 0,00} ~> 

Energie  rapportée  à  1  atome-gr. 

de  phosphorogène  (gr.-cal  ).       22,5 
Énergie  en  quantum  d'énergie* 

pour  1  at.  de  phosphorogène.       0,42 

*  Quantum  correspondant  à  la  fréquence  du  maximum  de  la 
courbe  de  répartition  de  l'émission,  maximum  variable  suivant  les 
sulfures. 

Luminescence  et  conductibilité  électrique 
(Maurice  Curie,  Journ.  de  Ch.  Pins.,  1928,  20,  292  et  437). 

i"  Tableaux  numériques  montrant  cjue  la  conductibilité  du 
ZnS  (phosphorogène  Cu),  soumis  à  l'action  de  radiations  rouges 
et  infrarouges,  croît  fortement,  bien  que  ce  sulfure  ne  présente 
alors  aucune  luminescence. 

20  Tableau  numérique  montrant  que  l'accroissement  de  con- 
ductibilité du  ZnS  sous  l'action  du  la  lumière  blanchi  croit 
fortement  entre  200  et  3oonC,  alors  qu'au-dessus  de  25o"  ce 
sulfure  ne  présente  plus  de  luminescence. 


Conductibilité  électrique  des  substances  phosphorescentes 
(Gadden  et  Pohl,  Zeits.f.  Phjs.,  1924,  21,  1). 

Une  substance  phosphorescente  soumise  à  la  lumière  excita- 
trice (X  =  43GoA)  laisse  passer  un  certain  courant.  Si  on 
l'éclairé  en  outre  avec  de  la  lumière  rouge  (X>62ooA),  le 
courant  passe  à  une  valeur  sensiblement  double,  R  représente 
le  rapport  de  ces  courants. 

Substance.  R. 

Zn  S,  Cu  a 1  , 9 4 

ZnS,  Mn... 2,87 

Zn  S,  Cu  y 1 ,52 


Conductibilité  des  substances  phosphorescentes 
(E.  Rupp,  Ami.  der  P/ijs.,  1924,  73,  127). 

L'augmentation  de  conductibilité  des  préparations  phospho- 
rescentes, excitées  par  des  rayons  cathodiques,  permet  de  se 
faire  une  idée  sur  le  nombre  relatif  d'électrons  émis  par  les 
métaux  actifs. 

Tes  atomes  de  cuivre  du  corps  phosphorescent  CaS,  Cu  a 
émettraient  le  même  nombre  d  électrons  que  les  atomes  d  argent 
deSnS,  Agp\  Ce  nombre  serait  le  double  de  celui  des  électrons 
émis  par  les  atomes  de  bismuth  dans  CaS,  Bia. 

Effet  photo-électrique  et  phosphorogène 
(Maurice  Curie,  C.  R.,  1924,  178,  2244). 

Sulfures  de  calcium  à  phosphorogène  bismuth  (luminescence 
violette).  Source  de  lumière  :  lampe  tungstène-azote  600  bougies. 


Préparation 
CaS. 


N° 


Concentration 
en  ni. 

O 

10-6 env. 
i . 1 o— * 

I  . IO~ 3 
i.IO-2 
I  .  IO— 2 


Effet 
phoio-élcctr. 
'  unile  arbilr.  ). 


Inlensité 
de  la#  Ouoresc. 
(  unité  arbilr.  ). 

nulle 
douteuse 

°,7 
1 

0,2 

0 


Intensité 
de  la  phosphor. 
(  unité  arbilr.) . 

nulle 
faible 

0,7 
i 

o,3 

o 


c.  Photoluminescence  des  gaz. 
Photoluminescence  des  flammes. 
E.-L.  Nichols  et  H.-L.  Howes,  Phys.  Rev.,  II,  1928,  22,  423. 
Courbes  montrant  que  les  radiations  lumineuses  (étincelle  de 
fer)  ont  un  effet  sensible  sur  l'intensité  des  bandes  d'émission 
des  spectres  de  flamme  du  sodium  et  du  calcium;  les  radiations 
violettes  et  ultraviolettes  augmentent  cette  intensité,  les  radia- 
lions  rouges  et  jaunes  la  diminuent. 

E.-L.  Nichols  et  H.-L.  Howes,  Phys.  Rec,  II,  1923,  23,  473. 

Courbes  montrant  le*  modifications  produites  dans  les  spectres 
de  flamme  de  CaClî,  SrCl-i,  BaCI2  par  l'action  du  rayonnement 
d'un  «  arc  amalgame  »  (quartz). 


Sur  l'effet  Doppler  dans  la  fluorescence  de  résonance 
par  réflexion  (Rump,  Z.  Phys.,  1924,  29,  196). 

Tableaux  numériques  montrant  notamment  que  la  production 
de  la  lluorescencc  de  résonance  par  réflexion  (gaz)  ne  s'ac- 
compagne pas  d'un  élargissement  des  lignes  spectrales.  D'où  la 
possibilité  de  suivre  l'effet  Doppler  dans  ce  cas. 


II.     -  LUMINESCENCE  CATHODIQUE.  RADIOLUMINESCENCE.  COLORATIONS  PAR  LE  RADIUM. 

Courbes  relatives  au  rubis,  à  0,1  °/o  de  Cr,  0;r 


Phosphorescence  cathodique  du  rubis 
(J.   Rossignol,    C.  R. ,   1923,  176,   1459). 

Inlluence  de  la  vitesse  des  électrons  cathodiques  excitateurs 
sur  la  loi  de  décroissance  de  la  phosphorescence.  I,  intensité 
lumineuse  (à  un  facteur  près);  t.  secondes  après  la  cessation  de 
l'excitation. 

La  loi  de  H.  Becquerel  —  =  a  -t-  ht  est  vérifiée  asymptoti- 
quement. 
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II.  —  Luminescence  cathodique.  Radie-luminescence.  Colorations  par  le  radium  (suite). 

Phosphorescence  cathodique  de  la  calcite  (E.-L.  Niciiols,  II. -L.  Uowes  el  D.-T.  Wilbkb,  Pins.  Rev.}  II.  191S,  12,  35 1). 

Calcite  de  New-Jersey.  Voilage  non  indiqué. 

Ea  baisse  de  l'intensité  I  do  la  phosphorescence  (rouge)  a  pu  être  suivie  pendant  3oo  secondes  après  l'excitation,  la  courbe  — 

en  fonction  du  temps  parait  recliligne  entre  mo  et  3oo  secondes. 
La  phosphorescence  (rouge)  par  excitation  au  moyen  de  l'étincelle  de    1er   n'est  observable  que   pendant  environ   /j/10    de 

seconde.  La  courbe  —  correspondante  est  une  liijne  brisée  en  trois  tronçons. 

V'I 

Fluorescence  cathodique  (  willémite,  kunzite,  verre  sodique)  (T.-B.Brown  et  J.-A.  Veazey,  Phys.  Rec,  II,  1918, 11,  3g). 
L,  intensité  de  fluorescence;  I,  intensité  du  courant  cathodique;  V,  potentiel  de  décharge. 

Nombreuses  courbes  montrant  notamment  que  -r  et  V  ne  sont  pas  en  relation  linéaire.  Il  n'y  eut  pas  d'indication  d'un  potentiel 
minimum  (V0)  nécessaire  pour  l'excitation  :  désaccord  avec  la  formule  de  L/nard,  L  =  CI(V  —  V0  ». 


Luminescence  cathodique  et  agrégation  moléculaire  (.F.  Ewles,  Phil.  Mag.,  (G),  1923,  45,  9^7). 

Tableau  I. 

Voltage  minimum 
Méthode  de  préparation.  Couleur  de  luminescence.  pour  excitation. 

Oxyde  de  zinc,  du  zinc  pur. 

1.  Sublimé,  de  l'arc  de  zinc Vert 

2.  Hydrate  de  zinc,  précipité  d'une  solution  froide  et  calciné..  Blanc  bleuâtre 

3.  Échantillon  (2)  chauffé  1  heure  à  i2oo°C Vert  jaunâtre 

4.  Hydrate  de  zinc,  précipité  d'une  solution  chaude  et  calciné.  Bouge  et  vert  ensemble 

5.  Zinc  calciné  à  l'air Vert 

6.  Nitrate  de  zinc  calciné Orange 

7.  Échantillon  (6)  porté  à  l'incandescence  en  un  point Partie  chauffée  :  vert;  non  chauffée  :  orange  .... 

8.  Carbonate  de  zinc  calciné Vert 

9.  Echantillon  (8)  porté  à  l'incandescence Vert 


65o  \ 

olts 

85o 

» 

35o 

» 

400 

» 

58o 

» 

65o 

» 

55o 

» 

725 

» 

400 

)> 

Oxyde  de  magnésium. 

1 .  Combustion  du  Mg.  Dépôt  sur  une  lame  de  platine  chauffée.     Rose  et  bleu  de  ciel 65o     » 

2.  Combustion  du  Mg.  Dépôt  sur  une  lame  de  platine  froide  .  .     Rose  et  bleu  de  ciel 1200    » 

3.  Mg  (OH)  précipité  et  calciné Bleu  de  ciel 1200     » 

4.  Mg  (N03)-2  calciné Bleu  pâle 1700    » 

Cristal  naturel  Fe^Oj. 

1.  Petits  cristaux  d'environ  1""" Rouge  pâle;  bleu  aux  voltages  plus  élevés 4000     » 

2.  Pulvérisé  dans  un  mortier  d'agate Blanc  bleuâtre  ;  phosphorescent  quelques  minutes.  1000     » 

3.  Poudre  impalpable Pas  de  fluorescence 

Tableau  H. 

Les  auteurs  emploient  un  tube  à  décharge  cathodique  permettant  le  chauffage  de  la  substance. 

Température  Disparition 

Nature                                                       de  de  la  càthodo- 
Sub^lance.                                                             de  la  transformation.                         transformation  (°C).      luminescence  ("C). 

Oxyde  de  zinc Changement  brusque  de  densité  et  résistance 700  700 

Oxyde  de  magnésium Changement  lent  en  périclase 900'  93o 

Oxyde  de  zirconium Changement  lent  de  densité 700  73o 

Alumine Changement  de  densiié 1060  1060 

Soude 299 , 6  293 

Potasse 248  242 

Wollastonite  (CaSi03). Pseudo-wollastonite 1 197-1232**  1240 

Orlhosilicale  de  calcium  (2CaO)  SiO-j.     Grand  changement  de  volume  par  pulvérisation. . .            673  680 

Cyanite Changement  en  sillimanite i3oo  i33o 

Quartzite Accroissement  de  volume  de  o,5% r>7^>  ^75 

Sulfate  de  potassium 580-599  600 

Sulfate  de  lithium 575  570 

Sulfate  de  calcium 666  680 

*  Début.        **  Suivant  la  vitesse  de  chauffe. 
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II.  —  Luminescence  cathodique.  Radioluminescence.  Colorations  par  le  radium  (suite) 

Luminescence  par  les  rayons  X  et  y  Luminosité  des  sels  radifères 

(E.  Rupp,  Ami.  der  Phfs.,   1924,  75.  369).  (Jessie  A.  Bodman,  Phjrs.  Mec,  II,  1923,  23.479) 

i°  Énergie  totale  de  lumière  émise  E  (somme  de  lumière)  et  L'auteur  employait  des  tubes  scellés  renfermant  du  chlorure 

changement  de  conductibilité  Ac  par  l'action    des    rayons  X.  de  baryum  radifère  anhydre.  Ces  tubes  étaient  chauffés  pendant 

Unités  arbitraires.  quelques  minutes 

Sulfure  de  zinc  ZnS,  Cu. 
Teneur  en  cuivre. 


Tension  eff. 
KV. 

5a... 

70. . . 
95... 


Tension  eff. 
KV. 


0,0001  Cu 
par  gr. 


0,001  Cu 
par  gr. 


E. 

)2 

98 


Ac. 
18 
4o 

1\ 


E. 

35 

82 


Ac. 
25 

5; 

io3 


0,0001    Cu. 

E 

Ac' 

I  ,32 

1  .  3o 
1/33 


0,001  Cu. 

_E 

Ac' 


I  ,4o 

i,44 

i,49 


Sulfure  de  zinc  ZnS,  Pb. 


48. 
60. 
73. 
80. 
9J- 


E. 

48 
6J 

74 
124 

188 


Ac. 

43 

48 

72 

104 


Sulfure  de  zinc  ZnS,  Bi. 


Tension  eff. 
KV. 


Ac. 


il . 
80. 


0,G01  Bi. 
.     36 

..     68 


E 

Se' 

1 ,5o 

I  ,J2 

1 ,  54 

F,  72 

l,8o 


0,00-i  Bi. 
42 

80 


2"  Extinction  par  les  rayons  X. 

Énergie  totale  de  lumière  émise  E  par  excitation  au  moyen 
d'une  source  de  lumière  bleue  et  de  la  même  source  employée 
simultanément  avec  des  rayons  X.  T,  temps  s'écoulant  entre  la 
fin  de  l'excitation  et  le  début  de  la  mesure  de  l'énergie  lumi- 
neuse. 

Sulfure  de  zinc  ZnS,  Cu. 


T. 

20  secondes. 
10  minutes  . 


Lumière. 

E. 

Lumière  cl  rajon 

1  12 

82 

l6,  I 

10,2 

3"  Excitation  par  les  rayons  y. 

Bandes  do  phosphorescence  excitées  par  la  lumière,  les  rayons 
cathodiques  et  les  rayons  y. 


llandes. 


Substance. 

ZnS  0,0001  Cu a((3) 

ZnS  0,0001  Cu  ^calciné  à  hlelemp.). 

Zn  S  o ,  002  Mn 

Ca  Bi  «  normal  » . . 

SrBi  «  normal  » 

CaNi 

Acide  borique  -1-  phénanthrène... 


Rayons 

litière. 

cathodiques. 

Rayon; 

x([3) 

«(P)8 

■s 

ao 

a 

ao 

8 

a 

«(Y) 

ay 

a 

»(P)T 

ay 

a 

ay 

ay 

a 

jï 

vert 

0 

0 

100 


S    50 


6 

•c 


II5 

•a 


- 

V 

— 

; 

: 

a 

• 

b 

. 

; 

e 

- 

- 

1                 < 

1                1 

heures 

1 

100 


200 


300 


M10 


500 


Température 


11 . 
h. 


de  chauffe  (°C).     d'observation  ("C.) 

fioo  20 

600  I  )0 

C  . 1  JO  I  ')() 

(tube  renfermant  os,733  BaBr2  et  19e,  265  BaBr2). 

Ce  Mémoire  renferme  d'autres  courbes  et  tableaux  relatifs  à 
l'étude  de  ce  phénomène. 


Radiophotoluminescence  (K.  Przibram  et  E.  Kara  Michailova, 

Mittehwgcn  aui  dem  Inst.f.  Rad.  fl'ien,  1924,  n"  159). 

IMiotoluminescence  de  certains  échantillons  de  cristaux,    ac- 
quise après  une  exposition  prolongée  au  rayonnement  du  radium 

(P-r-Y)- 

Courbes   de   distribution   de  l'énergie  du  spectre  de   radio- 
photoluminescence : 

Kunzile  :  un  seul  maximum,  vers  54o  [A|x, 
Fluorite  de  Sarntal  :  un  seul  maximum,  vers  45o  ;jl;jl. 
Un  échantillon  de  kunzite,  qui  avait  été  soumis  il  y  a  quinze 
ans  à  l'action  du  radium,  se  montra  encore  phololuminescent. 


Effets  de  colorations  par  les  rayons  (>  -h  y)  du  radium. 
M.Belar,  Mitteilungen  aus  dem  Inst.f. Rad.Wien,  1921,  n°lo4. 
Sel  gemme  incolore  (Wieliczka?).  Coloration  en  fonction  du 
temps,  pour  différentes  intensités  I  de  rayonnement  (  [j  -t-y). 

(  Voir  courbe  à  la  pajçe  suivante.) 
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II.  —  Luminescence  cathodique.  Radiolum 
Effets  de  colorations  par  les  rayons  ((3  ■+■  y)  du  radium  (suite) 


e 

7 

**<* 

/ 

?-   '    5 

ï  << 

. 

h> 

"    ~    k 

/  V 

h 

1 

/s 

s 

-    V3 

/ 

£>S 

1 

y^î 

■' 

/=  / 

_J 

i 

1        ^^--"""' 

v 

temps 

1 

1  jours) 

inescence.  Colorations  par  le  radium  [fin). 
Effets  de  colorations  par  les  rayons  ((J-t-y)  du  radium  (suite). 

Action 
de  la  température 

sur  la   couleur. 


0        10       20      30      M      50      60      70      80      90       100     110      120     130     1«0     150    1C0 

K.  Przibram  et  M.  Belab, 
Mitteilungen  ans  don  I/ist.  f.  Rad.  fVien,  1924,  n°  157. 

Échantillons  divers  de  sel  gemme,  colorés.  Action  de  la  tem- 
pérature sur  la  coloration. 

Thermo- 


Échantillon 

(sel  gemme). 


Wieliczka,  soumis 
à  l'action  du  Ra 

Wieliczka,  soumis 
à  l'action  du  Ra, 
puis  porté  à  2000. 


Couleur. 


jaune  brun 


violet 


lumi- 
nescence. 


notable 


notable 


Action 

de  la  température 

sur  la  couleur. 


Maintenu  1  heure  '/a 
enlro  1680  et  2000, 
devient  violet 

Décoloré  après  2 heu- 
res entre  2000  et 
25o° 


Echantillon 
(sel  gemme). 

Couleur. 

Thermo- 
lumi- 
nescence. 

Stassfurt,  naturel. 

bleu 

notable 

Kalusz,  naturel..  . 

bleu 

notable 

Wieliczka,  coloré  à 

violet  et  bleu 

non 

la  vapeur  de  Na. 

observable 

Wieliczka,  coloré  à 

brun  vert 

non 

la  vapeur  deNa. 

observable 

Décoloré  après  4  heu- 
res enlro  2000  et 
2800 

Décoloré  à  23o" 

Ne  se  décolore  que 
porté  au  rouge 

Porté  vers  2000,  de- 
vient violet  et  bleu 


Thermoluminescence  de  verres  colorés 
(J.-R.  Clahke,  P/til.  Mog.,  [6],  1923,  45,  735). 

Plusieurs  échantillons  de  verres,  appartenant  à  trois  compo- 
sitions légèrement  différentes,  furem  soumis  à  l'action  de  l'éma- 
nation du  radium  jusqu'à  coloralion  brune  la  plus  foncée.  La 
durée  de  la  thermoluminescence  fut  observée  à  différentes  tem- 
pératures : 

Durée  de  la  thermoluminesccucc 
(  minuU's  ). 

Température ■■« -«■ —      mu* -_ 

(°C).  Verre  a.         Verre  b.         Verre  c. 

1 10 i3  i3  i3 

180 3  3  3 

235 i,i5  1,2)  1,5 

35o o,5  o,5  0.75 


III.  —  LUMINESCENCE  DU  PHOSPHORE.  LUMINESCENCE  PAR  LA  FLAMME  D'HYDROGÈNE.   LUMINESCENCE  ANIMALE. 


Luminescence  du  phosphore. 

Lord  Rayleigh,  Proc.Roj.  Soc.  Loudon  [A],  1923,  104,  322. 

Tableau  numérique  montrant  que  la  vitesse  du  courant  d'air 
nécessaire  pour  déplacer  la  lueur  du  phosphore  croît  énormé- 
ment quand  la  température  croît.  D'un  autre  côié.  cette  vitesse 
est  énormément  diminuée  quand  on  enrichit  le  courant  d'air 
avec  de  l'oxygène  (humide).  D.ms  les  deux  cas,  et  dans  les  con- 
ditions expérimentales,  les  rapports  de  vitesse  obtenus  attei- 
gnirent l'ordre  de  1000. 


Luminescence  du  phosphore  (suite). 
W.-E.  Downey,  Journ.  Client.  Soc.  London,  1924,  125,  3  î 7. 
L'existence  d'une   émission   de   luminescence  du   P  dans  la 
région  1200A  à  1800A  est  mise  en  évidence  (par  ionisation). 

Luminescence  animale 
(C.  Heymans  et  A.-R.  Moohk,  J.  Gen.  Pfijsrol.,  1923,  6,  273  el  4o3). 
Luminescence  du  Pélagia  Noctiluca  et  du  Mnémiopsis.  Action 
de  différents  sels  minéraux. 


Luminescence  par  la  flamme  d'hydrogène  (E.-L.  Niciiols  et  D.-T.  Wilbek,  Pins.  Rev.,  II,  1921,  17,  453). 
Excitation  par  la  flamme  de  combustion  de  -l'hydrogène,  entre  les  régions  de  réduction  et  d'oxydation. 

Table\u  I.   —  Liste  des  sulfures  alcalino-terreux  de  Lénard  el  Klatt  qui  s'excitent  fortement  dans  la  flamme. 
(Certains  sulfures  alcalino-terreux  photoluminescents  de  Lénard  et  Klatt  ne  sont  pas  luminescents  dans  la  flamme.) 

Composé.  Excitation.  Couleur.  Éclat.  Spectre. 

(  Photo  bleu  violet  très  lumineux             vert  au  violet 

CaS,  Bi,  Na4BO; Thermo  bleu  foncé  très  lumineux 

-1                                                 !  Flamme  blanc  bleuâtre  très  lumineux 

1  Photo  jaune  sombre                  rouge  au  vert  (pas  de  violet) 

CaS,  Mn,  NaF Thermo  incolore 

(  Flamme  vert  jaune  très  lumineux 

1  Photo  vert  bleu  lumineux                vert  au  bleu  (pas  de  rouge) 

SrS,  Bi,  K2CO3 ...  -  Thermo  très  sombre 

'  Flamme  vert  bleu  lumineux 

(  Photo  vert  bleu  moyen                  vert  au  bleu  (pas  de  rouge  1 

CaS,  Sb,  Na2  F3 1  hermo  sombre 

'  Flamme  vert  bleu  très  lumineux 

Photo  vert  très  sombre              vert  au  bleu  (pas  de  rougo) 

CaS,  Pb,  NaF {Thermo  incolore 

Flamme  vert  pâle  très  lumineux 
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III.  —  Luminescence  du  phosphore.  Luminescence  par 

la  flamme  d'hydrogène. 

Luminescence  ani 

maie  {fin). 

Composé. 

Excitation. 

Couleur. 

Éclat. 

Spectre. 

i  Photo 

bleu 

lumineux 

]  Thermo 

vert  bleu 

moyen 

f  Flamme 

1  Photo 

bleu 

lumineux 

CaS   SrS,  Bi   NaF 

]  Thermo 

violet  foncé 

moyen 

f  Flamme 

1  Photo  1 

bleu 

moyen 

bleu  au  vert  (  pas 

de  rouge) 

— 

très  sombre 

f  Flamme 

vert  bleu 

lumineux 

(  Photo 

bleu 

moyen 

(  Flamme 

vert  bl 

eu 

lumineux 

i  Photo 

vert  jaune 

moyen 

CaS/SrS,  BaS,  Cu,Bi,  LiF 

.  <  Thermo 

- 

- 

(  Flamme 

jaune  pâle 

moyen 

i  Photo 

vert  bleu 

lumineux 

CaS,  Bi.  Cu   CaF 

1  Flamme 

vert  bl 
blanc  ble 

eu 

uàtre 

très  lumineu? 
lumineux 

l  Photo 

bleu 

• 

moyen 

bleu  au  v 

ir.l  (  pas 

de  rouge  ) 

CaS,  Bi,  Sb,  Na 

.  ,  Thermo 
(  Flamme 

vert  pâ 

le 

très  lumineux 

Tableau  II. 

—  Intervalles 

de  températures  limitant  l'excitation  par 

la  11 

anime  d'hydrogène. 

Limite 

Couleur 

Limite 

Couleur 

Substance.                   inférieure.       sup 

érieure.           d 

e  la  bande. 

Substance.               infé 

•ieure.       supérieure. 

de  la  bande. 

SiO-> 85" 

367° 
680 

blanc 
vert  bleu . 

ZnO.  . 

(  568e- 
i  7°4 

704  ' 
948 

, 

rouge 
vert 

MgO 75 

692 

vert  pâle 

ZnS.. 

|. 

0 

dz              123 

jaune 

*° \  4* 

600 

rouge 

il  1 

">7"» 

vert  bleu 

720 

vert 

CaS.. 

60 

3io 

vert  bleu 

z>-°. \£ 

372 

72.0 

vert  bleu 

rouge 

CaF. . 

58 
5o 

3io 

7  '  ' 

vert  jaune 
jaune 

Cd(P04)2 

Luminescence  de  TiOs  (E.-L.  Nici 

10LS,  P/l/S. 

Heu.,  11,  1923, 

22 

,  420). 

i°  Spectre  de  tlamme  proprement 

dit.   Une  fine 

couche  de  Ti02  est  étendue  sur   un  bloc 

de  cuivre  et 

mise  au   contact  de  la 

flamme  de  combustion  do  l'H.  Lo  bloc  de  cuivre  pe 

ut  être  chauffé 

. 

De     1  ')  à    /,25°  C 

inescence  gris  bl 
inescence  rouge, 

euàtre, 

forte 

très  faible 

inescence  jaune, 
mme  de  combus 

furie, 
tion  de 

l'H,  on  obsene 

20  Si  l'on  porte  le  Ti0.2  à  l'incand 

3scence,  dans 

un  creuset,  pa 

r  contact  direct  avec  la  flf 

des  apparences  différentes  selon  que 

l'on  opère  en  atmosphère  ox 

ydante  ou  réductrice. 

\c/i,  éclat  du  corps  noir,  en  millilamberts.        I0 

éclat  du  Ti02 

,  en  millilamberls. 

Tempérait 

(•C). 

Io. 

IA«. 

re 

rouge. 

vert. 

bleu. 

rouge. 

vert. 

bleu. 

!     692 

0,00273 

0,0100 

0, 1 33 

0,422 

3,63 

48,3 

i53,i 

773 

o,o36o 

o,3i6 

i,58 

0,537 

8,79 

43,9 

i49,3 

1    882 

o,63/( 

4,95 

i4,3 

66,8 

7,82 

22,5 

io5,5 

Phase  0 1    970 

4,67 

14,3 

77,6 

99,6 

3,o5 

[6,6 

21,3 

//a                       •    \     \  ">44 

22,0 

66,4 

123  ,6 

I  2(J  ,  O 

3,oi 

5 ,  62 

5,86 

(Oxygène  en  excès.)      jUIO 

66,3 

129,2 

I9i,4 

191,0 

2,70 

3,i8 

3,i8 

j  1166 

167,0 

211,0 

286,0 

286,0 

1,27 

'  j  7  * 

1.71 

f  l2I9 

366,o 

532,0 

302,0 

502,0 

1,18 

1 ,  >: 

1  ,;i7 

\   1 268 

776,0 

776,0 

776,0 

776,0 

1 ,000 

1   ,000 

1  ,000 

|     6q2 

0,0027.5 

0, 00183 

0,0027 

5           0,0027: 

1 

0,668 

I  ,000 

1  ,000 

773 

o,o36o 

o,o525 

0,0596 

0,0596 

1  ,426 

1 ,656 

i,656 

\     882 

o,63/, 

3 ,  20 

2,63 

2,63 

5 , 0  ') 

i ,  >  5 

i,i> 

Phase  R. 97° 

4,67 

52,5 

44,7 

44,7 

1 1 , 2 

'.»•  >5 

9,  " 

, u  j      •               •       {  ï  °44 

(  Hydrogène  en  excès.  ;       ..... 

j       °                           1  1 1 1 0 

22,0 

[53,o 

i53,o 

i53,o 

6 ,  96 

6,96 

6,96 

66,3 

180,0 

221 ,0 

221 ,0 

''• ,  99 

3,67 

3,6? 

|  1166 

167,0 

180,0 

180,0 

25 1 ,0 

2,  i5 

:>. ,  1  3 

[,5i 

f  [2I9 

366, 0 

355,o 

355,o 

417.0 

0,971 

o,97' 

I,i4 

|  1268 

776,0 

776,0 

776,0 

776,0 

1 ,000 

[  ,000 

1  ,000 
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Optite.  —  Light. 
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I.  -  VITESSE  DE  LA  LUMIÈRE. 

Vitesse  de  la  lumière  (A. -A.  Michelson,  Jstrop/ns.  J.,  1924,  60,  a56,  et  J .  Franklin  Inst.,  1924, 198,  627). 

Méthode  de  mesure.  —  Un  faisceau  lumineux  émanant  d'un  arc  électrique  placé  à  la  station  du  Mont  Wilson  est  réfléchi  par  l'une 
des  faces  d'un  miroir  tournant  octogonal  vers  un  miroir  li\e  placé  au  Mont  San  Antonio,  distant  du  Mont  Wilson  d'environ  22  milles. 
Ce  miroir  renvoie  le  faisceau  vers  la  station  de  départ,  où  il  est  réfléchi  par  la  face  suivante  du  miroir  octogonal  vers  un  oculaire  micro- 
métrique.  La  vitesse  de  la  lumière  est  calculable^  connaissant  la  distance  des  deux  stations  et  la  vitesse  de  rotation  du  miroir.  Les  avan- 
tages que  présente  la  méthode  sur  celles  utilisées  antérieurement  sont  les  suivants  : 

1"  Il  y  a  une  plus  grande  distance  entre  les  stations; 

2°  Il  y  a  assez  de  lumière  pour  permettre  une  grande  précision  du  pointé  de  l'image  de  retour; 

3°  La  nécessité  des  mesures  d'angles  se  trouve  éliminée. 

Résultats  préliminaires  des  expériences.  —  La  distance  entre  les  stations,  mesurée  par  the  Coast  and  Geodetic  Survey,  est  connue 
avec  une  erreur  relative  de  1/2. 106.  La  vitesse  de  la  lumière  fournie  par  ces  mesures  préliminaires  s'est  montrée  égale  à  299820  km/s 
in  vacuo,  avec  une  erreur  relative  probable  de  1/104. 


II.  -  RÉFLEXION  DE  LA  LUMIÈRE. 

On  trouvera  plus  bas,  au  Chapitre  Spectroscopie,  quelques  spectres  de  réflexion. 

Métaux  corrodés  (O.  Jones.  Phil.  Mag.,  1924,  [6].  48.  207).  —  Réflexion  de  la  lumière  polarisée. 

On  éclaire  la  surface  métallique  corrodée  en  lumière  polarisée  normalement  au  plan  d'incidence,  et  l'on  reçoit  la  lumière  réfléchie  sur 
un  nicol.  Si  ce  dernier  est  placé  de  façon  à  éteindre  la  lumière  réfléchie  par  une  partie  polie  de  la  surface,  les  parties  corrodées  mani- 
testent  un  éclat  variable  selon  l'orientation  du  cristal.  Au  cours  d'une  rotation  de  36o°  de  la  surface  considérée  dans  son  plan,  chaque 
cristal  corrodé  présente  4  maxima  et  4  minima  d'éclat.  Si  l'on  fait  tourner  l'analyseur  de  900  à  partir  de  la  position  d'extinction,  on 
obtient  pour  la  même  rotation  de  3b'o°  2  maxima  et  2  minima. 

Avec  quelques  cristaux  donnant  lieu  à  cet  effet,  on  a  pu  distinguer  au  microscope  une  fine  structure  superficielle  stratifiée. 

Quartz  1  S.  Rvuar,  .S':.  Istvàn  A..  1922.  1).  —  Différences  de  phase  produites  au  cours  de  la  réflexion  totale. 

La  réflexion  totale  est  produite  à  l'intérieur  d'un  prisme  de  quartz  dont  les  faces  sont  taillées  parallèlement  à  son  axe  optique.  On 
comparé  la  différence  de  phase  6  due  à  la  réflexion  sur  l'inlersurface  quartz-air  à  celle  S'  qui  est  produite  par  réflexion  sur  l'intersurface 

r> 

quartz-ligroïne.  Dans  les  Tableaux  suivants,  i  est  l'angle  d'incidence,   ~  le  rapport  des  amplitudes  des  ondes  réfléchies  (  polarisées  perpen 
diculairement  et  parallèlement  au  plan  d'incidence). 

I.  —  Différences  de  phase  des  ondes  00. 

La   lumière   issue  du  polariseur  et    de  l'analyseur   est   polarisée 
parallèlement  au  plan  d'incidence. 
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II.  —  Différences  de  phase  des  ondes  ee. 

La    lumière    issue    du    polariseur  et  de   l'analyseur  est  polarisée 
perpendiculairement  au  plan  d'incidence. 

B. 


i. 

<>  1      n 

B, 

0. 

5'. 

0  —  0 

45.i7.5o 

'79,8 

9<>?9 

0 

9°°9 

5o. 18.00 

140,8 

u5, 1 

0 

IID,I 

55.i8.oo 

106,6 

i3o,o 

0 

137,0 

60. 17.50 

77,36 

i4o,9 

0 

i44,o 

65. 17.50 

32,99 

i49,5 

17,6 

i34,8 

70. 18.00 

3o,52 

i56,8 

84,9 

72,2 

75.17.50 

.8,57 

160,2 

ii6,5 

44,8 

80. 17.50 

8,i4 

169,1 

i4o,5 

28,1 

Bruninghaus 


Optite.  —  Light.  —  Optique. 


Ottica. 


2U 


III.  -  DIFFUSION  DE  LA  LUMIÈRE. 

Introduction.  —  Les  Tableaux  qui  suivent  sont  relatifs  uniquement  à  la-diffusion  de  la  lumière  par  un  fluide  homogène,  gaz, 
liquide  ou  solution.  Le  phénomène  est  assez  connu  pour  qu'il  soit  inutile  de  le  définir  ici.  Rappelons  que  les  observations  sont  effec- 
tuées, sauf  avis  contraire,  dans  une  direction  perpendiculaire  à  la  direction  du  faisceau  incident;  que  la  lumière  diffusée  est  partiel- 
lement polarisée  et  est  formée  d'une  composante  faible,  d'intensité  i,  dont  les  vibrations  sont  parallèles  à  la  direction  du  faisceau 
incident,  et  d'une  composante  forte,  d'intensité  I,  dont  les  vibrations  sont  perpendiculaires  au  plan  formé  par  la  direction  d'inci- 
dence et  la  direction  d'observation.  Pour  caractériser  l'imperfection  de  la  polarisation,  on  a  défini  une  grandeur,  appelée  le  facteur 
de  dépolarisation  p,  que  l'on  pose  égal  au  rapport  i/l  de  la  composante  faible  à  la  composante  forte. 

Einstein  a  montré  que  la  fraction  de  la  lumière  incidente  diffusée  dans  la  direction  transversale  par  unité  de  volume  d'un  fluide 
pur  homogène,  et  rapportée  à  l'unité  d'angle  solide,  est  donnée  par  l'expression 

où  T  désigne  la  température  absolue,  (3  la  compressibilité  du  fluide,  N  le  nombre  d'Avogadro,  X  la  longueur  d'onde  de  la  lumière 
incidente,  n  l'indice  de  réfraction  du  fluide.  Dans  le  cas  d'un  fluide  à  molécules  isotropes,  la  théorie  prévoit  que  la  diffusion,  qui 
résulte  de  fluctuations  de  densité,  doit  être  parfaitement  polarisée  dans  la  direction  perpendiculaire  au  faisceau  incident.  En  fait, 
dans  la  plupart  des  milieux,  la  lumière  diffusée  transversalement  n'est  qu'imparfaitement  polarisée,  et  cette  imperfection  a  été  attri- 
buée à  une  anisotropie  des  molécules,  occasionnant  une  extra-diffusion  dont  la  majeure  partie  n'est  pas  polarisée.  Si  Ll0  désigne  la 
diffusion  provenant  des  fluctuations  de  densité,  4iJi  la  diffusion  non  polarisée  provenant  de  l'anisotropie  moléculaire  et  Q2  la  diffu- 
sion polarisée  due  à  la  même  cause,  le  facteur  de  dépolarisation  sera 

_  iQj 

?  ~~  llQ  -+-  Q2  -+■  2  Gi  ' 

L'extra-contribution  de  l'anisotropie  moléculaire  conduit  à  un  accroissement  de  la  diffusion  dans  le  rapport 

6(1 -HP) 

6  —  7  p  ' 


Air,  Krypton,  Xénon  (J.  Cabannes  et  A.  Lepape,  C.  R..  1924. 
179,  325).  —  Diffusion  de  la  lumière  solaire. 

Facteur  Diffusion 

de  dépolarisation,    mesurée. 

Air 0,041  1 

Krypton o,oo55  i,g5 

Xénon o,oo55  5,45 


Alcool  (C.-V.  Raman  and  K  -R.  Ramanathan,  Phil.  Mag., 

1923,  [6],  45,  2i3). 

Diffusion  de  la  lumière  par  les  solutions  aqueuses. 

Travail  théorique  sur  la  diffusion  de  la  lumière.  Le  Mémoire  ne 
contient  que  des  nombres  calculés  au  moyen  de  la  formule  de  diffu- 
sion établie  par  les  auteurs. 


Benzène  (K.-It.  Ramanathan,  P/i/s.  Rev.,  1923,  21,  564). 
Diffusion  moléculaire  de  la  lumière  par  le  liquide  et  la  vapeur  saturante. 

Les  températures  du  tube  laboratoire  sont  maintenues  constantes  à  moins  de  o°,5  près.  Le  benzène  employé  était  le  liquide  pur  de 
Merck,  redistillé  cinq  ou  six  fois  dans  le  vide  avant  l'emploi,  pour  le  débarrasser  des  poussières  en  suspension-  On  éclaire  avec  la  lumière 
solaire.  L'intensité  de  la  lumière  diffusée  à  angle  droit  du  faisceau  incident  est  mesurée  par  comparaison  avec  celle  diffusée  par  l'éther 
pur  à  la  température  ordinaire,  déjà  mesurée  par  l'auteur.  La  polarisation  de  la  lumière  diffusée  est  déterminée  au  moyen  d'un  prisme 
à  double  image  et  d'un  nicol. 


Tableau  i.  —  Diffusion  par  la  vapeur  de  benzène  saturante. 
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0,072  

0,062 
o,o35 
o,o34 
o,025 
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o,oi5 
0,009 


0,o32 

0,028 
o ,  022 
0,020 

0,012 


ce. 

35. 

125. 

182. 

205. 


Tableau  2. 

s.* 


3,2 

3,67 

5,48 


/ 


,21 


Diffusion  par  le  benzène  liquide 

S, 
p.  f  C. 

43  228... 

32  268... 

19  280... 

i4  283... 


11 ,0 

20,5 


P- 
9,5 

2,8 


102 


Les    valeurs   de    p  de  la   dernière  colonne  du  Tableau  1   ont  été 
calculées  au  moyen  de  la  formule  de  l'auteur. 


t  =  température  ;     S,  =  diffusion  à  t°  C.  ;     S,.  =  diffusion  dans  l'éther  liquide  à  35°  C.  ;     dt=  densité  à  t°  C.  ;     p  =  facteur  de  dépolarisation . 

Benzène,  Eau,  Saccharose,  Sulfure  de  carbone  (R.  Gans,  Pub.  Facul.  Cien.  Fis.-Mat.  Univ.  de  la  Plata,  1923,  3o4). 

Diffusion  de  la  lumière  solaire. 

Se  reporter  au  Mémoire,  qui  fournit  quelques  données  sur  la  diffusion  de  la  lumière  et  le  facteur  de  dépolarisation,  dans  le  cas  du  ben- 
zène, de  l'eau,  du  sulfure  de  carbone  et  des  solutions  de  saccharose.  Les  radiations  utilisées  ne  sont  caractérisées  que  par  leurs  couleurs, 
sans  indications  de  longueurs  d'onde. 


Bruninghaus. 


Tables  internationales,  1923-1924. 


■m 


Ôptite.  —  Light.  —  Optique. 


Ottica. 


Benzène.  Heptane,  Naphtalène  (W.-H.  Martin  and  S.  Lbhrmann. 
/.  Pins.  Chou.,  19JLÎ.  27.  558).  —  Diffusion  do  la  lumière. 

Le  liquide  est  libéré  de  toulc  espèce  de  poussière  par  un  procédé 
spécial  de  distillation  dans  le  vide.  La  lumière  incidente  émane 
d'une  lampe  à  arc  au  tungstène  (lampe  pointolite).  La  lumière  dif- 
fusée est  observée  à  travers  UD  prisme  de  Wollaston  à  double  image 
soigneusement  orienté  de  façon  à  donner  les  composantes  polarisées 
verticalement  et  horizontalement  de  la  lumière  diffusée.  Les  images 
résultantes  sont  alors  égalisées  par  rotation  d'un  nicol,  dont  la  lec- 
ture donne  les  intensités  relatives  des  deux  composantes. 


Tableau  1.  —  Facteur  de  dépolarisation  du  benzène 
au  voisinage  du  point  de  congélation. 

I  =  température; 

p  £=  facteur  de  dépolarisalion. 

t. 


Cette  partie  du  travail  a  été 
exécutée  avec  un  soin  tout  parti- 
culier. La  température,  notamment, 
est  maintenue  constante  à  i/ip  de 
degré  près,  par  circulation  d'eau. 
Au-dessous  de  5°.  le  benzène  est 
maintenu  en  surfusion.  Le  benzène 
utilisé  fond  à  5°  C.  Il  avait  été 
purifié  par  distillation  fractionnée 
suivie  de  recristallisation  et  esso- 
rage soigné. 


P- 

o° 0,488 

5 o,483 

10 0,481 

20 0,490 


Moyenne...     o,485 


Tableau  2.  —  Facteur  de  dépolarisation  et  intensité  de  la 
lainière  diffusée,  relatifs  au  benzène,  à  l'heptane  et  au 
naphtalène  aux  températures  élevées. 

La  température  est  réglée  à  20  près  à  aSo",  et  mieux  aux  tempé- 
ratures plus  basses.  On  pose  arbitrairement  égales  à  1  les  intensités 
à  20°  pour  le  benzène  et  l'Iieplanc.  à  8b'  pour  le  naphtalène.  En 
réalité,  le  naphtalène  à  80°  diffuse  environ  3,9  et  l'heptane  à  20° 
environ  o,4o  fois  plus  que  le  benzène  à  la  température  ordinaire. 
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Naphtalène.     Point  d'ébuliiUon  218' 
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1 ,00 
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Carbonique  (Gaz—  C0-2)  (C.-V.  Raman  and  K.-R.  Ramanathan, 
l'hil    Mag.,  192!.   [6],  45.  u3).    —  Diffusion  de  la  lumière 
par  le  liquide  et  le  gaz. 
Travail  théorique  sur  la  diffusion  de  la  lumière.  Voir  le  Mémoire. 


Carbonique  (Gaz—  C(M  t.  C.-V.  Raman  and  K.-R. Ramanathan. 

/'roc  Jioj.  .Soc.  London,  1922.  [AJ.  104.  '\S~  ).  —  Diffusion  de 
la  lumière  par  le  gaz  Comprimé. 

On  étudie  le  gaz  carbonique  squs  des  pressions  comprises  entre  1 
et  îoo  atmosphères,  et  dans  un  domaine  de  température  allant  de  0° 
à  5o°  C.  On  a  mesuré  successivement  :  1°  la  diffusion  par  le  gaz  pro- 
prement dit  (vapeur  non  saturée);  >°  par  la  vapeur  saturée  en 
équilibre  avec  le  liquide;  3°  par  le  liquide  sous  la  pression  de  sa 
p-~ 
1 
1 
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propre  vapeur;  4°  par  le  liquide  sous  une  pression  appliquée  supé 
Heure  à  sa  pression  de  vapeur;  5°  par  la  substance  au  voisinage  d 
l'état  critique;  <î°  par  la  substance  à  l'état  gazeux  au-dessus  de  1 
température  critique. 

On  opère  avec  un  pinceau  de  lumière  solaire,  et  l'on  observe  dans 
une  direction  perpendiculaire  à  celle  du  pinceau  incident. 

Tableau  1.  —  fa  peur  non  saturée. 

Le  Tableau  suivant  donne  l'intensité  de  la  diffusion  à  3o°  C.  et 
sous  différentes  piessions.  en  prenant  comme  unité  l'intensité  de  la 
diffusion  par  le  gaz  carbonique,  pris  dans  les  conditions  normales  de 
température  et  de  pression. 
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(')  Rapport  de  la  densité  actuelle  à  la  densité  prise  dans  les  con- 
ditions normales  de  température  et  de  pression. 
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Tableau  2.  —  Vapeur  saturante. 

Diffusion  de  densité 
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.?...      148 
432 


IO,0  2<>  H)  2190 

5,9  (?)         5 100  55oo 

Liquide  en  équilibre  avec  la  vap'eiu 

4<)4 


Ditïusion 
observée. 

102 
i95 

347 

567 

(  1010 

\    io;3o 

1190 

s  1920 

(    1860 
\   363o 
(   349o 
8000 


".)■  • 
io.. 
3i . . 


411 

1*7 

)69 
'1  "1  "1 
34o 

i<7 
3o2 

271 


700 
5'io 

372 

220 

i.jti 

1 10 

65 

25 

i5 


38o 

48o 

618 
903 

I2|0 
!  '1  [O 
2  i  JO 

5©8t) 

75oo 
28700 


600 
76a 

1086 

i45o 

1786 
2620 

')  iqo 

835o 
3 1000 


! 


36o 
4*3  i 

5oo 

63o 

73o 

980 

1000 

1280 

1880 

2950 

6200 

1 1000 

35ooo 


Bruninghaus. 


Optite.  — r  Light.  —  Optique. 


Ottica. 


•2W 


Carbonique  (Gaz  — COs)  (suite). 
Tableau  4.  —  COi  liquide  sous  fortes  pressions. 

Diffusion  de  densité 


Inverse 

corrigée 

Pression 

de  la 

(formule 

de 

i  empe- 

en  atmo- 

compres- 

d'Ein- 

l'aniso- 

Diffusion 

ralure. 

sphères. 

rf/rf0. 

sibilité. 

stein). 

tropie. 

observée 

15?.. 

5i 

4i6 

387 

618 

760 

663 

68 

43o 

567 

458 

.575 

522 

76 

436 

674 

374 

482 

470 

82 

44o 

77^ 

354 

464 

428 

25.  . . 

Saluration 

355 

1 10 

i54o 

1786 

2IOO 

68 

373 

ig5 

976 

I  122 

i65o 

74 

383 

243 

827 

968 

1 200 

83 

'S97 

309 

678 

834 

778 

92 

407 

486 

483 

399 

600 

3o,  5.. 

Saluration 

289 

10 

1  o4oo 

1 1 3  00 

2î5oO 

72,5 

3.i4 

35 

3  600 

3goo 

5480  j 

76,  5 

343 

83 

1880 

2106 

26 1  0  f 

84, 0 

366 

133 

n.85 

i35i 

10971 

86,5 

372 

'79 

io63 

1220 

9'io) 

(lj  Ces  valeurs  correspondent  à  la  température  de  3o°. 

Tableau  S.  —  Diffusion  ii  35°  sous  différentes  pressions. 

Diffusion  de  densité 


Pressions 

Inverse 

(  formule 

corrigée 

en  atmo 

de  la  com- 

d'Ein- 

de l'aniso- 

Diffusion 

sphères. 

rf/rf,. 

pressibilité. 

stein  ). 

tropie. 

observée 

61.. 

85 

33,5 

220 

253 

290 

67.. 

104 

27 , 6 

40 1 

453 

680 

72.. 

ia5 

21,2 

780 

866 

1170 

77,^ 

177 

i3,3 

2,5  80 

28  3o 

3200 

81.  . 

273 

.3,8 

3  170 

5  2  20 

4'i3o 

87.. 

33o 

72,1 

2010 

2230 

1730 

91.. 

.... 

.... 

1 4  j  «  > 

Tableau  6. —  Diffusion  sous  densité  constante  (o,320gm'cm3) 
à  différentes  températures  au-dessus  de  la  température  critique. 

Diffusion  de  densité 


Tein- 
sralure. 

dfd0. 

Inverse 
dfi  la  com- 
pressibilité. 

(formule 
d'Ein- 
stein ). 

corrigée 

de  l'aniso- 

tropic. 

Diffusion 

observée. 

32?  .  . 
35... 
4o... 
5o... 

■  65 
16  5 
i65 
i65 

8,4 

M, i 

'9 
22 

34?o 
2060 
i:55o 
i38o 

373o 
2266 
1705 
i520 

455o 

2730 
1 620 

1 4 1 0 

Tableau  7.  —  Factt 

•ur  de  dépolarisation 

composante  faib 

P    = ! : 

e 

composante  forte 


a.  —  Vapeur  non  saturante 

à  3o°  C. 
Pression 
en  atmo- 
sphères, p. 

3o o,°9 

4o 0,08 

5o 0,06 

60 o,o45 

65 0  ,04' 

l>.  —  Vapeur  saturante. 
Température. 

i5° o,o58 

20 0,04 

25    o,o3, 

3o 0,01 5 


c.  —  Liquide  en  équilibre 
avec  la  vapeur. 
Température.  p. 

100 0,14 

13 o,  10 

20 0,08 

25 o,o5 

28 o,o3 

d.  —  Liquide 
aux  fortes  pressions. 
Tempe-      Pression  en 
rature,     atmosphères,    p. 
92  1 3 

80  10 

9"  9 


20^ 


Carbonique  (Gaz  — C0.2),  Benzène,  Étber,  Sulfure  de  carbone, 
Toluène  (A.-S.  Ganesan.  P/iys.  Rev.,  1923.  23,  63).  —  Diffu- 
sion de  la  lumière  dans  différantes  directions. 

On  fait  usage  de  la  lumière  solaire  et  l'on  étudie  la  diffusion  dans 
des  directions  faisant  respectivement  des  angles  <I>  de  3o°,  /|5°,  60°, 
75°  et  900  avec  la  direction  du  faisceau  incident.  L'intensité  de  la 
lumière  diffusée  est  mesurée  au  photomètre;  l'état  de  polarisation 
est  mesuré  au  moyen  d'un  prisme  à  double  image  et  d'un  nicol.  Les 
mesures  sont  laites  à  la  température  ordinaire. 

Tableau  1.  —  Intensité  I  de  la  lumière  diffusée 
par  le  gaz  carbonique  dans  différentes  directions 

<t> 90"  60°  4  5" 

L... 1  i,34  i,9' 

Tableau  2.  —  Polarisation  de  la  lumière  diffusée 
dans  différentes   directions  par  le  gaz   carbonique. 
Dans  ce  Tableau,  H  =  rapport  des  composantes. 

<I>.  H.                  <[>.  R.  <f>.  l\. 

3o°..  0,759  750..  0,160  1200..  o,325 

45...  o,556  90...  0,1018  i35...  0,326 

60...  o,3oo  103...  0,17]  1  )(>...  0,794 

Tableau    3.  —    Intensité   de   la    lumière   diffusée 
par  divers  liquides  dans  différentes  directions. 

<l>.  Toluène.  Benzène.  Kther. 

90" 1  1  1 

60 1,377  i,32t  i,4'i3 

45 1 , 788                1 , 708  2 , 1 20 

3o 2 , 557  2 , 626  3,3(2 

Tableau  4.  —  Rapport  des  deux  composantes  polarisées 
de  la  lumière  diffusée  par  divers  liquide*  dans  diverses  directions. 

Les  liquides  étudiés  (pris  déjà  de  la  qualité  extra-pure  de  Merck) 
sont  débarrassés  de  toute  poussière  en  suspension  par  distillation 
lente  et  répétée  dans  le  vide. 

<I>.  CS2.  Toluène.  Benzène.  Éther. 

4o° 8i,7  82,2  63,7 

30. ....  84  7,3,4  75-8         .    47, 2 

fio 79,2  63,7  6i,5  32,3 

70 73,6  56,4  56,8  19,6 

80 73,0  53,2  5o,t  11,6 

90.. 70,4  52,2  48,0  8,44 

10(3 70,  9  32,4  48,7  10,3 

110 73,0  55,2  54,4-  '8,6 

120 76,6  6i,5  60,2  3o.7 

i3o 8  i,i  69,9  68,/  5o,9 


Gaz  divers  (J.  Cabannes,  /.  Pliys.  Rad.,  1923,  4,  4^9)- 
•  Fadeur  de  dépolarisation  de  la  lainière  diffusée  par  les  gaz. 

Les  gaz  étudiés  se  classent  nettement  en  trois  catégories  : 

i°  Les  gaz  trïatomiques,  qui  diffusent  de  trois  à  quatre  fois  plus 

que  l'air,  et  pour  lesquels  le  facteur  de  dépolarisation  est  de  l'ordre 

de  o,i.  Ainsi  : 

Peu,  =  °  >  °98'         Pn,0  —  °  >  > ri- 
?°  Les  gaz  diatomiques,  i|iii   diffusent  à  peu  près  comme  l'air,  et 

dont  le  facteur  de  dépolarisation  a  les  valeurs  suivantes  : 

O.,.  Air.  N,.  NO.  CO. 

p...      o,o645  0,04 1  o,.o3;')  0..0.26         0,017 

3°  L'hydrogène  et  le  néon,  qui  donnent  : 

Pi|j=0,22,  pNe<0,0!.' 


Bruninghaus. 
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Gaz  divers  (A.-L.  Narayan,  Proc.  P/ijs.  Soc,  1924,  36,  3i). 
Facteur  de  dépolarisation  de  la  lumière  diffusée. 

Le  facteur  de  dépolarisation  p  =  -  s'exprime  dans  le  Tableau  sui- 
vant en  donnant  l'intensité  de  la  composante  faible,  celle  de  la 
composante  forte  étant  prise  égale  à  100. 

Les  mesures  ont  été  effectuées  au  moyen  de  la  lumière  solaire. 
Les  gaz  sont  employés  purs  et  secs,  sous  la  pression  atmosphérique, 
et  soigneusement  filtrés  pour  éviter  la  présence  de  toute  poussière. 
Les  vapeurs  sont  saturantes,  à  la  température  ordinaire. 

Gaz  ou  vapeur.  p. 

Anhydride  carbonique 10,9 

Oxyde  nitreux 1 5 , 4 

Vapeur  d'éther 2,1 

Vapeur  de  benzène 8,0 

Vapeur  de  chloroforme 5 ,0 

Vapeur  de  sulfure  de  carbone 14,2 


Gaz  divers  (C.-V.  Raman  and  K.-S.  Rao,  Phil.  Mag.,  1923,  [6], 
46,  426).  —  Diffusion  de  la  lumière  :  facteur  de  dépolari- 
sation. 

Le  phénomène  est  observé  dans  les  gaz  pris  à  !a  température 
ordinaire  et  sous  la  pression  atmosphérique,  convenablement  puri- 
fiés et  desséchés.  Dans  le  cas  des  vapeurs,  on  introduit  dans  le  tube 
laboratoire  une  petite  quantité  de  liquide  pur  et  l'on  fait  le  vide. 
Le  tube  est  alors  rempli  de  la  vapeur  du  liquide  (la  pression  de 
cette  vapeur  n'est  pas  indiquée  explicitement).  On  éclaire  avec  la 
lumière  solaire  totale. 


Gaz. 
H2.. 
02.. 
C02. 


P- 

o,o36 

....     0,084 

o, 106 

Air 0,0437 


Gaz.  p. 

N20 0,143 

Benzène 0,068 

Pentane 0,028 

Éther o,o3o 


Liquides  (R.Gans,  Z.Physik,  1923,  17,  353,  et  1924,  22,  44). 
Diffusion  de  la  lumière. 

Ces  deux  Mémoires  sont  principalement  consacrés  à  la  théorie  du 
phénomène. 


Liquides  divers  (C.-V.  Raman  and  K.-S.  Rao,  Phil.  Mag.,  1923. 
[6],  45,  625).  --  Diffusion  de  la  lumière  solaire. 

Les  liquides  sont  débarrassés  des  poussières  tenues  en  suspension 
par  distillations  répétées  dans  le  vide. 

Tableau  1.  —  Nombres  obtenus  à  la  température  ordinaire 
avec  la  lumière  solaire  totale  non  filtrée. 

Dans  ce  Tableau,  [x  =  indice  de  réfraction,  p  =  compressibilité  (par 
atmosphère),  p  =  facteur  de  dépolarisation,  D  =  diffusion  observée, 
par  rapport  à  celle  donnée  par  l'air  débarrassé  de  gaz  carbonique 
et  de  vapeur  d'eau,  et  pris  dans  les  conditions  normales  de  tempé- 
rature et  de  pression. 

Liquide.                            u..  pxlO6.  p  %.  D. 

Eau .....  ],337  42  12,5  i65 

Ether. i,358  200  8,3  860 

Alcool  méthylique 1 ,333  i3o  i5,i  495 

Alcool  éthyhque i.366  120  i3,o  620 

Benzène ,,5,0  i00  39g  3,35 

Chloroforme 1,450  145  i5,o  1067 

Tétrachlorure  de  carbone.  1,467  100  11,0  1040 

Toluène i,5io  110  4o,o  2970 

Sulfure  de  carbone i,65o  104  70,0  16000 


Liquides  divers  (suite). 

Tableau  2.  —  Valeurs  du  facteur  de  dépolarisation,  à  la  tem- 
pérature ordinaire,  et  pour  des  radiations  de  diverses  cou- 
leurs, isolées  par  filtres  colorés  dans  la  radiation  solaire. 


Valeurs  de  p  pour  les  radiations 


Liquide. 

Eau 

Ether 

Aie.  méthylique 
Alcool  éthylique 

Benzène 0,398 

Toluène 0,400 


p  moven 
%• 

0,125 

o,o83 
o,i5i 
0,1 3o 


0,094 
0,082 

0,125 

0,109 
0,398 

0,400 


jaunes. 

0,106 

0,082 

0,126 

0,109 

0,398 

0,400 


vertes,  bleues. 
0,107     0,|55 


0,082 
0,126 
0,109 
0,398 
0,400 


0,090 
0,1 5o 
0,1 3o 
0,410 
0,400 


vio- 
lettes. 

0,210 
0,092 
0,172 
0,1 5o 
0,410 
0,400 


Tableau  3.  —  Valeurs  du  facteur  de  dépolarisation,  pour  la 
lumière  solaire  et  pour  divers  liquides  et  leurs  vapeurs, 
à  la  température  de  35°. 

La  pression   de   la  vapeur  n'est  pas  indiquée;    il  s'agit  probable- 
ment de  la  vapeur  saturante. 

p  (liquide). 
o,o83 
0,398 
o,  i5o 


Liquide.  p  (vapeur). 

Éther 0,017 

Benzène o ,  070 

Chloroforme o,o3o 

Tétrachlorure  de  carbone. o,o3o 

Sulfure  de  carbone ? 


0,700 


Mer  (K.-R.  Ramanathan,  Phil.  Mag.,  1923,  [6],  46,  543). 
Recherches  sur  la  couleur  de  la  mer. 

On  montre  dans  ce  travail  qu'un  océan  d'eau  pure  sans  pous- 
sière donnerait  lieu,  par  absorption  et  diffusion  de  la  lumière 
blanche  incidente,  à  une  lumière  de  retour  de  couleur  bleu  indigo. 
La  présence  de  petites  quantités  de  matière  en  suspension  ne  modifie 
pas  la  couleur  de  façon  appréciable.  Si  la  matière  en  suspension 
devient  plus  abondante,  la  couleur  vire  progressivement  au  blanc, 
en  passant  par  le  bleu,  le  vert  et  le  blanc  verdàlre. 


Solutions  salines  (C.-W.  Sweitzer,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada, 
1924,  18,  i25).  —  Diffusion  de  la  lumière. 

La  diffusion  est  observée  sur  des  solutions  optiquement  vides, 
obtenues  en  entraînant  les  particules  de  poussière  en  suspension 
par  la  formation  d'un  précipité  d'hydroxyde  d'aluminium  ou  de 
cadmium. 

Dans  ce  Tableau,  C  désigne  la  concentration  du  sel,  exprimée  par 
la  masse  du  sel  contenu  dans  100s  de  solution. 

La  cinquième  colonne  donne  le  facteur  de  dépolarisation  de  la 
lumière  diffusée. 

La  sixième  colonne  indique  les  valeurs  théoriques  de  la 
diffusion,  calculées  au  moyen  de  la  formule  de  Smoluchowski- 
Einstein-Cabannes. 


Diffusion 

Facteur 

Diffus 

Précipité 

ob- 

de dépo- 

cal- 

Soluté. 

C. 

employé. 

servée. 

larisat. 

culée 

£  i  de  sodium.. . . 

•7:7 

Cd(OH)2 

1,36 

1,52 

2  ]  de  sodium... . 

i7>7 

Al  (OH)3 

£,36 

0,112 

I  ,52 

-2  j  de  sodium.. . . 

2.5,23 

Al  (OH)3 

1 ,62 

0,118 

i,44 

cj  '  d'ammonium.. 

26,0 

Al  (OH)3 

1,78 

0 ,  1  52 

2,55 

Sulfate  de  sodium. 

12,45 

AI  (OH), 

i,5i 

0,  i3o 

',97 

Sulfate  de  sodium. 

12,45 

Al  (OH)3 

i,5i 

1.97 

Eau 

100,00 

1 ,00 

0,086 

1 ,00 

Bruninghaus. 
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Sulfure  de  carbone  (J.-C.  Kamesvaba  Rav,  Phys.  Rev.,  1923,  22,  78).  —  Diffusion  de  la  solution  dans  l'acétone. 

Dans  une  solution  mutuelle  de  deux  liquides,  il  y  a   à   considérer  non  plus  trois  (voir  Introduction),  mais   quatre  sortes  de  diffusion, 
qui  sont  : 

£2,,  due  à  des  fluctuations  locales  de  densité  (diffusion  de  densité)   et  qui  est  mesurée  par  l'intensité  lumineuse  diffusée  dans 

une  direction  transverse,  par  unité  de  volume,  et  à  l'unité  de  distance.  Elle  est  complètement  polarisée. 
f23,  due  à  des  fluctuations  locales  de  concentration  (diffusion  de  concentration).    Elle   se  mesure  comme  la  précédente  et  est 

complètement  polarisée. 
£i2,  portion  polarisée  de  la  diffusion  due  à  l'anisotropie  des  molécules  et  à  leurs  variations  d'orientation  (diffusion  d'orientation). 
4&i,  portion  non  polarisée  de  la  diffusion  due  à  la  même  action  (diffusion  d'orientation). 

Q,  est  en  général  très  petite  et  peut,  dès  lors,  être   négligée.  t\  Slx  est  également  divisée  entre   les  deux   directions   perpendiculaires  de 
vibration,  de  sorte  que  la  quantité  2q 

représente  le  facteur  de  dépolarisation.  Le  Tableau  suivant  donne  les  valeurs  de  ces  coefficients  et  de  la  diffusion  totale  pour  la  direction 
transversale.  N  est  le  nombre  d'Avogadro  et  X  la  longueur  d'onde  de  la  radiation  diffusée. 

Diffusion 

de  de  cor 

Volume  de  CS2 
Liquide.  pour  100. 

Acétone  pure o 

Solution  A 16,7 

»        B 33,3 

»        C 5o,o 

»        D 66,7 

»        E 83,3 

CS2  pur 100 


de 

de  concen- 

d'orien- 

densité 

tration 

tation 

totale 

ii,x  NX*. 

a,xNX4. 

4Q  xNV. 

a. 

100  p. 

16,8 

0 

13 

3o 

28,0 

9.3,0 

*9 

73 

125 

43,5 

3o,  1 

i3i 

i33 

294 

3o,§ 

37,4 

224 

193 

454 

27,0 

45,6 

291 

253 

590 

28,0 

58, 0 

140 

3i3 

5u 

44,° 

8o,5 

0 

373 

453 

70,0 

INDICES  DE  RÉFRACTION. 


Acétique  et  chlorhydrique  (Acides—);  éthanol  (H.-M.  Elsev  and  G-L.  Lynn,  J.  Phys.  Cheiu 

Indices  de  réfraction  des  solutions  aqueuses. 


Les  solutions  sont  étudiées  au  réfractomètre  à  immersion,  à  25"  et  à  3o° 
du  soluté,  exprimée  en  grammes  de  soluté  pour  1000  grammes  d'eau. 

Tableau  1.  —  Indices  des  solutions  aqueuses  à  25°  C. 


1923,  27,  342). 
G.  Dans  les  Tableaux  1  et  2  qui  suivent,  C  est  la  concentration 


C. 


C. 


Acide  chlorhydrique. 

160,3 

1 ,363g5 

84,67     i,35o25 

36,92 

1 ,34060 

148,6 

1,36187 

73,81     i,348i6 

26,81 

i,33847 

114,6 

1 ,3559o 

65,go     1,34662 

>7,72 

1 ,3365i 

io3,3 

1,35374 

54,79     1,34433 

8,02 

1,33432 

93,49 

1,35190 

46,07     1,34255 
Acide  acétique. 

0,00 

1 ,3325r 

4o5,32 

1 ,35187 

266,89     1 ,34694 

1 20 , 4 1 

1,34001 

407,12 

1 ,35226 

23g,65     1,34579 

92,93 

i,33848 

367,90 

1 ,35o68 

220,39     i,344g3 

71.75 

1 ,33720 

333,44 

1,34949 

179,87     i,343o8 

47,42 

1,3356g 

3o3,g4 

1,34838 

i52,45     1,34172 
Éthanol. 

25,37 

1,33427 

397,12 

1 ,35i23 

241, 17     i,34566 

104,72 

1,33864 

283,73 

i,35o86 

211,10     1,34428 

82,92 

1,33739 

34i,34 

1,34961 

181, o5     1,34278 

59,46 

1 ,336o4 

3oi ,3o 

1,34818 

161,94     1,34181 

4l  ,23 

1,33498 

274,87 

1,34709 

129,24     1,34001 

24,93 

1 ,33402 

Tableau  2.  —  Indices  des  solutions  aqueuses  à  3o°  C. 


Acide  chlorhydrique. 

160,3 

i,36336 

84,67     1,34977 

36,92 

1 ,34019 

148,6 

1 ,36i3o 

73,81     1,34769 

26,81 

1 ,33802 

"4,6 

i,35534 

65,go     i,346i3 

«7,72 

i,336o8 

io3,3 

i,35325 

54,79     1,34393 

8,02 

1,3338g 

93,49 

i,35i44 

46,07     1,34210 
Acide  acétique. 

0,00 

i,332o4 

4o5,32 

1,35077 

266,89     1,34598 

120,41 

1 ,33g26 

407,12 

r,35n5 

239,65     1,34490 

92,93 

1,3377g 

367,90 

1,34964 

220,3g     i,344°5 

7i,75 

1,33657 

333,44 

1,34847 

17g, 87     1,34223 

47,42 

i,335og 

3o3,g4 

1,34740 

i52,45     i,34og2 
Éthanol. 

25,37 

1 ,33366 

397,12 

1 ,35ooo 

241,17     1,34476 

104,72 

1,33807 

9.83,73 

i,34974 

211,10     1,34342 

82,  g2 

1 ,3367g 

34i,34 

1,34847 

i8i,o5     1,34204 

5g, 46 

1, 3355o 

3oi ,3o 

1,34718 

161 ,94     i,34m 

4l, 23 

i,33444 

274,87 

1,34609 

129,24     1,33934 

24,93 

1 ,3335i 

Air  (A.  Zwktsch,  Z.  Physik,  1923,  19,  3g8).  —  Influence  de  la  pression  sur  l'indice  de  réfraction. 

La  pression  de  l'air,  sec  et  sans  gaz  carbonique,  est  inférieure  à  1  atm.  Méthode  de  mesure  interférométrique,  par  rapport  à  la-radiation 
A  =  546i  À.  On  obtient 

n  —  1  =  K/>  (1+  Pjo),  où  K.  io6=  o,38i5o  ±0,00027;        p. io6=  0,667  ±  0,087. 

La  réfraction  de  l'air  corrigée,  à  o',  sous  760°"°  Hg  de  pression  et  par  gravité  normale,  est 

(n  —  i).io6=  agi, 4«±  0,39. 
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Air  (T.  Wkttekblad,  Thèse,  Upsala,  1924). 
Indices  de  réfraction  dans  l'infrarouge. 

À  p  T  (n-i).10c 

en  p.  en  mm  Hg.  en  °C.  (moyennes). 

0,80 M08, 4  à   ii°9,i  18,2a  à   18,26  290,9 

1,00 1408, 4  ù    140») j 4  18,22  à   18,26  289,7 

2,00 1408, 3  ;i   1409,4  18, 23  à  18,27  288,2 

3,oo i4o8,3  à  1409,4  18, 23  à   18,26  288,5 

4,00 1412,2  à   1 4 1 3 , 9  '7,58  à   17,62  288,0 

5,oO.   ...  1412,2  à   1414,0  17,58  à   17,62  287,9 

6,3o 1409,3  à  1412,8  i8,43  à   18.49  287,3 

8,00 1409,2  à   1 4 12 ,8  i8,43  à   18,49  287,8 

i3,oo i395,i  à  1420,9  i5,gi  ii   i5,2i  286,9 


Air,  Argon  (M.  Rusai,  Ann.  P/ijsik,  1923,  70,  373). 
Indices  de  réfraction  pour  diverses  longueurs  d'onde. 

L'auteur  emploie  la  méthode  interféientielle  basée  sur  l'observa- 
tion du  passage  des  franges  résultant  d'une  modification  connue  de 
la  pression  du  gaz,  et  due  à  Loria  et  Patkowski.  L'interféromètre 
utilisé  est  celui  de  Michelson.  Les  mesures  ont  été  faites  par  rap- 
port aux  radiations  suivantes  : 

Ligne  verte  Hg...     546i,oA  Ligne  jaune  Hg...     0790.3  A 

Ligne  jaune  Hg...     0769,5  A  Ligne  rouge  Hg...     0563, o  A 

Radiation  infrarouge  obtenue  par  réflexion  sur  la  calcite  X— 67632  A. 

_  Dans  les  Tableaux  qui  suivent  sont  données  les  valeurs  de  la 
réfraction  /(„ —  1  du  r;az  considéré,  pris  dans  les  conditions  normales 
de  température  et  de  pression. 


Tableau  i.  —  Réfraction 
de  l'air  (sec  el  sans  CO2). 

X(Â).      »„— 1. 

67632....  2889, 5. 10-7 

6563, o.. .  2920,0  » 

5790,5...  2981,6  » 

5769  5.. .  2932,3  » 

5461 ,0. .  2936,  ")  » 

De  la  courbe  obtenue  au  moyen 
de  ces  nombres,  on  déduit 

("o—  0D=  2930.10-' 


et 


("0-').=  3883.10  \ 


Tableau.  2.  —  Réfraction 


de  l 

'argon. 

UÂ). 

n 

1. 

67632 

.... 

2778 

0. 

10 

6563 

0... 

2817 

6 

» 

5790 

5... 

2827 

7 

» 

5769 

5... 

2828 

2 

» 

5461 

0... 

2833 

8 

» 

On  tire  de  ces  résultats 

(«0—1)00=  277S.10-1. 


Alcools  éthylique  et  «-propylique  en  solution  mutuelle 
(G. -S.  Parés  and  J.-R.  Schwenck,  J.  l'Iiys.  C/iem.,  1924, 
28,  720J.  —  Indices  de  réfraction. 

Les  indices  sont  mesurés,  à  la  température  de  j5°C.  et  par  rapport 
à  la  radiation  D,  au  moyen  d'un  réfractomètre  de  Pulfrich. 

La  première  colonne  du  Tableau  cï-dessous,  intitulée  C,  donne 
les  concentrations  de  l'aleool  éthylique  dans  la  solution,  expri- 
mées par  les  masses  d'alcool  éthylique  contenues  dans  ioo  gr.  de 
solution. 

C  »»'. 

1 00 ,  00 1 , 3  igo 

87,30 1,3619 

74,93 1,3649 

62,40 1 ,  368 1 

5o,o> 1 ,3712 

37,49 1,3742 

25, 00 1,3772 

12,5') " 1  ,3So3 

0,00 1,3833 


Alcools,  Eau,  Glycérine  (J.-D.  Tear,  Phys.  Rev.,  1923,  21,  61 1). 
—  Indices  de  réfraction  pour  les  radiations  électromagné- 
tiques de  courte  longueur  d'onde. 

L'auteur  fait  usage  de  deux  méthodes.  Dans  la  première,  l'indice 
de  réfraction  est  calculé  à  partir  des  valeurs  mesurées  des  coeffi- 
cients d'absorption  et  de  réflexion.  La  seconde  est  basée  sur  les  phé- 
nomènes d'interférence  qui  se  produisent  dans  un  film  assez  mince. 

La  première  méthode  donne  l'indice  (»,)  par  application  de  la 
formule  de  Cauchy-Quincke  : 

„  =  JL-  +  ./£=I  _(„„)., 
cosç        y    c°s- 9 

où  9    =  angle  d'incidence, 

/(x=  coefficient  d'extinction, 
a    —  longueur  d'onde  dans  l'air, 
b    =  (i-t-R)/(i-R), 
H    =  coefficient  de  réflexion. 

La  deuxième  méthode  donne  l'indice  (»3)  comme  résultai  de  l'ob- 
servation de  la  réflexion  des  radiations  considérées  par  une  mince 
couche  du  liquide  étudié  déposée  à  la  surface  du  mercure. 

/>. . 


1  ,95 


X  (en  cm) 

R. 

n  ■/.. 

«,. 

Alcool  étlivlique.. 

0 ,  42 

0,087 

0,  i56 

1,84 

o,81 

0 , 1 2  > 

o,285 

2,06 

1,1 

o,  i33 

0,277 

2,2 

i,5 

0 , 1 4  5 

o,337 

2,  l5 

t,8 

0, 150 

o,5i2 

2  ,  2 

2,7 

0 , 1 62 

o,453 

2,27 

Alcool  mélhvlique 

.     0,42 

0,171 

o,39 

2.  IO 

o,84 

0,19 

0,  55 

2,43 

.,5 

0,2l5 

o,797 

2,32 

1,8 

0,228 

1,09 

2,7 

*>7 

o,3t6 

o,95 

3,3 

0,42 

0, 108 

0,147 

1,98 

0,84 

0,  i36 

0,252 

2, 16 

.1,1 

0,  i45 

0,184 

2,2 

.,5 

1 ,55 

0,28 

2,3 

1,8 

0,1 54 

6,  îo 

2,53 

1,8 

0, 16 

O,20 

2,2.3 

2,7 

0,187 

O  ,  208 

•à  ,  5  3 

0,42 

0,484 

1,28 

5.33 

0,84 

o,5i6 

i,49 

5,68 

1,1 

0 , 5  j 

i,44 

6,27 

i,5 

0, 565 

i,83 

6 ,  62 

i,8 

o,58 

2,32 

6,65 

2,7 

o,64 

2,26 

8,45 

,33 


5,2 


2,  la 


Aragonite.    Calcite   (W.-L.   Bragg,  Froc.  Roy.  Soc.  London, 
1924,  [A],  105,  3jo).  —  Indices  de  réfraction. 

Dans  ce  travail,  on  étudie  les  indices  dans  leurs  rapports  avec  la 
symétrie  et  la  structure  des  cristaux.  Les  valeurs  des  indices 
observés  sont  empruntées  à  des  Mémoires  antérieurs. 


Arsénieuxt  Anhydride  — )  (E.  Anderson  and  L.-G.  Story,  /.  Am. 

Chem.  Society,  192],  45,  iro.2).  —  Indices  de   réfraction  des 

solutions  aqueuses. 

Mesures  faites  à  >>.°  au  moyen  d'un  réfractomètre  à  immersion. 
Les  concentrations  C  sont  exprimées  en  grammes  d'anhydride  arsé- 
nieux  par  litre  de  la  solution  aqueuse.  La  radiation  par  rapport 
à  laquelle  l'indice  est  mesuré  n'est  pas  indiquée. 


C. 

n. 

C. 

1.796... 

1 ,333o9 

6,425.. 

3,212... 

1,33326 

7,i84.. 

5 ,  060. . . 

1,33348 

7,4366. 

5,670... 

1,33355 

8,5(ii.. 

II. 
1,33363 
1,33376 
1, 3338i 
i,333g3 


C. 
10,  i3... 
ii,35 
12.85... 
1 4 ,368.. 


n. 

1,3.3417 

1,33432 
l ,33450 
1,33469 
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Azotures  de  sodium,  de  potassium  (NsNa,  N3K;  (E.  Biunkr 
et  P.  Winkler,  J.  Chini.  phys.,  192],  20,  201).  —  Indices  de 
réfraction. 

Les  mesures,  effectuées  au  réfractomctre  Pulfrich,  ont  porté  sur 
quatre  solutions  aqueuses  des  azotures,  dont  les  concentrations  sont 
indiquées  dans  la  colonne  C  du  Tableau  ci-dessous.  Ces  concentra- 
tions sont  exprimées  en  grammes  du  sel  par  litre  de  solution.  La 
deuxième  colonne  du  Tableau  indique  les  coefficients  de  température 
tles  indices  de  réfraction. 


Solutions  de  N3Na. 

C.    Coefficient  Temp.  n. 

100    0,0001 63     i5°  [,352*6 

20  1 , 3  ">  1 4  4 

a4,5  1,35071 

•200  0,000  166  1  j  ,8  i,36g53 

20  i,36883 

24, 5  i,368o8 

3oo  0,000216  iG,6  1,3862/ 

20  /, 38549 

21  i,38527 

34o     0,0002.49     [5,7  [,39296 

20  1,39189 

23,5  1,3910a 


Solutions  de  N3K. 
C.    Coefficient.  Tomp. 

lûo     o,ooo[45     t6"  5     [ 
20         1 

23  [ 


200       0,000(0 


'/  > 


[ 

20  I 

2  1,6  [ 

3oo     0,000206     [5,5  [ 

20  I 

22,3  I 

36o     0,000208     1 5,5  [ 

20  [ 

24  [ 


,3482.5 
■34774 
,3473i 

,36220 

,36(74 
,36(48 

,37620 

,37527 
,37480 

,38385 
,382g[ 
,382.08 


Benzène  et  dérivés  (J.  Kalff,  Thèse  de  doctorat,  Amsterdam, 

1924,   et  Rec.  Trac.  C/iirn.  !'.-£.,  [924,   13,  14).  —   Indices 

d^  réfraction. 

Benzène. 


1. 

4389.. 

4472.. 
47 (3.. 
492.2.. 
5o(6. . 
0876.. 
6678.. 
7066. . 


X. 

4389. 
4472. 
47 13. 
492.2. 
5o(6. 
5876. 
6678. 
7066. 


3°,7. 

[,533o4 
i,53io8 
1 ,52609 
1 ,  52270 

1 ,3  ■>.  127 

1, 5(144 
[ , 5o6o6 
I,5o4o8 


5°,  5. 

[  ,55457 
[  ,55254 
[,54755 
1,54392 
1,54244 
1 ,  532.5 1 
1,52678 

1,52473 


110,27. 

1,52809 
1,526(9 

I  ,52(32. 

'■5(779 
t ,5(639 
( ,50676 
1 ,5o(23 
1,499*4 


32°,  7. 

[,5(345 
( , 5 ( [ 62 
[ ,5069] 
( ,5o35o 

[ ,502(1 

i,49277 
[,48742 

i,48547 


Chlorobenzène. 


33°,  75. 

(  ,5386-2 
[ , 53668 
[,53179 
[ ,  5282.7 
[,52.685 
[ ,5(723 
i,5((66 
1 , 50968 


64°, 0. 

[ ,52(39 
1 ,5(9.53 
(,5(484 
(  ,5i  1  1 1 
1 ,5(oo( 
1 ,50074 
1,49535 

1 ,49343 


55°,  2. 

[,49823 

1, 49644 

1, 49»»9 
t , 48859 

1,48724 
i ,47820 

',47297 

1,47  "2 


90°,  86. 

[  ,30.56; 
[ ,  5o,388 

i,4993! 
( , 4  960 ( 

■',4946; 
[,48366 
(,48o45 
.,47860 


63°,  1. 
i,493oo 

i,49"4 
1 ,  I8672 
1 ,4833i 

[.48198 
1 ,473o2 
[,46793 
1 ,  j 662.3 


107°,  6. 
(  ,496o3 

'  ,  19427 
1,4 898 3 
1,48638 
1,48531 
1,47643 
r  ,-471-36- 
1,46952 


Orthodiclilorobenzène. 


>,. 

4389.. 
4472.. 
47'3., 
5oi6., 
5876. 
6678. 
7066. 


12°, 8.  32°,8.  54°,05.  77°,  75.  9'i°,9.  134°, 8. 

[,57817  [,56793  (,5570[  1,54546  (,5364o  1, 5(488 

1,57614  [,56590  [,555(>'2  [,54351  1,53448  i,5iSoi 

r,57ogl  [,56079  i,55ooo  1.5.3858  1.52962  1, 50837 

1, 5656o  (,55553  (,54484  1, 53359  '.52445  i,5o35g 

1,555/6  i,54544  ',53497  i,5238'.  [,5i5og  [,4g456 

1,54936  [,53962  [,5292.4  1,5182.6  (,5og56  [,48913 

1,54722  [,53758  1,52722  1, 51623  1,50756  1,48728 


Benzène  et  dérivés.  —  Indices  de  réfraction  (suite). 
Méladichlorobenzène. 


4389... 

447-*- 

471,3.., 
5o(6... 
3876.. 

6678.. 
7066.. 


à. 
4472. 


12°,  3. 
1 ,573o3 
[,57096 
[,56578 
i,56o5i 
[.55029 

(.5444i 

(,54233 


33°, 9. 
[.56196 
1,55991 
1,55484 
1 ,54967 
1,53966 
1,53392 
[,53(88 


54°,  4. 
1,55098, 
1,54904 
1.5440a 
1,53898 
1,52914 
[,5235 1 

1,321  I9 


78°,  0. 
( ,53go6 
1, 53;o4 
i,532i5 
1,52718 
1,51757 
i,5 120.4 
i,5 1004 


94%  0. 
1, 53o48 
[,52.856 

[,52376 
[  ,5(8go 
',5o944 
[.50397 

I,5o202 


Paradicldorobenzène. 


5o(6. 
5876. 
6678 . 


55°,  2. 
1 ,55oi7 
1,53991 
1  ,  52988 
1 , 52397 


77°, 2. 
[,53865 
[  ,52839 
.,5.877 
1 ,5i3o7 


94°,  7. 
I , 52923 
1,51927 
[  ,  5096'i 
[ ,5o4ll 


Ti'ichlorobenzène  1,  2,  3  (?). 


4472- 
5oi(i. 
3876. 
6678. 


A. 
4472 

5oi6 
5876 

6678 


54°,  0. 
(,58i58 
1 ,5-o8i 
1 , 56o36 
1,55437 


77°,  2. 
1,57041 
1 . 5  3985 

1,54957 
( ,54367 


93°,  8. 
[ , 562  î 1 
1 ,55196 
[,54174 
1,5358g 


127°,  75. 
1 ,  54570 
1,535  5  3 
1 ,52567 
1 ,52004 


133;,  5. 

1,50891 
1 ,50708 
i,5o245 
[,49760 
[,48857 
i,483  il 
[,18.4, 


128",0. 
i,5ii33 
i ,5o(74 
1,49246 
1 , 1^7°9 

154°.  2. 
1  , 5  3  2  3  7 

1,42*44 
i  ,5i28o 
I , Ô0722 


Tricldorobenzène  asymétrique. 

15°,  5.      32°, 95.     53°,  95.     77°,  35.     93°,  45.  107°, 05.  154°, 0. 

(,59605   1,38741    1,5770.3   1,56557   1,55742  1, 55o48  1,52570 

1,58485   1,57637    1,566(4    1,55492    1,54684  1,54007  î , 5 1 5 7 4 

1,57399   i,3656i    1.5555g    1,54453    1,53657  i,53ooo  i,5o6io 

1,56778   1,55948   1,54952    i,5386i    [,53078  1,52421  i,5oo53 

Tricldorobenzène  symétrique. 


5oi6. 

5876. 
6678 . 


V\. 
4389. 
4472. 
47'3. 
4922 . 
5oi6. 
5876. 
6678. 
70(16. 


438g. 

4472. 
47'3- 
5o(6. 
5876. 
6678. 
7066 . 


63°,  7. 
1 , 56668 
1 ,55621 
1,54598 
1 . 51o(o 


52%  0. 

1,60778 

[ ,6o549 

i/W;  3 
. ,59  5  5S 

I ,59292 

[,58273 

1 , 57638 
1,37408 


78°,0.  94°. 0. 

1,55952  i,55i37 

1,54918  1,54116 

1,53914  1,53(2  1 

1,53327  1,52.548 

Ortliotétracblorobenzène. 

77°,6.  92°, 8. 

1,59570  1,38866 


59346 
(,58-8i 

[,58372 
( , 58207 


[,58644 
i,58o85 
1,57688 
1 ,55722 
1,56436 
[,558(3 
( ,55593 

Métatétraclilorobenzène. 


,57] 


>j 


1 ,5648i 
1 , 56261 


108",  7. 

1,54421 
1 ,53416 

1,52.432. 
1    5i863 


125".  2. 

1,57199 
1  ,56990 

i,5644i 
1 , 56o4 1 
1 , 55892 
i,5483o 
.,54228 
[,54014 


.154°,  1. 

I ,320. 1 

i,5io48 

1 ,50107 
1,  49561 


153°,2. 
,55887 

,556;») 
1 


i, 601 38 

1 ,59910 
1 , 5g3  1 3 
1 ,58768 
1 , 57656 
1 ,  57(22.4 
1 . 56802 


77°.  85. 
1,59073 
1,58855 
1 ,58288 
1 ,57721 
1 , 56634 
1 ,56oo8 

1 ,557s  ; 


92°,  8. 
(,58383 
1  ,58.6  3 
(  ,  576  (  ■>. 
1  ,"»70l  9 
l  ,55965 
1  ,  5.5346 
1  ,55i 29 


108°, 9. 
1,57617 

',57399 
1, 56850 
1 ,  .36296 
1,55229 
( ,546(9 

1,54414 


,55 14 
,54762 

.54603 
.  53  36  "• 

, 52977 


128°,. 5. 
( ,  5656:! 
i,56348 
.  ,55807 
1 , 55239 
1 ,  54ïio 
1  .  536o4 
i,53387 


438g. 
4472. 
47.3. 
4922. 


l'ara  tétracblorobenzène. 

145°, 0.                    )..  145°,  0. 

1,55836              5oi6 t, 54523 

[,556oi               5876 1, 53471 

1,55074               6678 1,52873 

1,5468.               7066 1,52663 
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X. 

438g. 
4472. 


Benzène  et  dérivés.  —  Indice  de  réfraction  (suite). 

Pentachlorobenzène. 

94°, 0.  107°, 2.  129°,0.  141*,9. 

1, 585gi 


47l3 1,60023 

4922 1,59592 

5oi6 1 ,09421 

5876 1,58264 

6678 1,57609 

7066 1,57376 


107°, 2. 
1 ,60220 
1,59986 
1 ,59392 
1,58964 
1 ,58796 
1,57648 
1 , 56999 
1,56775 


1 ,09210 
1,58976 
i,583go 
1,57968 
1,57802 
1 , 56670 
1 ,56041 
i.558o5 


i,58365 
1 ,37783 
i,57366 
1 ,57209 
1 ,06078 
i,55449 

I ,55220 


78°,  8. 


X. 

4/i3 

4922 1 ,6o3o4 

5oi6 1 ,60073 

5876 i,58564 

6678 1 ,57722 

7066 1 ,57424 


Diphényle. 

93°.  95. 
1 ,60062 

!,59499 
1 , 59276 
1,57787 
1 ,56g56 
1 , 56662 


107°,  4. 
1 ,59328 
1,58773 
1,58556 
1 ,57087 
1 ,56267 
1,55973 


129°,  1. 
1, 58i47 
1 ,57601 
1,57388 
1,55949 
1 ,55i47 
i,5486i 


Benzène,  Cyclohexane  (J.-W.  Gifford  and  T.-M.  Lowry,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  1923,  [A],  104,  43o).  —  Indices  de  réfraction. 

Les  corps  étudiés  sont  très  soigneusement  purifiés  par  lavage  aux  acides,  séchage,  distillation  et  congélation  fractionnés.  La  méthode 
de  mesure  est  celle  du  prisme  creux  (en  quartz).  Les  indices  de  ce  Tableau  sont  rapportés  à  la  température  de  i5°  C.  Les  coefficients  de 
température  de  l'indice  du  benzène  sont  : 

—  0,0006357  pour  X  =  7065 (B')  ;        — 0,0006674  pour  X  =  5270  (  E  )  ;        — 0,0006708  pour  X  =  44~2  (He). 


Ligne. 


X. 


A»  K      < 770i,92i 

A Aa  1 7668, 54! 


B'. 


He     7065,200* 
Li     6707,846* 

Ha     6563, o5 


D Aa    <5895,932*' 


Pb 
Hg 


56o8,o 
5460,742* 


F.. 

G'. 


Hp  486i,5o 

Cd  4678,37 

He  4471,482* 

Cd  44i3,23 

H  4340,66 

Hg  4046,78 

Cd  36io,66 

Cd  3466,33 

Cd  34o3,74 

■Zn  3345,i3 

Zn  33o2,8o 

Zn  3282,5o 

Cd  3261,17 

Cd  3352,65 

Cd  2980,75 


Indices 

du 
benzène. 

1,494534 

1 ,497°° 5 
1,498913 

1 , 499659 
1 ,5o455i 

1 ,506982 
1 ,5o85o6 

1 ,510714 

1 ,5i63g2 

1 ,519640 
i,523856 
1, 524983 

1 ,526963 
1 ,535o42 
1 ,552i57 
1 ,56o5o3 

1 ,56447° 
1 ,568701 
1,571391 
1,572863 

1  ',  579968 
1 , 589904 
absorption 


Indices  du  cyclohexane. 


*  Etalon  secondaire. 

(')  Le  calcul  est  fait  au  moyen  de  la  formule  n2=  2,011046 


Observés.          Ca 

lculés  (*). 

Différences. 

1 ,424343 

[,42436 

— 0 , 00002 

1,425544              1 

,42554 

0 , 00000 

1,426422              1 

,42634 

-+-0,00008 

1,426732              1 

,42675 

— 0,00002 

1  ,429001 

.,42891 

-f- 0,00009 

1 ,43oi 14 

,43oio 

+0,00001 

1, 43o84o 

r, 43077 

-f-o,  00007 

1 ,43i8oo 

,43i74 

+0 ,  00006 

i,4343i4            1 

,43427 

+0 ,  00004 

1,435761            i 

,43564 

+0,00012 

i,4374io            i 

,43741 

0 , 00000 

1,438024 

1,43796 

-HO, OOOOÔ 

i,4388id             i 

,43867 

+  0,OOOl4 

1,442195             1 

,442<>3 

+0,OOOl6 

1,448690             i 

,4488> 

— 0,0001 3 

1,451740 

[,45.74 

0 , 00000 

i,4532i8             i 

,453.4 

+0,00008 

i,45438o 

,45454 

— 0 , 000 1 6 

1 ,45555o 

,4556o 

— 0,00000 

1 ,456i32 

[,456i3 

0,00000 

1,457915 

,45670 

+0,00121 

1, 45823o 

1,45693 

+o,ooi3o 

absorption 
0.0103467 

Coefficients  de 

température  des  indices 

du  cyclohexane. 

— o,ooo534g3 

— o,ooo53755 
—o,ooo53955 

— 0,00053994 
— o, ooo545i8 

—0,00054764 
—0,00054924 

— o,ooo55i45 

— 0,00055726 
— 0.00056073 


— o,ooo566io 

— o,ooo568o3 
— 0,00057590 
— o,ooo5gi6o 
—0,00059909 
— 0,00060252 
— o,ooo6o533 
— 0,00060806 


X2—  o, 013977 


Blende  (ZnS)  (M.  Mell,  Z.Physik,  1923, 16,  244)-  —  Indices  de  réfraction  en  fonction  delà  longueur  d'onde  et  de  la  température. 

La  substance  étudiée  est  de  la  blende  de  Santander,  et  la  plus  grande  partie  des  mesures  ont  porté  sur  un  échantillon  d'une  remarquable 
pureté  et  d'une  faible  couleur  jaune  verdàtre;  on  a  cependant  aussi  utilisé  un  morceau  de  blende  ayant  la  couleur  habituelle,  allant  du 
jaune  clair  au  jaune  brunâtre.  Les  mesures  ont  été  pratiquées  par  la  méthode  du  minimum  de  déviation,  en  étudiant  au  moyen  d'un  gonio- 
mètre de  Fuess  des  prismes  taillés  dans  la  substance  et  soigneusement  polis.  Pour  obtenir  une  suite  continue  de  radiations  monochro- 


j -_ 0 j 

matiques,  on  éclairait  la  fente  du  goniomètre  au  moyen  d'un  monochromateur  de  Fuess.  On  s'est  servi 
également  d'un  arc  au  mercure  e*h  quartz,  pour  lequel  l'emploi  du  monochromateur  s'est  montré  inutile. 

Les  mesures  ont  été  faites  à  des  températures  allant  jusqu'à  700°  C,  en  chauffant  au  four  électrique 
le  prisme  protégé  de  l'oxydation  par  une  atmosphère  d'azote. 

Les  prismes  ayant  servi  aux  mesures  sont  réunis  dans  le  Tableau  ci-contre.  Les  prismes  I,  II  et  III 
sont  taillés  dans  la  blende  pure  jaune  verdàtre;  le  prisme  IV  dans  de  la  blende  jaune  brun. 


Prisme.  Angle  réfringent. 

I a4?27'.34"a 

II 22.41 .04 

III 25.04.21,8 

IV 20.0f.22 


Bruninghaus. 


Optite.  —  Light.  —  Optique. 


Ottica. 


2W 


Blende  (ZnS).  — 

Indices  de  réfraction  en  fonction  de  la  longueur  d'onde  et  de  la  température  (suite). 

i°  Formule  de  dispersion  à  o° 

C.  du  prisme  I  : 

ro'X* 

(i) 

où                              m  =  3,0221. 

m' —  2,0998;        X'=  2532  A        et  X  est  comprise  entre  4'6o  et  7320  A. 

Le  prisme  II  fournit  des  résultats  légèrement  inférieurs  à  ceux  du  prisme  I. 

2°  Variation  des  indices  avec  la  température,  entre  — i38°  et  -+-700°  C.  —  Cette  variation,  étudiée  pour  trois  radiations,  est 

représentée  par  des  équations  de  la  forme 

(2) 

nt=  n0[i-r-af  +  (3f«], 

savoir  : 

X  =  436oÂ,             nt=  2, 4885[i-t-  3, 8695.10-5/ +  17, 9.  io-9t2], 
X  =  546o  A,             nt=  2,3870  [1  -f-  2,75o8.  io~5£  -+- 11 , 1 .  io-9**], 
X=578oÂ,            nt  =  2,3717  [1  -+-  2,5826.  io-5f  -4-   9,5. 10-9/2]. 

La  relation  entre  l'indice  et  la  température  pour  les  autres  longueurs  d'onde  est  obtenue  en  donnant  aux  constantes  a  et  3  de 

l'équation  (2)  les  valeurs 

a  =  i6,5429.io-5—   4,4i58.io-7  X-+-3,46i2.io-'«X2, 
(5  =  64,7       -io-9— 14, 36     .io-»'X-+-8,32     .io->*X2. 

Les  valeurs  de  no  de  l'équatio 

i  (2)  sont  fournies  par  l'équation  (1)  ci-dessus. 

Blende  (P.  Sève,  Rev.  Optiq.,  1923,  237). 

Capsaïcine  (E.-K.  Nelson  and  L.-E. 

)awson, 

Indices  de  réfraction. 

J.Am.  Chem.  Society,  1923,  45,  2179).  —  Indices  de  réfraction. 

Les  mesures  sont   effectuées  à 

la   température  de  19°  C.  par  la 

Les  indices  wa,  na,  n  ,  par  rapport  aux  radiations  Ha,  H8,  Hv  res- 

méthode du  prisme. 

pectivement,  ont  été  déterminés  à  200  C.  par  la 

Tiéthode  d'immer- 

X(Â).      Source.         n. 

X(Â).       Source.          n. 

sion  dans  la   solution  d'iodure  mercurique  et  de  potassium.  On  a 

4047...      Hg         2,5464 

58g3...     Na        2,3664 

mesuré  les  indices  de  la  capsaïcine  et  de  la  capsa 

ïcine  hydrogénée. 

4358...      Hg         2,4891 

6708. . .     Li         2,3382 

"«• 

«p.                  nr 

4916...     Hg         2,4260 
546i...      Hg        2,3875 

7682...     K          2,3170 

54o           i,58o 
52o           1,555 

Capsaïcine  hydrogénée 1 ,5io          1 , 

Carbone  (Oxyde  CO)  (T.  Wetterblad,  Thèse,  Upsala,  1924).  —  Indices  de  réfraction  dans  l'infrarouge. 

*                       P 

T                    (n  — 1).106. 

X                         p                             T 

(n— 1).10«. 

en  \x.               en  mm  Hg. 

en  'C.                (  moyennes). 

en  (i.                 en  111m  Hg.                    en  "G. 

(  moyennes). 

0, 58g. .      1021 ,9  à  1241 ,5 

[4,47  à  17,38       334,8±o,7 

4 , 5o . . .      1 228 , 1  à  1 228 ,5       1 4 , 93  à  1 5 ,  82 

282, 1  ±  0,2 

0,80. . 

1227,8  à  i235,o 

4,66  à  i5, 28       33o,9±o,3 

4,55.. 

399,6  à    408,1       17,24  à  17,57 

272,9  ±  1,6 

1 , 00 . . 

1227,8  à  i235,o 

[4,65  à  15,28       32g,5±o,5 

4,75.. 

399.6  à    408,2       17,19  à  17,57 

378, 9  ±1,6 

2,00. . 

1227,6  à  i235,o 

i4,63  à  15,29      326,9±o,4 

4,80.. 

1225,8  à  i236,o       (5,48  à  i5 ,49 

374,6±o,i 

2,25. . 

1192,2  à  1220,0 

14,72  a  17,45      327,3±o,2 

4,90.. 

1212,9  à  1242,4       i5,3i  à  17,53 

359,8  ±o,5 

2,35.. 

1192,2  à  1220,0 

14,67317,48       327,6±o,3 

5 ,  00 .  . 

i2o5,3  à  1225,8       i5,48  à  16, 10 

35o,8  ±0,7 

2,45.. 

.     1192,3  à  1219,9 

14, 65  à  17,49       327,7±o,3 

5, 10. . 

1235,2  à  1242,5       i5,3i  à  i5,53 

347,4±o,5 

2,70.. 

1192,4  à  1 196,0 

i5,3i  à  16,67       326,3  ±0,2 

5,20,. 

i2o5,3  à  1225,9       i5,48  à  16,10 

343,6  ±o,5 

3 

1227,6  à  1235, 1 

(4, 61  à  15,29       325,izho,7 

5,4o.. 

1198,2  à  1242,4       i5,28  à  16,93 

34o,  1  ±  3,  i 

3,5o. . 

1227,9  à  1228,9 

14,97a  i5 , 85       323,o±o,i 

5,6o.. 

1205,2  à  1226,0       i5,47  à  16,07 

338,o±o,3 

3,8o.. 

1224,0  à  1225,9 

[5,49  à  16,75       322,3±o,2 

5,8o.. 

1205,1  à  1242,3       15,27  à  16,06 

336.2  ±2,8 

4,oo.. 

1198,2  à  1228,7 

[4,95  à  16,94       3i8,i±o,6 

6,3o. , 

1214,8  à  i23i,8       15,28  à  i6,55 

333,7±o,: 

4,i5. . 

1 198,1  à  1198,2 

[6,93  à  16,94       3i5,9±o,4 

7 ,  00 . . 

121 4,6  à  i23i ,6       i5,25  à  16, 55 

333,7  ±o,3 

4,20.. 

1187,8  à  1225,9 

i5, 48  à  17,68       3i6,9±2,2 

8,00. . 

1214,6  à  123 1,7       i5,24  à  16, 58 

33o,7  ±  0, 1 

4,3o.. 

1187,7  à  1228,6 

i4,94  à  17,09       3o5,2±  2,6 

9,00.. 

1196,4  à  1204,6       i5,i5  à  15,70 

33i  ,2  ±  0,6 

4,4o.. 

1212,9  à  1225,9 

[5,48  à  17,52      294, grh  i,i 

i3,oo. . 

1121,2  à  1196,4       14,29  à  15,72 

328,0  ±1,7 

4,45.. 

1217,7 

[7,35  à  17,37      288, 1  ±  o,3 

Carbonique  (Gaz—  ( 

202)  (T.  Wetterblad,  Thèse,  Upsala,  1924).  —  Indices  de  réfraction  dans  l'infrarouge. 

X                        P 

T                    (n  — 1).106 

X                            p                                T 

(n—  1).106 

en  [x.                 en  mm  Hg. 

en  "C.                (  moyennes). 

en  ix.                  en  mm  Hg.                     en  "C. 

(moyennes). 

0,589..      1429,7a     737,5 

'7,79  à  i5,75       454, 3±  i,5 

2,65...      1207,7  à  1201 , 1        16,42  à  18, 52 

427,4±o,4 

0,80. . 

1229,6  à  1199,4 

16,76  à  1 8, 04       45i  ,6  ±  1 

2,70.. 

1207,9                      16, 4i 

429,5 

1 , 00 . . 

1229,6  à  H99,<i 

[6,76  a  18, o5       45o,o±o,6 

2,75.. 

1208,1  à  1201,3       16,37  à  18, 52 

43i,6±o,3 

2,00. . 

1229,2  à  1198,9 

16,77  à  18, 12       441 , 1  ±  0, 1 

2,80.. 

1229,3  à  1198,9       16,76  à  18,08 

432,2  ±i,3 

2,40.. 

1229,5  à  1199,° 

16,76  à  18,06       435,i  ±o,5 

2,90.. 

1216, 1  à  1215,9             19,42 

426,9±o,4 

2,5o. . 

12 «6, 4  à  I2i5,8 

19,42              43i,9±o,[ 

3 , 00 .  • 

1229,2  à  1198,9       16,77  à  18,10 

423,2  ±  o,3 

2 , 60 . . 

1229,4  à  1199,0 

6,76  à  18,07      428,7  ±o,3 

3,3o.. 

1194,8  à  1211,3       16, 66  à  18,12 

4o5 ,  •>.  ±  0 . 6 

Bruninghaus. 


Tables  internationales,  1923-1924. 
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Optite.  —  Light.  —  Optique.  —  Ottica. 


Carbonique  (Gaz- 

-C0>).  —  Indices  1 

0  réfraction  dans  l'infrarouge 

(suite). 

X 

P 

T 

(n-1). 

10e 

X 

P 

T 

(n  — 1).10° 

en  p.. 

en  mm  Hg. 

en  °  C. 

(  moyennes). 

en  p.. 

en  ni  m  Hg. 

en  "G. 

(moyennes). 

3, 60... 

1194,") 

à  1 2 1 1 

,2 

16,60  à  18,11 

375, o± 

1 

4.90.. . 

1 1 99 ,  1  à   12 1 5 ,  3 

17,16  a  17 

65 

548,1  ±1.4 

3,8o... 

1194,3 

a  1 2 1 1 

3 

16,60  à  18,11 

5-29,5  d; 

0.  3 

3  ,  >o.  .  . 

1199,1  à  I2i5,4 

17,13  a  17 

64 

523,6  ±0,4 

3,90. . . 

1 189,0 

a  121 1 

,3 

[6,60  à  18, 10 

■»ss     ± 

9  ■  > 

5,6o... 

1199,1  à  1215,7 

17,15  à  17 

64 

507,0  ±  0  5 

4,oo... 

1 194,3 

à    I22Î 

3 

16, 3g  à  i8,o3 

2  1 7       ± 

12,1 

6,20. . . 

1208,7  à  1218,2 

16 , 3 1  à  17 

62 

492,0  ±0,2 

4,o"). . . 

1 193  ,9 

à    1223 

3 

16,44  à  '7)43 

li9 

o,3 

7,00.    . 

1208,8  à  1218,2 

16,26  à  17 

60 

483,2  ±0,4 

4,10... 

207,9 

a    20D 

« 

18,70  à  18,40 

-h  92      ± 

19 

8,00... 

1 208 , 9  à  1218,4 

16,2.4  <•  l~ 

,59 

472,7  +  0,4 

4, •>(>.. . 

109,0 

a     1 02 

, 

18,71  à  1  s ,  11  "1 

—238      ± 

33,i 

9,00.. . 

1199,3  à  I2i3,i 

16,72  à  17 

61 

468,2  ±0,4 

4,35... 

108,9 

a     1 02 

6 

18,68  à  18, o3 

+974      ± 

25 

10, 00. . . 

1199,5  à    I2l3,2 

16,70  à  17 

39 

457, 7±  2,7 

4,40... 

207,6 

a    200 

s 

18,17  à  i8,5g 

834      ± 

'7 

11 ,00. . . 

1199,7  à  12*3,2 

16,68  à  17 

58 

445, 5±  l)7 

4,45... 

i 1 98 , 6 

à  122  3 

3 

17,22  à  17,42 

696      dr 

2 

12,20. . . 

12 1 3 , 3 

16,09  à  '7 

,58 

423,8  ±0,1 

4,5o.. . 

"98,7 

à   1223, 

5 

17,19  à  18,04 

670,7  ± 

o,4 

l3,20. . . 

1212,5  à  121 3, 7 

i6,o5  à  17 

58 

37i     ±4,i 

4,6o... 

i'98>9 

à  121 5 

1 

17,18  à  17,67 

617, 6± 

o,3 

13,73... 

1 207 , 0  a  1190,2 

13,76  à  18 

,44 

317      ±3 

4,70... 

"99,° 

a  i2i  5 

2 

17,17  à  17,66 

584,9  ± 

4,2 

Chlore,  Brome,  Ozone,  Oxygène  I  E.-C.-C.  Bai.y  and  R.-A.  Morton,  J.  Phjrs.  C/iem.,  1923,  28,  619  ).  —  Formules  de  dispersion. 

0  „  .  ,  ,0,         "  5,98548.10"  349,6X7,9«6(,fi.  10" 

i°  Chlore («-n   (3ao,6)    =      ■     Q  '*     ' — T. -      ■+■    —^7 ^ — s 5~    ' 

7,873996. io29 —  v2  104,79487. 10-1—  V2 

5,5g538.io"26  78,798  X  6, o53oa.io« 

2"  Brome (h —  1;  (79,798)  = — ;       -t-    —  /  — - —   , 

0,077833.  io29 — 1-  34,9314.  io2J—  v2 

,    _  .   ,,  6,7373.  io2«  3, 9006X  i,47i59.  io28 

3"  Ozone (n  —  1)  (4,9006     = ..    'y  i — ;  -t-  ;    ,      „         .         .,,., ;, 

(3      3,92137. 10'4)2— v2        fi4  x  3,92137.  io1*)2— v2 

_  w    '      „  „  6,33793. io26  9,4137x8,00896.10" 

4°  Oxygène (n  —  1)   10,4157)=  , ,  . ■■„  ' — J4 rr-y s  +  ,    ,      ■,  r ir-r- r 

JO  n        (4  X3  ,92137. 10' V2-v2        (i4  x  i.  92137.  lot')2-'/2 

n  =  indice;        v  =  fréquence  de  la  radiation  considérée.        Température  ordinaire. 


Colorantes  (Matières— en  solution)  (Freundlich,  Schuster 
und  Zocher,  Z.  pltysik.  C/iem.,  1923,  105,  119).  —  Étude  de 
la  double  réfraction. 

Qn  étudie  l'apparition  de  la  double  réfraction  dans  des  solutions 
de  matières  colorantes  par  addition  d'électrolytes. 


Courants  liquides  (E.  Krueger,  Z.physik.  Chem.,  1924,109,438). 
Étude  de  la  double  réfraction  dans  les  courants  liquides. 


Cyanogène  (Chloro— )  et  autres  dérivés  (C.-J.  Enki.aar,  Rec. 
J'rav.  C/tiin.P.-B.,  1923,  42,  1000).  — Indices  de  réfraction. 

Les  indices  du  chlorocyanogène  sont  mesurés  à  6",  7  au  moyen  du 
réfractomèlre  de  Pulfrich,  par  rapport  aux  radiations  Ha,  Hp  et  H  . 
On  a  obtenu 

rta=  i,36684,       lg=i,37339,       n.(  —  1,37725. 

Le  Mémoire  contient  des  valeurs  d'indices  pour  d'autres  dérivés 
du  cyanogène;  mais  les  longueurs  d'onde  des  radiations  employées 
pour  ces  déterminations  n'étant  pas  mentionnées,  nous  ne  croyons 
pas  utile  de  les  reproduire  ici. 


Diamant  (F.  Peter,  Z.  PJiysik,  1923,  15,  238).  —  Indices  de  réfraction  et  coefficients  d'absorption  entre  les  X  6440  et  2260  A. 


i.  —  Indice  de  réfraction. 

Les  mesures  d'indice  sont   faites  à   la  température  ordinaire  (') 
par  la  méthode  du  prisme  adaptée  au  cas  d'un  petit  cristal. 


X(Â). 

6438,5 2,4m 

5780 2.4186 

5460,8 2, 4  233 

•5338 2,4257 

4800 2,4372 

4678 2,4410 

44<6 2,4478 

36n 3,4852 

3467 2,4952 

34o4 2,3000 

(')  Entre  10°  et   3o°  C,  l'indice  de   réfraction  du  diamant  reste 
constant. 


a  (A).  n. 

2981 2,5428 

2881 

2837 

2749 

2573 

2329 

23 1 3 

2288 

23.65 


2,5567 
2,5633 
2,378) 
2,6144 

2,6882 

2,6917 
2,7042 
2,7i5o 


—    Formule    de    dispersion. 

£lx-2  ^X2 


■+- 


) 2 


OU 


X.,=  io6'>. 


X2-X2        X2 
ei=o,33o6,     e2=4:3356;         X,  =  i73,nH-. 

3.  —  Coefficients  d'absorption  u.. 
Les   coefficients    u.  de    ce   Tableau    sont    définis   par   la   formule 


I  =  Iu  e  '•Ld,  où  d  est  comptée  en  millimètres. 


X(Â).  a. 

-6000 o,oo3 

5460 0,000 

436o 0,01 1 

4o5o 0,012 

365o 0,016 

3i3o o,o36 


X(Â). 
2750. , 
2.570. 
23  10. 

2.320.  , 

2260 . 


p.. 
0,039 
0,072 

0,678 

•,477 


Divers  (0.  Reer,  Ann.  Pltysik,  1923,  71,  427).  —  Double  réfraction  artificielle. 

Nouvelle  méthode  pour  étudier   la   dispersion   de  la   double  réfraction  artificielle.   Application  aux  solutions  de  gélatine,  à  la  gélatine 
sèche,  au  verre  ordinaire  et  au  verre  dedidyme. 
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Eau  (J.  Duclaux.  et  Jeantet,  /.  Phjs.  Rad,,  1924,  5.  92).  —  Dispersion  dans  l'ultraviolet. 

Méthode  spectrograpluque.  Les  indices  sont  exprimés  pu 
Dans  le  Tableau  suivant,  /;„  représente  l'indice  observé,  nc 

b 


Y  rapport   ù   l'air,  à  la   température  de  200  C,  celle  de  la  substance  étudiée, 
l'indice  calculé  par  la  formule  de  dispersion 


Jl-  =  Cl 

-*A"2+>— 

-*3 

avec 

a .  =  1 , 

762  33,    ] 

ogA-  =  2,127 

10, 

logt>  =  3 ,00800 

,    Xj  = 

=  o,oi588;. 

.2. 

x(ù.Â.). 

«„• 

>h-    (» 

o-"c)-105 

a(U.A.). 

no. 

'h-     ("„- 

/g.  i(p 

X(U.À.). 

"o- 

nc.      (n 

-nj.W- 

»8c)3  Na... 

i,333oi  1 

,333oi 

.... 

2660  Ai... 

1,36998 

1 ,06986 

12 

2025  Zn...     1 

,41993 

1,41876 

117 

568o  N. .  . . 

1 ^33370   ! 

,3337i 

— ■   1 

2652  AL. . 

I,37o3l 

1 ,37018 

i3 

1990  Ai .  .. 

,42.572 

1  ,424n 

161 

5 1 80  2V. . ". . 

I ,33567   I 

,33564 

4-  3 

2632  AL . . 

1,37119 

1,37106 

i3 

1935  Al... 

,43595 

1,43337 

258 

5oo3  N.... 

I , 33645   I 

.33644 

1 

2575  U. . . 

1,37372 

1,37359 

i3 

1862  Al.  .. 

,45343 

1.44838 

5o5 

3993  -Y.... 

1,34328   I 

,34324 

4 

2568  Al... 

!, 374o6 

1 .  17392 

1  i 

\S5j  Al...     1 

,45477 

i,44948 

529 

3968  Cet. . . 

1,34353   I 

,34349 

■1 

2  )02  Zn. . . 

1,37734 

1,37722 

12 

iS  3  5  Ag. .. 

,45528 

'  ,4499> 

535 

3962  Al. . . 

1,34360   I 

,34356 

4 

2367  Al.  .. 

1,38533 

1 ,38525 

8 

1 853^o... 

.45595 

1 , ï  5047 

548 

3944  Al.  ■  . 

I.34378   I 

,34373 

a 

2269  Al. 

1 ,39258 

1 ,39249 

9 

1849^... 

,45715 

i,45i45 

570 

36i2  Al... 

1  ,347(io   I 

>  '  '\~r>  ' 

7 

2263  ^//.  .  . 

1 . 3g3o5 

1 , 39293 

9 

i83<)  As;. .. 

, 460 1 3 

1,45377 

636 

3602  Al . . 

1,34774   I 

,34767 

/ 

2210  Al.  .. 

1,39775 

1,39761 

i4 

i838  Ag... 

, 46060 

1,45411 

649 

3587  Al... 

(,34795   1 

34787 

8 

2174  ^/. . . 

1  ,40128 

1 ,4oio5 

23 

i835  Ag:.. 

1,46141 

',4547i 

667 

3og3  AL  . . 

1, 35668  1 

3565g 

9 

2144  Cd... 

1 ,4()437 

1,40410 

27 

i834^/g. .. 

1,46199 

1 ,455i4 

685 

0082  Al. . . 

i,3569i  1 

35683 

1 1 

21 38  Z«... 

r , 4o5oo 

1 , 40472 

28 

i832  Ag... 

,  16264 

1 ,45570 

694 

28 16  Al... 

1 ,06428  1 

,364 16 

12 

2062  Z«. . . 

I,4l1 59 

1,41378 

81  • 

[829  Ag... 

1,46379 

1 , j 5652 

727 

Fluorés  (Composés  organiques  —  )  (F.  Swarts,  /.  Clùm.  p/ys.,  1923,  20,  3o). 
Indices  de  réfraction,  réfractions  moléculaires,  dispersion. 

Les  mesures  sont  eiïec.tuées  le  plus  souvent  au  réfraclomèlre  d'K\kman,  parfois  avec  celui  de  Pulfrich.  On  a  opéré  sur 
soigneusement  purifiées.  Les  réfractions  moléculaires  ont  été  calculées  au  moyen  de  la  formule  de  Lorentz.  Les  indices  a, 
portent  respectivement  aux  radiations  Ha,  D,  H,  et  H...  Dans  ces  Tableaux,  la  réfraction  moléculaire  est  représentée  par  R, 
dice  qui  représente  la  radiation  utilisée. 

Tableau  1.  —  Indices  et  réfractions  moléculaires  de  divers  composés  organiques  fluorés. 

Masse 
molé- 
culaire. 


des  substances 
D,  (3,  y  se  rap- 
affectée  de  l'in- 


Fluorure  dam  vie 

Fluorure  d'heplyle ■. 

Fluorure  d'ociyle 

Difluorniéthylcycloliexane... 
Trifliiormélnyleyclohexane.. 

Alcool  monofluoi'é 

Alcoil  difluoré 

Monofluoracéline 

Difluoracétine 

Acide  difluoracétique 

Fluoracétate  d'éthyle 

Difinoracetate  d'éthyle 

Trifluofacetate  d'éthyle 

Dilluoi'élhylaininc 

Télrafluordiéthylamine.    .    . 

Éther  fluorallyléthylique... . 


Cg  H 1 1 F 

C7H1SF 

C8H17F 

GsHhCHFï 

GbHuGF. 

CHsrF.CHaOH 

CHF0.CU0OII 

GH2F.GHî.O 

/ 

CH3.CO 

CHF..CHs.O 

/ 

CH3CO 

CHF,.CO.,H 

nH5jF.CO2.G2Hs 

CHF2.CO2.C2H5 

CF3.CO2.G2H5 

CHF2.CH2.NH, 

(CHF2.  :Hi)iNH 

CHCI2  CHCIF 

CH  Cl,.  Cl  IF, 

CH2Br. CHBrF 

CHoBr.GHFg 

CHBra.CHFa 

CH.,!5r.CBrF, 

CH,Br.CBr,F 

CHBr2.CBrFs 

CHBrF  CBrF2 

CIir,F.CBrF, 

CUr2F.  CHBrF 

GH2=CFCH2\n 

C2II5/U 


9°,°9 
11,812 
13,214 
■  34,1 

[52,2.4 

64 ,09 
82,  o3 


106,07 


124,0:1 

96 ,  02 
1 06 , 06 
124 ,o5 
142,04 

81,09 
i45,n 
i5i,4 
134,92 
20 5, 93 
145 

223,86 
223,86 
234,78 
3o2,8 
24i,84 
32.4,82 
3o2,8 

104,08 


T. 

Densité. 

»«• 

20° 

0,7880 

1 ,35622 

21 

0,8039 

i,38358 

'4,1 

0 , 8 1 20 

1  ,39520 

'7 

1,01775 

1 ,40167 

11. 5 

' ,0908 

1,37604 

i8,3 

1 , 1 i43 

I , 3622 

17,2 

i,3o84 

1,33290 

20,2 

1,0982 

.,37543 

i3 

1,1958 

1,35294 

20 , 1 

1 ,52546 

1 .34o4i 

20,5 

1 , 0926 

', 37494 

9,8 

1,18933 

1,34888 

16,7 

1,19529 

1, 3o783 

",9 

1,17576 

1,347"' 

i6,5 

1 ,30412 

1,34904 

I",2 

1 ,5492 

',4377 

16,4 

1,4945 

i,38io8 

9,-' 

2,25709 

io,5 

i,83685 

' ,3g3oo 

'7,7 

2,2,3o3 

1,46554 

17,5 

2,2423 

17,5 

2,6o54 

'7,5 

2,6i3o 

io,5 

2,27128 

1, 4' i:4 

16,2 

2,56474 

1 ,4601 4 

■7,i 

2,6077 

i5 

0,9166 

1,37665 

1 ,3855o 
' , 397o3 
i,4o343 
1,37590 


1 , 37792 


1  ,  3  î  1 9  5 
1 ,07665 


' ,44°° 
1 ,383o3 
1 ,50190 
1 ,3g4oo 
1,46880 
I,448i5 

1,54321 

1 ,5o25o 
1 ,41708 
i,46438 

i ,507s 

1,37900 


I,36i83 
1,38993 
1,40175 
1 ,40800 
1 ,38i32 
i,3684 
1 ,33729 

1 ,38212 


i,35847 

i,34553 
1  ,3807.5 
1,35324 
1 ,3 1237 
1 ,3523o 
1,35387 
1 
1 


38770 


1 , 39772 

I . 47670 


1,42333 

I  ,47K)S 


1, 3843o 


1,36533 

i,39358 

1 ,4o565 

1,41169 

1 ,38452 

1,3714 

i,34i48 

i,38533 


i.36i54 

1 ,34812 
i,384i3 


1 ,3i527 
i,35484 
i,35664 
1 ,45<>73 
1,39216 


1,40470 
1,48323 


1,42874 
',47834 


1,38874 


24,99 
34,364 

39,032 
32,1 36 
32, 039 
12,821 

12,894 

22 , I 3o 


22,428 

1 3 , 206 
22 , 2 1 3 

22,432 
22,750 
14,726 

23,773 


25 ,63g 
20,964 


18, 833 
26 , 700 


26,63g 

34,344 


26, 1 10 


34,5i6 
39,19) 

32,i 85 
32,087 


22,245 


i3,2.6i 

22,3l3 


23,757 
21,1 3o 
26 , 920 
18,876 
26, 8<; 

26,79 
34,46 
34,273 

26,779. 
34,542 

34  ,60 

26,40.5 


H». 


2.5,  35o 
34,868 
39,606 
32, 507 
32,427 

12,954 

12,048 

22,470 


22,817 

13,371 
22,527 

22,748 
23,o58 
11,890 

24  ,181 


26,o'|5 
21 ,288 


ig,o5i 

27,2.47 


122 


34,970 


26 , 567 


Kv. 


2  5 ,  56() 
35,i 58 
39,948 
32,-68 
32,671 
i3,079 
13,169 

22,648 


22,983 

1 3,47  5 

22,707 
22,926 
2.3,264 
[5,025 
24,339 
26,297 
ai ,5o5 


19,329 
27 ,568 


27,424 

35,43o 


26,840 
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Fluorés  (Composés  organiques—).  —  Indice  de  réfraction,  réfractions  moléculaires,  dispersion  (suite). 
Tableau  1.  —  Indices  et  réfractions  moléculaires  de  divers  composés  organiques  fluorés  (suite). 


Dichlorfluorélhylène 

Bromfluorélhylène 

Bromfluoréthylène 

Fluorcinnamate  de  méthyle. 


CoH,F. 


CCI,  =  CHF 
CHBr  =  CHP 
CHBr  =  CHF 
C6H5  —  CH 
=  CF.C04.CH3 


(  o.. 
CH3.C6H4.F I  m. 

\  P- 

C.H4F...... \™\ 

Cl.CeH.F |  p., 

HO.C0H4.F ,....    J  ™' 

(  o'.'. 
C2H5O.C6H4F /  m. 


NH>.C6H4.F ]  m. 

P- 


t  o. 
NO,.C6Ht.F m. 

'  P- 


C,H5CO,.C0H4.F ]  m 

NC.CuHv.F 


m. 


Masse 
molé- 
culaire. 


114,92 
124,9a 

124,92 

180,08 

96,o4 
1 10,06 


u4,o3 


i3o,46 
112, 04 


140,7 


I  1  I  ,03 


141 ,o3 
i68^i3 
129,09 
129,05 


P 

/NH2 (  1 

C6H3eF {  2 

V (  5 

/N02 (   1 

C6H3c-F a. 

\F (  5 

/NO, (  1 i 

Cô  H3\~F 2 1 5g ,  04 

XF !  4 ) 


159,04 


C6H5.CHF2.... 

C,H,.CF» 

NO,.C6H4.CF3. 
F.C6H4.CF3... 


1 28 , 06 
i46,o5 
191 ,o5 
164,1 


i6°4 
i4,9 
i4,3 

54,2 

13,0 

17,  3 
20 

i5,3 

18,9 
16,2 
11, a 

l5,2 

56 
i3,4 

16,7 
18,2 
21, 1 

i5,8 

25,2 

!7,3 

17,2 

56,1 

22,3 

24 

25,7 

23 

55,4 


20 


i3,9 

20 
i3,3 
16 
'6,9 


Densité. 


,3732 

,70918 

,73661 

,1726 
, 02907 
,00142 

,9986 
, 00068 

,1722 
, i64oo 
, 2355 1 
, 22 1 76 
,1889 
,08715 
,0720 
,o7i5 
,i5i3 
,1601 5 

, I 3236 

,3375 
,3273 
,1295 
,i45ig 
, 1 3 1 42 
,  io38 
,1334 
,10695 


1,2880 


1,4534 


i,45; 


, 13572 
,19040 
,43176 

,3o2I 


1 ,4oi85 
1 ,4o38i 
1,41 732 

1 ,51875 
1, 4648i 
1 ,46705 
i,46483 
1,46608 
1  ,43846 
1,43509 
i,49432 
1 ,5i2i8 
i,49645 
1,48922 
i,48o5 

1,4787 
i,5345i 
i,54i4 
1 , 53ooo 
1 , 5260 
1,52171 
1 ,5ioo4 
1,48645 

i,479l8 
1,4669 

i,4978 
1,48756 

1,5107 


1 ,5o42.5 


i,5o885 

1, 45374 
1 ,4i 180 
1 ,46706 
1,39863 


1 ,4o3io 
1 ,4o63 
1, 42038 


1,47161 
1,46912 


1,44219 
1 ,43921 
1,49890 
i,5i65o 

1 ,5oi02 

i,4g332 
1, 48491 
1 ,48257 
1 ,54025 
1,54737 


1 ,5323i 
1 ,52800 
1 ,5i 5o. 


1,48425 
1,47070 

1 ,49250 

i,5i454 

1 ,5ioi6 

1 ,5i485 

1,43775 
1 , 4 1.486 


i , 40943 
i,4i38i 
i ,42802 

1,54757 
1,47943 
1,48235 

1,47921 
1,48026 
i,45i57 
i,44766 
1,50957 
1 ,32go3 
1 ,5i370 
1 ,5o4io 
1 ,49602 
i,49329 
1 ,55577 
1 , 56i5y 
i,55i55 
1,54916 

1,5449 

1 ,532.52 

1 ,5oi8o 

1,49420 

1 ,48109 

1 

i 


, 5i59Ô 

,5o446 


1 ,32983 


1 ,52610 


1 ,53io3 

1 ,46723 
1 ,42287 
1,48407 
i,4o947 


n . 


H... 


1 , 4 1 63  20,369  20,42 
1 ,42219  17,868  17,966 
1 ,43685 1 17,904  18,011 


1,56834 
1,48829 

1,49000! 

1,48791 

1,489.4 

1,45957 

1 ,45556 
1 ,5208 5 
1,53991 
1 ,52352 
1 ,5i36o 
1 ,5o5oo 
1 , 50242 
1 ,37000 
1, 577>o 
1, 5653o 
1 , 566o 
1 ,56072 
i,5488o 


i,5o358 
1,48987 
1 ,52755 
1 ,5i525 

1 ,54240 


1,54188 


46,701 
25,786 
30,493 
30,476 
3o , 466 
25 , 56o 
25,574 

3o,757 
27,528 
27,549 
37,195 
37,i5i 
37,049 
3o,oo4 
29,983 
29,768 
32, 364 
32,38o 
32,56g 
42,i83 
42, 161 
42,271 

31,487 
3i,454 

3o , 000 


1 ,54698  32,5-23 

i,47543  3o,5ig 
1 ,429i8j3o,5i3 
1 ,49568137, o33 
1 ,4i62o|3o,45o 


3o,75o 
3o,753 


25,743 

25,777 
3o,998 
27,724 
27,763 
37,465 
37,442 
37,3o6 
30,273 
3o,25g 


32,690 
32,708 
32,836 


42,436 
42,543 

3 1^46 
3o,i97 


32,736 


32,807 

30,730 
3o , 7 1 3 


R„. 


20,709 
18,237 
1 8 , 296 

48,86g 
26,4S5 
3i ,296 
3i,3ig 
3i ,256 
26,23 1 
26,20g 
3i ,5o6 
28,286 
28,32g 
38,, 78 
38,171 
38,070 
3o,gg2 
3o,go7 
30,771 
33,63i 
33,58o 
33,771 
43,212 
43,277 
43,325 
3a , 36o 
3-2,353 

3o,g4o 


33,594 


33,753 
3i ,3oo 

3l ,232 

38,178 
3i,i86 


20,856 
i8,53g 
18,626 

5o,38-2 
26,902 

3i,776 
3  i,8o.j 

3i,748 

26,622 

26,608 

3i.g63 

28,764 

28,814 

38,764 

38 ,735 

38, 606 

3i,645 

3i,6o 

3i,4o3 

34,395 

34,383 

34,638 


43,97?- 
44,020 
3-2,873 
32,983 

3 1,554 


3i ,  443 


34,6o3 

3i,75i 
3 i,63g 
38,g68 
3i  ,640 


Tableau  2.  —  Dispersions  comparées  de  certains  composés  fluorés  et  des  composés  hydrogénés  correspondants. 

Composés  hydrogénés. 

C5H12 

C7H16 

CgHi8 

CcHii  .CH3 


Composés  iluorés. 

C«HiiF 

C-H15F 

CgHi7  F 

Ce  H  n .  CHF-> 

C,H„.CF3 

CH,F.CH2OH.... 
CHF-2.CH2OH.... 
CH,F.CH2O.Ac. 
CHF,.CH,O.Ac. 
CHF2.CH2.NH2.. 
(CHF,.CH2)o.NH 
CH,F.C02.Ét..., 
CHF2.CO,.Et... 

CH3CO,.Êt 

CH2F.CH2OH..., 
CHF2.CH2OH.... 


MT-  M. 

0,579 
o,794 
o,9i3 
o,632 
o,632 
o,258 
0,275 
o,5i8 
o,555 
0,29g 
o,566 
o,495 
o,494 
o,494 
o,258 
0,275 


M.,-Ma. 

0,617 
0,842 
o,95i 

0,802 


CH3.CH2OH. 


CH3.CH2.O.Ac. 

CH3.CH2.NH2... 
(CH3.CH,)t.NH. 


C!l3.CO,.El. 


CH3.CH2.OH. 
CH2F.CH2OH. 


o,3o5 

o,53i 

o,337 
0,646 


o,  53 1 


o,3o5 
o,2.58 


A. 

— o,o38 
— 0,048 
— 0,042 
— o,o85 
— 0,0 'ô 
—0,047 

—  0,0l5    X2 

— o,oi3 

-+-0,OI2    X2 
0,O19     X2 

— 0,02      Xî 

— o,o36 

— o,oi85  x  2 

— o,oi2.3x3 

—0,047 

+0,017 


X2 

X3 
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Fluorés  (Composés  organiques—).  —  Indice  de  réfraction,  réfractions  moléculaires,  dispersion  (suite). 
Tableau  2.  —  Dispersions  comparées  de  certains  composés  fluorés  et  des  composés  hydrogénés  correspondants  (suite). 


Composés  fluorés. 

CH2F.CH2.O.Ac. 

CHF2.CH2.O.Ac. 

CH2F.C02.Et 

CHF*.C0.2.Et 

CHF.,.C0.2.Et.... 

CgHh  .  CHF2 

CsHii  .CF3. ...... 

CcH5F 


CH3.C6H4F m. 

'  P- 


F.C6H4F. 


m. 
P- 


C1.C6H4F |  p. 

HO.C6H4F S  '!! 


MT-Ma 
o,5i8 
o,555 
0,495 
o,494 
o,4<)  5 
0,63/ 
0,682 
1,116 

1 .281 
1,328 

1 .282 
1 ,062 
i,o34 
1 ,206 
1  ,a36 
1 ,  ?.55 


Composés  hydrogénés. 

CH3.CH2.O.Ac 

CH2F.CH,.O.Ac... 

CH3.C02.Èt 

CH3F.CCv.Et 

CF3.CO2.Et 

C^Hn  .CH3 

CeHii  .  CHF2 

CôHe 


CsHi.CHs. 


C6H5F — 
CGHSC1... 
C8H6.OH. 


C2H5O.C6H;F \  m 

P 


o 1,56g  (Mp  —  M«) 


NH.,.C6HVF \  m. 

P- 


N02,C6H;F. 


<   m 

\P- 


i,5«4 
1,557 
1 ,642 
1,617 
i,635 
2,o3r 
2,oo3 
2 ,  06  r 


C6H5OC0H5. 


CsIIïNH, 


C6H3.NO,. 


MT-M. 

o,53i 
o,5i8 
o,53i 

o,495 
o,494 
0,802 
o,632 
1,19 

i,36 


1,116 

i,36 

i,53 

i,65 
i,74 
2,09 


X2 


0 i,o'29(Mr— Ma) 

C2H5C02.C6H4F <  m i,83a 

!  P i,749 

CN.C6HtF \  m !'f88..  ,,„, 

(  P 1,529 (a  53°) 


C,H,.C01.C8H5 i,i9(Mp- 

1,88 


Ma) 


C6H5.CN. 


i,55 


— 0,01 3 
+0,037 
— o,o36 
o 
o 
— o,o85 
o 
0,074 
0,079 

0,o32 

0,078 
o,o54 
0,082 
o,i54 
0,094 
0,075 
0,081 
0,066 
o,o83 
0,098 

O,  123 

o,  io5 

o,o5g 

0,087 

0,029 

o»iïi.(p-a) 

0,048 

o,  i3i 

0,162 

o ,  02 1 


Gommes  diverses  (A.  Mallock,  Nature,  1924.  113,  643).  —  Indices  de  réfraction. 

Les  indices  sont  déterminés,  en  lumière  jaune  généralement,  par  une  méthode  expéditive  due  à  l'auteur,  et  qui  consiste  à  placer  sur  la 
platine  d'un  microscope  un  petit  prisme  de  la  substance.  De  l'écart  de  l'image  d'un  trait  observé  au  microscope,  lorsqu'on  interpose  le 
prisme,  on  peut  déduire  aisément  l'indice  de  la  matière  qui  le  forme. 


n. 

1,333 

1,358 

1 ,36o 

1 ,355 


Eau 

Éther 

Acétone 

Alcool 

Acétate  d'amyle 1 ,395 

Chloroforme 1 ,  460 

Benzène 1,49 

Xylène 1,49 

Huile  de  cèdre ....  i,5i 

Huile  de  Cassia 1 ,64 

Albumine 1 ,35 

Mélasse 1 ,  4g5 

Sucre  de  canne  (  '  ) 1,54 

Verni  copal  d'artiste  (2) 1 ,48 

Gomme  de  cerisier (3),  solution 

concentrée 1 ,34 

(')  Fondu  en  prisme.  (- )  Commercial 


tt. 

Gomme  de  cerisier,  solide i,45 

Gomme   d'acacia  (3),   solution 

concentrée 1 ,37 

Gomme  d'acacia,  solide 1 ,47 

Gomme  arabique  (3),  solution 

concentrée 1 ,37 

Gomme  arabique,  solide 1 ,45 

Kauri  (4) 1 ,48 

Copal  (4) 1,49 

Storax  (  *  ) 1 ,  5o 

Benjoin  (4) i,5i 

Shellac(4) i,5i 

Mastic  ('*) 1 ,5a 

Damar(4) i,52 

Gutta-percha  (4) 1 ,52 

Résine  (4) 1 ,53 


Sandarac  (4) 1 ,53 

Guiacum  (4) 1 ,53 

Styrax  (a)  (5) 1 ,54 

»       (b)  (5) i,57 

»       (c)  (5) i,59 

»       (d)  (*) i,64 

Iodures  de  mercure  et  de  potas- 
sium mélangés 1 ,  73 

Soufre  ( 4  ) 2 ,  o3 

Phosphore  (4) 2,12 

Réalgar  (4)  (lumière  rouge)...  2,55 

Réalgar  (lumière  verte) 2,61 

(a)  Gomme  importée  en  petites  boulettes 
noires. 

(b)  et(c)  Importée  dans  un  état  semi-fluide. 
(d)  Préparée  par  Grubler  de  Leipzig. 


(3)  Solution  aqueuse.  (4)  Fondu  en  prisme.  (5)  Extrait  alcoolique  évaporé. 


Hydrogène  (F.  Schachekl,  Pub.  Facul.  Sri.  Univ.  Masaryk,  1923,  33,  3).  —  Indice  de  réfraction  de  l'hydrogène. 

Les  mesures  de  l'indice  de  réfraction  sont  effectuées  à  l'interféromètre  Jamin.  Les  pressions  sont  données  par  un  manomètre  à  merenre 
de  construction  spéciale.  La  température  du  gaz  était  maintenue  constante  au  cours  d'une  mesure,  et  toujours  comprise  entre  160  et  180  C. 
Les  résultats  des  mesures  conduisent  à  une  valeur  de  la  réfraction  de  l'hydrogène,  pris  dans  les  conditions  normales  de  température  et  de 
pression,  et  par  rapport  à  la  radiation  verte  du  mercure,  donnée  par  l'équation 

(  n  —  1).  io6=  1 39, 65  ±  0.2. 


Bruninghaus. 
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Optite. 


Light.  —  Optique. 


Ottica. 


Liquides  combustibles  (H.  Eokart,  Breun.  C/iem.,  1923,  4,  24).  —  Indices  de  réfraction. 
Les  mesures  sont  ell'ectuées  au  réfractomêtre  de  Pulfrich,  à  la  température  constante  de  200  C,  et  par  rapport  à  la  radiation  D. 


Formule  ,,0„ 

Substance.                     brute.  "i>  • 

Ligroïne 1 ,39671 

Éiher  de  pétrole i,3635o 

Pentane C5Hi2  1, 35864 

Acétone C3H60  1,35988 

Acétate  d'élliyle CvH802  1,37243 

Chloroforme CHC13  1, 4448a 

Tétraclilor" de  carbone.       CCI-,  1,46041 


Formule 

Substance.  brute. 

Dichloréihylène C2  ILCIa 

Trichlorélhylènc CUHCI3 

Télrachloréthanc C2H2CI4 

Penlachlorélhano.. . .  C2HCI3 

Tétrachloréthylène...  CoCU 

Cyclohexanol CbHhOH     1,46559 

Cvclohexanone C6Hi0O      1, 44883 


i,45o53 
1,47820 
" ,495o9 
i , 5o348 

1 ,5oiSo 


Substance. 
Oxyde  d'éthyle. .  .'. . 
Alcool  éthylique. . . . 
Alcool  amylique. . . . 
Alcool  n-propylique. 

Benzène 

Toluène 

Xvlène 


Formule 
brute. 

a,H,„0 
C2HBOH 
CsHnOH 

c3h-oh 

G6H6 
C,H8 
CsHio 


1 ,3538o 
1 ,36192 
1 ,39963 
1 ,386i3 
1 ,30124 
1,49490 
1,49765 


Métaux  (F.  Rother  und  K.  Lauch,  P/iysik.  Z.,  1923,  24,  462,  et  K.  Lauch.  Ann.  Physik,  19241  74,  55). 

Indices  de  réfraction  et  autres  constantes  optiques. 

Ces  deux  Mémoires  sont  consacrés  à  la  mesure  des  constantes  optiques  de  lames  opaques  de  métaux  purs  obtenues  par  pulvérisation 
cathodique  sur  verre.  Les  constantes  étudiées  sont  :  l'indice  de  réfraction  »,  le  coefficient  d'extinction  x,  le  coefficient  d'absorption  k, 
et  le  pouvoir  réflecteur  R;  on  peut  en  déduire  l'angle  d'incidence  principal  9  et  l'azimut  principal  ij/.  On  sait  que  ces  paramètres  optiques 
sont  tout  d'abord  fonction  de  l'épaisseur  de  la  couche  métallique  lorsque  celle-ci  est  trè-  mince,  et  en  particulier  que  n  décroît  et  que 
y.  croit  à  mesure  que  l'épaisseur  augmente,  jusqu'à  une  certaine  limite,  à  partir  de  laquelle  les  constantes  prennent  les  valeurs  qui  carac- 
térisent le  métal  massif.  C'est  de  ces  valeurs  qu'il  s'agit  ici.  Comme  les  lames  étudiées  sont  opaques,  la  détermination  des  constantes 
optiques  ne  peut  résulter  que  d'observations  en  lumière  réfléchie,  par  l'intermédiaire  des  diflérences  de  phase  relatives  et  des  rapports 
d'amplitudes.  On  a  étudié  les  dépôts  cathodiques  d'argent,  or,  platine,  cuivre  et  nickel  effectués  dans  une  atmosphère  d'hydrogène  raréfié 
pur,  et  ceux  d'argent,  or  et  platine  effectués  dans  l'azote  raréfié. 

L'appareil  servant  aux  mesures  comporte  un  monochromateur  et  un  spectromètre.  Le  monochromateur  permet  d'envoyer  successivement 
au  collimateur  du  spectromètre  les  radiations  5460  A  et  5780  A.  La  lumière  issue  du  collimateur  du  spectromètre  traverse  un  polariseur 
orienté  à  l'azimut  de  ^5°,  puis  tombe  sur  la  surface  métallique  à  étudier,  qui  renvoie  le  faisceau  à  un  compensateur  mica  de  de  Sénarmonl, 
suivi  d'une  lame  de  Savait  et  d'un  analyseur,  et  portés  par  la  lunette  d'observation. 

Le  calcul  des  constantes  optiques  se  faisait  à  partir  de  la  connaissance  de  la  différence  de  phase  A  et  de  l'azimut  ty  correspondant  à  un 
angle  d'incidence  cp  convenablement  choisi,  à  l'aide  des  formules  rigoureuses  de  l'optique  des  métaux  établies  par  O.  Wiener. 


Métal.                    n.  k. 

Argent o,  172  3,34 

Or o,3o2  2,70 

Platine 1,92  4,o5 

Cuivre o,  5i5  2,53 

Nickel 1,84  2,97 


i9,J 
«,93 
».  to 

1,9' 
1 ,6r 


R. 

0,945 

0,863 
0,692 
o ,  763 
o,  565 


?• 
>-  '°  ç 

71-7 

77,9 

7°>93 

74,85 


♦■ 
43V  5 
4>,  i5 
32,8 
39,9 

>o ,  I 


5780  A 


Métal.                      n.  k. 

Argent o,  168  3, 14 

Or 0,446'  2,  i() 

Platine 1 ,83  3,85 

Cuivre 0,901  2,43 

Nickel i  ,81  2,85 


R. 

0,940 
0,772 
0,679 
0,622 

0,549 

X  =  5460  A 


V.. 

19,6 

5,36 
2,09 
2,70 
i,57 


73?7 
70,1 

77 , 9 
7°,  9 
72,6 


43?6 

4o,4 

32,8 

35,95 

29,8 


Nitrique  et  nitreux  (Oxydes  —  )  NO,  N20  (J.  Koch,  Ark.  Mat.  Astr.  Fysik.,  ujz3,  18,  1). 
Les  résultats  des  mesures  sont  rapportés  à  la  température  de  o"  C.  et  à  la  pression  de  76""  Hg. 


Dispersion  dans  l'ultraviolet. 


x(u.Â.1. 

5462,23 
4917,20 
4109,25 
3983,07 
386 i,36 
368 1, 04 


(n— \).W 
29580,0 
29760,1 
3oi85, 1 

'  30280,0 
3o377,8 
3o55i ,6 


Ie  Oxyde  nitrique  NO. 
,(U.Â.).    (n— 1).10«. 


3544 , 69 

3342,42 
2968 , 1 3 
-()'(),  i3 

2894,44 

2857,80 


3071 1 ,6 
30980,7 
3i697 ,5 
3i8o5,6 
31890,3 
3)995,9 


X(U.Â.).  («  —  0.10'. 
2760,58   3a3o3,3 


J3,6o 
2675,77 
2577,08 

9.464,82 
2447,62 


3232  5,6 
32617,8 
33o6i.8 
33717,8 
3384o, 2 


X(U.Â.).   (n— 1).10». 
5462,28        5079] 


2°  Oxyde  nitreux  N,0. 
X(uX).  («-l).10e 
3342,42       53267 


4917,20 
4109,25 
3985,07 
386 i,36 
368i,o4 
3544,69 


31  177 
3189O 
52054 
522  3  I 

52  529 
52807 


2968,13 
2926,13 

2894,44 

2857,80 

2760,58 
2753,60 


54610 

54746 
54go8 

55371 
55409 


X(U.Â.).  («-l).10s 
2675,77   55829 


>.577,o8 
:>464,82 
2447,64 
2346,20 
2324,oo 
2302,86 


56444 
57265 

57406 
08327 
58569 

58773 


Organiques  (Liquides—)  (D.  Vorlander  und  R.  Walter,  Physik.  Z.,  192!,  25,  571). 

Substance. 

Glycérine '■  ■ 

o-Cyclohexylcyclohexanol 

Acide  lactique 

Tàrtrate  d'éthyle. 

Acétyloxybenzoate  d'éthyle  (0). 
»  »        (m) 


Double  réfraction 


On  mesure  la  double  réfraction  des  liquides  à  étudier,  maintenus 
à  température  constante  («O0  environ  ),  et  placés  dans  l'espace  annu- 
laire de  i"""  d'épaisseur,  compris  entre  deux  cylindres  de  4,6  cm  de 
hauteur,  le  cylindre  intérieur  ayant  2,1  cm  de  diamètre,  lorsque  le 
cylindre  intérieur  est  animé  d'une  vitesse  angulaire  m  (allant  jus- 
qu'à 35oo  tours/minute).  Les  auteurs  appellent  double  réfraction 
spécifique  et  représentent  par  [D]  le  quotient  de  la  double   réfrac- 


tion D  par  le  produit  «Z  de   la  vitesse  angulaire  par  la  viscosité 
autrement  dit, 

uL 


provoq 
Z. 

!2l8 

8i5 

285 

223 


Tolvllivdrazine  (o). 

"»  (m). 

Phénylhydrazine. . . . 


(/>)■ 


uee. 
[D.] 

<o,o5 
0,14 
o,  1  5 
0,20 
1  ,o 

*,2 

i,7 


o 


>  >j 


o,44 
0,45 


Bruninghaus. 


Optite.  —  I<ight.  —  Optique. 


Ottica. 
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Pyroxène  (Groupe  du  —  )  (A.-N.  Winciiell,  Aih.  J.  ScL,  1924,  6,  5 04  ).  —  Indices  de  réfraction  et  autres  propriétés  optiques. 

Graphiques  donnant  les  variations  d'indice  de  réfraction  et  autres  propriétés  optiques  des  minéraux  du  groupe  du  pyroxène  en  fonction 
de  leur  composition  chimique.  Ces  graphiques  sont  construits  au  moyen  de  données  non  originales. 


Sélénique  et  sélénieux  (Acides  —  )  (H.-VV.  Stone,  J.Am.  Client. Society,  1923,  45,  29). —  Indices  de  réfraction  des 

Les  indices  sont  déterminés  au  moyen  d'un  réfractomètre  d'Abbe,  par  rapport  à  la  radiation  D.  Dans  les  Tableaux  ci 
trations  C  indiquent  la  masse  de  soluté  contenue  dans  ioo  gr.  de  solution  aqueuse. 


solutions  aqueuses, 
-dessous,  les  çoncen- 


Tableau  1. 
Indices  de  réfraction  des  solutions  d'acide  sélénique  à  20"  C- 


0,00 

"D" 

.   i,333o 

I .  ■ . 

.   i,334i 

2.  .  . 

.   i,3352 

0  .  .  . 

.  i,3364 

4... 

■   ',3377 

5. . . 

.   1,338g 

6... 

.   i,34oi 

7. . . 

.  i,34i3 

8... 

.  1,3425 

9... 

.  1,3437 

10. . . 

.  l,345o 

11... 

.  -  i,3463 

12... 

.   i,347(3 

i3... 

.   i,3488 

14... 

.   i,35oi 

i5... 

.   i,35i4 

16... 

1,3527 

17... 

.   ],354i 

18... 

i,3555 

19... 

.   1,356g 

20.  .  . 

.   i,3583 

21... 

•   i,3597 

22 . . . 

.   1 ,36n 

23... 

i , 3625 

2  i . . . 

.   1,363g 

25... 

.  i,3654 

26.. . 

.  1,3669 

27... 

.  i,3684 

28... 

•   1,3699 

29... 

.  1 ,37i4 

3o... 

i,373o 

3t... 

.  i,3746 

32... 

1 , 3762 

33... 

•  i,3778 

C. 

'V 

34... 

',3794 

35... 

,38io 

36... 

[,3826 

37... 

r,3842 

38... 

,3858 

39... 

,3873 

4o... 

,  3892 

41... 

[,3909 

42... 

,  3926 

43... 

i,3943 

44... 

,3g6o 

\j. .. 

,3978 

46... 

,  3996 

47- •• 

,4014 

48... 

,4o32 

49-.. 

[ , 4o5o 

JO.  . . 

,4068 

5i... 

,  4086 

52.  . . 

t ,4106 

53... 

i , 4 1 26 

51... 

,4146 

33.  .  . 

,4166 

56... 

,4188 

37... 

,4210 

58... 

,4232 

59... 

,4255 

60... 

,4278 

61... 

,4301 

62 .  . . 

,4325 

63... 

,4349 

64... 

,4373 

65 . . . 

,4398 

66...- 

,44''.  3 

Tableau  2. 
indices  de  réfraction  des  solution1!  d'acide 


C. 

"i>- 

C. 

V 

67... 

,4449 

0.  . . . 

,333o 

68... 

,447'i 

1 . . . . 

,  334o 

69... 

,  4  5o2 

2 . . .  . 

,33  5o 

70... 

,4529 

0 

3  .  .  .  . 

,336o 

71... 
72... 

,4556 
,4584 

4....    1 

5....   i 

,337i 
,3382 

73... 

,4612 

74... 

,4640 

6 1 

,3394 

75... 

,4668. 

7.... 

,34o6 

76... 

,4696' 

8 

,34i7 

77... 

,4724 

9 

,3429 

78....  ] 

,4753 

10....   1 

,3  14  1 

79- •• 

,4784 

11....   1 

,3454 
,3467 

80... 

81... 

,48io 
.1830 

12. . . .   i 

82... 

,1879 

i3 1 

,348o 

83... 

,49o7 

.4....  1 

,  349'2 

84... 

H935 

13....    ] 

,35o4 

85... 

,490-'. 

16.... 

,35i7 

86... 

,  4989 

17 ] 

,353o 

87...  1 

,5oi3 

18.  .       ] 

,3543 

88... 

,5o38 

19....    1 
20  ...  .    1 
21.... 

,3556 

89...   , 
90... 
91  .  . . 

,  5062 
,  5o85 
,  5 1 06 

,3570 
,3584 

92. . . 

,  5 1 2  î 

22. . . . 

,3698 

93... 

,5 140 

2.3.... 

,36i3 

9i  ■  •  • 

.5i53 

2.4  .... 

,3628 

95... 

,5i63 

25. . . . 

,  364  3 

96... 

,5169 

26.... 

[,3658 

97- ■• 

,5171 

98... 

,5172 

99- •• 

,  5 1 60 

C. 

«D- 

27  .  . 

1,3673 

28... 

,3689 

29... 

,3703 

3o... 

,3721 

3i... 

,3738 

32... 

,3755 

33... 

,3772 

34 ...   1 

,3y89 

0  ■* 

33. . .   i 

,  3  Sot, 

36...   1 

,  3823 

37...   1 

,384o 

38... 

,3858 

39... 

,3876 

40...   . 

,3895 

4....   . 

,3913 

42... 

,3935 

43...   , 

,3956 

44...   1 

,3977 

45...   i 

,3998 

46...  1 

,  4020 

47- •• 

,4042 

48..,   , 

,4064 

49- •■ 

,4086 

5o... 

,4109 

5i . . .  1 

,4i3.>. 

52  .  .  . 

,  4 1 56 

53... 

,4  '8<> 

sélén 

eu  v  à  20"  C 

C. 

"„• 

54. 

1 ,4205 

55. 

1 ,423o 

56. 

1 ,4255 

57. 

1 ,4280 

58. 

..   i,j3o5 

59. 

..   i,433i 

60. 

. .   i,4358 

61. 

. .  i,4386 

62. 

..  i,44i{ 

63. 

• •  i,4443 

64- 

..  .,4474 

65. 

I  . 4  30  3 

66. 

..    1,4537 

67. 

.  .  '  1.4570 

68. 

1 ,  J.6o3 

69. 

..   i,4636 

70. 

. .   1,4670 

7>- 

.  .    1  ,  J703 

72- 

..    1,4741 

7.3. 

■  ■   «,4778 

74- 

..  1,4816 

7>- 

..   i,4853 

76. 

..   i,4«93 

77- 

..   1,4932 

78. 

..   i,497i 

79- 

t . 30 1 0 

VI.  -  RÉFRACTIONS  ATOMIQUE,  MOLÉCULAIRE,  IONIQUE,  SPÉCIFIQUE. 

Acétates  (Chloro-,dichloro—otchlorobromo-)(P.L.VANDEnsricHELE,/.C/ie/n. .Soc.  Z.onrf.,1923, 123. 1225). — Réfraclionsmoléculaires. 
Les  indices  sont  déterminés  au  réfractomètre  de  Pulfrich.  La  réfraction  moléculaire  Ri. est  calculée  par  la  formule  de  Lorentz-Lorenz. 


t.  d% , 

Acide  monochloraeétique. .....  65°  1,3703 

Acide  dichloracétique 19  1,5691 

Acide  chlorobromoacétique 3o,6  1,9848 

Chlorure  de  monochloroacétyle..  20  1 .4 177 

Chlorure  de  dichloroacétyle, . ...  16  i,53i5 

Chlorobromoacétate  d'éthyle. .  . .  24  1,5837 

Acétate  de  pbényle 20  1 ,0777 


»:. 

[Bl.j',°. 

I 
I 

,4  297 

,4667 

17,800 

22,783 

I 
I 
I 
I 
I 

301  4 

,',535 

,4638 

,4639 

5o88 

25,761 

21 , 5  ÎÔ 

26,539 
35,182 

37,68  j 

44 


Monochloroacétale  de  pbényle. 

Dichloroacélate  de  phényle 

Chlorobromoacétate  de  pbényle.  %% 

Acélate  de  /j-tolyle 17 

Monocbloroacétate  de  p-lolyle.. .  3  "> 

Dichloroacétatc  de  />-lolyle 64 

Chlorobromoacétate  de  p-lolyle.  63 


4. 
1 .2202 
1,2967 
1,3289 

I  ,0312 
I    l84() 

i,238i 
1 .  1  <  >  ■.>  G 


1,5.16 
i,5io3 

I  ,  5322 

1 , 3026 

1 ,5i;')(i 
1,5027 
1,5242 


LRi.]„  • 
42,111 

47>296 
50,374 
(2,178 
46,994 

3  2,2  5  1 

55,i38 


Air,  Argon  (B.  Quahdeu,  Ann.  Ph/sili,  1924,  74,  2.55).  —  Réfraction. 
La  méthode  de  mesure  est  celle  de  l'intei  féromètre  de  Michelson.  Les  mesures  ont  été  ell'ectuées  pour  i'air  sec  et  sans  gaz  carbonique 
et  pour  l'argon  pur,  à  o»  et  sous  760"""  Ilg.  Le  domaine  des  radiations  utilisées  a  été  compris  entre  5782  et  2G18  A  pour  l'air  et  entre  578a 
et  2442  A  pour  l'argon.  Les  résultats  des  mesures  sont  représentés  par  les  équations 


Air. 


<#j0— i).io"=b  2879,87  4- 


18,04 


io8 


Argon . 


(«o—  i).io-  =  2778,26 -H 


13,   )î 
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Optite.  —  Light.  —  Optique.  —  Ottica. 


Éléments  (J.-A.  Wasastjerna,  Soc.  scient.  Fennica  Comm.  Phys.-Math.,  1928,  1,  1).  —  Réfractions  atomiques  et  ioniques. 

L'auteur  a  montré  antérieurement  que  la  réfraction  moléculaire  d'un  sel  dissous  tend,  aux  concentrations  croissantes,  vers  une  valeur 
égale  à  la  somme  des  réfractions  des  ions  dont  le  sel  est  formé.  La  limite  est  atteinte  lorsque  la  concentration  est  maxima,  c'est-à-dire 
lorsque  le  sel  est  cristallisé.  C'est  cette  remarque  qui  sert  de  base  au  calcul  des  réfractions  ioniques  qui  figurent  dans  le  Tableau  suivant. 
Ce  Tableau  contient  d'autre  part  les  réfractions  atomiques  des  gaz  rares,  calculées  à  partir  de  leurs  indices  de  réfraction  donnés  par  St.  Loria. 
Dans  ce  Tableau,  les  réfractions  ioniques  sont  représentées  par  le  symbole  I,  avec,  en  indice,  celui  qui  désigne  l'ion  considéré;  les  réfrac- 
tions atomiques  le  sont  par  A  avec,  en  indice,  le  symbole  de  l'atome  correspondant. 


Io  —  =    4,o6 
Is  —  =  i.5,o 
Ise—  =  ? 
Ile—  =   ? 


If  -  =    2,20 
Ici-=    8,45 

Ilir-  =  H,84 
Il    -=18,47 


Ano =      I,OI 

Aa    =   4i23 

AKr  =    6,42 

Ax   =  10, 56 


o,74 


In,i 

1k  +=  2.85 

Inb  +  =  4-4' 
les  +  =  7)36 


I»ig++  =  0,44 
Ica++  =  1,99 

Isr  +  +  =  3,22 
Illa++  =  5,24 


Mélanges  liquides  (L.  Counson,  Arch.  Se.  phjs.  nat.  Gen.,  1923,  5,  36i;.  —  Réfractions. 
Les  mesures  sont  faites  avec  un  réfractomètre  de  Féry  par  rapport  à  la  radiation  D  du  sodium. 

Tableau  I.  Tableau  II.  Tableau  III. 


Solutions  de  10  gr.  dans  1  litre  d'eau. 
Température  :  190, 6. 

Densités.  Réfractions. 

Eau  distillée —    0,99881        

Acide  tartrique..  1,00294  0,3309 
Heptamolybdate.     i,oo586       o,33i4 

Mélange 1,00472       o,33i2 

Le   mélange  contient  295   gr.   de    solution 

d'acide   tartrique    pour    162   gr.   de   solution 

d'heptamolybdate. 


Tableau  II. 

Solutions  de  25  gr.  dans  1  litre  d'eau. 
Température  :  200, 3. 

Densités.  Réfractions. 

Eau  distillée. . ..    0,99817       

Acide  tartrique..     1,0094         o,3332 
Heptamolybdate.     1,0160         o,3343 

Mélange 1,0118         o,3337 

Le  mélange  contient   3oo  gr.  de    solution 

d'acide    tartrique   pour    161  gr.  de   solution 

d'heptamolybdate. 


Solutions  de  10  gr.  dans  1  litre  d'eau. 
Température  :  200, 6. 

Densités.  Réfractions. 

Eau  distillée....    0,99810       

Acide  tartrique..     1,0024         o,33i2 
Heptamolybdate.     1,0047         o,33i6 

Mélange i,oo346       o,33i5 

Le    mélange   contient   297  gr.  de   solution 

d'acide  tartrique  pour    161   gr.  de  solution 

d'heptamolybdate. 


Menthones  (R.-S.  Hughesdon,  H.-G.  Smith  and  J.  Read,  /.  Cliem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  2916).  —  Réfractions  moléculaires. 


Point  d'ébull.  d^{vac).     «go.       [RL]D. 
rf-wo-Menlhone g3,5-g5°/i9mm    0,8955     i,453o    46, 5i 


Point  d'ébull.  dl<>(vac.).     ngo.       [Ri.]d- 
/-wo-Menthone 95-ioo7i8mm    0,8995     1,4537     46,37 


Mercure  (M.Tipfeneau  et  Ch.  Sommaire,  Bull.  Soc.  clrim.  France,  1923,  33,  293).  —  Réfraction  atomique. 

La  détermination  de  la  réfraction  atomique  du  mercure  est  basée  sur  la  mesure  de  la  réfraction  de  divers  composés  organiques  de  ce  métal. 
La  moyenne  des  réfractions  atomiques  du  mercure  dans  les  trois  homologues  diéthyl-,  dipropyl-  et  dibutylmercure  est  de  12,848, 

La  mesure  des  indices  de  réfraction  a  été  effectuée  au  réfractomètre  Féry,  au  moyen  de  la  radiation  D  du  sodium.  Les  réfractions  molé- 
culaires Rm  sont  calculées  au  moyen  de  l'équation  Rji  =  —,  où  M  est  la  masse  moléculaire  et  p  la  masse  spécifique.  Pour  obtenir 

J  ^  7l2-t-2      p 

les  réfractions  atomiques  du  mercure,  on  retranche  de  la  réfraction  moléculaire  du  composé  considéré  les  réfractions  des  atomes  de  car- 
bone et  d'hydrogène,  calculées  d'après  les  nombres  relevés  par  Eisenlohr. 

Diéthyhnercure «20°=i,4o4  p2o°=  2,4268  R.u  =  33,3g 

En  déduisant  de  ce  nombre  les  réfractions  calculées  de  4C  et  de  10H,  soit  9,672  4-11=  20,672,  on  obtient  pour  la  réfraction  atomique 
du  mercure  RHg  =  12,718. 

Di-n-propylmercure «220   =  1 , 5 1 38  p2o-    =2,0111  Rm  =  42,79  Rhç=  12,882 

Diisopropylmercure n23*,6=  1 ,52825        .   ps:r,5=  2,oio3  Rm  =  43,82  RHg=i3,gi 

Di-n-butylmercure «si-   =  i,5o5g.  pn°    =1,790  Rm  =  52,09  Rhj  =  12,946 

Phtalide,  Phtalaldéhydique  (Acide—),  Phtalide  carboxylique  (Acide—  )(L.  Seekles,  Rec.  Trav.  Çhim.P.-B.,  1924,  43,  33g). 

Réfractions  spécifiques. 

Mesures  effectuées  au  réfractomètre  de  Pulfrich,  et  par  rapport  à  la  radiation  D  du  sodium.  Température  :  10°.  Le  Tableau  suivant 
donne  les  indices  n,  les  masses  spécifiques  d,  les  proportions  pour  100  p  des  substances  dissoutes  dans  l'alcool  absolu,  les  masses  molé- 
culaires M,  les  réfractions  spécifiques  Rl  des  solutions,  les  réfractions  spécifiques  l\x  (l)  des  corps  dissous  et  les  valeurs  du  produit  MR^. 

7i.  d.  p.  M.  RL.  Rc.  MRC. 

Alcool i,36574  0,79960  100  46,  o5     0,27956  

Phtalide 1,37619  0,82296  7,11a  i34,o5  0,27895  0,2709  36, 3i 

Acide  phlalidecarboxylique. .      1,37796  o,835g3  9,233  178,05  0,27581  o,238g  4^,54 

Acide  o-Phtalaldéhydique. . .      i,376g4  0,82812  7,8g5  i5o.o5  0,27766  o,2555  38,34 

Acide  o-Phtalaldéhydique...     j, 38742  0,85367  14, 638  i5o,'o5  0,27604  o,2555  38,34 


(')  La  réfraction   spécifique  est 
définie  par  l'équation 


IL 
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SPECTROSCOP1E. 


La  Spectroscopie,  comme  son  nom  l'indique,  se  propose  essentiellement  l'étude  des  spectres  lumineux,  c'est-à-dire  du  système 
de  radiations  simples  juxtaposées  que  l'on  obtient  en  faisant  subir  à  une  radiation  complexe  l'action  d'un  système  dispersif 
approprié. 

Les  radiations  complexes  dont  on  peut  se  proposer  d'étudier  le  spectre  résultent  en  général,  principalement  des  phénomènes 
d'émission,  de  réflexion  et  d' absorption  de  la  lumière.  A  ces  trois  sortes  d'actions  se  rattachent,  respectivement,  les  spectres 
d'émission,  de  réflexion  et  d'absorption. 

Les  spectres  de  l'une  ou  l'autre  catégorie  peuvent  être  du  reste  continus  ou  discontinus,  le  sens  bien  connu  de  ces  mots 
n'ayant  pas  une  acception  exclusive,  car  il  y  a  entre  les  deux  formes  extrêmes  de  spectres  tous  les  intermédiaires. 

En  principe,  la  description  scientifique  d'un  spectre  comporte  la  connaissance  complète  de  la  densité  énergétique  en  fonction 
de  la  longueur  d'onde,  exprimée,  comme  toute  relation  d'interdépendance  physique,  soit  au  moyen  de  Tableaux  de  nombres,  soit 
au  moyen  de  courbes,  ou  enfin  par  une  fonction  mathématique  convenablement  choisie. 

Pourtant,  pour  des  raisons  évidentes  de  difficulté  expérimentale,  cette  manière  de  faire  n'est  encore  entrée  que  de  façon 
exceptionnelle  dans  la  pratique.  Seuls  les  spectres  continus  se  prêtent  à  des  déterminations  relativement  aisées  de  la  densité 
énergétique  en  fonction  de  la  longueur  d'onde  ou  de  la  fréquence;  et  dans  ce  cas,  ces  indications  d'ordre  quantitatif  sont 
d'ailleurs  indispensables  pour  une  description  précise  du  spectre.  C'est  par  des  procédés  de  cette  sorte  que  sont  décrits,  nolamment, 
les  spectres  d'émission  des  corps  solides  ou  liquides  incandescents,  qui  sont  continus,  un  grand  nombre  de  spectres  d'absorption, 
dont  la  majeure  partie  est  formée  de  spectres  continus,  et  enfin  les  spectres  de  réflexion,  continus  également  le  plus  souvent. 

En  ce  qui  concerne  les  spectres  discontinus  (émission  des  gaz  ou  vapeurs,  absorption  de  la  plupart  des  gaz  ou  vapeurs),  la 
description  du  spectre  se  réduit  encore  presque  toujours  à  de  simples  indications  des  positions  relatives  des  lignes  ou  bandes 
étroites  dont  le  spectre  se  compose.  Dans  ce  but,  deux  sortes  de  repérage  sont  concurremment  utilisés  :  les  longueurs  d'onde  et 
les  fréquences. 

Description  des  spectres.  —  Les  lignes  ou  bandes  sont  généralement  caractérisées  par  leurs  longueurs  d'onde  X,  par  leurs 
intensités  relatives  i  et  par  leur  aspect  visuel  ou  photographique. 

i°  Longueurs  d'onde.  —  L'unité  employée  dans  ces  Tables  est  l'unité  Angstrom  (U.  A.)  =  io~8  cm.  Le  plus  souvent,  les 
longueurs  d'onde  sont  encore  données  dans  le  système  de  Rowland;  à  ce  cas  est  réservé  l'emploi  de  la  lettre  X  seule  en  tête  des 
colonnes  correspondantes;  la  mention  I.  A.  (=  Angstrôms  internationaux)  est  ajoutée  à  la  lettre  X  lorsque  les  mesures  ont  été 
faites  dans  le  système  international  de  longueurs  d'onde  (en  abrégé  S.  I.). 

Parfois,  les  positions  des  lignes  ou  bandes  sont  exprimées  en  fréquences  ou  plus  exactement  en  nombres  d'onde  au  cm  v  =  r-5 

et,  dans  cette  formule,  la  longueur  d'onde  X  est  supposée  comptée  en  centimètres.  Si  donc  X  est  donnée  en  U.  A.,  la  valeur  corres- 

jq8 

pondante  de  v  sera  égale  à  -^—-  Sauf  indications  contraires,  les  longueurs  d'onde  et  les  fréquences  sont  rapportées  à  l'air,  aux 

température  et  pression  ordinaires. 

Enfin,  dans  le  cas  des  spectres  de  rayons  X,  les  X  sont  souvent  exprimées  en  unités  X(io-'<  cm  ou  io~3  U.  A.  ).  Dans  ce  cas, 
les  symboles  U.X.  seront  reproduits  en  tête  des  colonnes  contenant  les  X  correspondantes. 

2°  Intensités.  —  Les  intensités  sont  représentées  soit  par  un  chiffre  en  général  compris  entre  o  et  10,  soit  par  les  termes  : 
Forte,  Faible,  Assez  forte,  etc.  Ces  mots  se  répétant  souvent,  on  a  adopté  les  lettres  suivantes  pour  les  représenter  en  abrégé  : 
F  =  Forte,  f  =  faible,   T  =  Très,  A  =  Assez,  M  =  Moyenne  ou  Moyennement. 

3°  Aspect  des  lignes  OU  bandes.  —  Ces  caractères  secondaires  sont  d'ordinaire  indiqués  au  moyen  du  système  d'abré- 
viation suivant  : 


large  et  à  bords  relativement  nets  (breit,  broad). 

diffuse  (verbreitert,  diffuse). 

nébuleuse  (unscliarf,  nebulous). 

estompée  (versc/tivommen,fading)  vers  le  rouge. 

estompée  vers  le  violet. 


R  = renversée  (uingekehrt,  reversed). 

d  = double  ou  doublet. 

B= bande  (bandes  isolées  dans  un  spectre  de  lignes, 

par  exemple). 
E  = renforcée  (enlianced  Une). 


L  =... 
D     =... 

N  =... 
r  =. . . 
v  =  . . . 
r-v  = estompée  symétriquement. 

Une  ligne  nette  ou  fine  (scharf,  sbarp)  n'est  désignée  par  aucun  qualificatif,  à  moins  de  posséder  cette  qualité  à  un  degré 
particulièrement  frappant  (parmi  d'autres  lignes  plus  ou  moins  diffuses,  par  exemple),  auquel  cas  le  mot  nette  est  reproduit  en 
entier. 

Exemples  des  abréviations  employées  :  T  F  signifie  Très  forte  ;  A  D  signifie  Assez  diffuse,  elc. 

Enfin,  dans  les  bandes  de  gaz,  les  longueurs  d'onde  des  têtes  de  bandes  sont  écrites  en  caractères  gras. 

Classification.  —  Toutes  les  fois  que  cela  a  été  possible,  les  corps  étudiés  ont  été  rangés,  dans  chaque  subdivision  de  la 
Spectroscopie,  par  ordre  alphabétique  de  leurs  symboles  chimiques  ou,  à  défaut,  de  leurs  noms.  Cependant,  pour  éviter  des 
redites,  ou  quelquefois  aussi  pour  des  raisons  d'ordre  typographique,  certains  corps  ou  certains  Tableaux  n'occupent  pas  la  place 
qui  leur  reviendrait  en  vertu  de  cette  convention  ou  de  l'ordre  des  matières  :  une  liste  alphabétique  des  corps  cités,  placée  à  la 
suite  de  cette  introduction,  permettra  de  retrouver  facilement  tous  les  corps  contenus  dans  ces  Tables  de  données  numériques 
de  Spectroscopie.  En  outre,  pour  accroître  encore  la  facilité  des  recherches,  qui  est  de  première  importance  dans  un  Ouvrage  tel 
que  celui-ci,  une  Table  des  auteurs  suit  celle  des  corps. 
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Bibliographie.  —  Pour  des  raisons  diverses  ('),  un  certain  nombre  de  Mémoires  n'ont  pu  être  extraits.  Les  Mémoires  non 
extraits,  appartenant  à  chaque  division  de  la  Spectroscopie,  figurent  à  la  rubrique  Bibliogrnphie,  terminant  chacune  de  ces 
divisions.  Dans  la  plupart  des  cas,  la  présence  d'un  Mémoire  à  la  Bibliographie  signifiera  que  ce  Mémoire  contient  des  données 
numériques,  mais  que  la  possession  du  Mémoire  in  extenso  est  nécessaire  au  lecteur  pour  pouvoir  en  tirer  parti;  l'absence  d'un 
Mémoire  du  Volume,  soit  dans  les  Tableaux,  soit  à  la  Bibliographie,  voudra  dire  (sauf  de  rares  omissions  involontaires  dues  aux 
circonstances  actuelles)  que  le  Mémoire  ne  contient  pas  de  données  numériques  pouvant  intéresser  le  speclroscopiste. 

Diagrammes.  —  En  ce  qui  concerne  les  spectres  d'absorption,  l'emploi  de  plus  en  plus  général  de  la  méthode  graphique 
instaurée  par  Gladstone  pour  représenter  ces  spectres,  nous  a  poussé  à  introduire  dans  ces  Tables  les  diagrammes  d'absorption 
dont  les  avantages  sur  de  simples  Tableaux  de  nombres  sont  bien  connus  des  spectroscopistes.  Ces  diagrammes  sont  la  repro- 
duction fidèle  des  originaux  à  l'échelle  près. 

(')  Mémoires  contenant  des  données  numériques  qu'il  est  impossible  de  disposer  sous  forme  de  Tableaux  ou  contenant  des  données 
numériques  inutilisables  sans  le  secours  du  Mémoire  in  extenso. 
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Va.  Spectres  d'absorption  des  composés  orga- 
niques à  l'état  gazeux 4°2  u  4o3 

Vt.  Spectres  d'absorption  des  corps  inorga- 
niques solides,  liquides  ou  en  solution.  . .     4o3  à  4 '7 

Vrf.  Spectres   d'absorption  des  corps  organiques 

solides,  liquides  ou  en  solution 4 17  à  454 

VI.  Séries  dans  les  spectres  d'émission  et  d'ab- 

sorption.   Structure    des    lignes    et    des 

bandes 454  à  619 


(')  Comme  il  a  déjà  été  dit  dans  l'introduction,  certains  Tableaux  ne  se  trouvent  pas  à  la  place  qui  leur  revient  d'après  les  matières 
qu'ils  contiennent.  La  liste  alphabétique  des  corps  cités  et  celle  des  noms  d'auteurs  permettront  de  retrouver  facilement  les  données 
relatives  à  un  cor^s  ou  contenues  dans  un  Mémoire  quelconque. 


Liste  des  corps  cités,  rangés  par  ordre  alphabétique  des  symboles  ou  formules  chimiques 
des  éléments  ou  des  composés  présumés  actifs  (ou,  à  défaut,  par  ordre  alphabétique  des  noms  des  corps). 

Le  nombre  en  chiffres  romains  indique  le  numéro  du  Chapitre  et  le  nombre  entre  parenthèses  le  numéro  de  la  page. 


A 

A  (Argon),  lc  (266),  I„  (35o),  III  (375,  377), 

VI (454). 
Acroléine,  V,y  (417). 

1/(35.),  11(354),  111(387), 


Vf  (    |03). 

281),  Il  (366), 


Ag  (Argent) 

V„  (398). 
AgN03  (Nitrate  d'argent). 
Al  (  Aluminium  ),  !,•  (280, 

III  (374),  VI  (455). 
A1C!3  (Chlorure  d'aluminium),   Ic  (277). 
AI2  O3  (  Alumine  ),  \b  (  260  ). 
Alcalins  (Métaux  — ),  VI  (458). 
Alcalino-terreux  (Métaux  — ),  VI  (458). 
Alcaloïdes,  Y,/  (  417). 
Alcool,  V,/  (  Î17  ). 
Alcools,  Vd  (4 18). 
Aldéhydes  diverses,  V,/  (433). 
Aminés  aromatiques,  It.  (33g). 
Aminoazobenzène  (dérivés  colorants),  Vf/ 

(4 18), 
Aniline,  Vrf  (4 18). 
Anthraquinones,  V,/  (418). 


Arabinose,  V,/  (4 '9). 

Aragonites,  Ie  (  33g). 

As  (Arsenic),  le  (281),  III  (38i). 

As  (Chlorure  d'arsenic),  Vc  (4o4). 

Au  (Or),  Ic  (281),  111(374,  387),  Vf  (4<>4), 

VI  (458). 
Azocomposés  colorants,  V,/  (419)- 
Azocyanine  (dérivés),  V,/  ( 4 ' 9 ) • 


B  (Bore  i,  lf  (35i). 

B++  (Bore  deux  fois  ionisé),  VI  (46o). 
BClj( Chlorure  de  bore),  Ie  (277). 
Ba  (Baryum),  Ic  (293),  II  (36o). 
Be  (Béryllium),  \f  (351),  II  (36o). 
Benzène,  I,  (33g),  Va  (402),  V,,  (4i<))- 
Benzène  et  dérivés,  lc  (34o). 
Benzène  (  Chloro  —  ),  Va  (402),  VI  (46o). 
Benzène  (dérivés),  V,/  (4ig,  420). 
Benzène  (  dérivés  nionosubslitués),  Ie(3  j  1  ). 
Benzoïque  (Acide  — ),  V,,  (427). 
Bi  (Bismuth).  L  (281,  2g3,  294),  1/  (35i), 
III(38i),  Va  (3g8). 


Bi  (  Chlorure),  Vc  (4<>4). 
Blendes,  le  (33g). 
Bleu  brillant,  Vrf  (427). 
Borax,  Vc(4"4)- 
Br2  (Brome),  V,.  (4»5). 


C  (Carbone),  le  (280,  281,  294,  295,  297), 

IV  (394). 
C  (Graphite).  lf  (35i). 
C+  (Carbone  ionisé),  VI  (462). 
C+ouCII,  VI  (464). 
C  (  Carbures  d'hydrogène),  VI,  (46a). 
CCI4  (Tétrachlorure  de  carbone),  \c  (277). 
CHClj  (Chloroforme),  Va  (4Q2). 
C2H2  (Acétylène),  Va  (402)- 
CO  (  Oxyde  de  carbone),  L  (298),  V„  (3g8), 


VI  (464 


,<*//> 


479)- 


CS2  (  Sulfure  de  carbone),  \c  (4o5). 
Ca  (  Calcium;.  I,.  (281,  293,  298),  lf  (35i), 
II  (366),  III  O74,  388),  VI  (476,  477)- 
Calcites,  le  (33g). 
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Camphre  (dérivés),  V,/  (427). 
Camphre  (et  dérivés),  V,/  (428). 
Carotine,  V,/  (428). 
Cd  (Cadmium),  Ic(28i,  298).  III  (J;4.-388, 

390),  VI  (464). 
Ce  (Cérium),  lc  (281),  le(3.\3). 
Cétènes  (et  leurs  dimères),  V,/  (4'>.8). 
Cétones,  V,/  (434). 
Cétones  diverses,  V,/  (433). 
Chloroforme,  V^  (4  19). 
Cl  (Chlore),  L-  (3oi  ). 
Co  (Cobalt),  \c  (281),  II  (354),   III  (388). 
Co  (Cobalt,  composés),  Vc  (}o5). 
Colorantes  (  Matières  — ),  V,/  (434  ). 
Comètes,  \r/  (338). 
Corindons,  Ie(33g). 
Corps  divers,  l/,  (265). 
Couleurs  halochromes,  V,/  (  }3  j  1. 
Cr  (Chrome),  Iç  (281,  3o3),  Il  (354),  VI 

(477). 
Crésols,  V,/  (434). 

Cs  (  Caesium)  Jc  (3o3),  Ic.  (342),  III  (386). 
Ct  (Celtium),  I,  (3<»5,  3o6). 
Cu(  Cuivre).  I„  (262),  I,.  (293,307).  II  (354, 

36o),  III  (374,  387,  3go),  Va  (098),  VI 

(494,  4o5). 
Cu  (Cuivre,  composés),  V,-  (4°6) 
Cyanine  (dérivés)  V,/  (434). 


Di  (  Didyme,  sels),  V,.  (409,). 
Diméthylchromones,  V,/  (  434). 
Divers,  Vc(4o9),  V,;  (435). 
Dolomites,  I,.  (339). 
Dy  (Dysprosiumj,  I,  (309). 

E 

Eldrine,  V(/  (435). 

Eléments  divalents,  VI  (58g). 

Eléments  divers,  1/(351),  VI  (4g5,  497). 

Eléments  lourds,  1/  (353). 

Eosine,  V ',,  (435). 

Etoiles,  1,/  (33g). 

Eugénol,  \'d  (435). 


F  (Fluor),  1,  (3o7),  VI  (497). 

Fe  (Fer),  \a  (262,  263),  Ic  (3o8),  II  (354), 

111  (388),  VI  (498,  527,  538). 
Filtres  sélectifs,  Vc  (409). 
Fluoreseéine,  V ,/  (435). 
Fluorines,  I,.  (33g,  34 1  ). 
Fumarique  (Acide  —  ),  V,/  (435  ). 
Furfural,  V,/  (436). 

G 

Ga  (Gallium),  Ic(3o8),  V„  (3g8). 

Gd  (Gadolinium),  1,  (3og). 

Ge  (  Germanium  i  I,  (3i5). 

GeO  (Oxyde  de  germanium),  I4  (266). 

Glace,  Vc  (409). 

Glyoxal,  Vd  (436). 

H 

H  (  Hydrogène  ),  I„( 264  ),IC( 3 15),  11(36-2, 
364',  1H  (366,  374,  375),  VI  (546,  547, 
55o). 


Liste  des  corps  cités  (suite). 

H2  (Hydrogène),  III  (3go). 
HC1(  Chlorure  d'hydrogène),  V„  (3gg). 
HCN  (  Cyanure  d'hydrogène  ),  V„  (3gg). 
H20  (Eau),  Vfl  1  399),  Vrf  (4i8,  419),  VI 

(  55o,  553). 
De  H  à  Cu,  I,  (3i6). 
Halogènes,  \c  (32a). 
Halogénoplatinates,  Vc  ('4ro). 
He  (Hélium),  la  (264),  Ic  (320),  II  (36}), 

III  (377,  386,  387),  VI  (553,  556). 
Hématoporphyrine.  Ie  (34i),  V,/(436). 
Hémoglobine,  V,/  (436). 
Hg  (Mercure).  I„  (264  >,  Ic  (321,   323).  II 

(364),   111(374,    3-7.    386,     188,    38.,), 

Va  (4oo),  VI  (464,  556,  557). 
Huiles,  V(,  (437). 
Hydrocarbures,  V«-  (44«). 
Hydrocarbures  aromatiques,  V,/  (438). 
Hydrocarbures    à    noyau    benzénique,    I, 

(34 1). 
Hydrocarbures  (et  dérivés),  V,i  (439,  44°). 


I  (Iode),  V„  (4po),  VI  (558). 
I2    I,  (342),  Vr(4n). 
Indicateurs  colorés,  V,/  (44o,  440- 
Indigotines  sulfonées,  V,/  (  4 4 1  )• 

K 

K  (Potassium),  le  (3o3,  324),  ts  (342),  III 

(38g).  Va  (4oo,  4oi)',  VI  (558,  56o). 
K+  (Potassium  ionisé),  VI  (454)- 
KMtiOt   (Potassium,  permanganate),   Vc 

<  4 1 1 1  4 1 3  i . 
KNO3  (Potassium,  nitrate),  Vf  (4o3). 
Kr  (Krypton).  L,  (9.6}),  Ic  (266),  I/ (353  ), 

111(377). 
Kunzites,  I,.  (  33g). 

L 

La  (Lanthane).  VI  (565,  56g). 

Li  1  Lithium),  Ic  (293,  324),  Va  (4oi  ). 

M 
Métaux,  IV  (3g4). 
Métaux  divers,  I,.  (343),  III  (3go). 
Mg  (Magnésium),  Il  (35}),  111  (  374,  388). 
MgO  1  Magnésie),  1^(260). 
Mn   (Manganèse),   I„  (264),    It-  (281),   I, 

(343),    II  (36-i),    Va  (398),   VI  (477, 

56g  ). 
Mo  (Molybdène),  ^c  (281),  VI  (477,    {79. 

574,  577). 
Monocycliques  (Composés — ),  V,/  (440- 

N 

N  (Azote),  I„  (264),  le  (34g,  35o),  III(38i  1, 

VI  (497,  582). 
N2  (Azote),  III  (38g,    i.,o),  VI  (582,  583, 

586). 
NH3  (Gaz  ammoniac),  le  (325),  V„  (401). 
Na  1  Sodium),  I,  (293,  3>4),  III  (38g),  V„ 

(4ot,  402).  VI  (56o). 
Naphtalène,  VI  (586). 
Naphtalène  (dérivés),  V,t  (442). 
Naphtol  (Colorants   dérivés  du   [3 —  ),    V(/ 

(443). 


Naphtylamine  (dérives).  V<t  (443). 
Naphtylamineazobenzène     (dérivés),    V^ 

(  443  )•  \ 

Ne  (Néon),  III  (386),  VI  1  (77). 
Ni  (Nickel).  II,  (354) 
Nitrobenzènes,  V,/  (442). 

o 

0  (Oxygène),  \a  <?.64).  III  (38g),  VI  (497, 

588,  58g). 
02  (Oxygène),  Ic  (39.6). 
Organiques  (Corps  — ),  I,  (328),  I,.(35o). 
Organomagnésiens  halogènes,  I,.  (35b). 
Oxybenzoïque  (  Acide  —  i,  V,/  (42.7). 
Oxyhémocyanine,  V,/  (  }  j3). 


P(PhosphoreT,  ïc(328),  I,(35o),  III  (38i). 

P4  (  Phosphore),  Va  (400. 

Papiers,  IV  (395). 

Paraquinone,  V,/(454). 

Pb  (Plomb),  1,(281.29!,  29  i,  329),  1/(3.53), 

III  (388,  3go).  V„'(3g8),  VI  (592). 
Pentoses,  V,/  (443). 
Phénanthrazine,  V,/  (443). 
Phénantroxazine,  V,/  (4i>). 
Phénol,  V,/  (  427). 
Phénols,  I,  (35o),  Vrf  (443). 
Phénols  (dérivés),  V,/  (  ,  4  J  1. 
Phénylbenzophénazonium    (dérivés),    V,/ 

(444). 
Phénylhydra zones,  V,/  (44}). 
Phosphate  de  sodium,  V<;  (;4q4). 
Phosphores,  le  (  3  5o). 
Phtaléines,  V,/  (4 18). 
Pt  (Platine),  I,  (281). 
Pyrrol  (et  dérivés),  V,/  (  }.J4  ). 

Q 

Quartz,  I,  (343). 
Quinones,  V4  (4«2),  V,/  (  4  i'). 
Quinones  (et  dérivés),  V,/  (444)- 
Quinonecamphre,  V,/  (4>4). 

R 

Rb  (Rubidium),  I,  I  3o3,  33o),  I,  |  3 }  ■>.). 
Résine  synthétique,  V,/  (4»4)- 
Rhodamine  B,  \ ,1  (45)). 


S  (Soufre),  I,.  (39.8),  1.11(389),   VI  (5g3). 
Sb  (Antimoine),  1,(281,294),   111  (38i), 

V«  (  3g8 ,, 
Sb  (Antimoine,  chlorure),  V,  ( 4<>4  )• 
Se   (Scandium),    Ic(3i>,  33i),    11(366), 

VI(5g3). 
Si  (Silicium),  I,  (33o),  M  (  ig4,  5ç>5,  5g8). 
Si Cl4  (Tétrachlorure  de  silicium),  I,  (277) 
Si02  (Silice),  I,  (277). 
Sn  (Etain),  1,(281,  9,g3,  332,  335),  V„(  3g8i. 
Soleil,  ],/  (33g). 
Solutions  solides  et  substances  organiques 

diverses,  I,  1  35c*). 
Spinelles,  I,  I  33g). 
Sr  (  Strontium),  I,  I  293  l. 
Substances  diverses,  Ie(35o,  35i  1,  IV(395). 
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Sulfures,  IV  (3g4). 

Sulfurés  (Composés  organiques—  ),V,/(454 ). 

Sulfures  phosphorescents,  le  (  35 1  ). 


Te  (Tellure),  Ic.  (281),  IV  (398;. 

Terres  rares  (Sels),  Vc(4i5,  41  G),  1/(353). 

Thiocarbonique  (Acide—,  sels  et  élhers 

sels),  Vrf(454). 
Ti  (Titane),  I,-  (281,   335),   111  (36;).   VI 

(602). 
Tl  (  Thallium),  I,.  (281,  294).  II  (36o),  III 

(374,  387,  388),  V„  (402),  VI  (6i3). 


Liste  des  corps  cités  {suite). 

Toluène,  V/,  (402),  VI  (61 3  1. 
Toluidines,  V,/  (4i8). 

u 

U  (  Uranium),  1,  (281). 

V 

V  (Vanadium),   I,.    (281),   VI   (6r3,  6i5. 

618). 
Vanilline,  Vd  (454). 
Vératrol,  Vrf  (454). 
Verre  rouge  d'Iéna.  V,  (  4 16). 
Verres  colorés,  Vc  (  ï  16). 


w 


Willemites,  I,.  (339). 
Wiirzite,  I6.  (343).* 


Xe  (Xénon),  I,.  (26G),  1/  (353),  III  (377). 
Xylose,  V,/  (419). 


Zn  (Zinc).  I,.  (280,  281,  293,  335,  338),  II 

(366),  III  (3;4,  388,  390),  VI  (464). 
ZnS  (Sulfure  de  zinc),  V,.  (4t6). 


Liste  alphabétique  des  noms  d auteurs  cités  dans  les  Tables  relatives  à  la  Spectroscopie. 
Le  nombre  en  chiffres  romains  indique  le  numéro  du  Chapitre  et  le  nombre  entre  parenthèses  le  numéro  de  la  page. 


Adams,  Vrf(4i8,  434,  443). 
Ainslie,  I,.  (342),  VI  (56g). 
Anderson,  Lj  (298). 
Appell,  Vrf(443). 
Auger,  \f  (353). 


Back,  II  (36o,  362). 

Baggesgaard-Rasmussen,  Vc  (4o3  ). 

Baldet,  Ic(298),  l,,(338). 

Bardet,  Ic  (3o5). 

Barker,  V„  (3gg). 

Barnes,  \(l  (  434  ). 

Barratt,  Va(4oi). 

Bayle,  I,.  (  35o). 

Bazzoni,  111  (386). 

Beals,  \e  (  343). 

De  Beaujeu,  \c  1  35o). 

Bengtsson,  VI  (458,  4g5). 

Birge.  VI  (58g). 

Bloch,  Ic  (266,  294,  3o8,  3n,  335). 

Bohr,  VI(495). 

Bonino,  Vrf  (417,  419,  434,  44<>). 

Van  der  Bom,  \e  (34i). 

Bovis,  Vc  (4o5). 

Bowen,  Ic(3i6),  VI  (  460.  49-). 

Brode.  V,,  (440,  443). 

De  Broglie,  I/-(35i,  353). 

Bronk,  V„  (399). 

Bruhat,  \c  (4o5). 

De  Bruin,  VI  (454). 

Buisson,  VI  (556). 

Burdel,  Vrf  (443). 

Burns,  la  (  262). 

Buttolph,  Vc  (409). 

c 

Calvert,  L,  (35o). 

Cameron,  III  (38g). 

Del  Campo,  VI  (476). 

Carroll,  VI  (61 3). 

Castille,  V<*(427). 

Catalan,  VI  (477,  479,  56g,  574,  5g3,  618). 

Chenault,  III  (38i  ). 

Coblentz,  IV  (3gf). 

Colby,  V„  (3g9). 


Compton,  !/•  (35i 
Crew,  Ie  (335). 
Croze,  VI  (582). 
Curtis,  VI  (553). 


),  III  (38g). 


D 


Dassler,  Vrf  (44 1). 
Datta,  III  (38g). 
Dauvilliers,  1/  (35i,  353). 
Dé  jardin,  Ic  (266),  III  (377). 
Deslandres,  VI  (4g5)- 
Dhéré,  \c  (34i). 
Dieke,  VI  (547). 
Dik.  \c  (324). 
Dinkelacker,  V«  (  400). 
Dolejsek,  lt  (35i  ). 
Dorgelo,  VI  (458). 
Downey,  Ie  (35o). 
Dreblow,  \c  (  307). 
Dreisch,  Vô  (402,  4  •  *.) ) • 
Duclaux,  Irf  (33g). 
Duffieux,  III  (3go). 
Duflord,  \e  (35o). 

E 

Ehzinghaus,  V^  (4»4)- 
Eldridge,  VI  (557). 
Ellis,  V,/  (437,  43g). 
Eméléus,  \e  (35o). 
Estrafalaces,  \c  (4i5). 


Fabre,  1,,  (35o). 

Ferrières,  V„  (  joi). 

Foote,  III  (38i). 

Foresti,  Vrf  (443). 

Fbrsterling,  II  (362). 

Fortrat,  lc  (294),  VI  (462,  58g). 

Foster,  II  (364). 

Fowler,  VI  (4G2,  3g5). 

French,  Ve(/,o6),  V(/ (428). 

Frerichs,  VI  (4g4). 

Frost,  Irf  (33g). 

Ftichtbauer,  V„  (4oo). 

Fukuda,  111  (388). 

Funck,  Vc  (4o4). 


Gale,  ]e  (307). 

Geddes,  VI (546,  55o). 

Getman,  Vrf(436). 

Gibson,  Vf/  (454)- 

Gombos,  Vc.  (411,  ii 3). 

Gorczynski,  Vc  (4i6). 

Goudsmit,  II  (366),  VI  (565). 

Graham,  Vrf(454). 

Graves,  Vrf  (4i8). 

Grayson  Smith,  VI  (  56o). 

Grotrian,  Va  (3g8). 

Gunnayya,  Ic  (320),  V„  (  400,  401,  402). 

H 

Hagenbach,  VI  (498). 

Haguenow.  III  (386). 

Von  Halban,  Vrf  (454). 

Haller,  Vrf(4'27). 

Hamer,  Vd  (4«9)- 

Hanot,  III  (37  5). 

Hansen,  le  (3o3,  3oG),  II  (362,  364). 

Harris,  III  (388). 

Havas,  \ rt  (434). 

Hill,  Vc  (4o5). 

Hjalmar,  1/  (35i). 

Heilbron,  V,,  (434). 

Henning,  \b  (  265). 

Henri,  Vrf  ( 4 1 7 ,  46o),  VI  (586,  6i3). 

Hertz,  III  (386). 

Heuse,  Ij  (265). 

Hôjendahl,  \d  (435). 

Holley,  V„  (399). 

Holm,  Va  (4oo). 

Holmes,  Vr/ (427,  434,  435,  44i). 

Hopfield,  I„  (264),  VI  (588,  5g3). 

Howell,  V^  (4o5). 

Hughes,  III  (  386,  387  ),  IV  (  3g4  ). 

Hulburgt,  III  (374). 

Hulthèn,  VI  (464,  477,  557,  583)- 

Hutchinson,  lc  (280). 


Ireton,  It.  (3i  5). 


I 

J 


Jeantet,  1,/  (33  g). 
Jevons,  I,.  (277,  3oi). 
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Liste  alphabétique  des  noms  d  auteurs  cités  dans  les  Tables  relatives  à  la  Spectroscopie  {suite). 


Johnson,  It.  (295,  3a6),  III  (389). 

JOOS,  Va  (4oo). 

Judd,  IV  (395). 
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Kapitza,  II  (366). 
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Lang,  Ic  (281). 
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M 
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Meuly,  V(/  (419). 
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N 
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o 
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Porlezza,  VI  (5g4). 
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Saltmarsh,  \c  (328). 
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u 
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I.  -   DESCRIPTION    DES    SPECTRES    DÉMISSION. 

la.  -  ÉTALONS  DE  LONGUEURS  D'ONDE. 

i"  ÉTALONS  SECONDAIRES. 

Cu  (Cuivre)  (S.-K.  Mitrv,  A/M.  P/ijs.,  1923,  19,  338).  —  Elalons  secondaires  dans  la  région  des  petites  longueurs 

d'01 

de. 

Source  de  lumière  :  Arc  électrique,  consommant  4  à  5  ampères  sous  110  volts,  et  éclatant  entre  tiges  de  cuivre  verticales, 

5      ~       'mi  m 

0    a    4 

Méthode  de  mesure:  Les  longueurs  d'onde  des  lignes   choisies  comme  étalons  secondaires  ont  été  mesurées  par  compara 

distantes  de 

ison 

avec  la 

ligne  Hg546o,  au  moyen  de  l'étalon  interférentiel  du  type  ordinaire  de  Fabry  et  Pérot.  La  ligne 

vene  du  mercure  avait  été  comparée  une 

fois  pour  toutes  avec  l'une  des  lignes  rouges  du  néon,  dont  la  longueur  d'onde   a  été  soigneusement  comparée 

à  la  ligne  du  cadmium  par 

le  Bureau  of  Standards. 

Les  longueurs  d'onde  suivantes  sont  rapportées  à  i5°  dans  l'air  sec,  sous  la  pression  normale. 

X(I.  A.)  2369,891     a334,8i65n     •>. io'3 ,  i34     2276,261     2242,622     2218,107     2189,63 

I      2148,897 

2126,047     21 

12, io5 

Fe  (Fer)  (W.-F.  Meggeks,  C.  C.  Kiess  and  Keivin  Birns,  Sri.  Pap.  U.S.  Bar.  Si 

a/idards.  i<)2_ 

1,  19,  269-270 

)• 

Redéterminalion  des  étalons  secondaires  de  longueurs  d'onde. 

Source  de  lumière:  Le  nouvel  arc  au  fer  international;  cet  arc  orienté  verticalement  éclate 

entre  liges  de 

fer  de  7"""  de 

diamètre,  il 

a  une  longueur  de  12  à  i5m'",  et  l'on  emprunte  la  lumière  d'une  zone  centrale  dont  la  largeur  n' 

excède  pas  1  à 

r ,5. 

Méthode  de  mesure:  Comparaison  des  lignes  choisies  pour  la  mesure  avec  l'étalon  primaire 

(radiation  rou 

}C  du  cadmium 

),  au 

moyen 

de  l'interféroinètre  Fabry  et   Pérot. 

Dans  ce  Tableau,  la  première  colonne  contient,  outre  les   intensités  des  lignes,  leurs  groupe 

et  classe,   désignés  conformément   à   la 

classification  de  Gale  et  Adams  (l),  complétée  par  celle  de  St  John  et  Babcock  ('-').  La  colonne  [ 

,  désignée    pal 

AX,  donne  des  indications 

relatives  aux  erreurs  probables.  Ces  indications  sont  représentées  par  les  lettres  suivantes: 

A,  qui    correspond    à    une  erreur   probable    inférieure  à  o,ooo7A;    B,   qui    correspond    à    une 

erreur  probabl 

e  comprise  entre  0 

,0007  et 

0,01a  A;  C,  qui  correspond  à  une  détermination  de  précision  médiocre. 

La  colonne  4  (E.  S.I.)  contient  la  partie  décimale  îles  étalons  secondaires  internationaux. 

i.                X(LA.  ).       AX.    E.S.I. 

i.               M  LA.).       AX.    E.S.I. 

i.              X(I.A.).       AX. 

E.S.I. 

i. 

X(I.A.). 

AX. 

E.S.I. 

6      .          3370,786       A        789 

5b. . . .     4°2t ,870       A       872 

3b....     4547, «5 1        A 

853 

4  a... 

5i5o,843 

A 

6 3399,337       A       337 

3 4074,789       A 

. .  . 

8a 

5167,490 

A 

492 

6 3428, 196       A 

51)....     4076,636       A       642 

658 

7c... 

5191 ,462 

A 

.  .  . 

3  b 4095,97",       A 

947 

8d  .. 

5i92,353 

A 

363 

5  b. . . .     4107,492       A 

4<1. . . .     4625,054       A 

4a... 

5i98,7i5 

A 

. .  . 

5               35i3,82i        A       821 

6  b 4118,549       A        552 

4  b $647,437       A 

4'9 

5a.. . . 

3202,339 

A 

4 3527,796      il 

5b 4...     4i34,68o       A        685 

5c 4...     4678,853       A 

.   .   . 

5  a... 

5216,277 

A 

4b....     4i47,673       A        676 

4c4...    4691,414      A 

4i7 

8d5.. 

.     5232,948 

A 

957 

5               3558,5i7       C 

4  b.. . .     41 56, 802      A 

5c  ">. . .      1707,282       A 

288 

3a... 

S2.42.496 

B 

i  1).. . .     4175,639      A       ... 

3  b. . . .     4710,287       A 

525o,65o 

A 

5               36o6,683       A       682 

4'b {184,894       A 

3a. . . .     4733,596       A 

8d5.. 

.     5266,564 

A 

569 

6d....     4191,436       A        443 

5  c  5...     4736,782       A 

786 

8a4-. 

5270,361 

A 

3  b  3...     4203.986       A 

3b (7'4  1 ,  533       A 

7d... 

5283,629 

A 

5b....     4219,364       A 

3b....     4772,818       B 

5d..  . 

53o2,3o8 

A 

3i5 

6d5...     42J3.609       A       61 5 

3  b....     4789,634       A 

657 

2  a . . . 

53o7, 364 

A 

.    .    . 

3 36q5  ,o55       A        ... 

2b.. .  .     4245,260       A 

5c5...      4859,748       A 

758 

6d5.. 

.      5324,187 

A 

196 

2b....     4267,831       A 

5c 5..  .      4878,219       A 

225 

4  a  4.. 

5328,532 

C 

6  b  1...     4282,406       A       4o8 

5c 5..  .     49o3,3i7       A 

325 

5  a  4.. 

534  1 ,026 

A 

8c5.. .     4919,001       A 

007 

7ai.. 

5371,493 

A 

495 

5    ,            3785,9«5        B 

51)3...     4315,087       A       089 

3a 4924,775       A 

6a4.. 

5397, 1 3 1 

A 

6               38o5,346       A        346 

5b3. . .     4337,o49       A 

3a....     4939,692       A 

6a4.. 

5405,778 

A 

780 

,4b  3...      {352, 738       A       741 

5c  5.. .     4966,097       A 

104 

6a4.. 

5434,527 

A 

527 

5a3...     4375,9Î2       A       904 

3a  . . .     4994  , 1 3-2       A 

6a4.. 

5455,6i3 

A 

614 

4    .            3873,764        A 

3b....     4390,954       A       : .. 

5c. . .     5ooi  ,872       A 

881 

3d... 

5473,9o8 

B 

. . . 

4 1). . . .     3891 ,932      A 

4c4...     4408,419      A       ... 

4a. .  . .     5012,072       A 

o;3 

4  a  3.. 

5497,525 

A 

522 

5  ai...     3906,483       B       482 

5a3. . .     4427,312       A        3t  j 

4a.. . .     5  4i  ,758       A 

4a3.. 

55o6,-83 

A 

784 

'i  b..  .  .      3907,938        A        M  i" 

5c4-..     4447.722       A 

5a. . . .     3049,82.5       A 

827 

5d5.. 

5569,627 

A 

633 

',h....      3935,816       A       818 

51)4...     4466,555        A        556 

4c. . . .     5068,77  j       A 

.    .    • 

6d5.. 

5586,764 

A 

772 

4b...     3949,958       A       ... 

5c 4...     4494,568       A        572 

4a....     5o83,343       A 

344 

6d5.. 

.     56i5,653 

A 

66  ( 

5b4-..     3977,744       A       746 

4a....     5 1 1 0 ,  1 1 4       A 

4i5 

5(15.. 

.     5624, 55i 

B 

6b4---     3997,397       C 

704...     4528,619       A 

4  a. . . .     5 123, 722       A 

4d5.. 

.     5658,827 

A 

836 

5a.  . . .     4°°9;7i*>       A        ... 

5b3...     453 1 ,  i52       A        1 55 

3a. ■ . .     5127,362       A 

3d... 

5662,026 

B 

(')  Gale  et  Adams,  Astrophys.  ./.,  1912,  35,  10,  et  ig i3,  37,  3gi. 

C)  St  John  et  Babcock,  /.  Opt.  Soc.  Am.,  1921,  5,  3o8. 
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t.  X(I.A.). 

3 5701 ,554 

3d...  0709,388 
5753, 1 3 1 
5763,002 
5862,354 

5914,172 

5934,668 

6024,066 


3d... 

4d... 
4c, 
6e.  . 
4 . . . , 
4c. 


Fe(Fer). 
a a.  E.S.I 
A 
A 
B 
B 
B 
A 
C 
A 


Bedétormination  des  étalons  secondaires  de  longueurs  d'onde  (suite). 


396 
oi3 


1. 

2  0  {. . 

4b4.. 
4  b  4.  . 

4  b  4.. 
5b4.. 

3  b  4.. 
5b  4.. 
4b4-. 


\(\.\.). 
6027, o58 
6o65,  189 
61 36, 623 
6137,697 
6191,564 
62 1 9 , 2S7 
6230,730 
6232,562 


AX. 

E.S.I. 

A 

o5g 

A 

492 

C 

. . . 

A 

701 

\ 

568 

A 

.  •  • 

A 

7^4 

A 

l. 

3  b  4... 
31)4.. 
5d5... 

4  b  /, . . 

4M-. 
5b4.. 
5d5.. 

5.15.. 


X(I.A.). 
6a65, 140 

6297,800 
63oi,5i4 
63 18, 02  { 
6335,318 
6393,607 
6400,01 4 
6411,662 


AX. 
B 
A 
A 
A 
A 
A 
I) 
C 


E.S.I. 
M  5 


028 
34i 
612 


L. 

4b4-. 
5b4.. 
5  b  4.. 

51)4.. 
5  b  i . . 

4  b... 

5  b  4.. 


ai  LA.). 
6421 ,355 
643o,853 

6.494,987 
6546,247 
6592,920 

6663; 4 47 

6677,994 


AX. 

E.S.I 

A 

f  .  • 

A 

859 

A 

9.93 

A 

252 

A 

928 

B 

B 

8 ,  00  { 

Fe(Fer)  (W.-F.  Meggers  and  C.-C.  Iyiess,  Sçi.  Pap.  U.-S.  Bur.  Standards,  1924,  19,  276-278). 
Étalons  secondaires  dans  le  domaine  des  grandes  longueurs  d'onde. 

Source  de  lumière:  Arc  au  fer,  entre  tiges  verticales  de  fer  de  7"""  de  diamètre  séparées  par  une  distance  de  6°"»;  l'arc  est  alimenté 
par  un  courant  continu  de  <i  ampères  sous  7\o  volts.  La  lumière  est  empruntée  à  l'arc  suivant  une  zone  axiale  d'environ  2mm  de.  largeur, 
située  au  milieu  de  l'arc. 

Méthode  de  mesure:  On  compare  les  longueurs  d'onde  des  lignes  choisies  pour  les  mesures  à  l'étalon  primaire  de  longueur  d'onde 
(radiation  rouge  du  cadmium)  au  moyen  de  l'interféromèlre  Fabry  et  Pérot. 

Dans  ce  Tableau,  la  disposition  est  exactement  la  morne  que  dans  le  Tableau  précédent  de  la  page  2G>. 


1. 

4a4... 
5a4-.  • 
6a  4... 
3d5... 
4a3... 
4  a  3... 
5a3... 
2a4--  • 

2 

6d5... 
7d5.. . 
4d5... 
iod5.. 
5d5... 
iod5.. 
5d5... 
2d5... 
5d5... 


>,(I.A.).  AX.  E.S.I. 

5434,525  B   527 

5446,919  A 

5455,6i4  B 


5476,577 
5497,520 
55oi ,469 
5506,782 
5535,420 
5565,7oo 
5569, 63i 
5572,856 
5576, 102 
5586,770 
5602,959 
56i5,658 
5624 ,555 
5638,270 
5658,834 


3 5662 , 529 

3 5701 ,552 

4 5709,392 

2 5717,845 


A 
A 
A 
A 
C 
C 
A 
B 
A 
B 
B 
B 
B 
C 
B 
B 
B 
A 
C 


2 5731 ,770  C 

3 5753,i38  B 

5 5763,009  A 

2 5775,096  A 

2 5934,675  B 

2 5956,693  G 

3 6oo3,o33  A 

4 6008,577  B 

5 6024,060  B 

2  b  l\...  6027,056  G 

2 6042,088  C 

7b4...  6065,489  A 

3 6078,484  G 

1 6089 , 566  G 

2 .... .  6 1 27 ,9 10  Iî 

5b4...  6i36,62i  B 

5b4--.  6137,699  B 

2 6101,624  A 

2b4...  6157,731  A 


614 

522 

784 

633 


661 


836 


396 


oi3 


039 


492 


7b  4. 

3  b  4. 

4  b  4. 


i.  a  (LA.).   AX. 

2 6 1 65 , 364   G 

3b  i...  6173,342  A 
6191,565  A 
6200,320  A 
62i3,435 
6219,286 
62.30,730 

2 6232,661 

5  d  5. . .  6146, 334 
62  )2,564 
62J  1,262 
62  56,366 
6265, 140 


A 
A 

A' 

C 

A 

H 

B 

B 

A 

2 6280,621      A 

3b 4..  •     6297,800     B 


4b4 
7  M-. 


5  b  4 
3b4 
3b4 

4b4 


5d  ">.. .  63oi  ,5i5 

4  b  4-  • .  63i8,o25 

2 6322,693 

5b4...  6335,338 

4d5...  6336,84i 

2 6344,i55 

3 6355, 037 

3 6380,748 

7b4. 


639'3,6o8 
6400,018 
6408,034 
6411,666 
6421 ,356 
643o,853  A 
A 


8d5.. 

6  d  5. . 

5  b  4.. 

6  b  4.. 

3 6462,732 

2 6475,632  A 

2 6481,878  A 

8  b  4 . . .  6494,988  B 

3 6)18,375  A 

7 1>4...  65 {6,247  A 

3 6575,024  A 

5b  {..  •  6592,922  A 

4b4...  6593,876  B 

3 6609, 117  B 

2 6627,558  B 

4 6663,447  A 


E.S.I. 


568 


34 


43 

28 
U 


12 


39 
993 

52 


i.  a(I.A.).  AX. 

7  b4...  6677,994  A 

2 6703,57 3  A 

2 6733,164  C 

4 6750, 157  A 

2 6752,72.4  B 

2 6806, 85 1  A 

3 6828,612  A 

3 684i,355  A 

3 6843,676  A 

5. . . . .  6855, 179  B 

2 688  j , 772  G 

3 69 1 6 , 709  B 

2 6933,628  G 

5 6945,21 1  A 

2 695 1 ,271  B 

5 6978,857  A 

2 6988,531  A 

i «999,9'''-  A 

3 702'2,976  B 

3 7o38,255  B 

4 7068,418  B 

4 7°9°,4io  A 

2 7107,464  A 

2 71 12, 178  B 

j 7100,946  B 

2 7132,996  A 

6 7164,47*  » 

3 7 181 ,222  C 

8 7187,341  B 

7 7207,422  G 

2 7219,690  A 

3 7223,670  A 

3 7^9,896  A 

2 7284,84}  G 

3 7288,764  A 

5 7293-°7i  IJ 

3 73o7,938  A 

4 73ii,io3  A 

3 7320,694  *i 

4 7386,394  G 

6 7389,423  B 


E.S.I. 

8,oo4 

i63 


i.  a  (LA.). 

2 7401,691 

7 7411,184 

3 7i'8,676 

' 74 43,o3i 

8 7445,778 

3 7491,678 

8 7-)9;>-("J2 

2 7 507, 3oo 

8 7Ju,o47 

i 7531,178 

2 7546,177 

4 7r>68,93t 

4 7583, Soi 

6 7JS6,o5o 

3 7620, 538 

2 7653,783 

3 76)61 ,23o 

4 7664 , 3o6 

3 77io,397 

4 77.18,282 

5 778o,59'( 

5 7832,233 

C 7937, '7'- 

5 7945,8*2 

4 7998 , 980 

1 8028, 356 

4 8046. 084 

4 8085,207 

1 8198,960  G 

5 8220,41 3 

5 83^7,069 

2 833 i ,956 

i 8387,787 

2 8468,422 

1 85i4,o88 

2 8661 ,gi5 


A  a.  E.S.I. 
B 
A 
A 
B 
B 
B 
B 
C 
A 
C 
A 
A 
B 
B 
B 
C 
B 
A 
B 
A 
B 
B 
B 
G 
G 
B 
B 
B 


8688,641 

8824,2 38 


B 
A 
C 
B 
A 
B 
C 
B 
A 
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H,  He,  N,  O  (J.-J.  HoPFiELDand  S.-W.  Leifson,  Astrophys.  /.,  1923,  58,  62). —  Étalons  de  longueur  d'onde  dans  l'extrême  ultraviolet. 

Ce  Tableau  contient  les  longueurs  d'onde  des  plus  fortes  parmi  les  lignes 
décharge   condensée  traversant    l'hydrogène    impur,    l'oxygène,  l'azote,   l'hé 
Howland  de  5ocm  de  rayon  de  courbure. 

Les  longueurs  d'onde  de  ce  Tableau   sont  exprimées  en   LA.,   dans  le   vi 
lettres  qui  s'y  trouvent  ont  les  significations  suivantes  : 

A  indique  une  erreur  probable  inférieure  ou  égale  à±o,o5A,  15  indique 
une  erreur  probable  inférieure  ou  égale  à  ±o,i5A. 


qui   apparaissent  dans  le  spectre    ultraviolet  extrême  de  la 
ium  et  l'air.  On   utilise  dans  ce  but  un  réseau  concave  de 

ide.   La  3*  colonne  AX  indique  la  précision  des  mesures.  Les 

une  erreur  probable  inférieure  ou  égale  à  ±  o,ioA,  C  indique 


X(I.A.). 

i. 

AX. 

X(I.  A.). 

/'. 

AX. 

a  (LA.). 

i. 

AX. 

MI.A.). 

i. 

AA. 

X(I.A.). 

i. 

A  A. 

833,35... 

.       3 

. 

io36,33. . 

2 

1199,56. . 

3 

1 302,27. • 

6 

A 

i4g4,&3... 

0 

B 

834,53... 

5 

B 

io37,o3. . 

2 

A 

1200,25.  . 

3 

1304,96. . 

•   4 

i56o,46. . . 

5 

,  , 

835,28... 

•   4 

,  , 

1083,97. . 

2 

1200,76. . 

3 

1! 

1 3o6 ,12. . 

3 

A 

i56i ,09. . . 

4 

B 

910,59... 

3 

io84,52. . 

3 

1215,68.. 

10 

A 

1 323, 86.. 

2 

B 

1 656,33... 

3 

916,03. .. 

2 

A 

io85,64.. 

3 

A 

1275,08. . 

3 

.  , 

1 334,57. . 

D 

,  , 

1657,08. . . 

4 

,  , 

99'  ,*>!■•• 

2 

ii34,3i.. 

4 

1276,22. . 

4 

i335,75. . 

5 

B 

i658,o4... 

3 

C 

992,42.  .. 

.       3 

A 

1 i35,oo. .0   4 

A 

1277, '9- • 

3 

C 

1411,91. . 

2 

B 

1742,81... 

5 

B 

1492,62. . 

3 

B 

i745,3i . . . 

5 

B 

He  (Hélium)  (H.-C.  Offerhaus,  Thèse,  Groningue,'  192.3). 
Étalons  secondaires  de  longueurs  d'onde. 

Les  principales  lignes  du  spectre  d'émissio'n'  de  l'hélium  sont 
comparées  à  l'étalon  primaire  de  longueur  d'onde  (radiation  rouge 
du  cadmium)  par  la  méthode  de  l'interféromètre  de  Fabry  et  Pérot. 


ML  A.). 

MLA.). 

MLA.). 

7281,348 

5047,737 

4387,929 

7065,705 

5015,677 

4168,967 

7065, 191 

492l,929 

4143,762 

6678,150 

47.3,145 

4120, 8i5 

5875,962 

447i,479 

4026,192 

5875,619 

4437,550 

3964,727 
3888,650 

Hg.  Kr  (Mercure,  Krypton)  (A.  Pérarl),  C.B.,  1923,176,  1061). 
Mesure  précise  de  quelques  longueurs  d'onde. 

Sources  de  lumière:  Lampe  à  mercure  Cooper-Hewitt ;  lampe  à 
krypton,  contenant  le  gaz  à  la  pression  de  4mm  Hg,  et  munie  d'élec- 
trodes de  platine. 

Méthode  de  mesure  :  Les  longueurs  d'onde  des  radiations  choisies 
pour  la  mesure  sont  comparées  à  celle  de  l'étalon  primaire  par  la 
méthode  de  l'interféromètre. 


Mercure. 

MLA.)- 
Mi  5790,6638 
M.2  5769,5996 
Mv  546o,743o 
M,-  4358,32.5o 


Krypton. 

MLA.). 
K/v  5870,9154 
Kvy  5570,2892 


2°  ÉTALONS  TERTIAIRES  DE  LONGUEUBS  D'ONDE. 
Mn(  Manganèse)  (G. -S.  Monk,  Astropliys.  /.,  1923,  57,  232).  —  Mesures  précises  de  longueurs  d'onde  dans  le  spectre  d'arc. 

Source  de  lumière:  Arc  au  charbon  vertical,  dont  le  charbon  positif  inférieur  a  été  percé  d'un  trou.  Ce  trou  est  rempli  de  bioxyde 
de  manganèse;  l'arc  a  une  longueur  de  12  à  i5mm,  il  est  alimenté  par  un  courant  de  5  ampères  sous  220  volts;  on  n'utilise  que  la 
lumière  émanant  d'une  zone  centrale  de  l'arc  ayant  1"""  de  hauteur. 

Méthode  démesure:  L'auteur  fait  usage  de  la  méthode  de  l'interféromètre  de  Fabry  et  Pérot.  Comme  étalon,  il  a  adopté:  dans  le 
rouge,  des  lignes  du  néon,  et  en  particulier  5g44,834;  dans  le  vert,  5497,522  Fe. 

Le  Tableau  suivant  reproduit,  en  même  temps  que  les  résultats  de  l'auteur,  ceux  de  ses  devanciers,  afin  de  faciliter  les  comparaisons. 
La  colonne  AX  indique  l'erreur  probable  commise  sur  la  mesure  de  chaque  ligne. 

MLA.) 


Ligne. 
4470. 

4472  • 

449o. 

4498. 

45o2. 
46o5. 
4626. 
4671. 
4701. 
47»9- 
4727- 
4739- 
/,7  >4. 

476i. 
4762. 
4765. 
4766. 
4783. 
4823. 
5i  17. 
5i5o. 


Kilby. 

Fuchs. 

Burns. 

Hamm. 

Monk. 

AX. 

,i38 

,142 

,i4> 

,147 

,140 

,0006 

,800 

,793 

. . . . 

,796 

,0004 

,071 

,078 

.... 

,081 

,O002 

,898 

,897 

,9o3 

.... 

,900 

,ooo4 

,218 

,223 

,219 

,228 

,222 

,  ooo3 

,378 

,367 

.... 

,365 

,ooo5 

,552 

,546 

.  .  .  . 

,542 

,0004 

,694 

,688 

.... 

,684 

,0008 

,  IDO 

,158 

.  .  •  . 

.... 

,  "  5  S 

,0008 

,708 

,7°4 

.... 

.... 

,713 

.  0002 

,476 

,462 

,464 

,479 

,0002 

,004 

,001 

.... 

.... 

,106 

,0002 

,o46 

,048 

.... 

,041 

,0004 

,521 

,327 

,5>4 

,528 

,526 

,0002 

,375 

,375 

,373 

,374 

,375 

,852 

,856 

,863 

,861 

,861 

,ooo3 

,iiî 

,426 

,422 

,421 

,429 

,0004 

,454 

,432 

,434 

.... 

,428 

,0006 

,  J2  I 

,522 

.  •  « 

.... 

,5i6 

,0006 

,944 

,935 

.... 

.... 

,94o 

,937 

.... 

.... 

,93o 

Ligne. 

5255 

534i 

5377 

5394 

5399 

54o7 

54i3 

5420 

5432 

5457 

5470 .  . 

548i 

55o5 

55i6 

5537 , 

555 1 , 

5567 

601 3.  J. . . . 

6016 

602 1 


Kilby. 
,33o 
,068 
,62  3 

,679 
,494 

,429 
,690 
,371 
,553 

^44 
,401 

,874 

,774 
,753 

,991 

",48o 
,63i 
,794 


Fuchs. 

,33o 

,070 

,634 

,677 
,5o6 

,432 
,696 
,368 
,555 
,468 
,64o 
,3g5 
,877 
,773 
,749 
,987 
,764 
,484 
,636 

,787 


MLAO_ 
lîurns.   Hamm. 


Monk. 
,320 
,066 

,6i9 
,676 

,4«7 
,428 
,683 
,36i 
,545 
,463 
,642 
,387 
,874 
,773 
,759 
,984 
,761 

,494 
,644 
,799 


AX. 

,0004 
,  00 1 2 
,0007 
,0006 
,  0006 
,0009 
,0010 
,0007 
,0006 

,ooo5 
,0006 
,0006 
,000  5 
.0007 


,0006 
,ooo5 
,0008 
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h.  —  SPECTRES  D'ÉMISSION  THERMIQUE  DES  CORPS  SOLIDES. 

Corps  divers  (J.-E.  Purvis,  Proc.  Cambridge  P/iil.  Soc,  kji'S,  21,  558-559).  —  Description  du  spectre  d'émission  infrarouge. 

L'auteur  décrit  dans  ce  Mémoire  les  spectres  d'émission  infrarouge  du  filament  de  Nernst,  de  la  résistance  chauffante  de  la  lampe  de 
Nernst,  et  du  manchon  Auer;  les  résultats  des  mesures,  traduits  par  des  courbes,  ne  sont  exprimés  qu'en  valeurs  relatives. 

Le  Mémoire  contient  en  outre  des  courbes  analogues  concernant  l'émission  infrarouge  du  brûleur  Bunsen,  de  la  flamme  d'acétylène 
et  de  la  flamme  d'oxyde  de  carbone. 

Il  donne  enfin  les  courbes  de  transmission  du  benzène  à  l'état  de  vapeur  et  à  l'état  liquide,  de  l'iodobenzène  à  l'état  liquide  dans  le 
même  domaine  spectral. 


AI2O3,  MgO  (F.  Hënning  und  W.  Heuse,  Z.  Plijsik,  1923.  20,  i32).  —  Étude  du  rayonnement  thermique. 

Dans  les  Tableaux  qui  suivent,  la  transparence  D  du  corps  étudié  s'exprime  par  le  rapport  de  l'énergie  lumineuse  transmise  à  l'éner- 
gie lumineuse  incidente;  le  coefficient  d'absorption  a  est  donné  par  l'équation  I  =  I0e~'"i,  où  I0  est  l'énergie  lumineuse  qui  pénètre  daus 
la  lame  absorbante  d'épaisseur  d  cm,  I  l'énergie  lumineuse  qui  en  sort;  le  pouvoir  émissif  E  pour  la  radiation  considérée  et  à  la  tempé- 
rature donnée  est  obtenu  en  multipliant  le  pouvoir  émissif  du  corps  noir  dans  les  mêmes  conditions  par  le  pouvoir  absorbant  du  radia- 
teur, égal  à  (1 — B)  [1  —  e~K'']  :  ici  le  pouvoir  émissif  du  corps  noir  est  constamment  pris  égal  à  l'unité. 

Tableau  i. 

Transparence  du  rubis  à  la  température  ordinaire. 


D. 


X. 
/pgo... 
5o5o.  . . 
5i5o. . . 
525o. . . 
535o... 
5490. . . 
565o... 
5770... 
5goo . . . 
6090 . . . 
6200 . . . 
645o... 
6700. . . 


tf  =  0""»,90.   d 


o,36 
o,3o 
o,43 
0,73 
o,83 


=  2'"",  39. 
0,29 
0,26 
o,i5 

O,  12 
o,  10 

0,09 

0,17 

0,24 

o,5o 
o,66 
o,83 
0,80 
0,82 


d  =  b<°m,8\. 

d 

=  9°»,  67. 

0,024 

0,021 

0,076 

0,023 

o,47 

0 ,  20  I 

0,76 

0,6l9 

Tableau   2. 

Pouvoir  réflecteur,  coefficient  d'absorption  et  pouvoir  émissif 

du  rubis  à  la  température  ordinaire. 

d  =  2mra,3o. 


X. 

52.5o 
5490 
5770 


R. 
0,20 
0,26 
o ,  26 


oc. 
0,70 
0,70 
o,3o 


E. 
o,65 
0,60 
o,37 


6090 
64  5o 


R. 
0,07 
0,07 


a. 
0,14 
o,o34 


E. 

0,25 

0,07 


Une  série  d'observations  faites  à  — ioo°  n'a  montré  que  peu  de 
modifications  dans  la  courbe  d'absorption  du  rubis,  si  ce  n'est  un 
déplacement  d'ensemble  du  domaine  d'absorption  vers  les  petites 
longueurs  d'onde,  d'environ  aoA.  Toutefois,  on  a  pu  observer  au 
spectrométre  l'apparition  de  quatre  fines  lignes  d'absorption,  de 
longueurs  d'onde  X  =  586o;  5g4o;  4690  et  4760. 

Tableau  3. 
Transparence  du  rubis  à  11000. 

D. 

d 


1. 
52.5o. 
5490. 
5770. 
6090. 
645o. 


=  0-»,90. 
o,35 
o,3o 
0,27 

0,32 

0,40 


d  =  2°"°,  39. 
0,12 
0,08 
0,06 
o,o65 
o.i9 


d=  4°"»,  81. 
o,o35 
o,o3g 
0,037 
o,o36 
o,o5i 


Tableau  4.  —  Pouvoir  réflecteur,  coefficient  d'absorption 
et  pouvoir  émissif  du  rubis  à  11000. 

E. 


1. 
525o 

5490 
5770 

6090 
6450 


R. 
0,21 
0,21 
0,21 

0,19 
o.  16 


0,83 
0,95 
0,81 
0,62 


o,36 
0,41 
o,45 
0,41 
o,35 


r/  =  2I»ni>39. 

o,65 
0,68 
0,71 


=  «mn>,81. 
0,75 
0,78 
0,78 
O,80 
0,80 


rf  =  9 
O, 


>,S1 

9 

o,79 
0,79 
0,81 

o,«4 


o,65 

Tableau  5. 

Puissances  rayonnées  par  divers  radiateurs,   à  la  température 

de  ii5o°C.  (les  puissances  sont  données  dans  ce  Tableau  en 

unités  arbitraires). 

X. 


28000- 

10000- 

Rayonn. 

<28000. 

40000. 

80000. 

>80000. 

total. 

295 

104 

124 

76 

599 

229 

8l 

58 

40 

4o8 

65 

19 

15 

1  I 

I  IO 

/ 

6 

21 

5 

39 

12 

1 1 

io3 

23 

149 

12 

8 

100 

2  "> 

145 

i5 

1 1 

57 

26 

I09 

Corps  noir,  observation  directe. 
Corps  noir,  vu  à  travers  le  saphir 

à  la  temp.  ordinaire 

Platine 

Flamme  du  bec  Bunsen 

Rubis  danslaflammeprécéden,c. 
Saphir  »  » 

Magnésie  »  » 


Tableau  6. 

Pouvoirs  émissifs  des  corps  précédents  à  1  i5o°C. 
(celui  du  corps  noir  étant  pris  pour  unité). 

1. 

28000- 
<28000. 

Platine 0,22 

Flamme  du  bec  Bunsen.  0,02 
Rubis   ou  saphir  dans 

cette  flamme 0,04 

Magnésie 0,04 

Tableau  7. 
Transparence  du  saphir  à  la  température  ordinaire. 

1. 


28000- 
40000. 

40000- 
80000. 

>80000. 

0,18 
0,06 

0, 12 
0,17 

0,14 
0,07 

0,09 

0,08 

o,83 
o,38 

0,32 
0,32 

D. 


<28000. 
0.78 


28000- 
40000. 

0,78 


40000- 
80000. 

o,47 


>80000. 
o,53 
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Ge02  (Oxyde  de  germanium)  (E.-L.  Nicbols,  Proc.  TSnt.  Acad.  Sci.,  1923,  9,  a49)-  —  Étude  de  l'émission  thermique. 

La  poudre  d'oxyde  est  montée  sur  un  bloc  d'alundum  et  chauffée  au  chalumeau  oxhydrique  à  diverses  températures. 

Dans  ce  Tableau,  la  colonne  t  indique  les  températures  en  degrés  C,  les  colonnes  I  contiennent  les  intensités  d'émission,  exprimées 
en  millilamberts,  et  pour  les  longueurs  d'onde  65oo;  5îoo  et  45ooA;  enfin  les  colonnes  R  donnent,  pour  chaque  température  et  chaque 
longueur  d'onde  étudiées,  les  rapports  du  pouvoir  émissif  de  l'oxyde  de  germanium  et  de  celui  du  corps  noir. 


1  = 

6501). 

I. 

~"o2o0. 

4500. 

1  = 

:  6500. 

R. 

5200^ 

4500. 

l°. 

X  =  6500. 

I. 

5200. 

4500. 

R 

5 

200. 

t°. 

X  = 

6500. 

4500. 

837 

0 

oo83 

0,256 

0 

,2286 

0 

o36 

0, 112 

1 ,000 

1263 

26 

00 

7VI1 

25 

77 

0 

,o36 

0, 

100 

o,o36 

960 

0 

i5oo 

0,261 

3 

900 

0 

o38 

0,067 

1 ,000 

i328 
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le.  -   SPECTRES  D'ARC,    DE   FLAMME,   D'ETINCELLE  ET   DE  DECHARCE  ELECTRIQUE 

DANS  LE   TUBE   A   VIDE. 

A,  Kr,  Xe  l  Argon,  Krypton,  Xénon)  (L.  Bloch,  E.  Bloch  et  G.  Déjardin,  C.  /?.,  1924,  178,  768,  et  Ann.Ph/s.,  192 j,  2,  48o-5o5)' 

Spectres  d'ordre  supérieur. 

La  méthode  repose  sur  l'emploi  systématique  de  la  décharge  oscillanle  produite  dans  un  tube  sans  électrodes  au  moyen  d'un 
enroulement  inducteur  (montage  de  J.-J.  Thomson).  La  décharge  oscillanle  s'accompagne  d'une  émission  lumineuse  intense,  plus  ou 
moins  localisée  dans  la  zone  annulaire  voisine  de  l'enroulement.  En  augmentant  progressivement  le  potentiel  de  décharge  et  en  projetant 
l'image  de  l'anneau  lumineux  sur  la  fente  d'un  spectrographe,  on  obtient  des  clichés  présentant  des  lignes  longues  (lignes  d'arc  ou  lignes 
émises  par  l'atome  neutre)  et  des  lignes  courtes  (lignes  d'étincelle  émises  par  l'atome  ionisé);  ces  dernières  tendent  peu  à  peu  à  devenir 
longues,  en  même  temps  qu'il  se  forme  de  nouvelles  lignes  courtes,  qui  constituent  ce  que  les  auteurs  appellent  les  lignes  d'étincelle 
d'ordre  supérieur. 

La  méthode  a  fourni  dans  les  cas  déjà  étudiés  trois  spectres  d'étincelle  d'ordres  successifs  désignés  par  E,,  E2,  E3,  émis  par  l'atome 
parleur  successivement  d'une,  puis  de  deux,  puis  de  trois  charges  positives  élémentaires. 

Les  gaz  étudiés  sont  purs;  en  particulier,  chacun  d'eux  est  exempt  des  deux  autres.  Ils  sont  contenus  dans  des  tubes  de  silice  fondue 
fermés  par  des  fenêtres  de  même  substance;  la  pression  est  de  quelques  millimètres  de  mercure. 

Lorsque  le  potentiel  de  décharge  s'aceroit,  on  voit  avec  l'argon  et  le  krypton  se  former  d'abord  l'anneau  caractéristique  du  spectre 
d'arc,  puis  l'anneau  bleu  qui  correspond  au  spectre  d'étincelle  du  premier  ordre,  enfin  l'anneau  blanc  qui  accompagne  l'apparition  des 
spectres  d'étincelle  d'ordre  supérieur.  Avec  le  xénon,  les  premières  phases  sont  difficiles  à  isoler,  el  Ton  obtient  très  vite  un  anneau  blanc 
d'un  éclat  éblouissant.  Ces  ch;ingements  sont  simultanés  des  modifications  des  lignes  indiquées  plus  haut,  et  dont  l'étude  systématique 
permet  une  dissociation  des  spectres  et  offre  un  précieux  procédé  de  classement  des  lignes  spectrales. 

Dans  les  Tables  qui  suivent,  les  longueurs  d'onde  sont  empruntées,  après  identification,  aux  listes  usuelles  bien  connues  (Eder  et 
Valenta,  Raly,  Kayser,  Runge  et  Paschen,  Collie,  Liveing  et  Dewar,  Lewis,  Merril).  Les  nombres  de  Merril,  relatifs  à  quelques  lignes 
du  xénon,  sont  exprimés  en  unités  internationales  elrapportés  au  vide.  Les  autres  mesures  sont  reproduites  dans  le  système  où  elles  ont 
été  publiées,  celui  de  Rowland. 

Les  auteurs  ont  obtenu  sur  leurs  clichés  de  nombreuses  lignes  faibles  qui  ne  sont  pas  mentionnées  dans  les  publications  classiques 
antérieures.  Ces  lignes  figurent  dans  les  Tables  ci-dessous  marquées  d'un  astérisque  '. 

Au  regard  de  chaque  ligne  se  trouvent  inscrits  respectivement  son  intensité  et  le  rang  du  spectre  auquel  elle  appartient.  La  lettre  A 
désigne  les  lignes  d'arc,  les  chiffres  1,  2,  3  représentent  respectivement  les  lignes  appartenant  aux  spectres  des  trois  ordres  successifs  E,, 
E2,  E3. 

Concernant  les  intensités,  il  faut  noter  qu'elles  ont  été  estimées  d'après  le  cliché  de  plus  haute  excitation,  et  qu'elles  sont  en  général 
très  différentes  dans  les  spectres  d'excitation  plus  faible.  La  comparaison  des  intensités  n'a  donc  de  sens  rigoureux  que  pour  les  lignes 
appartenant  à  un  même  spectre. 

Un  point  d'interrogation  ?  indique  qu'un  doute  existe  dans  l'attribution  de  la  ligne  considérée  à  l'un  des  trois  spectres.  Une  accolade 
réunit  les  composantes  d'une  ligne  présumée  complexe;  on  indique  en  même  temps,  lorsque  c'est  possible,  l'ordre  des  composantes. 
Lorsqu'une  ligne  complexe  n'a  pu  être  résolue,  on  a  placé  en  face  des  composantes  centrales  un  numéro  d'ordre  unique,  caractérisant 
l'aspect  de  la  ligne  dans  son  ensemble.  Deux  numéros  placés  sur  une  même  rangée  horizontale  signifient  qu'il  s'agit  de  deux  lignes 
d'ordre  différent  mais  pratiquement  confondues. 

Table  I.  —  Argon. 
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2 
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.  . 
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6189,5 

0 

I 

5976     * 

0 

.      .      3 

5639, 39 

0 

.     3 

L.   Bruninghaus 


Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  démission.  —  Spettri  d'emissione. 


267 


A,  Kr.  Xe  (Argon,  Krypton,  Xénon).  —  Spectres  d'ordre  supérieur  (suite). 

* 

Table  I.  —  Argon  (suite). 
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Spettri  d'emissione. 


A,  Kr,  Xe  (Argon, 

Krypton,  Xénon).  —  Spectres  d'ordre  supérieur  < 
Table  I.  —  Argon  (suite). 
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(  • 

.  !       !  . 

3i57 

58       2 

. 

J? 

2847 

0 

0 

1 

16      1 

.      .     3? 

3464,33      4 

3i54 

06       1 

2843 

n 

6       i' 

2 

3692 
3687 
368o 
3678 
366g 
366o 

74       2 

.      .     3? 

3454,3o      5 

3i5o 

70      0 

1  ? 

2842 

1  • 

2 

7*      » 

.     .     3? 

3438,17       30) 

i? 

3i48 

53       0 

r? 

2840 

4* 

0 

.      .     3? 

3o  )    , 
43  ) 
63       2 
70       3 

V. 

il 

1 

3432,75       0 
343o.58  )    , 
3429,8.    j    4 
3424,41       3 

li 

il  ;li  ; 

t? 

3i46 
3i3g 
3 128 
3ia5 

63       0 

26       6 
00      4 
98      0 

1  ? 
2 

J 

283o 
2824 
2818 
2809 

3* 
2 
4 

7 

0 
4 

4 
2 

.      •     3 
2     . 
2 

' 

342i,8o       3 

3n6 

16      1 

i    i   3 

2806 

3 

5  0)     . 

1      2 

3636 

S!» 

i: 

•j 

■i: 

3417,61       2 

;.' 

3i  10 

44      3 

2802 

3* 

2 

2 

36  S  5 

•  S 

34i4,6i   >    „ 
34i3,67  \    J 

j  • 

3 104 

63      2 

2800 

/ 

1 

.     2     . 

365i 

04       3 

1 

(. 

i? 

3 1 02 

88       1 

2797 

0 

5 

2 

364o 

00       3 

1 

34o6,43       0 

3 100 

21        1 

2793 

65 

2 

.     2 

3637 

9?       7 

.    2 

34o4,43       0 

3o93 

5-7         7 

2789 

1 

1 

3637 

2  5          0. 

r?  . 

3397,97       1 

3o88 

6*       2 

2784 

6 

4 

r       2        . 

3622 

3i       4 

1 

3391,86       5 

i? 

3o85 

29       2 

2783 

0* 

4 

2 

36 12 
36 11 

00  ) 

11   i    ' 

i- 

•  ) 

•  \ 

■S: 

3388,65       5 
3379,73       2 

/ 

3o83 
3o78 

i5       2 
21       4 

2775 
2769 

1 

7 

5 
2 

.       2       . 

36o6 

06  l  4 
o5   S 

• 

•  i 

.  I  • 

3376,61        5 

3067 

16       2 

2767 

5* 

2 

2 

36o5 

È. 

.  ) 

1  |  . 

3371,07       2 

3o64 

83       3 

2764 

5 

0 

36o3 

70       0 

1?  . 

3366,75        )         r, 

3365,67  \    S 

\'. 

3o6i 

0*       2 

2762 

1 

6 

2 

36oi 

68  ) 

[    0 
10  $ 

si 

il 

"i: 

\. 

3o54 

85       5- 

2758 

1* 

1 

1  ? 

36oi 

336i,42       2 

3o48 

55       3 

2753 

9 

9 

2 

3588 

64      10 

1 

3358,67       5 

3o46 

28  |           j  . 

il  ;li: 

2744 

88 

2 

I 

3582 

54  ),„ 

li 

il 

■j: 

335 1 ,10       4 

3o46 

2743 

9* 

2 

3? 

358i 

■   1  O 

82  ) 10 

3344,89       7 

3o39 

48       0 

\ 

2739 

7* 

1 

3? 

3576 

80     10 

1 

344i,88       1 

1  ? 

3o37 

2*       0 

■1  ? 

2732 

67 

2 

1 

3565 

20  )    , 

i: 

) 

■  i: 

3336,32       7 

3o33 

76       5 

2729 

3* 

2 

2 

3564 
356i 
356i 
3559 
3558 
3556 

5o       4 

•    r 

3333,8*        1 

2  ? 

3o29 

10      4 

2724 

8 

5 

2 

5i   \ 

20        f            , 

c      >  15 
09 

67   ) 

.6   , 

i 

3327,44        1 

2? 

3027 

07      3 

2708 

40 

3 

1 

i: 
i: 

: 

1 

1  <  ■ 

3323,67       3 
33ii,34       9 
3307,37      4 
33oi,97       9 
3299,5*        1 

3? 

3o24 
3oi  i 
3oio 
3  00  2 
3ooo 

o3      7 
70      2 

7*       5          . 

67       8 

70       5          . 

2 

2 
2 

2706 
2701 
2692 
2685 
2683 

8 
8 

6* 
6 

0 
0 

2 
1 

3? 
.'        i     2?   .' 

2 
1? 

3555 

3554 

55       0 
48  ) 

u 

• 

3293,82       5 

2992 

*       0 

2678 

6 

5 

2 

• 

3285,91      10 

2986 

0*       0 

.    ; 

; 

2676 

7* 

2 

.     2 

3548 

69      4 

1 

3281,83      4 

2983 

*       0 

.    : 

, 

2674 

3 

4 

2 

3546 

o3  ) 

12 

[::l 

,  s- 

3273,40      3 

2979 

35       6 

2667 

6* 

■ 

3 

3545 

7°  ) 

/  . 

3263,71       ^ 

2960 

45       2 

2660 

3 

3 

3535 

53       5 

I 

3259,73       1 

2955 

67       3 

2654 

8 

5 

2     . 

(  '  )  D'après 

la  méthode  du  choc  électronique, 

cette  ligne  doit  être  classée  dans  le  gr( 

jupe  E2. 

C)  Celte  li 

gne  est 

constituée  par  deux  lignes 

superposées  E,  et  E3.  La  ligne  E3,  plus  intense,  possèdi 

:  une  longueur  d'on 

de  légèrement 

supérieure  à  celle  de  I 

a  ligne  E,. 

L.  Bruninghaus. 
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A,  Kr,  Xe  (Argon, 

Krypton 

Xénon).  —  Spectres  d'ordre  supérieur  {suite). 

Table  I.  —  Argon  (Jîn). 

Klincelle 

Étincelle 

1 

ïlincelle 

Ètincel 

e 

X. 

j. 

Arc.    

X. 

1. 

Arc.   — 

■ —      ■  - 

\.               i.       Arc.    - 

•~^~-^~ — - 

V\. 

i.      A 

rc. -  — 

E,.    E 

2-     E3. 

E 

i-   Ei-   £»• 

E 

i.    Es.    I.;. 

e,.  E;.  r 

3* 

2647,6 

3 

,  ? 

2?    . 

2544,8 

7 

.  . 

2 

2464,7*        2 

.      .      3? 

2383,6* 

0 

I? 

. 

2645,6* 

1 

3 

2536,o 

1 

.  • 

2 

2463,2         1 

2?   . 

2382,6 

2 

. 

2640,9 

2 

.      3 

2534,8 

3 

1       > 

2460,2         1 

[? 

2377,9* 

2 

. 

263g,  i* 

1 

.      3? 

2.534,1* 

1 

3? 

2458,2         1 

!   3? 

2372,0 

0 

1? 

2632,3 

5 

2 

2328,6 

1 

[ 

2455,3     1          i  . 
2454 ,5     j   *»      l  . 

2?  . 

236g,4 

0 

I  ? 

2627,5* 

0 

,  9 

2525,6 

0 

1 

? 

2367,1 

0 

2? 

. 

2625,0 

1 

3 

2522, 3 

0 

.  . 

2-447,9         1 

.   3 

2.364 ,  2 

0 

262 1 , 4 

1 

2)i8,3* 

1 

.  . 

.      .     3 

2443,2        2 

.   3 

2.360,2 

2 

3? 

2616     , 

0 

.'     3 

25i6,8 

2 

.  . 

1 

244 i)3         2 

.   .   3 

2.357,7 

0 

1  ? 

. 

2614,2 

3 

>. 

25i5,6 

2 

2440,1          1 

.   2?  . 

2357,2' 

1 

2  9 

2609,5* 

0 

2?   . 

a5i3,6* 

i 

3 

2438,8         6 

2 

2355, 1 

0 

1  ?    . 

. 

2608     * 

O 

3 

2509,4* 

2 

2.4.36,9        3 

.   3? 

2354,3 

0 

.  ■> 

26o5,5* 

O 

i 

2507,3 

2 

,  , 

2 

2432,8        4 

2 

2352,5* 

1 

3 

2602,2* 

0 

2 

25o4,7 

2 

.  , 

2 

243 1,6*      3 

.   3 

235 1,8* 

0 

3 

2599,5* 

I 

3 

25oo,4 

0 

.  . 

[      .      * 

243o,i        0 

235o,6 

0 

. 

2.397,3* 

I 

2 

2497,2 

2 

2 

2.427,3*       1 

'.   3? 

2.347,8* 

1 

3 

2394,4* 

0 

2 

2493,6* 

2 

.  . 

2 

2426,7*      0 

.   3? 

2.345,4 

0 
j 

3? 

2392,3 

2 

2 

24ç)3,4* 

1 

.  . 

.      .     3? 

2426,2*      0 

.    .   3? 

2344,4 

1 

. 

2391,5* 

I 

>, 

2491,0 

0 

.  . 

2425,4        2 

* 

2337,8 

2 

25go,2* 

O 

2?    • 

2488,9 

4 

.  . 

2 

2423,6    s        i  ■ 

2 

2335,5* 

2 

i 

2585, 0 

2 

2480,8* 

0 

.  . 

2?  . 

2 

233  1 ,7 

3 

2583,6* 

0 

2?    . 

2.483,1* 

0 

.  , 

.     2?  . 

2422,7       4 

2 

233o,2* 

2 

3 

2579,7 

3 

2 

2484,1 

3 

2 

2421  ,(>        1 

? 

23-22  ,  I 

3 

3 

2577,8* 

1 

2?    . 

2482,3 

0 

.  . 

.      . 

2420,6       0 

? 

23ig,5 

5 

. 

2576, 5* 

1 

>. 

2.481,6 

0 

.  # 

2420,0*      2 

2 

23i8,o 

3 

. 

2.573     * 

0 

.     3? 

2480,9 

1 

.  . 

2.418,9       4 

2 

2317,6 

4 

. 

2570,0 

i 

2480,0* 

0 

.  . 

3  ? 

2415,7       7 

2 

2.3i6,5 

2 

. 

2567,3* 

0 

.      3 

2.479,2 

2 

?   '. 

2414,3       0 

? 

23i5 ,0 

1 

. 

2566,4 

1 

3 

2477,0 

2 

241 3, 2        4 

2 

23i4,o 

2 

. 

2  564,7 

0 

2476,4* 

3 

,  , 

24 1 1 , 2        5 

•2 

2 309, 4 

1 

2563,5* 

2 

'.     3? 

2475,6 

0 

.  . 

2403,2        3 

2 

2302,9* 

0 

i? 

2362, 3 

1 

. 

2474,2 

0 

,  . 

2404,4        2 

. 

2302, I 

3 

. 

2559,5 

0 

2473,1 

4 

.  , 

2399,3        4 

2 

23oo,9 

2 

i? 

2.558,6* 

1 

;  3? 

2472,2* 

2 

.  , 

3? 

2393,7        4 

2 

2.3oo ,  3 

0 

, 

2556,8 

0 

2.468,8 

3 

.  , 

2386,8        0 

2549,8 

0 

■  • 

2467,3* 

1 

.      3? 

2.385,i*      0 

2?  . 

T, 

lble  II.  —  Krypton. 

6907 

0 

A 

6236,61 

0 

A 

5862     *       0 

1        .        . 

3323,75  ) 
55-23,1 3  ) 

>  S: 

:M: 

68i5 

0 

A 

6223 ,00 

0 

A 

584i     *       0 

.           , 

.   3 

6768 

2 

6204 

1 

f 

> 

5832,94       0         A 

L. 

. 

5519,61 

0         A 

6701 

0 

A 

6197     * 

1 

. . 

3827,28       0          A 

L 

. 

>499,73  ) 
5498,24  ) 

-  UN: 

6652     * 

1 

: 

; 

6170 

2 

. . 

5778             2 

3 

6612 

1 

61 53 

0 

A 

3771,60       2 

, 

'>49',i' 

0          A        .      . 

6574 

3 

A       1 

6121 

1 

.  . 

5753,19       1 

. 

>47>,49 

0         A 

65i2 

3 

6108 

r 

5736              1 

*> 
) 

>469,3( 

2 

6471     * 

1 

6097 

1 

5718,59      i(')     ^ 

L 

3 

5446,5i 

2 

6456,65 

1 

A 

6o83 , 08 

2 

A        1 

5699     *        ' 

t 

3 

5438,84 

1 

6421 ,32 

5 

A        1 

6o56.32 

0 

A 

56g5              1 

3? 

54i8,55 

1 

6409     * 

0 

6046     * 

1 

56go ,56       2 

54i3     * 

1 

t 

639i     * 

1 

6o38 

2 

3682  , 1 >       4 

5370     * 

1 

. 

6374     * 

0 

A?      . 

6022 

1 

•   •               1 

5674 , 7°       1 

5346     * 

1 

,? 

634o     * 

0 

.    .               I 

6012,34 

1 

A 

1672 , 94        1 

5333,55 

3 

6334     * 

1 

5994,02 

'4 

A        1 

5658     *       0 

3 

532.3,  i5 

1 

63 12 

2 

•  . 

; 

1 

J969. 

1 

5630,36       0 

? 

53 17, 56 

0 

63o4         ) 

2 

i  ••        ' 

5946 

1 

5649,76       0 

53o8,84 

3 

6302         * 

i  ••        1 

594i     * 

0 

.5633,17       2 

5276 , 69 

1 

6280     * 

0 

■  •               I 

5917     * 

0 

? 

5570,50       3         A 

L                   • 

3258       * 

1 

6264     * 

0 

.  .               1 

3893     * 

0 

'.     3 

5)62,45       0         A 

L                         • 

5229,67 

2 

6258     * 

1 

I 

3871 ,  12 

3 

A        '. 

. 

5553 . i5       1 

5224,72 

0 

(')  La  1 

igné 

E3,  1res  vois 

ine  de  la  ligue  d 

arc 

37lS>"'9,  P 

issède  une  longueur  d'onde  1 

igèrement  inférieure. 

L.  Bruninghaus. 
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A,  Kr,  Xe  (Argon, 

Krypton,  Xénon).  —  Spectres  d'ordre  supérieur 
Table  II.  —  Krypton  (suite). 

[suite). 

Etincelle 

Ktincelle 

Étincelle 

Étincelle 

X 

i.       Arc.  — ^^-*— «■>— ~ 

A .         I  . 

Arc.  ■ — ^-^-»— - 

)>.      /   Arc  - — ««~~-«»— - 

X. 

i.       Arc.  - — >»^~--- - 

E,.  Ea.  E3. 

F,,.  E,.  E3. 

E,.  F 

,.  E,. 

E,.  E,.  E,. 

5217,59 

I 

4634, o5-   5 

4268,97  )  e       {   . 

, 

3921,81  j 

■   (  • 

■  '  1  1  1  - 

Ô2o8,5o 

5 

46i9 

3i   5 

4268 

72  j  "  \. 

3920 

29  S 

7        (  . 

■I    1 

5 200, 36 

i 

46i5 

46  )  3 

67  )  * 

i::.H 

4259 

60   2 

3917 

76 

5 

5187,17 

1 

4614 

4254 

98   2 

,      , 

3913 

OI  ) 

,69  S 

5   *  • 

■  i  1 S 

5166,95 

2 

4610 

79   3 

4252 

,87   «    . 

, 

3912 

3   (■ 

•  i  J  ( 

5r3'2  * 

0 

3 

4604 

16   2 

425o 

76   3 

3906 

37 

5 

5i43, 25 

1 

4598 

64   2 

4244 

32   oD   • 

3? 

3901 

28 

0 

5i25,88  ) 

3   i  • 

:H 

4592 

94   3 

4237 

11  j  3   l  . 

81  i     (• 

3898 

83 

2 

3 

5i23,35  ) 

3   1. 

4583 

o3   4 

4236 

3894 

83 

2 

5io4  * 

iD   . 

4577 

4o   (i 

4228 

98   1 

3888 

5* 

1 

! 

5086,67 

1 

4573, 

52    I 

4226 

75)  ,   |  ■ 

09  s   4  j  • 

n 
0 

3884 

o4  j 

■  i: 

i  » 

5077,37 

1 

4565, 

5*   0 

4226 

3 

3883 

77  S 

5072,71 

1 

4556 

77   3 

4222 

36   1 

3875 

95  \ 

(  • 

;i;! 

5o65,74 

0 

4537 

V3  \   2 
67  ) 

(  . . 

)  . 

4210 

r    « 

3875 

56  t 

/  . 

5o54,6i 

0 

4536 

(  . . 

\  ' 

4201 

84   1 

3868 

6* 

3 

3  ? 

5o46,5i 

1 

4523, 

32    4 

4i85 

29    2 

3863 

99 

3 

3 

5o44  * 

0 

45i8 

82   1 

i'79 

67    I   •  . 

3  860 

58 

3 

3 

5o37  * 

0 

4502, 

56   1 

A 

4172 

63  j    (  . 

■il? 

3? 

3858 

90 

1 

5o33,g5 

1 

44g°, 

04   4 

4171 

97  )   2  I- 

.  1  ,- 

3857 

44 

1 

5028,48 

0 

448i, 

9*   * 

4  •  54 

62   3 

3 

385o 

23 

2 

a  ) 

5022,57  ) 
5022,01  ) 

3    i  • 

•  î  1 1  ' 

4475 

18   6 

4145 

28   5 

, 

3846, 

99 

2 

3  ? 

•  1  M- 

4463 

88   1 

A    .   . 

4'39, 

28   2 

. 

3844 

55 

1 

5oi6, 58 

1 

4460, 

18   1 

4  138 

122 

, 

3842 

4o 

1 

5o 1 3 , 42 

I 

4457 

j  2   2 

4i34 

72   2 

1 
0 

3836 

64 

1 

499»  * 

0 

4454 

55  ) 

i'.\    !? 

4 1 3 1 

48   3 

3 

3835 

10 

1 

49^,9~5 

0 

4454, 

12  }  3 

A   . 

4109 

38   3 

, 

382i 

93 

1 

4979 >°° 

I 

4453 

38  j 

(..   1? 

4098 

89   5 

, 

3817 

23 

1 

496o,44 

[ 

4443 

46   2 

4088 

48   6 

, 

38 14 

70 

0 

4948,67 

0 

4436 

98   5 

4082 

58   2 

3 

3809 

3o 

1 

3 

4945,75 

3 

443 1 

85   5 

4069 

97   * 

3 

38o6 

.6  ( 

.   j  • 

•  '  '.  ,i 

4916,11 

1 

4422 

86   3 

4067 

53   3 

3 

38o6 

28  i 

1   (  . 

.  \     •' 

4907 

0 

4.117 

40   1 

4o65 

22   5 

38o4 

80 

2 

4893  * 

1 

44i2, 

6*   0 

j? 

4o58 

8*   0 

3 

3792 

82 

3 

•>  ? 

4870,23 

1 

4408 

10   2 

4057 

.7   5 

3783 

28 

8 

4857,36 

2 

44o4 

47   1 

4o5o 

62   4 

3 

3778 

23 

8 

4846,76 

5 

44°°, 

98   2 

4o44 

80   5 

3773 

20  ) 

3   S  • 

•  '  .  ( 

4836,75 

1 

4400 

1  1    1 

A 

4o37 

96  i  ,     s. 

53  \    4   !  . 

'•î     i"i 

377i 

46  i 

■  J   j 

4832, 26 

4 

4389 

87   0 

4o35 

■  i  '! 

. 

3759 

04 

2 

i825,37 

3 

4386 

69   3 

4026 

38  i  -     . 

72 1 J    1 . 

h 

3754 

35 

5 

48n,9i 

3 

438 1 

71   2 

4024 

3-44 

9> 

4 

4790,48 

2 

J  ? 

4377 

89   1 

4008 

5.1*  i: 

■i  i\ 

374. 

83 

4 

4789,88 

1 

43i6 

33   0 

A 

4008 

■  \  '  ! 

. 

3735 

9i 

3 

4773,i6 

2 

436g 

86   4 

4oo5 

70   1 

3732 

77 

3 

4765,90 

5 

4362 

83   1 

A 

{002 

73   2 

3 

372.8 

i3 

0 

.  9 

4762 ,60 

3 

4355 

6>  !l2 

i--i  1 ( 

3998 

10   3 

3-26 

45 

0 

,  ? 

4754,63 

1 

3 

4355 

.4  i12 

i ..(  '  i 

3994 

,98  î   6  [  . 

'■l  . ( 

3721 

5o 

*> 

i  7  >  >- ,  14 

1 

435i 

48  l    2 

\ A    • 

399'2 

«8  i  b   j  . 

.)    1 

. 

3718 

79  \ 

8   i" 

4739,16 

7  ■ 

435i 

20  ) 

i ..    1? 

3987 

93   2 

. 

37i8 

17  \ 

'  . 

4729,88 

0 

.   3 

4344 

42   2 

3979  *   0 

3 

36g6 

80 

1 

4710,68 

2 

.   3 

4333 

5o   1 

3975  *   0 

. 

3  690 

80 

4 

,? 

4699,82 

1 

433  r 

7*   1 

3g65,02   2 

. 

3686 

3o 

4 

4695,82  ) 

A       *  ■ 

■1  !  .$ 

4323 

16   2 

3957,82   3 

3? 

368o 

5  2 

4 

4694,59  ) 

4   i  . 

■  i  1 

43i9 

7(i  !  0 

(  A 

3954,90  >  ,   j  . 
3953,71  )    4   i  • 

'■}  \\ 

366g 

16 

5 

{691,46 

2 

43i8 

74  1  ° 

'  A 

•  S  '  1 

3666 

i5 

0 

|687,46  l 

x    [■ 

•'li! 

43i7 

98   4 

3952,16   1 

3? 

3663 

57 

2 

4686,43  ) 

1         L 

.1  l  i 

43o5 

37   2 

•  • 

ï 

3947,76   0 

f 

366 1 

1  3 

1 

4680 , 57 

4 

43oi 

71  j  , 

(  ..   1 

3945,6o   0 

365  ', 

1 1 

6 

1671,96 

0 

'.   3 

43oo 

67  i  4 

(  A 

3942,78   2 

3 

365 1 

3* 

2 

4672,22 

0 

4294 

,99   2 

.  .      I 

3938,98   1 

3648 

74 

2 

465g, 04 

5 

4293 

,10   6 

.  .      I 

3934,29   2 

.  3 

36  \  1 

48 

4 

465o,33 

2 

{284 

,6*   2 

•  •      I 

3 g3 2, 80   2 

3 

3637 

63 

2 

4638,53 

1 

.    .    3 

4274 

,i5   1 

A 

3929,34   1 

• 

3632 

02 

5 
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A,  Kr,  Xe  (Argon,  Krypton,  Xénon).  —  Spectres  d'ordre  supérieur  (suite). 

Taule  II.  —  Krypton  (suite). 


Élincel 

e 

Etincelle 

ïtincclle 

É 

tincelle 

À.          i. 

irb.  — ~^^^--— 

1. 

i.       A  rc.   -- 

~k.              i.       Arc.    - 

A. 

('.       Arc.   — 

E,.    E,.    E,. 

I 

ïf   '"i-   E». 

F 

I-      I^î-      E3. 

Es.     Eâ. 

3623,74       2 

.  .          I 

33o4,8; 

4 

2 

3oo2, 3g        1 

^1 
0 

2798      * 

0 

.     3? 

36 i 5,97       3 

.      .     3 

3301,97 

1 

'2999,«)5        1 

2795,g2 

1          . .        I 

. 

36o8,o2       4 

1 

3294,02 

ïD      .. 

2996 ,76       2 

.)■> 

2790,31 

0          . .         1 

,            , 

36oo,o5  )    ~      s 

3599,35  )         1 

••  '     1  \  ■ 

3286,01 

4 

■il    . 

aggi ,36       5 

2785      * 

0 

.      3  ? 

..,(  M. 

3282,21 

1 

2983,22       0 

.      .     3 

2782      * 

0 

.     3? 

3589,79       3 

1    . 

327i,77 

i 

2 

2979,95        1 

'779,23 

2              .  .            1 

. 

3586, 40      0 

1    . 

3268,61 

6 

2 

2979,oi        1 

2778,34 

I 

2 

3572,82       1 

3264,94 

8 

2 

2974,18        1 

2774,70 

2 

.    3 

3564,38       7 

.2 

3261 ,70 

1 

.       2?    . 

2968,44       3 

2772,73 

0               .  .             1 

3555,69       1 

1 

3258     * 

0 

2967,37       2 

2769     * 

0 

'.    3  ? 

3553,6i       2 

.  *     1 

3245,82 

.0 

2 

2963,26       0 

.      .      3 

2767     * 

O 

.    3? 

3549,57  \  /    ( 
3548,86  )  4     ( 

.2 

324o,55 

)   -       [.- 

•    h\- 

2.g6i ,  19       1 

1  '! 

2759, 16 

O              .  .            I 

. 

1 

3 23g, 64 

P       (■• 

.  S   \  • 

2960,92       1 

1  ? 

2736,66 

»(')        ••            . 

.     3  ? 

3544,69  j  ,    ( 
3544,29  i  '■    l 

3224,99 
3223,66 

2 
1 

3  '? 

2960,27       0 
2958,48        lr 

1  '.' 
j  9 

2732,33 
2751,71 

l     2  ■   ■     j  •  •           ■ 

H: 

3535,48       3 

I       . 

3222,40 

1 

.   2?  ! 

2954, {0       0 

2730  4g 

2 

2?  . 

3527,53       0 

1       . 

3220,76 

3 

■\ 

2932,69       5 

2748,18 

3              ... 

.     3? 

3524,93       0 

. 

3216,3g 

0 

295o,33   1            l  ..  | 
2949,67  i           (■■) 

i   \  •      •" 

2746,6* 

1 

.      3? 

3521,27       1 

.      1 

3211,04 

1 

'  l      • 

2742,67 

3          ..1 

. 

35i7,52      0 

1 

32o8,3g 

'6      \  •  "  ! 

\\-   '■ 

2948,27       2 

2 

2742, i3 

0 

.     3? 

35 14, 68       2 

2 

3207,91 

1  (■    ■ 

2940, o5       2 

2 

2-3"       * 

0 

.      3 

3507,58       9 

2 

32o5,4o 

0 

293  5,36       3 

2 

2735     * 

0 

1 
0 

35o3,38       2 

ï        • 

3202,67 

1 

2934,i3       2 

2 

2733,38 

3          . .        1 

3497,29       3 

h 

3200,53 

2     . . 

2931, o3  l           j  .. 

]•>    i'* 

2732,46 

1 

'.     3.' 

3493,i6  j    3       \ 

3492,9j  j    '        ( 

■ï   .  (• 

3.91,33 

5 

•2 

2930,72  j2      j  .. 

■    i  *  ■  i   • 

2730,55 

1 

.     3? 

.)   '  1- 

3.89,23 

5     . . 

'> 

2927,69       1 

.      3 

2729,58 

2          .  .        1 

. 

3488,74       7 

■ 

3i8i,5* 

1 

2922             1 

2723     * 

1 

.     3 

3478,04       1 

1 

3177,09 

1 

29 1 7 , 8 1       2 

2 

2720,03 

0          . .        1 

3474,79       6 

2 

3175,78 

■ 

29,5,88   j            |  .. 
2913,40   \    '        ( .. 

.      2?   . 

2716,27 

■          ■  .        1 

. 

3470,19       3 

1 

3171,06 

3 

2?  . 

2?   . 

2713,31 

2 

.     3? 

3465,54       1 

3 1 5 1 , 4  8 

>      < .. 

2gi3,35       0 

. 

2712, 5o 

4        ..       . 

3460,24      4 

3i5i ,06 

\  5    !•• 

. 

2909 , 3o       5 

2 

2708,8* 

i 

3 

3448,87      2 

c 

3142,01 

1 

.    3 

2900,1g       4 

2 

2701,4  "> 

2        . .       . 

3446,66      3 

I 

3 14 .,48 

6 

2 

28g3,8i        5 

2 

2697 , 4 1 

5 

3439,6o       6 

2        . 

3i>9,7i 

2          . . 

■2!  . 

2892 , 3o       8 

2 

2696,71 

5          ... 

34 3 1,1 5       1 

I 

3i36, 33 

2 

2?     . 

2885     *       0 

26g 5, 81 

2          . .        1  . 

3427,84       3 

I        ,        , 

3 1 35, 24 

0 

.        . 

2873,84    )           t.. 

U-,(. 

2694,93 

5 

342.3,87       2 

1 

3 124, 52 

5 

2 

2872.99   j           (  .. 

$    (. 

2692,65 

2 

.      3  ? 

34i4,95       2 

I         •         • 

3 122, 61 

2         . . 

.       3 

2870,73       6 

2 

2691,94 

1 

.     3  ■'. 

3405,28      4 

I         . 

3120,73 

3 

2 

285g, 3*        . 

.     3? 

26()o,35 

0 

0 

3396,72       3 

•? 

3i 12,36 

5 

2 

2856,2*       j 

.     3? 

2685     * 

0 

338g,o6       3 

2       . 

3io4     * 

0 

.     3 

2853             0 

.     3 

2683,66 

2          .  .         1 

3385,35       1 

I        •        . 

3ioi ,85 

1 

.     3 

285 1,29       5 

2 

268 1 , 29 

6         ... 

2 

338i,24       2 

•           I        .        . 

3<>97,27 

5 

2 

2847,5.        3          ..        1 

, 

2680,4 i 

5 

2 

3379,18       1    .      . 

•           I        •        ■ 

3096 , 5g 

1         . .       1 

2844,5g       1          ..        1 

2679,73 

3         ... 

2 

3375,09       5 

2 

3o63,26 

5 

2 

2841,10       5 

2 

2677.30 

1          . .        il 

336o,22       3 

.       2?    . 

3o6o,gq 

1          . .        1 

2838,92       1         ..       1 

2676, 10 

2 

2?  '. 

3352,07       8 

2 

3o56,86 

4        ..      . 

2?  ; 

2836, 08       .          . . 

3? 

267;     * 

0 

3  ? 

3349,6i        1 

.       .      .     3? 

3o4g,83 

2 

2835,49       1          ■ ■        1 

2670,78 

5 

2 

33/,8,28       1 

.       .      .     3? 

3047,07 

5 

2 

2833,  i'i        5         ..        1 

2667     * 

0          . .        1 

3$43,59       6 

2 

3o44,92 

1 

2 

282g, 60       i(') 

.     3  '.' 

2664, 10 

2          .  .        1 

334o,6i        1 

.      .     3? 

3o37     * 

0          .  .        1 

2822,7»       '          .."'•• 

■>. 

2661 ,09 

2          . .        1 

. 

3337,99       0 

.        .      .     3? 

3o3i  ,5* 

0          . .        1 

2820     *       0 

.     3 

2656,4g 

2          .  .        1 

333o,88      6 

2 

3o3i      * 

0          . .        1 

2817,00  l    ,       (  .."       1 
2816,58  \  3     i  .. 

■> 

2654 ,07 

.(')     .. 

•>.'.'    . 

3325,84       8 

2 

3o3o     * 

0          . .        1 

■>:>  '. 

265i ,6* 

0 

3 

3321,26       0 

•        1      •      1 

3o24 ,57 

6          . .        . 

2 

2814,62       3          .  . 

2 

2649,38 

2         . .        1 

3J20,3g       0 

3q2?.,43 

5 

2 

2814 ,0q         3 

2 

2648,80  J 

',       »  •  •  »      1 

4: 

33i5,8o       1 

3017,78 

1          .  .        1 

2811,81       3          ..        . 

2 

2648,56  } 

'       |..-J      ' 

33 11, 5g       5 

2 

3oi3,36 

1 

.  3 

2806,21       3 

2 

2648,26 

3         ..1 

33o8,28       3 

2 

3008,37 

0          .  .        1 

2.8o3,32       1          .  .        1 

. 

2643,18 

2         . .        1 

(  '  )  D'après  la  r 

nétliode  de  choc  électronii 

[tie,  les  lignes 

i82«j,Go  et 

2-56,66  appartiennent  au 

spectre  E,  ;   la  liyne  . 

6.">  j.07  doit  élrc 

classée 

dans  le  spectre  E,. 
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x. 


7"9,5 

6994 

6976,1 

6940  * 

6923 

6909  * 

6893  * 

6882,0 

6872,0 

685o 

6827,1 

(')   D 
(»)   U 


Arc. 


2642,19 

1 

2640,84 

0 

263g, 86 

6 

2634,52 

1 

2630,76 

4 

2629,00 

5 

2628, 19 

0 

2627,86 

I 

2624,90 

2 

2620,54 

4 

2616, 80 

2 

9.6i5,3* 

1 

261 1 ,08 

2 

2609,5* 

0 

2606,7* 

0 

2604,72  ) 

3 

2604,59  ) 

2602,23 

1 

2600,2* 

2 

2597,80 

2 

25g6,83 

1 

25g5,44 

2 

25g4,49 

1 

25g3,5* 

1 

2592,37 

4 

258g, 19 

3 

2586,9* 

1 

2385,3* 

1 

2584 ,21 

1 

258 1,84 

1 

2J79  * 

0 

2575,6* 

■  (') 

2574,87 

i(') 

2572,44  ) 

1 

2J72, 14  j 

2371 ,3o 

3 

2570,54 

2 

2563,72 

2 

2363,32 

4 

2.562,  o5 

i(') 

2559,20 

2 

2558, 08 

2 

2556,44 

1 

2556, 01 

1 

2555 ,23 

4 

2554,35 

4 

3 
5 
1 
2 
1 

2 
o 

4 
2 
2 
2 


A 

A 


A 

A 
A 
A 


A,  Kr,  Xe  (Argon,  Krypton,  Xénon).  —  Spectres  d'ordre  supérieur  (suite). 

Table  II.  —  Krypton  (Jin). 


Étincelle 


E,.    E 


I  ? 

1? 

I 

I 


i::l 


3? 


r\ 


2? 
2? 


i?i 


t. 
1 


X. 

2553,26 
255i ,5* 
2548,68 
2547  * 
2546  * 

2544,79 
2543,8* 
2538,43 
2537,67 
253i,5* 
2.528, 5  ( 
2527,26 
259.5,07 

2524,5* 

2.5 19, 38 
25 18, 02 
9.517,0* 
9.5i5,5o 
25i3,5o 
25i3,o3 
25u  ,83 
25 10,2* 
25o6,66 
25o3,97 
2500,72 
2498,84 

2497,8' 
2497, 5 1 
2494,10 
2.489,51 

2487,7i 

2487,58 

9.486,40 

2485,68 

2483.71  ) 

2483,32  S 

2478,97 

2474,99  / 

2474,79  * 

9.471,06 

2473,39 

2472,24 

2470,50 

2468,56 

9.467,00 

2 465, g  1 


6808 

«79'5 
6780 
6738  * 

6727,9 
6716  * 

6705  * 
6697 
6682  * 
6668,8 
6666,8 


Arc. 


3 
o 
1 

o 
o 

o 
[ 

3 
1 

3 
1 
4 

2(2) 

2(') 

2(=) 

•> 

3 

O 

2 

I 
I 
3 

3 
1 
3 
1 

6 
3 

2 

3 
2 

3 

1 

3 

2 
1 

o 
1 
2 


5 
2 
1 
o 
3 
o 
1 
3 
o 


tincelie 


2 


Tari. 


A 
À 


3 

o 
O 

3 
3 

3? 
3 


3? 


X. 

2464,87 

2459,74 

2457,79 
2456, 16 

2454,19 
9.453,37 
2452,38 
245i,7* 
2449,3* 
2446,56 
2442,68 
2440,96 
244o, 1 1 
24 3g, 32 

2434,9* 
2432,8* 
2429,8* 

2428,44 
2426,46 
9.422,5* 
2420,30 
2418, i3 
9.416,90 
24i5,o6 
2413, g3 
2409,15 
2408,59 
2407,28 
2406,42 
24o3,8o 
24o3, 1 4 
2402,62 
2400,30 
2398,38 
2397,09 
2394,90 
23g4,o6 
2392,92 
23go,65 
238g, 62 
9.388, o5 
2387, 23 
9.376, 85 
2375,68 
2373,81 
2372, g3 


3 

2(2) 

3(2) 

3 

1 

3 

5 

2 

1 

2(2) 
2(  =  ) 

3 
3 
1 

o 
1 

4 
3 
o 
3 
3 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
o 
1 
6 
2 
o 
5 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
o 
o 


e  III.  —  Xénon. 


6656  *  o 

6636  2 

662 1  2 

6610  o 

65g5,5  6 

6376  *  o 

6554  ° 

6546  1 

6535  o 

6529  ' 

6525  o 


Arc. 


A 
A 

A 
A 

4 
A 
A 


3? 

3? 


3 
3 

3? 
3? 


2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 

2? 


3 
3 
3 
3 

3? 

3 


X. 

2371 ,60 
2369,9.5 
2368, 3o 
2363,oi 
2362, 18 
236o,4o 
2358, 80 
2353,95 
2348,27 
2345,62 
2344,55 
2343, 1 1 
2340,93 
9.33g,  i5 
2336,75 
233 1 ,55 
2 3 29,30 
2326,55 
2324,85 
2323,85 
9.322,40 
2320,92 
23 1 6 , 29 
9.3 1 5, 45 
2}  14, 21 

23 11, 97 
9.3o5,33 
2302,88 
23oi ,69 
23oo,35 
229g, 02 
29.g6 ,  02 
22g 1 ,26 
22go,3o 
2287,75 
2282,92 
2273,15 
2259,83 
225 1 ,96 
225o,29. 

2245,34 
2237,07 
2232,26 

223o,70 

2227,96 


65i3 
65o6 
65o4 ,  i 
65oi 

6487,7 

6472,8 

646g, 7 

6452 

643?.  * 

6420 

639g 


7 

o 

2 

3 

1 

1 

o 

o 

o 

I 

o 

o 

o 

o 

o 

3 

2 

; 

1 

o 

o 

1 

1 

o 

o 

2 

o 

3 

3 

2 

o 

o 

I 

I 

I 

o 

o 

9 


2 
2 
I 

3 

o 
o 
I 

2 


Arc. 


A 

A 

A 
A 
A 


tincelie 

E,.  E,. 
.  3 
2 

2 


o 

3 

3 

3? 

3 

3 

3 

3 

3 

3 


1 

1? 
1 


1? 

1 


après  la  méthode  du  clioc  électronique,  cette  ligne  appartient  au  spectre  E,. 
après  la  méthode  du  choc  électronique,  celte  ligne  appartient  au  spectre  E3. 
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A,  Kr 

Xe  (Argon,  Krypton,  Xénon).  —  Spectres  d'o 

rdre  supérieur  (suite). 

Table  111.  —  Xénon  (suite). 

Étincelle 

Étincelle 

Etincelle 

Étin 

:elie 

•k.         i. 

Arc.   -~-»^v_— ^^ 

a.              i.       Arc.   ——»_'—-» — 

}*.              i. 

Arc.  - — >*^-«-~ - 

X.             i. 

Arc. >s 

E^    E2.    E3. 

!..     E;.      E,. 

Ei-    E,.    E3. 

E,.    E 

..  E3. 

6377            2 
6371    *         0 

Ai.. 
.      .     3? 

3701,48   }    ,       i  ..  1         (  .      . 
5699,80   |°       j..  j         l  .      . 

5192,36  ;  , 
5191,60  )  4 

S::   :  :  ; 

4732,53  | 
473i,35  } 

i  ••        1      . 

6357             3 

1     .      . 

5695,96       0         A 

5 188,28     2 

4723 , 74       1 

6343             3 

1     .      . 

5688, 5q      0         A        .      .      . 

5 184,68       2 

.  •           I        .         . 

4721,6*       0 

6333             0 

A        .      .      . 

5686,73       0          ..        1      .      . 

317g, 02       3 

4715, 3i       2 

.    .                I 

63i8,o         4 

Ai.. 

5671 ,i5   /    -       i  .  .        1      .      • 

5667.85    \                 (    ..            !.. 

5i64     *       oD 

A       .      .      . 

4712,78       1 

63oi             1 

1      .      . 

5i43,24       0 

....     3 

470g, 4*       0 

.    .                I 

6292             0 

A        .      .      . 

5659,67       3         . .        1 

5 125, 94       2 

4706,7*       0 

I 

6285             0 

A        1?   .      . 

5652     *       0         . .        i.. 

5 122, 65       3 

4704,6*       1 

6277             2 

1 

3649,77       0         A        .      .      . 

5 107, 58       2 

'.'.        .      '.      3? 

4698,20       3 

6270            3 

1      .      . 

5644     *       0         ..        1      .      . 

5099,96       1 

4697,17       2 

A        .      . 

6260             1 

Ai.. 

5633,32       0         . .        1      .      . 

5092,22      4 

!.. 

46g3 , 5o       0 

I 

62.  i  1              c 

.      .     3? 

5625, 180         .  .        1      .      . 

5o8o,88       6 

.  .           I        .         . 

46g 1,1 3       0 

A       .      . 

6218            0 

A        1?   .      . 

5619,07       0         A        .      .      . 

5071     *       2D 

4683,76       3 

. 

6208            0 

1  ?  .      . 

5616,99       4         ••        i      .      . 

5067     *       1 D 

4677,00  ) 

1  ..       1     . 

6201      ; 

A 

5595,32       2I)      .  .        1 

5o52,74       2 

... 

4676,61  }   3 

1 

6198,70  ) 

5584, 00  )           (  ..        1      .      . 
5582, 3o  \   'l      \  ..        1      .      . 

5045,09       3 

4674,78  ) 

i  '.'.       1 

6193         1 

1      .      . 

3028,42       0 

A         ... 

467 3, g 1  )  3 
4672,40  ) 

i  •  •       1 

6182,92  ) 

i  •     •     • 

558i,96  j              A  i     '      •      • 
558o, 60  j   °         A  X     ■      ■      ■ 

5oi3,o4       1 

. .        1      .      . 

1  . .       1 

6180,16  }  3 

A       ... 

5008,74       0 

!.. 

4671,88  i 

(..       1? 

6178,80  j 

(.     .     . 

5572,48       1         ..        1      .      . 

4994 ,  '-7        ' 

4671,42  ]  4 

j  A 

6164, 3o       1 

A       1?  .     . 

5563,83       0         Ai.. 

4993,22       1 

4668,72      2 

6146              1 

1     .     . 

5553 ,08  X           S  •  •        1.. 
5552,5g  )   0      (  A        ... 
553i,33       4         ..        1      .      . 
5525,8i        1          ..        1      .      . 
5  5 1 8 , 96       0         . .        1 

5507.72  1 D      . .        1 
3493,20       2         . .        1      .      . 

5488.73  oU      A        .     «      . 
5472,90        6           .'.         !.. 
546o, 63       5         . .        1      .      . 
3450,71       2         . .        1 
5445,70       '          ..        1      .      . 
5439, iq        5           .  .         1       .       . 

499i)36  )    , 
4988,22  S   4 

i'::    !  :  : 

4666,48       1 

6i35     *       0 

!.. 

\..   ... 

4658, 06       1 

6127     *       0 
61 14           0 
61 12, 58        i 
6097,80     10 

A        1      .      . 
A        ... 

4978,49      6 

4971,85       1 
492:3 ,  28 
4921,68  j   6 

A         ... 

(   .  .            !.. 

4653,2.3  j   G 
4652,i 5  ) 
|64 1,64       1 
4633,4g      a 

(..        1 

X ..      1 

6o5i,36       6 

1 

4gig,85  ) 

/    .  .           I        .         . 

4624,46       \ 

A 

6o36,4o       5 
6009     *       2 
5  999            0 

1      .      . 

1      .      . 

A        .      .      . 

4916,63     2 

4890,24       3 
4887,47       3 

A       .      .     . 

4620,60      0 
4617,66      1 
4615,72       3 

::  i 

5990     *       0 

Ai.. 

4884,36  )    , 

j    ..           !.. 

4612,06       0 

A 

5976,67       5 

i      .      . 

4883,68  \   4 

(..           !.. 

46o3,2i       s 

1 

5971,32       2 

..        1      .      . 

4876,68       6 

I               .                . 

4592,22      (i 

5957     *        . 
5945,71       3 

1      .      . 

54.9,4ç>       8          ..        1      .      . 
5401 ,23        2           .  .                        3 

4869,60       2 
4862,6g       6 

.      .      3 

4585,65       6 
4582,8g       1 

A 

5934,2     l 
593i,2     S 
5917,73       0 
5go5,4o       2 
5895,20  )    _} 
58g3,59  ) 
5878     *       0 
5873,30       2 

!.. 
!.. 

Al.. 

1.. 

A        .      .      . 

5394,84  J           J  A        ... 
5392,94  )           (A        ... 
5386, 90       0         . .                   3? 
5372,62       5         ..        1 
5368, 3o       2          ..        i      .      . 
5363,47       2         ..        1     .      . 
5348            0         ..        .      .     3 
5339,56       7         ..        1      .      . 

4853, 90       2 
4844,5o  ) 
4843,44  )l 
4829,87      2 
4823,47       3 
4818, i5       3 
4807,19       3 
4799,8*        1 

\  A        ... 

(  ..        1      .      . 

A        ... 

A        .      '.      '. 

458o,8i        1 
4577,36       3 
4572,16  ) 
457i, 85  1 
456g, 2g      o(') 
4556,o8       3 
455o,9o       1 
4545,34       4 
454i, o3       4 
4537,5i  )    ., 
4537,02  ) 
4532,67      4 

!..    1 
1? 

586o     *       1 D 

1      .      . 

5328, 10      0         . .        1      .      . 

4796,66       0 

( .  )    { 

5836     *       ?.D 

I 

53 1 4,1 5       5         . .        1 

4794,61       0 

.      .     3 

1    '  1  * 

•    SX 

5824,98  )    _ 

(A         ... 

5309,49       4         ..        1      .      . 

4792,77    l     , 

4792,72  S 

\  A        ... 

\  '  •  j 

58?.4,o8   )    l 

\a       ... 

5292,40       8         ..        1     .      . 

/  . .       1 

452.4,83  )   , 
4524,38  j 

[  A 

58i6,2i   ) 

(A        ... 

3282      *        0           .  .         !.. 

4787,95  1  , 

\::   j  :  : 

1     *  *■ 

5816,20  S 

!..    ... 

5268,5o       1          ..        1     .     . 

4786,83   \ 

4521,98      2 

5 800     *       0  D 

1   .  . 

5262, 16  j           i  . .       1 
526o,65       7      <  . .        1 
5260, 10  )           ( . .        1      .      . 

4779,33       2 

4507,32      1 

•   •               I 

5792     *       0 

1  .  . 

4775,85  ) 

4775,33  ) 

|  ••  )    ,  i-     • 

45o3,64       1 

■   •               • 

5776,64      4 

1   .  . 

(..  *    l\.     ■ 

45oi , i3       3 

A 

5758,92      4 

1   .   . 

5247,98       1      .    ••        1      •      . 

'.77>,34        1 

4486,12       1 

5751,28      5 

1  .  . 

523g, i4       2         .  .        .      .     3 

4769,21        3 

4481,07       8 

5727,10       5 

1  .  . 

5<33     *       0         ..        .      .     3? 

4757,48       0 

'.'.       .      '.     3? 

4474,io       1 

5719,83       5 

!.. 

3226,84       2         . .        1      .      . 

474g, 10       2 

....     3 

4471,3 

5716,20      oD 

A        .      .      . 

5223,85       0         ..        .      .     3? 

4744,o4       0 

.      .     3? 

4462,38      10 

5708,74       0 

1      .      . 

5201,64          2              ••           I        .         . 

4734,3o       3 

A        .      .     . 

4453,8.        1 

3 

(  '  )  Cette  lifc 

ne  est  superposée 

à  une  ligne  d'arc  très  diffuse. 

L.  Bruninghaus. 

Tables  internationales,  1923-1924. 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.   —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Arc. 


Étincelle 


A,  Kr,  Xe  (Argon,  Krypton,  Xénon).  —  Speclres  d'ordre  supérieur  (mite). 

Table  III.  —  Xénon  (suite). 
lincelle 


445 1,0* 

0 

4448,28 

4441,08 

3 

4434,35 

4 

4427, 7* 

0 

4418, 10 

0 

4{l6,21 

44 1 3, 00 

1  8 

44i3,23 

1 

4406,99 

5 

4395,91 

6 

4393,34 

fi 

4387, 65 

0 

4386,19 

4385,97 

3 

4385, 08 

4384,12 

0 

4379,6* 

1 

4373,87 

4U 

4369,34 

4 

43«7,i5 

1 

4'36o  * 

i(') 

4342,3 

1 

4337,i4 

1 

4335,95 

1 

433o,63 

8 

4321  /,)5 

2 

4310,69  j 

3 

4310,54  ! 

{309,46 

1 

43o8,i6 

0 

4296,52 

4 

4293,85 

0 

4'29i,7* 

0 

\..\ 


4289,2*       o 
{286,04      3 

4279    *  i(') 

4272,74  2 

4270,00  2 

4267,97  oD 

4263,6  2 

4 25 i,68  4 

4'245,34   ) 

49.44,36  \ 
4240,41       1 

4 238. 37  6 
4227, 12       2 
4223,14       5 
|2i5,7-       5 
421 ',,85 
4214,17 
421 3, 80 
4209,75 
5209, 53 
{208,61 
4204,06 
4203,87  \    ' 

4201 .38  1 
4197,92       1 

(')  Bande  diffuse. 


Arc. 


4  193,02 

4i93,70 
4193,25 

4180,20  | 
4179,83  \ 
4176,65 

4171. 08 
4l62,25 
4i  58, 14 
4 1 5a,  12 
4i45, 85 
4i42, 12 
4i38,5* 
4i 33, 08 

41 32. 52 

4 1 3 1 , 1 1 
4122  01 
4n6,25 

4  112,25 

4110.53  j 
4110, 18  > 

4109,84  ) 

4109,20 

{106,2.5  ) 

4 io5, 10  j 

4103,19 

4100,48 

4099,01 

4093 

4082,79 

4o78,94 
1072,62  l 
4070,30  ) 
4066,67 
4061 , 3o  ) 
4061 ,06  j 
{060,60  ) 
4037,55 
io5o,ig 

4oî4,96  ) 

4044.09  } 
4o43, 38  ) 
4037,70  ! 
4o37,43  I 
{030,69  1 
4028,72 

4028. 10  ' 

402  3 ,32 

4021 ,76 
4oi8,o5 
400» ,5 1 

400  !  ,32 

3;»(,8.67 
3997,i8 
3992,98 
3990,40 
3g86, 10 
3985,39 
3981 ,69 

3976,47 
3975,73 


S°  ! 


Ea.  E., 


3? 


3? 


A. 


'  >  ;  i 


3972,69 
396 

3g55,i 

3951 , 16 

3950,70 
3943,73 
3939,05 

399*) 
3923 , 36  1 

3922.67  ) 
39i 5, 46 
3908,00  ( 
3906,02  \ 
38g5,i8 
3886,88 
3885,15 
388o,6o 
3877,95 
3869,79 
386i , 19 
3858,6- 
3854,44 

3S49,97 

3848,75 

3842, o5 

384 1.68 
3829,90  ) 
3828,49  \ 
3826,99 

3826.33  ) 
3823,86  } 

3823.34  ) 
38 1 5, 32 
38 11,19 
38o8,i4 
3807 , 42 
38oi,86 
38oi,i3 

3796,47 
3791 ,82 

3787,46 

378i,i3 

3776,46 

3772,68 

3771,05 

3765,99 

3763,52 

3762,43 

3757,03 

3745,85 

3745,54 

3742,2* 

3738,o4 

373i,33  ) 

373o,29  ) 

3720,93 

3717    | 

3715,73  s 
3712,04  / 
3711,78  s 


A 


A 

A 


!•  ! 


V 


A. 

3709.07  l 

3708.29  ) 
3698,87 
3693,69 
3689,96 

3686. 08 
3676,75 
3672,68 
3670, 10 
3669,28 
3666, go 
366{, o5 
366  r , 79 
3658,3g  ) 
3658,32  ) 
3654,75 

3649,7i 
3645, o5  1 
3644,58  > 
3644,2g  ! 
364i , i5 
3636,17  ) 
3635,4g  } 

3632. 30 
3624 ,21 
36i 3, 28 
36i6,02 
36i2,5i 
3fiog,6o 
36o-, 38 
36o 


/,'/ 


) 
36o6,22 
36o2,o3  / 
36oi,2i  j 
3596,75 
35g3,6i 
3592,14 
3587,84 
3583,79 
3579,85 
3574,36 
3574 ,26 
3565,35 
3562,37 
356i,53 
3554, 16 
3552, 29 

3549,99 
35{5,o4 
3542,5o 
3540,09 
3537,56 
353i,43 
353o,76 
353o,4o 
3522,98 
3519,26 
35i5,53 
35 11 ,60 
35o9,o5 
35o6,74 


1 
3 
1 

3 

o 

2 

4 
1 

o 
5 
6 

1 

5 

4 

o 
5 
o 
o 
5 
1 
o 


4 
1 
iD 


Arc. 


1 

o 

o 

iD 

o 

5 

3 

o 

o 

o 


j,.    j 


L  S 


3? 
3 

3 

3 


hi 


3? 
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A,  Kr,  Xe  (Argon,  Krypton,  Xénon). 

Table  III.  — 


1. 

35o3,99 
35oi,86 
35oo,53 
3498,o4 

349i,69 
3472,59 

347i,47 
3470,73 
3468,35 
3467,37 
3463,63 
3462,69 
346i,44 
3454,4i 
3453,i3 
345o,86 
3446,5a 
3445,01 
3444,38 
3442,08 
3440,91 
3438,88 
3438,28 
3435/ji 
3420,89 
34i3,34 
3409,60 
34o4,o6 
34oo,02 
3395,68  | 

3394.92  j 
3392,73 
3390,78 
3386,8g 
3384,28  I 
3384, 07   I 
338o,24   / 

3379,20  ( 

3374,11 

3370,81 

3366, 87 
3363,64  ) 

3362.93  ) 
3358,i 3 

3350.53  ) 
3349,91  ] 
3347,5* 
3345,ii 

3340.54  ) 
334o,23  \ 
3339,17  ) 
333g, 00  i 
333 1,80 
5327,64 
3322, 3o 

3320,21 

3317,5g 
33i6,47 
33 1 5,00 
33i3,64 
33 1 1,95 
32io,5o 


î.       Arc. 


o 

o 

5 

2 

3D 

2 


iD 


i::l 


•■ 


—  Spectres  d'ordre  supérieur  (suite). 
Xénou  (suite). 


elle 


) 
3? 


S< 


3? 


3? 


6 


X. 

33o6,g4 
33o{, 19 
33oi ,65 
3298,85 
3296,07 
3295, 63 
3288, o3 
3285,93 
3280,66 
3278,61 
3277,41 
3276,55 
3275,07 
3273,89 
3273,06 
3269, i 1   j 

3268,31  s 
3267,19  ) 

3266,21  \ 
3264,76 
3262 , 1 8 
3259,57 
3^56,79  ) 
3256,3g  ) 
3253,38 
325o,7o 
3247,80 
3246,99 
324 4, 3o 
32(2,98 
3241 ,26  j 
3a39, 4 1  j 
3 i36, 97 
3235,85 
323i,83 
3229,21 
3227,32  2 
3225,65  i  ., 
3225,26  S 

3223,52 

3223, 14 

322  1 , 18 

3214, 3o 
3212,46 
3202 , 1 7 

3201 .67 
3198,75   1 

3196.68  )   , 

3196,37  \  y 

3 193,86  j 
3193,35  \ 

3 1 8  5  ,  3  3 
3i8i,57 
3175,38 
3170,81 
3.68,77 
3 164, 63 
3 164,43 
3 1 63,  10 
3160,82 
3 r 5g, 97 
3 1 56, 85 


Arc. 


\  ■ 


(  ..  ) 


i ..  \ 


\\ 


i*. 


$■ 


2? 


3? 


3 

3 


2? 


3 1 55, 66 

3r53,58 

3i53, 14 

3 1 5 1 , 1 1 

3i5o,86 

3 149, 11 

3148,17 

3i45,i7 

3 143, 77 

3i4i,77 

3i3g,2i 

3i38,87 

3 1 38, 46 

3 1 34, 86 

3132,87 

3i3o,/,8 

3126,90 

3 124, 7 5 

3i24, i5 

3 122, 00 

3 116,88 

3u4.56 

3ii2,87 

3107,91 

3io6,5o 

3 164 ,60 

3io3,64 

3ioi ,68 

3ioo,o4 

3og8,68 

3098,33 

3og7,o3 

3094,69 

3og2 , 57 

3ogi ,22 

3o83,7o 

3082,74 

3o8o.6i 

3079,86 

3073,62 

3071  ,  49 

3070, 19 

3067.43 

3o65,33 

3o63,4g 

3o6i ,71 

3o56,63 

3o54,62 

3o5i ,4< 

3o5i , 14 

3<>4g,o4 
3  047, g3 

3o46,4o 
3o45,42 

3o44,9i 
3o44,36 

3o/|2,22 

3 037, 00 
3o33,86 
3o33,22 
3029,91 


Arc. 


1-. 


0 
o 
1 

1 
0 

4 

o 

o 

oD 

o 


2 

.  3 

i    5 


1 
3 
2 

5 
5 
2 

3 

3 
2 
1 

4 
5 

1 
3 


1 
2 

3 

4 

2 
41 

3 


$•■1 


|::l 


3027,77 
3027,41 
3026,66 
3023,99  ) 
3o23,83  \ 

3022, 1* 

3020.47  ; 

3019.96  ) 

3017, 58 
3oi5 ,57 
3014,77  j 
3oi4,32  \ 
3oio,85 
3009, 16 

3004.48  ) 
3oo4,u  \ 
3oo2,oi  ) 
3ooi ,70  $ 
2999,44  j 
2999 -24  i 
2997,69 
2994 , 86 
2993,07 
2991,65  1 
2991 ,42  ( 

2990,74  ) 
2990,48  ) 
2987,00 
2986,32 

2985,72 

2984,77 
2982,39 

298i,47 
2980,26 

2979,48 
2978,0* 
2976,58 

2974 . 97 
2973,65 
2972,48  \ 
297M0  S 

2970,65 

2969. 9'J 
2968,74 
2967 , 1 1 
2965,  i3 
2964,35  l 
2963,59  ) 
2960,53 
2959,55 
2957,77 
2954.84  ( 
2954,27  \ 
2952, S* 
2949,88 
2948,23  I 
2947,('9  ) 
2945,71  \ 
2945,4i  \ 
2943,59 

■'  9  I  2,2")     ) 

2941 ,55  ) 


Arc. 


(••) 


(  ■■ 

(  ■■ 

\  ■■) 


h  i:: 


1  . 


\  . 


!.. 


.  3 


i-i 


2? 


.  s 


!: 


j  • 

2 
2 

(•■I 


M 


■  ) 
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t,56  ) 


7 

iD 

8 

o 
o 


A. 

2940,37 
2939,89 

2939j29 
2936,03 
2932,9a  ) 

•2932/27  \ 
■2<)3<),44  ( 

2929,4i  \ 

2927,30 

2926,27 

2924,12  | 

-2923,68  j 

2920,05 

2917,76 

2916,81 

29 14,28 

2912,56 

2912 

2910,54 

2907,35  ) 

2906,71  ) 

2905,26 

2904,32 

2902,84 

2902,47 
2896,79 
2895,40 
2891,86 
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A,  Kr,  Xe  (Argon,  Krypton,  Xénon).  —  Spectres  d'ordre  s 

Table  III.  —  Xénon  (suite). 
Etincelle 
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H. 
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A,  Kr,  Xe  (Argon,  Krypton,  Xénon).  —  Spectres  d'ordre  supérieur  ( 

Table  III.  —  Xénon  (fin). 


'       A. 
2476,02 

2472, 5o 
2471,42 
2470,30 
2469,57 
2468,54 
2466,6* 
2452,76 
2448,63 

2447,79 
2443  * 
2436,63 
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1 
2 
2 
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1 
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2429,11 
2425,18 
2.423,08 
2422,28 

2421,36 

24 18, 83 
2416,86 
2414,88 
2410,3* 
2409,4* 
2405,9* 
2401,9* 
2400 , 1  * 
2398,8* 


Arc. 
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E>i.    E2.    E3. 


O 

5 
•> 
1 

4 
o 
2 
1 

3 
4 

I 

I 

o 
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3? 
3? 
3? 
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2.394,1* 
2392,4* 

'387,9* 
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2368,8* 

2366,i* 
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2356,7* 

2353,9*  \ 
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Arc. 


Étincelle 
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.      ."     3? 

I 
I 


o 

0 

3 
2 

2 


3? 
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2.311,7' 
235.1, -i* 

'346,3' 
2.344,(1* 
234 2,  3* 
2335,5* 
23.9,8* 
23 17,0* 
23i3,8* 
23o8,2* 
2307,4* 
23oo,o* 

2299,4* 


Étincelle 


Arc. 


E,.    F. 

-  f 


(')  Bande  diffuse. 


AlCU,  BCI3,  CCI4,  SiCl4,  Si02  (W.  Jevons,  Proc.  Roy.  Soc,  London,  192.4,  [A],  106,   179-192).  —  Spectres  de  bandes. 

Appareils  employés.  —  Tubes  à  décharge  d'un  type  simple,  avec  électrodes  d'aluminium  et  fenêtre  de  quartz.  Le  tube  est  relié  à 
une  ampoule  contenant  le  chlorure  (chauffé  dans  le  cas  du  chlorure  d'aluminium)  et,  par  l'intermédiaire  de  tubes  de  chaux  sodée,  à 
une  pompe  à  vide.  Le  fonctionnement  continuel  de  la  pompe  a  pour  effet  d'entrainer  le  chlore  libéré  par  la  décharge  par  l'arrivée  de  la 
vapeur  du  chlorure. 

Dans  le  cas  du  silicium,  on  a  également  rempli  le  tube  d'un  mélange  de  vapeur  de  chlorure  et  d'oxygène  :  les  bandes  ainsi  obtenues 
sont  attribuées  à  un  oxyde  de  silicium.  Les  mêmes  bandes  ont  encore  été  observées  dans  l'arc  au  charbon  éclatant  dans  l'air,  le  charbon 
positif  étant,  soit  garni  de  silicium  ou  de  silice,  soit  en  forme  de  tube  par  lequel  on  faisait  arriver  dans  l'arc  de  la  vapeur  de  tétra- 
chlorure de  silicium. 

Les  tubes  à  vide  étaient  traversés  par  la  décharge  non  condensée. 

Tableau  1.  —  Têtes  des  bandes  de  l'oxyde  de  silicium,  dégradées  vers  le  rouge  (observées  dans  le  tube  à  décharge). 
Dans  ce  Tableau  F  signifie  flamme,  E  signifie  étincelle. 
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AICI3,  BCI3,  CCU,  SiCl4,  Si02.  —  Spectres  de  bandes  (suite). 

Tableau  2 

Tètes  de  banc 

es  additionnelles  de  l'oxyde  de  silicium,  dégradées 

vers  le  rouge 

(mesurées 

dans  l'arc,  mais  non  dans  le  tube  à  décharge). 

Mi.  A.). 

i. 
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MI.  A.). 
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Tableau  3.  - 

-  Tètes  de  ban 

des  du  chlorure  de  silicium,  dégradées  vers  l'ultravi 

olet  lointain. 
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i. 
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MI.A.). 
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MI.A.). 
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Tableau  4  .  —  Corrélation  entre  les  têtes  de  bandes  du  chlorure  de  silicium. 
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Tableau  5.  --  Têtes  de  ban 

des  du  chlorure  de  carbone, 

Tableau  6.  —  Têtes  de  ban 

des  du  chlorure  d'aluminium, 

dégrad 

ées  vers  1' 

ultraviolet  lointain. 

dégradées  vers  l'i 

iltraviolet  lointain. 
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AlClj, 

BCI3,  CCI4,  SiCl4,  Si02.  —  Spectres  de  bandes  (suite). 

Tau le au  7.  — 

Têtes  de  bandes  du  chlorure  d'aluminium,  dégradées  vers  le 

rouge. 
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4 

0? 

37.353     c 
3    /  /     96 
37i  49  L 

IV 

2669 

5 

1 

2663 

8 

1 

37529  ,. 
37.596  b7 

2659 

[ 

00'.' 

2652 

4 

0 

37691    108 

2644 

8 

0(1 

37799 

2638 

4 

1? 

37891 

97 

2638 

0 

1 

84 

37886 

263  2 

5 

2 

37975 

85 

•-.632 

1 

2 

71 

37981 

2627 

6 

4 

38o46 

75 

2626 

9 

3 

60 

38o56 

I,  II  et  111.... { 

262.3 
2622 
2619 

5 
3 
9 

7 

4 

10 

38 106 

52 

38i58 

«7 
3817.3 

2618 

0 

4 

38 186 

45 

2616 

8 

/ 

44 

38203 

26i5 

0 

6d 

3823o 

40 

2614 

1 

7 

35 

38243 

1 

26 1 2 

6 

5 

38265 

261 1 

1 

3 

38287  2q 
383oo  li 

1 

2610 

2 

1 

0 < 

2606 
2600 
?.5g5 

7 
2 
2 

1 
2 

1 

38351    ft/ 
38445  7 
38521  7° 

- 

2590 

5 

0 

38591  7° 

Tableau  8.  —  Têtes  de  bandes  du  chlorure  de  bore. 

Dégradées  vers  le  rouge. 

MI- A.). 

1. 

Vvac. 

MI.  A.).                      '•                           Vvac. 

MI.  A.). 

i. 

Vt»C. 

2854,6 

3 

35021 

276l,5                         4                          36202 

2696 , 8 

6 

37070 

2.85o,i 

5? 

35076 

>748.3                 4                   36375 

2693,7 

5 

371 13 

2832, I 

2 

35299 

2740,1                  5                   36484 

2683,6 

5 

37252 

2821  ,2 

2 

35436 

2738,3                  5                  365o8 

266 \ , 2 

5 

37524 

2798,9 

2 

35718 

2732,6                 7                  36584 

2.65o ,  3 

•  3 

37720 

2794,7 

I 

35771 

2726,7                  9                   36664 

2788,2 

3 

35855 

2705,6                  6                   36949 

Dégradées  vers  l'ultraviolet  lointain. 

ML A.). 

i. 

Vvac. 

MI.  A.).                     i-                         vïac. 

MI-A.). 

t. 

Vvac. 

2853,3 

4? 

35o37 

2792,3                 5                  358o2 

2784,0 

10 

3  >9og 

2848,6 

4 

35og5 

2786,5                 9                  35877 

2723,8 

8 

36703 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Al,  C,  Zn  (Aluminium,  Carbone,  Zinc)  (R.-O.  Hutchinson,  Astrophys.  J., 

'9 

^3,  58,  280-293). 

Spectres  d'arc  et  d'étincelle 

dans  l'extrême  ultraviolet. 

Spectrogra 

phe    à    réseau   concave, 

enfermé   dans   un    tube  de  métal  que  l'on   peut  évacuer. 

On 

maintenait  une  pression  de 

'ordre 

de  o™m, oooi  Hg.  On  utilisait  l'arc  alimenté  par  3  à  5  ampères  sous  moins  de  ioo  volts,  et  l'étincelle 

condensée. 

Dans  ces  Tableaux  A  signifie  arc, 

E  signifie  étincelle. 

Tableau  1.  — 

-  Aluminium. 

X(I.Aj).      ' 

i. 

MI. A.). 

i. 

X(I.  A.).      - 

i. 

A(I.A.).        - 

i. 

MLA.).       - 

i. 

A.               E. 

A.               E. 

A                E, 

\. 

E 

A. 

E. 

678,0 

5 

1253,6 

0 

i384,5 

6           3 

1601 ,0 

2 

1749,7 

2 

696,2 

a 

1260,9 

0 

i437,4 

I 

i6o5,8 

'■8 

I 

1760,0 

5 

7'8,9 

3 

1262,8 

0 

'456,7 

I 

1611,9 

8 

3 

1761,8 

4 

833,5  j 

6L    j  2 
(   2 

1 263 , 2 

I 

i464,3 

0 

1619,7 

3 

1763,8 

5 

I 

834,9  i 

1 266 , 1 

0 

1473,6 

3 

1622,6 

3 

1764,/, 

4 

,     , 

881,2 

2 

1292,4 

2 

i486 ,2 

1 

1629,2 

4 

1767,6 

5 

O 

904,5 

5           4 

i*99,6 

0 

I491, ' 

1 

1639,4 

4 

'777,2 

1 

977,4 

3           4 

i3o2,4 

I 

i499,8 

3L 

1644,9 

4 

1808, 1 

0 

.     , 

1010,7 

2           0 

i3o5,5 

0 

i5o6,o 

2 

'65i,9 

a 

1818,8 

0? 

1037,2 

4         2 

1307^4 

1L 

i5i5,8 

2 

1670,9 

10 

4 

i854, 7 

10 

"8 

1110,4 

1 

i3i9,3 

1 

i54o,i 

3 

•  1673,2 

4 

i858,o 

4 

1 1 1 3 , 5 

1 

■  1328,7 

2 

1548,5 

2D 

1688,7 

a 

1862,70* 

10 

*8 

1 i5a,3 

1 

i334,8 

S        /L     (  3 

i55a,6 

3 

1706,9 

i 

i93o,99* 

6 

1176,0 

2         4 

i336,a 

i56o,7 

1 

'7'9,5 

*6 

0 

1935,87* 

6 

2 

1190,1 

4 

i343,8 

1 

i56i  ,3 

1          . . 

1721 ,3 

6 

0 

'990,49* 

8 

1 

1192, 1 

4 

1 353,3 

0 

1562,4 

0 

1725,0 

8 

1 

1206,9 

6 

i36o,o 

2 

i58i,7 

6 

1728,5 

0 

*  Employées  comme  éta- 

1215, 9 

6         4 

i38o,o 

5            1 

1598,6 

2 

i749,o 

2 

•• 

lons. 

Tableau  2. 

—  Carbone. 

X(I.A.).      - 

i. 

X(  LA.)- 

i. 

MLA.).      - 

i. 

MLA.).     - 

i. 

MLA.).     - 

i. 

V                 E. 

A.                  E. 

A.             E. 

A. 

E. 

A. 

E. 

460, 1 

1 

800 , 2 

0          4 

1 146,4 

0 

1 3a  1,8 

0? 

1624 , 1 

,     , 

0 

539,8 

2 

807,1 

6           6 

1 176,0 

8           8 

.324,3 

6 

5 

1657,4 

10 

6 

544,o 

O 

810,2 

0           3 

1190,1 

1  L        2  L 

1327,3 

0? 

17.6,8 

iL 

4 

55o,  ( 

0 

858,9 

8           7 

"94,i 

2L        2L 

i3ag,7 

6 

4 

1721,7 

3 

562,0 

1 

904,5 

10L        8 

1206,9 

1 

i335,5 

10L 

8L 

1733,1 

1 

1 

565,2 

1 

946,i 

1           2 

i2i5,9 

3           5 

i36a,8 

1 

2 

1760,7 

a 

4 

574,9 

2 

977,4 

6          8 

1230,7 

0 

i374,8 

0 

3L 

1808, 1 

10 

7L 

595,5 

1           5 

1010,7 

8           7 

1247,9 

5 

i432,3 

il. 

a 

1891 ,1 

. . 

0? 

600,9 

0 

1037,2 

10           8 

1261,8 

5          4L 

i463,7 

2 

3 

1892,7 

, . 

0? 

636,8 

2 

1064,0 

0 

1265,2 

0? 

1482, 2 

1 

1 

1930,8 

8 

6 

642,3 

4 

io66,5 

3           5 

1268,6 

0? 

i548,5 

. 

3 

1954,1 

a 

5 

65i,9 

2          6 

1077,0 

0 

1272,9 

0? 

1 55 1  , 1 

3 

aoao , 2 

4L 

4L 

687,1 

6           8 

io85,9 

iL 

•277,9 

5          4L 

i56i ,2 

[O 

6 

2072,5 

5   ) 

4L 

699,3 

0 

1093,3 

1 

1280,9 

4          3L 

i599, 9 

. 

1 

2074,2 

5   $ 

704,6 

0 

"39,8 

0           3 

1284,2 

2L 

i6i3,6 

1 

3 

2i3i,g 

. 

3 

711,6 

0 

1142,3 

1           5 

i3o3, 1 

3 

1619,8 

• 

1 

2297,60 

2 

5 

Tableau  3. 

—  Zinc. 

i. 

i. 

i. 

i. 

i 

MLA.). 

>.(I.A.). 

, ,^~— — ■ — . 

ML A.).      - 

Ml. A.).     *- 

-^  — 

X(I.A.).      ^ 

A.               E. 

A.             E. 

A.              E. 

A. 

E. 

A. 

E. 

467,5 

0 

83o,4 

oN 

977,7 

2N 

1 170,6 

iN 

ia5o,5 

I 

473,o 

I 

848,6 

0? 

99J,6 

iN 

1176,0 

3NL 

.253,9 

4 

479,1 

il. 

853, 0 

•     ..           iN 

1001,9 

iN 

"79,8 

iN 

12.63, . 

4 

568,5 

0? 

.881,9 

2         4D 

1008,0 

2N 

1182,4 

iN 

1266,1 

3 

573,2 

O 

889,5 

1          2 

1010,7 

aN 

ii95,8 

a 

1268,8 

3 

577,9 

O 

893,6 

0         0 

1018,4 

aN 

1 200 , 7 

aN 

1273,4 

1 

583,5 

O 

898,0 

0 

1029,9 

2N 

1204, 5 

a 

1278,3 

0 

678,6 

5D 

900,8 

0 

1037,4 

aN 

1212,9 

1 

1280,8 

1? 

714,5 

2D 

946,0 

0? 

io49,8 

3 

1216,2 

T 

1284,5 

1 

756 , 0 

0 

95o,  1 

0  NL 

u33,6 

iN 

1223,7 

4 

1292,8 

3NL 

768,r 

0           i 

954,5 

0? 

u36,o 

iN 

1229,0 

3 

'295,7 

3NL 

780,4 

0          iN 

938,6 

iL 

n45,5 

2 

1234,4 

0 

1297,3 

0 

786,6 

0? 

968,0 

0 

"55,9 

aN 

1240,2 

oN 

1 3o 1 ,6 

iN 

825,4 

iN 

973,5 

.N 

1 1 66 .  2 

aN 

1243,7 

0 

.3o4,4 

iN 
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Al.  C,  Zn  (Aluminium,  Carbone,  Zinc).  —  Spectres  d'arc  et  d'étincelle  dans  l'extrême  ultraviolet  (suite). 

Tableau  3. 


MI.A.). 

1307,1 
i 3 1 9 , 3 
1 3 1 9 , 6 

l322,2 
l324,2 

1327,3 
1328.7 
i336,o 
i34o,o 
i344,o 
i349,3 
i353,o 
i36o,2 
1362,9 
i3(>4,6 
i366,o 
i374,8 
1378,0 
1387,8 
i388,8 
i3g5,7 

l402,0 

1406, 6 
1409,1 
1411,6 


X(I.A.). 


E. 

A. 

2 

i4>4,4 

.  . 

2NL 

1420, G 
1426,0 

3 

2NL 

1430,7 

,  . 

0? 

i432, 5 

.  . 

0? 

i434,8 

.  . 

2NL 

1439,5 
i443,o 

/ 
4 

iN 

i445,6 

5 

2N 

i45i,3 

5 

1 
1 
2 

i457,i 
1460,3 

i464,4 

4 

1 

1 466 , 3 

1 

i473,7 

1 

i477,5 

4 

2N 

i478,7 

3 

2N 

1486,6 

6 

3 

1491,2 

1 

1493,6 

i 

0 

2 

i499,8 
i5o6,2 

2 

1 5io,8 

2 

1 

i5i6, 1 

0 

1 

«5^4,4 

4 

E. 
O 
2N 

2NL 

I 

2 

O? 

I 

2 

4 
4 
4 
1 
3 
1 
5 

NL 


4 

3 
3 

5L 


ML  À.). 


Zinc  (suite  et  fin), 
i. 


E. 


1)28,2 

0?       . 

1 534 ,4 

2 

1 535 , 4 

2 

1 54 1,8 

0?       . 

1547,6 

oL      . 

i552,7 

0 

ï556,6 

0 

i56i  ,3 

0 

1373,7 

0 

158. ,9 

4 

1090,0 

6 

i595,9 

0 

1398,5 

1601 , 1 

.  . 

1619,8 

0 

1622,8 

0 

1629,3 

2 

1639, 6 

1 

i645,2 

1 

1632, 1 

1 

167', 9 

i\ 

1673,2 

1682,5 

6 

1688,7 

,    . 

1695,3 

4D 
6 


Mi  a.). 


ro6,6 
1 


1749,7 
1753,7 
1762,2 

1768,5 

'777,4 

i797,o 
1808,4 
i8n,3 
1814,2 
1816,5 
1825,3 

1825,4 
i833,7 
i83g, 1 

i844,7 
i856,7 
1864,6 
1871,8 
1874,3 

1877,9 
1881,8 

I907,3 
1919,3 


MI- A.). 


E. 

A. 

E. 

4 

I9?-9,2 
1942,2 

1 

'  \ 

4 

1946,0 

1 

2 

1954,1 

1    > 

2iN 

1969,5 

1 

4 

1982,0 

I? 

1 

2026, l6* 

[O 

10 

20 5 4 , 2 

0 

. 

oN 

2o58,4 

4 

.  . 

iN 

2062,38* 

9 

IO 

0? 

2064,9 

5 

3 

oN 

2067 , 1 

2 

.  . 

iN 

2070,4 

iL 

iN 

2079,8 

4 

iN 

1 

2087,7 

4L 

1N 

2 

2096,4 

2 

iN 

2097,7 

2 

.   . 

iN 

2100,55* 

8 

8 

iNL 

2102,9 

4 

4 

1 

2103, I 

4 

.  . 

1 

21 34, 9 

1 

.  . 

1 

2l39,29* 

8 

8 

1 

2l45,l4* 

4 

4 

1 

*  Employées  comme  et 

2 

Ions. 

Al,  Cd,  Pb,  Zn  (M.  Kimura  and  G.  Nakamuiu,  Japan.  J.  Phjs.,  1924,  3,  44)-  —  Spectres  cathodiques. 

On  emploie  des  tubes  de  Geissler,  contenant  au    voisinage  de  la  cathode  des  sais  des  métaux  envisagés,  et  la  lueur  qui  se  produit  en 
avant  de  la  cathode  est  projetée  sur  la  fente  d'un  spectrographe,  à  travers  une  fenêtre  de  quartz. 
Les  résultats  obtenus  sont  présentés  sous  la  forme  de  photographies. 


As,  Au,  Bi,  C,  Ca,  Cd,  Ce,  Co,  Cr,  Mn,  Mo,  Pb,  Pt,  Sb,  Sn,  Te,  Ti,  Tl,  U,  V  ^R.-J.  Lang,  Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  Lond., 
1924,  [A],  224,  377-419).  —  Spectres  d'étincelle  dans  l'ultraviolet  extrême. 

Spectrographe  à  réseau,  contenu  dans  une  enceinte  métallique  dans  laquelle  on  fuit  le  vide. 

Pour  obtenir  les  spectres  des  différents  éléments,  on  utilise  une  grosse  bobine  d'induction,  dont  le  secondaire  contient  sept  grosses 
jarres  de  Leycle  en  parallèle  avec  la  coupure  à  étincelles  placée  dans  le  vide. 

On  a  employé  comme  étalons  les  lignes  du  carbone  mesurées  par  Millikan,  puis  par  Siméon. 

Dans  les  Tableaux  suivants,  les  longueurs  d'onde  sont  toutes  réduites  au  vide.  Les  lignes  de  second  ordre  ont  été  éliminées,  à 
l'exception  de  celles  du  carbone  (désignées  alors  par  S.O.). 

Tableau  1 


5i789 
5 1 92 1 


62471 


53792 
5394o 

54 109 


54722 
54903 
55 1 Î2 

56022 


1955,0  S.O. 
1 930,9 
1926,0// 
1923,0  S.O. 
1905,8  H 
1891, 6  S.O. 
1875,2  S.O. 
i866,6S.O. 
1859,0 
i853,9y/Z 
1848,  1  // 
1837,8  S.O. 
iS!i,(,S.O. 
1 827,4  Hff 
1 82 1,3 //g- 
i8i3,8 
1807,4  S.O. 
1783,0// 
1769,78.0. 


1. 

5o 
3 
1 
1 
1 
1 


3 
2 

1 

1 

5o 

3 

3 


V. 

568o8 
56928 
">7°74 


58462 
58644 
58903 
59017 

39460 
59573 


59887 
6o335 
60567 
6i255 


X. 
1760 
1736 
1752 
1722 

1717 
1710 
1705 
1697 

1694 

1687 
1681 
1678 

.(>(')() 

1 666 
1657 
1648 
1602 
1619 

1614 


6Hë 


5  S.O. 
iS.O. 

5/y 

iH 
7H 

4' 

9  S.O. 
8// 

6  N 
%H 

8  S.O. 

4 

6// 
S  H 

9  S.O. 
i  S.O. 


2 
2 

10 
3o 
1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
3 

1 
1 

8 
20 


(larbone. 

V. 

62163 
62254 


62837 

64049 
64478 

646o3 
65265 


66693 
67046 
67499 


1608,6// 
[6o6,3  Al 

1600.0  S.O. 

1593, 8S.0. 

i59o,9 

1369. 1  S.O. 
i56i,3 
i55p,9 

1 '47,9 
i545,o  S.O. 

■532,2 

1 529,5  S.O. 
i5o8,i  S.O. 

1302.2  S.O. 

1 499 , 4  H 

1  (()'), 2  S.O.?//? 

1491,5  m 

1490,2  S.O. 
i48i,5 


1. 
1 

1 
■> 

3 
I 
2 
I 

3o 
3o 


67622 
68i43 
683  14 

68340 


69168 

69993 

70101 

70646 

71.91 

71571 
71756 


A. 

14  78 

1467 

1  i63 
i459 
i4>7 
1432 
i448 
i443 
.439 
r43i 
1428 
1 426 
1422 
./,.•) 
1 406 

l402 

i4oo 

1397 
i3g3 


H 
H 

S.O.? 

S.O. 

S.O. 

S.O. 

S.O. 

Sb 

S.O.'.' 

// 

S.O. 

S.O. 

.SÏ1V? 

S.O. 

// 

SilSl 
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As,  Au, 

Bi,  C,  Ca,  Cd, 

Ce,  Co 

,  Cr,  Mn, 

Mo,  Pb,  Pt,  Sb,  Sn,  Te 

,  Ti,  Tl,  U, 

V.  —  Spectres  d'étincelle  dans  1 

'ultraviolet  (suite). 

Tableau  1.  —  i 

Harbone  (suite). 

V. 

A. 

i. 

V. 

>,.                 i. 

V. 

A.                                   t. 

V. 

À. 

i. 

i382,oS.O. 

2 

88573 

1129,00            1 

123992 

8o6,5                3o 

.56494 

63g,  0 

725iG 

1379,0 /V?,4/ï 

3 

1  [2.4 

,7  S.O.          1 

12:4440 

8o3,6//               [ 

157183 

636,2 

i374,6S.O. 

3o 

[  [20 

,8  S.O.           1 

i2.5o3i 

779,8  S.O.?        2 

158856 

629 , 5  O 

73o4o 

1 369,1  .«IV? 

1 

89686 

1 1 15 

,oO               [ 

12554g 

796,5  0               . 

626,0  S.O. ? 

1  365,2  S.O. 

1 

90187 

1108 

,8                   [ 

125897 

794,3                   1 

161812 

618,0 

i36i  ,9  S.O. 

[ 

1098 

,6  S.O.           1 

127129 

786,6                   1 

1 64 1 22 

609,3  0? 

i356,i  S.O.? 

1 

91591 

1091 

,8                   [ 

127518 

784,2  Sn?           [ 

166583 

6oo,3  0? 

73g3 1 

[352,6  H 

1 

92148 

108  5 

2iV?            6 

1 28865 

776,0 N              1 

i68o38 

595,1 

8 

7488g 

[335,3 

60 

1076 

,3  S.O.         10 

772, 7  S.O.          1 

170735 

585,7 

752.33 

[329,2 

iD 

9323i 

[072 

,6//              1 

769,0  S.O.         [ 

173.90 

577,4 

7558o 

[323, 1 

3o 

93457 

1070 

0                   1 

i3o838 

764,30?  A"?       1 

i7io94 

574,4 

20 

76045 

i3i5,oS.O. 

1 

93791 

[066 

2                 10 

132696 

753,6 H              1 

176897 

565,3 

2 

71277 

i3ii,o 

1 

94  °99 

[062 

7//              1 

133244 

75o,  5  Si  IV?        1 

177682 

562,8  O? 

1 

76423 

[^o8,5 

1 

96450 

io36 

,8                  5 

[33743 

747, 7iV?            1 

178412 

56o,5 

2 

76781 

1 3o>. ,  4 

1 

975i3 

[025 

5//?  Met    1 

i3j3i8 

744,5  S.O.?      .. 

181950 

549,6 

2 

7712.5 

1296,6 

1 

97933 

1021 

iH              1 

(35446 

738,3//              1 

184026 

543,4 

2 

1289,7  S.O. 

1 

98599 

[0[4 

■2  11'.             2 

1 36o54 

735,o//              1 

185597 

538,8 

3o 

[283,8  S.O. 

•. 

98980 

[OIO 

3                 5o 

[36649 

73 1 , 8  //               1 

185977 

537,7 

78100 

[280,4  A? 

1 

998 

6  S.O.          1 

137230 

728,7//               1 

187546 

533,2 

78277 

[277, 5  S.O. ? 

2 

[ 00482 

995 

■>.  H              1 

137646 

726,5                    1 

.88536 

53o,4 

78492 

1274,0 

1 

100847 

99i 

6iV?            1 

137816 

725,6//               1 

193348 

5.7,20? 

78808 

1268,9 

1 

102354 

977 

0                 5o 

1 38o64 

724,3//               1 

195312 

5 12 , 0 

79ioi 

1264, 2  Alt 

I 

[o4o58 

961 

0                    i 

721, 7  S. 0.?        1 

196734 

5o8 , 3  O 

79295 

[261 ,1 

[o5752 

945 

6                  [ 

'39199 

718,40         1 

2.00040 

499,9 

79776 

[  2  > 3 , 5  // 

I 

[ 06689 

937 

3                   [ 

140646 

711,0             [ 

2025II 

493,8 

80166 

12*7,4 

0  ~ 
00 

933 

o/ZS.O.       1 

1 41402 

707 , 2  H             1 

214362 

466,5// 

812.87 

[23o,2  0? 

1 

9'9j 

3                   [ 

142267 

702,9                 1 

217344 

46o,i 

20 

81893 

[22  1 f  l 

I 

109194 

913 

8  2V?            1 

142857 

700,0                 [ 

22l68o 

45  1  , 1 

82248 

I2i5,8fl 

40 

[ 106 [9 

9»4 

0                 5o 

144822 

690 , 5                   [ 

2.3û520 

433,8  0? 

82658 

1269, 8  Snl 

I 

[ [3o32 

884 

7                    1 

145518 

687,2                3o 

238o38 

420,1 

82884 

1206, 5 

I 

[ [ 5o2 [ 

869, 

4                1 

1464 12 

683,o                    [ 

2.47341 

4o4,3 

[200,5  S.O. 

I 

867, 

5  OS.O.?     1 

146886 

680,8                    [ 

2.50O0O 

400,0 

83724 

H94,4 

I 

116495 

858, 

4              40 

147427 

678,3                    [ 

256739 

389,5 

1190, oS.O. 

I 

117813 

848, 

4                1 

148148 

675,0                    . 

259.34 

385,9 

S5o55 

1175,7 

5o 

118497 

843, 

9                    1 

148964 

671,3  A?             1 

2604 16 

384, 0 

86355 

n58,o// 

1 

84o, 

3  S.O.          1 

1 5 1 171 

661, 5                   i 

268744 

372,1 

1148,7 

1 

1 19976 

833, 

5  0?            1 

1 52 160 

657,20               [ 

276931 

36i,i 

87588 

1141,7 

1 

121462 

823, 

3                  1 

153421 

65i,8                 10 

319795 

3i2,7 

8781 1 

n38,8  O? 

1 

[22.579 

8i5, 

8                   1 

[ 55062 

644,9  0?            > 

ii3i.5S.O. 

1 

[23472 

809, 

9                  3 

i5586o 

641,6                  3 

Tableau  2. 

—  Calcium. 

48463 

2o63,4 

1 

56oo4 

1785,6  #              1 

63291 

[58o,o                    [ 

78468 

1274,4 

1 

487i3 

2o52 ,8 

1 

563o6 

1776,0                 2 

63972 

i562,4                  10 

79076 

1264. 6  S.O. ? 

.2 

48835 

204 7, 7 

1 

57094 

i75i,5                  1 

64i33 

i555,7                   2 

80192 

1247,0  C 

2 

49222 

2o3i ,6 

3 

J7372 

1743,0                  1 

64695 

1545,7  zv?        3 

8o54i 

1241,6// 

1 

49522 

2019,3 

1 

57521 

1738,5                   1 

65  [84 

i534,  \SilV?        1 

8i334 

1229,5 

1 

49593 

20 16,4 

1 

57816 

1729,6                  2 

6559  [ 

152.4,6                   1 

8443i 

1184,4 

1 

50779 

1 969 , 3 

5 

58357 

1713,6                  2 

65655 

1 523,i                   1 

86964 

1 i49,9 

1 

50945 

1962.9 

1 

58545 

1708,1                   1 

66792 

'497.2                  1 

87146 

n47,5 

1 

5 1334 

1948,0 

1 

58685 

1704,0                   1 

67344 

■484,9                  ' 

88535 

1129,5 

1 

5 1 4 1  • 

•945,1 

1 

58910 

1697,5                   1 

67504 

1481,4  c?            1 

99621 

ioo3,8 

1 

522  I  9 

iij  1  5 , 0 

1 

59039 

.693,8                   1 

683o6 

1464,0                  . 

[ 00680 

993,2 

1 

52609 

1900,8 

1 

59329 

i685,5                  1 

7068  [ 

M'4,8                  1 

101678 

983,5 

2 

52935 

1889,1 

1 

59439 

1682,4                  3 

71281 

1402,9  SilVÏ      10 

10^210 

959,6 

5 

5325i 

■877,9 

1 

5g652 

1676,4                   1 

7.768 

1 393,4. SiTV?       8 

io5553 

947,3 

1 

53427 

1871,7 

1 

59963 

1667.7                3o 

72764 

i374,3                   1 

106689 

937,3 

1 

53482 

1869,8 

1 

60080 

1648,0                  1 

74425 

'346,9                   1 

107123 

933,5 

1 

54463 

i836,i 

1 

60240 

1646,5                   1 

76243 

i3i 1 ,6                 îo 

108981 

9'7,5 

i 

5463o 

i83o,5 

1 

6o36i 

1640,4                   1 

77o4i 

1298,0                  2 

1 10096 

908 , 3 

1 

54720 

1827,5%.? 

1 

61 463 

1627,0                  i/ 

77423 

1 29 1,6                  •>. 

110828 

902,3 

20 

54885 

1822,0 

i 

6232.5 

1 604 , 5                  1 

77718 

1286,7                   1 

1 12108 

892 , 0 

4 

54954 

1819,7 

1 

62751 

1593,6  A'?            1 

77821 

1285,0                   1 

u3443 

88.,  5 

2 

5538o 

180 5,7 

1 

63ogi 

[585,0                  i 

78278 

1277,5  C?           1 

1 144'6 

874,0 

1 

L.  Bruninghaus. 
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As,  Au, 

Bi,  C,  Ca,  Cd,  Ce,  Co 

,  Cr,  Mn,  Mo 

,  Pb,  Pt,  Sb, 

Sn,  Te 

,  Ti,  Tl,  U, 

V.  —  Spectres 

d'étincelle  dans 

l'ultraviolet  (suite). 

Tableau 

2.  — 

Calcium  (suite). 

V. 

'/..                        i. 

V. 

\. 

1. 

V. 

>.. 

i. 

V. 

V 

i. 

1 16932 

855,2                  2 

149477 

669,0 

10 

18001 S 

555,5 

5 

222  222 

45o,o 

1 

1 17647 

85o,o                   1 

152671 

655, 0 

10 

i8o636 

553,6 

3 

225 53o 

443,4 

1 

I 18287 

845,4                   1 

i556i8 

642,6 

3 

i8i455 

55i,  1 

3 

227635 

439,3 

1 

1 19062 

839,9                 10 

156789 

637,8 

3 

182282 

548,6 

3 

23o4 1 5 

434,0 

2 

I'20'25o 

83i,6                20 

1 57654     * 

634,3 

5 

184672 

54' ,  J 

5 

232775 

4'9,6 

122 igO 

818,4  S/IV?        1 

1 58228 

632,o 

2 

186116 

537,3 

8 

23277 5 

429,6 

I26759 

788,9                  2 

1 59134 

628,4 

2 

1 87091 

534,5 

5 

235626 

^2_|  ,4 

1 

1 270 1 6 

787,3                  2 

i6o5gi 

622,7 

1 

i89>38 

527,6 

3 

243724 

410,3 

10 

128452 

778,5                   , 

i6i394 

619,6 

3 

190476 

525,0 

2 

247647 

4o3,8 

10 

129433 

772, 6N              1 

1 63666 

6i  1 ,0 

191755 

521 , 5 

252.334 

396,3 

I 

129735 

770,8                   1 

i65i53 

6o5 , 5 

1 

ig3o5o 

5i8,oO 

2.55167 

39i,9 

1 

133797 

747,4  S.O.?         1 

1 65837 

6o3,o 

1 

1 95848 

5io,6 

267237 

374,2 

1 

134228 

745,0                  i 

166666 

600 ,0 

2 

197 122 

5o7,3  O 

271223 

368,7 

1 

i3528i 

739,2                  1 

168492 

593,5 

3 

198334 

5o4,2 

279564 

357,7 

1 

i35g53 

735,4  H1            1 

169233 

590,9 

4 

201654 

495,9 

283768 

i  12, 4 

1 

1 36612 

732,0  m        1 

i7o5o3 

586,5 

6 

203874 

490,5 

29069S 

344,o 

1 

137193 

728,9  m        1 

172293 

58o,4 

1 

205973 

485,5 

2g3686 

34o,5 

1 

139237 

718,2           10 

174820 

572,0 

3 

206954 

483,2 

301750 

33 1 , 4 

1 

139958 

714,5            1 

'73747 

569,0 

3 

209644 

477,o 

3o4 1 36 

328,8 

1 

i433o8 

697,8            1 

177242 

564,2 

5 

215424 

464,2 

304971 

327,9 

1 

1 44a38 

693 , 3            1 

178285 

560,9 

8 

217722 

459,3 

I45454 

687,5                  8 

179276 

557,8 

5 

219154 

456,4 

Tableau  3 

—  Titane. 

48202 

2074,6                  5 

71266 

[4o3,2  .S/TV 

40 

io58?.o 

945,o  c? 

176554 

566,4 

1 

48349 

2068 , 3                   5 

7 '9«4 

1393,4  Si  IV 

40 

107227 

y32,6 

1902 5g 

59.5,6  O? 

3 

48487 

2062,4                   i 

72233 

.384,4 

1 

107735 

928,2 

199084 

J02,3 

48719 

2052,6                          1 

72480 

379,7  N? 

1 

108342 

923,0 

20l450 

496,4 

.49239 

2o3o,9                   1 

72738 

37-i,8 

1 

108861 

9*8,6 

204625 

488,7 

49488 

2020,7                   1 

76185 

3 1 2 , 6 

1 

1 1 1 346 

898,1  01 

206697 

483,8 

50095 

1996,2                   1 

76406         ] 

3o8,8C? 

1 

1 12347 

890, 1 

210704 

474,6 

50221 

•991,2                   1 

76687         ] 

3o4  ,0 

1 

"3 199 

883,4 

212993 

469,5 

51298 

'9*9,4                   1 

76994 

298,8 

5 

1 14025 

877,o 

214823 

465,5 

5i5or 

•94<w                   ! 

77262 

294,3 

5 

11 48 11 

871,0 

224366 

445,7 

5i645 

1936,3                   1 

77760 

286,0 

3 

1 i555| 

865,4 

23o3og 

434,2  0? 

5i746 

ig32, 5                   1 

78660 

271,3 

1 

119904 

834, oO? 

i5 

232558 

43o, oO? 

53356 

1874,2                   1 

79076         i 

264,6 

10 

120802 

827,8 

235682 

.424,3 

2 

54648 

1829,9                   1 

80205 

246,8  C? 

5 

1 2 1 4 1 8 

823,6 

239006 

4'8,4 

54780 

1825,5                   1 

8o645         ] 

240,0  H 

1 

122160 

818,2 &TV 

10 

232717 

395,7  0 

55760 

1793,4                   1 

81420         ] 

228,2 

1 

1 22760 

814,7  SiIV 

10 

259740 

385, 0 

5668g 

1764,0                   1 

81940         1 

220,4  c? 

1 

124704 

801,90? 

3 

267165 

374,3  0? 

57i46 

'749,9                  1 

834o3         ] 

'99,° 

2 

125549 

796,5  0? 

3 

275103 

363 , 5 

57998 

1724,2                  1 

84076         ] 

189,4  iV? 

1 

127943 

781,6 

20 

278396 

359,2  0? 

58910 

1697,5//              1 

84538         1 

182,9 

1 

130787 

764,60? 

5 

281611 

355,i  0? 

59025 

1694,2  c?            1 

87405         i 

144,1 

1 

1 3 1 666 

759,5 

5 

289436 

345,5  0? 

59837 

1 67 1 ,2               ao 

87735             ! 

139,8  O? 

i 

142227 

703, 1  CI 

8 

292569 

341.8 

64i  56 

i558,7                20 

89246 

120,5 

10 

143719 

695,8? 

1 

299401 

334,o 

65i85 

i534,i                  1 

895l8             . 

117,1 

1 

147623 

677,4 

1 

3o45o7 

328,4  0? 

66020 

.514,7                  1 

89815 

n3,4 

10 

148699 

672,50? 

i 

3 1 1042 

321,50? 

6663  r 

i5oo,8                  3 

9703 1             1 

o3o,6  0? 

1 

i5o648 

663,8 

1 

3i6556 

3 1 5 , 9 

66849 

■495,9 iV?             1 

98445             I 

oi5,8 

2 

i55a3i 

644,2  O 

3 

327332 

3o5,5  0? 

681 15 

1468, 1                   3 

10025l 

997,5 

1 

'59949 

625,2  0? 

3 

35gig5 

278,4 

69375 

i437,3                 10 

10 1071 

989,4 

1 

1 62i53 

616,7 

3 

395570 

9.52,8 

70294 

1422,6  C?            2 

105208 

g5o,5 

2 

172206 

58o,7 

1 

445633 

224,1 

4 

Tableau  4.  - 

—  Vanadiuir 

1. 

48o38 

2081 ,7                   1 

496 1 5         2 

oi5,5 

52576 

1902,0 

2 

57376 

1742,9 

48188 

2075,2                3o 

49990         2 

000,4 

54744 

1826,7 

59098 

1692, 1 

4845o 

2064,0                   1 

5oo88         1 

996,5 

54849 

1823,2 

59207 

1689,0 

48563 

2059, 2                   1 

5o2 1 3         1 

99"  ,5 

55568 

'799,6 

59347 

i685,o 

48657 

20 5 5, 2                   2 

55472         1 

981,3 

55754 

'79'*,6 

59517 

1680,2 

49008 

2040 , 5                    1 

5 0666          1 

973,7 

55991 

1786,0 

59773 

1673,0 

49070 

2037,9                    1 

5ogi 1          1 

9('4 , 2 

56536 

1786,8 

60 1 2 1 

i663,3 

49164 

2o34,o                 2 

50994         i 

961 ,0 

56912 

1757,1 

60259 

i659,5 

L.   Bruninghaus. 


284 
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As,  Au,  Bi,  C,  Ca,  Cd,  Ce,  Co,  Cr,  Mn,  Mo,  Pb,  Pt,  Sb,  Sn,  Te.  Ti,  Tl,  U,  V.  —  Spectres  d'étincelle  dans  l'ultraviolet  {suite). 

Tableau  4.  —  Vanadium  {suite). 


609O  t 

67.426 
62964 
6333i 
65o83 
6534a 
65595 
65664 
66173 
67746 
68o55 
68785 
69573 
70092 
70452 
70701 
708 11 

72"9 

73855 
74047 
731 15 
75256 
76482 
76658 
77555 

79796 
82  563 


5  2  5  S  0 
54o54 
544i6 

54774 
55o54 

55479 

55599 

57395 

57571 

5856g 

60295 

6o5o3 

62364 

62723 

6283o 

63 1 1 5 

63283 

6344o 

6-J93' 

63257 

65407 

658 15 

669 1 6 

67286 

68 1 76 

('".i  ,93 

70333 

7i839 

73567 

74n3 


il> 


X. 

1642,0 
1601 ,9 
1388,2 
1579,0 
i536,5 
i53o, 

1324,5 

1522,9 
i5i 1 ,2 
1476,1 
1469,4 
i453,8 
i437,3 
1426,7 
i4i9,4 
1 4 1 4 ,  i 

l4l2,2 

1 38(5,6 
1 354,o 
i35o, 5 
1 33  1 ,3 
i32.8,8C 
i3o7,5 
i3o4, 5 
i28(,,4  C? 
1253,2  H 
1211,2 


i9<>3,3 

i85o,o 

1837,7  c 

1823,7 

1816,4 

1802,5 

1798,6 

1742,3 

1737,0 

1 7'>7 ,4 

i658,5- 

i652,8 

i6o3,5// 

i5g4,3  A? 

1591,6  A? 

1584,4 

i58o,2 
1576,3 
1 54o,o 
i532,4 
1 528,9  CI 

1 5 1  y ,  4 
i494,4  iV? 
i486, 2 
1  {66,8 
1439,0 
1421,8  C? 
1 392 , o 

1359,3 

i349,3 


V. 

a.                        i. 

V. 

>,.                   i. 

V. 

).. 

858oo 

n65,5                    1 

1 13754 

863,9                   1 

i86i5o 

537,2  0? 

86475 

11 56, 4 

1 1744° 

851.5                    1 

190295 

525,5  O? 

86693 

11 53,5                   2 

120977 

826,6                    1 

1 92790 

518,70? 

89734 

11 «4,4                1 

122730 

8i4,8.SïlV?        1 

193986 

5i5,50? 

89920 

1  1 12 , 1                     3 

1284 19 

778,7                   ' 

196967 

507,70? 

9 1 62  5 

1091,4                     1 

1/9299 

773,4  A?            1 

199283 

5oi  ,8 

93302 

1 069 , 5      ;             1 

i3i978 

757,7                  1 

202593 

4g3,6  C 

94572 

1037,4                    ' 

i35i53 

739,9                  ■ 

207039 

483  ,0 

96890 

io32,iO?            1 

138236 

723 , 4                   5 

221976 

45o,5  C 

97135 

1 029 , 5                   1 

1 41723 

705,6                   1 

224467 

445,5 

97201 

1028,8                   1 

i43o62 

699,0  c?             1 

23o4 1 5 

434,oO? 

97561 

1023, 0 //'?                  I 

146092 

684, 5. A'?           10 

234467 

426,5 

979o5 

IO'2I,4                           1 

1 491 20 

670,6  m         1 

238379 

4i9,5C? 

99443 

ioo5,6                    1 

i49835 

667,4                    1 

243oi3 

4n,5 

ioo3oi 

997,o                    1 

1 544 16 

647,6                   ' 

245i58 

4o7,9 

1 006 1 4 

993,9                    ' 

163292 

612,4                   1 

2.48201 

402,9 

ioiooo 

990,1                    1 

i64i5o 

609,2  O?            i 

251762 

397,2 

10 1204 

988,1                    1 

1 66889 

599,2.0?            1 

263366 

379,7  Ol 

101781 

982 , 5                    1 

167673 

596,4                   1 

267094 

374,4  0' 

104844 

g53,8                  1 

169348 

5go,5                   1 

268889 

37i,9c 

108944 

917,9                  ' 

i725o3 

579,70?            1 

273823 

365,2 

109278 

9i5,iA?             . 

173809 

568,8                   1 

28835o 

346,8  0? 

109637 

912,1                   1 

176991 

565,o  C               1 

320102 

3 12, 4  C 

1 100 1 1 

909,0                   1 

i8»324 

55i,5                    1 

349040 

286 , 5 

1 1 1359 

8g8,o(>?             1 

182648 

547,5                    . 

397 141 

25 1 ,8 

I  I  >()25 

887.9                   1 

184026 

543,4C               1 

4 18585 

238,g  0? 

1  i3;4o 

879,2                   1 
Tableau  5. 

184843 
—  Chrome. 

54i,o  0?             1 

446628 

223,  g 

74571 

1 34 1,0                  i 

94554 

1057,6                  1 

i388i2 

726,4  C? 

7568g 

I 32 1,2                          1 

94976 

io52,g                  1 

i3984i 

7i5, 1 

76272 

1 3 1 1 , 1                  1 

95566 

1046,4                   1 

i4o43o 

712, 1 

77459 

1291,0                  1 

95960 

1042,1                   1 

i4n43 

7o8,5 

78889 

1267,6                  1 

96i35 

1040,2                   1 

141784 

7o5,3 

796!; 

1255,7                    ' 

96390 

io35,3                   1 

1 4336g 

697 , 5 

79738 

I254,i  //'?             1 

96890 

io32,iO?             1 

144676 

6gi ,2  C 

8o386 

1244,0                    1 

97I2J 

1029,6                   1 

i4634g 

(583,3  C 

806  5  2 

1239,9                    ' 

97800 

1022,5                    1 

1 5 1 5 1 5 

660,0  A? 

8204 1 

1218,9                    ' 

98164 

1018,7                   5 

153374 

652,o 

82495 

1212,2                    1 

99562 

1004,4                   5 

153775 

65o ,  3 

82610 

1210,3                    1 

9973  1 

1002,5                    1 

156961 

637)  1 

83167 

1202,4                    1 

999'° 

1000,9                    ' 

158353 

63i,5 

83675 

i.95,i  C?             1 

103029 

970,6//?              . 

1 Go5 1 4 

62.3  ,0 

839 .4 

H9i,7                   1 

103189 

969,1                    1 

163586 

611  ,3 

84746 

1180,0                   1 

io3488 

966 , 3                   1 

172771 

578,8 

85499 

1169,6                   1 

io433o 

958,5                  1 

179759 

556,3 

85682 

1167,1                   1 

106270 

94i,o                   1 

i8546o 

53g, 2  01 

86588 

ii54)9                 1 

107562 

9<9,7                   ' 

192678 

5ig,o  0? 

868  2 1 

n5i,8  0?            1 

io8o5o 

923,5                   3 

1 96040 

5io,  1 

87291 

u45,6                  1 

108696 

920,0                    1 

203666 

4g ',0 

88028 

ii36,o                    1 

109278 

913,1  A'?            1 

2 1 1 864 

472,0 

89582 

ui6,3                    1 

1 1 2969 

885,2                 4o 

21 1454 

466,3  // 

89977 

un,  i                    1 

1 14364 

874,4                    1 

216497 

46i,9 

90596 

1 io3,8                     1 

I 14548 

873,0                    1 

•2  2.553o 

443,4 

92541 

1080,6                    1 

I 14890 

870,4                    ' 

238799 

386,4  C? 

g3o3-2 

1074,9                    1 

II 8977 

84o,5                   3 

262812 

38o,5  0? 

93484 

1069,7c?              1 

127943 

781,6                    1 

•268384 

372,6  C? 

9365g 

1067,7                     1 

1 28205 

780,0                    1 

281849 

354,8  01 

93994 

io63,g                  1 

i3o634 

765,5  0?             1 
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As,  Au, 

Bi,  C,  Ca,  Cd,  Ce,  Co 

,  Cr,  Mn,  Mo 

,  Pb,  Pt,  Sb, 

Sn,  Te 

,  Ti,  Tl,  U, 

V.  —  Spectres  d'étincelle  dans 

l'ultraviolet  (suite 

)• 

Tableau  6.  - 

-  Manganèse. 

V. 

X.                        i. 

V. 

A. 

i. 

V. 

\.                     i. 

V. 

\. 

i. 

4g3oo 

2028 , 4                2 

")3;i4 

86l,7 

3 

84753 

ii79,9                  1 

i5o33i 

665,2 

49D07 

2019,9                1 

538(2 

[857 

,3S.O.? 

85434 

1170,5                 1 

I 528 12 

634 

4 

4;)'J97 

2012,2                1 

53955 

853 

\  ALI 

1 1 59 , 0  0             2 

i54369 

«17 

8 

2 

49838 

2006 , 5                1 

54259 

[843 

,0 

87359 

1144,7                 1 

1  5")  400 

643 

5 

5ooi3 

i(J99,5                1 

54336 

84o 

4 

89429 

1118,2                  5 

136128 

64o 

5 

5oj6i 

1989,6                1 

54687 

[828 

6 

89807 

1 1 1 3 , 5                  5 

1 37928 

633 

2 

5o5ij 

1979,2                ' 

555 15 

[801 

,3 

92387 

1082,4                   1 

i6oi54 

624 

,4  01 

5o6  1 2 

1975,8                t 

55710 

795 

0 

95703 

10 14, 9                1 

162232 

616 

,4  01 

5o;4g 

1970,5                1 

55891 

789 

2 

10 

97003 

io3o,9                   2 

i63532 

611 

5 

5ii3o 

1952,0                2 

784 

7// 

10 

973i4 

1 027 , 6                   2 

170590 

586 

,2  CI 

51298 

i949,4                ' 

562.40 

778 

1 

98280 

1017,5                    1 

172500 

579 

7O? 

3 

5i356 

"94  7,9-                   1 

563g8 

[773 

1 

98795 

1012,2                    2 

180180 

555 

06»? 

5 1 45 1 

1943,6                1 

56491 

[770 

,2  C? 

991 '8 

1008,9                   2 

191902 

5  2  1 

1 

1940,4  S.O.?        1 

56619 

766 

2 

100 100 

999,0//?             2 

1 g685o 

5  08 

oO? 

5 1637 

ig36, 6                    1 

5673 1 

[762 

,7 

100756 

992,5 iV?             1 

210084 

47^ 

0 

5i744 

1932,6                    1 

568 15 

760 

,  Hgl 

io3o4o 

970,5                    1 

213675 

468 

,0 

520IO 

1922,7                    1 

56967 

1755 

\Hg1 

103928 

962,2                    1 

225938 

442 

6 

5'2I24 

I9i3,5                    1 

57339 

1744 

0 

10461 3 

955,9                    1 

229095 

436 

5 

02233 

1914,5                    1 

57498 

1739 

2 

107631 

9^9 , 1                    ' 

23o3og 

434 

2  01 

52378 

1909,2                    1 

59o63 

1693 

,  1 

'  1 07991 

926,0                    1 

232775 

4  29 

6 

525i3 

1904,3                   5 

6Ô285 

[658 

8  a 

1 I2o32 

892 , 6                3o 

23568>. 

424 

3 

52690 

"897,9                   1 

62100 

609 

oH 

116266 

860 , 1                   1 

239866 

416 

9 

52854 

1 892 , 0                4 

62309 

604 

9 

1 17371 

852,o                    1 

2.42836 

4u 

,8 

52863 

1891,7  r?        1 

63553 

573 

5? 

124224 

8o5,o                    1 

243942 

406 

,6 

53oo8 

1886,5            1 

67204 

488 

0 

I248i3 

801,2                    1 

253485 

394 

,5  01 

53i24 

1882,4            1 

67632 

478 

,6 

1 32820 

752,9                    1 

281611 

3  3  5 

,1  O? 

53208 

•879,4            1 

69228 

444 

5 

133958 

746,5                  1 

3o32i4 

329 

8  0? 

53447 

1871,0            1 

6q55i 

437 

8 

5 

i34355 

738,8//              1 

32ii3o 

3 11 

4 

53568 

1866,8  Ali          2 

8453 1 

i83 

0 

1 

■  4-2349 

702,5                  2 

Tableau  7. 

—  Cobalt. 

48389 

2066,6                  1 

564 14        1 

772,6 

1 

70348 

i42i,5                   1 

1288 16 

776,3  NI 

485o8 

206 i,5                   3 

56574         1 

767,6 

1 

72270 

i383,7t7?            1 

12965 1 

771 

3  NI 

49*57 

2034 ,3                   1 

56928         i 

756,6//-? 

1 

72955 

1370,7                  1 

134282 

744 

7 

49373 

2025,4                           I 

57192         i 

748 

5 

2 

73438 

1 36 1,7  c?             2 

i35575 

737 

6// 

49801 

2008,0                          1 

57491         1 

7'î9 

4 

2 

737'9 

i356,5C?             1 

i3-i7 i 

729 

oH 

5oi53 

1993,9                          ' 

57720 

732 

5 

1 

74493 

i342,4  0?             1 

143575 

696 

6 

50274 

1989,1                           I 

57937         ] 

727 

0 

1 

75809 

1319,1                  1 

147167 

679 

5/7? 

5o383 

1984,8                           I 

58248 

716 

8C 

8 

76283 

1)10,9                    l 

i53o46 

653 

4 

5o497 

1980,3                           I 

58486         i 

7°9 

8 

3 

78691 

1270,8                    1 

1 55255 

644 

1  O? 

5o857 

I9(")6;3                           1 

58g43 

696 

5 

2 

8o574 

1241,1//?              1 

1 5883i 

629 

GO? 

51279 

I950,!                           I 

59210 

688 

9 

2 

86858 

1 i5i ,3                    1 

160979 

621 

2 

5i5og 

I94l,4                           I 

6o368         j 

656 

5C? 

1 

88u3 

1  i34,giV?             1 

162075 

617 

oO? 

5i632 

1936,8                           I 

60753    ■     i 

646 

0 

1 

88684 

1127,6                  3 

163747 

610 

7O? 

1933,0  S.O.          1 

60924 

641 

4 

1 

89445 

1118,0                  2 

164582 

607 

6  01 

51867 

1928,0                            2 

6 1 297        ) 

63 1 

4 

2 

9i37i 

1094,4                   1 

168237 

594 

4C? 

52162 

•917,1              " 

61482 

626 

5 

1 

92242 

1084, 1  NI            1 

169233 

5go 

9 

52493 

igo5,o                   1 

61935        1 

614 

6C 

1 

99661 

1 oo3 , 4                   1 

170300 

587 

2 

52598 

1901,2                  3 

62364         ) 

6o3 

S  H 

2 

100888 

991,2 iV?             1 

192938 

5i8 

3  0? 

32935 

1889,1                   2 

62755         j 

593 

50 

8 

io3445 

966 , 7                   1 

196850 

5o8 

oO? 

VS048 

1885, 1                   2 

62909        1 

589 

6iV? 

1 

I052iq 

95o,4                   i 

205719 

486 

1 

53*225 

1878,8                  2 

63267         i 

58o 

6 

8 

106678 

937,4                   5 

212540 

470 

5 

1874,4  S.O.          2 

63573         i 

573 

0 

10 

IO9589 

912,5                   1 

2436o5 

4io 

5 

53622 

1864,9                  1 

638i6 

567 

0 

1 

1 I l32I 

898,30?             1 

25 1 636 

397 

4 

53g52 

i853,5///?            1 

64784         1 

543 

6 

2 

I 13276 

882,8                   1 

2Ô8 1 3 1 

387 

4 

54o63 

1849,7                               ' 

65338         i 

53o 

5 

1 

I 15554 

865 , 4                    2 

266951 

374 

6  0? 

S4206 

i844, 8                    1 

65509         1 

526 

5 

1 

I 17055 

854,3                    1 

269906 

370 

5 

54451 

1 836, 5 //;■.'           1 

65707         ] 

521 

9 

1 

1 20802 

827,8                    1 

271739 

368 

0 

5463o 

i83o,5                   1 

66o33         1 

5 14 

4 

i 

121227 

824,9                    1 

275786 

362 

6 

54747 

1826,6/4-?           1 

66582 

5oi 

9 

1 

1 22220 

818.2.V/IY.'         1 

278474 

35g 

1  01 

54go3 

1821,4  Hgï           1 

67263         i 

486 

7 

i 

124906 

800,6  C?              1 

280348 

356 

7 

55i42 

i8i3,5                   1 

68 1 76 

466 

8 

1 

12)565 

796,40?            2 

292398 

342 

0 

5  3  602 

1 798 , 5                   3 

69180         i 

445 

5 

1 

i2663o 

789,70?             3 
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As,  Au, 

Bi,  C,  Ca,  Cd, 

Ce,  Co, 

Cr,  Mn, 

Mo,  Pb,  Pt,  Sb, 

Sn,  Te 

Ti,  Tl,  D, 

V.  —  Spectres  d'étincelle  dans 

l'ultraviolet  (suite). 

Tableau  8. 

—  Arsenic 

V. 

A. 

i. 

V. 

A. 

i. 

V. 

A. 

1. 

V. 

A. 

i. 

48204 

207'|,5 

12 

58817 

1700,2 

10 

81793 

1228,6 

3 

107910 

926,7 

8 

48490 

2062 , 3 

I 

591  12 

^91,7 

1 

82727 

1208,8 

3o 

109051 

917,  oiV 

8 

48567 

2o5g,o 

I 

5(J844 

1671 ,0 

5 

83577 

1196,5  01 

2 

109517 

yi3,i 

1 

48998 

2040,9 

3 

6oi47 

1662,6 Ugl 

5 

84660 

1181,2 

2 

113199 

883,4 

3 

49227 

2o3i  ,4 

10 

6OI90 

1661,4 

5 

85368 

1171,4 

i5 

n3895 

878,0 

8 

4g366 

2025,7 

1 

6  1020 

i638,8 

3 

87055 

1148,70 

5 

11 4456 

*73,7 

8 

5ooi8 

1999,3 

4 

61218 

i633,5//? 

3 

87466 

m43,3 

1 

I 16577 

837,8  CI 

3 

5oi8i 

1992,8 

3 

61 584 

1623,8 

1 

87789 

n39,.0? 

1 

119104 

839,6 

1 

00976 

1961,7 

2 

61920 

i6i5,oC? 

1 

8811 3 

ii34,9/Y 

1 

120861 

827,4 

5 

5  i38a 

1946,2 

i 

62050 

1611,6 

1 

8g5i8 

1117,1 

1 

122379 

Si5,BSU 

2 

5i86a 

1928,2 

5 

62267 

1606,0  Ali 

1 

90375 

1 io6,5 

10 

1237 16 

8o8,3 

3 

5243o 

M)07,  3 

5 

62743 

1593,8 N 

1 

9'449 

1093,5 

20 

124657 

802 , 2  O 

3 

53o8i 

ig83,9 

2 

63492 

1575,0 

i 

92464 

1081.5 

5o 

128766 

776,6  N 

3 

53353 

1874, 3 

5 

6  3660 

i523,o 

2 

93861 

io65,4 

1 

i3i5io 

760,4  O 

3 

53536 

1867,9 

1 

66814 

1496,7 

t 

95247 

io49.9 

1 

133887 

746,9  IV 

3 

53720 

i86i,5  Ali 

2 

7075i 

1 4 1 3 , 4 

1 

97097 

1029,9 

1 

134862 

74 1,5 

2 

5  J920 

i854,6  Ali 

.     5 

71911 

1 3go,6 

1 

99098 

1009, 1 

10 

139276 

718,00 

2 

54283 

1842,2 

1 

73540 

i36g,8 

3 

99820 

1001 ,8 

10 

143349 

697,6 

1 

54496 

i835,o 

•> 

0 

74206 

1 347 ,6 

1 

ioi564 

984,6 

10 

144467 

692,2 

1 

55494 

1802,0 

5 

74543 

i34i,5 

1 

102062 

979,8 

2 

146585 

682,2 

1 

556i7 

i71)8,o 

1 

76370 

i3o6,o,V<v? 

20 

102575 

974,9 

2 

153775 

65o,3 

1 

56233 

1778,3^/? 

5 

77000 

1298,7 

1 

103082 

970,  1 

2 

i6oo5i 

624,8  0 

2 

5635i 

1774,6 

1 

77682 

1287 , 3 

10 

io38io 

963,3 

10 

162920 

6i3,8 

3 

57i  53 

1749,7 

3 

78889 

1267,6 

40 

io4ii5 

960,2  CI 

5 

i84638 

54i,6  Ol 

1 

J7376 

1/42,9 

20 

79i  iJ 

1263, 5  AU 

4o 

10460! 

956,o 

8 

188964 

529,2 

1 

57703 

1733 ,0 

i5 

79491 

1258, 0 

2 

104954 

952,8 

8 

57810 

1729,8  BU 

1 

8o463 

1242,8  TV 

2  3 

105374 

949,0 

1 

58i6o 

i7i9,4 

1 

8i/4i3 

1228,3  8.0.? 

1 

106236 

9  il,  3 

3 

T A BLE AU    9.    - 

-  Molybdène. 

50078 

1996,9 

1 

57600 

1 736 , 1 

2 

86252 

1159,4 

1 

143075 

696 ,  5 

IO 

5o363 

1985,6 

1 

58391 

1712,6 

1 

87146 

n47,5  O 

1 

144592 

69 1 , 6 

8 

50787 

1969,0 

i 

601 65 

1662, 1 

I 

88826 

1123,8 

1 

i47'24 

679,7 

2 

5i258 

19^0,9 

1 

604  56 

1634,  i  // 

2 

9i358 

I09Î,6S.O.? 

3 

148965 

671,3  iV 

10 

5i477 

1942.6 

1 

60787 

1645, 1 

2 

io3n4 

9''9,8 

1 

i4g8i3 

667,5#?Ca? 

10 

51824 

1929,68.0.? 

1 

61 584 

1623,8 

3 

io36i6 

965,i 

1 

i5o334 

664 , 3 

2 

52157 

•9'7,3 

1 

62668 

1393,7  // 

I 

io433o 

938,5 

3 

i5i86o 

638,5  O 

10 

52715 

1897,0 

1 

62854 

1 59 1 , 0  N 

1 

103597 

9i7,° 

1 

1567 1 5 

638 . 1 

52868 

1 89 1  ,  3 

c 

63oo4 

1587,2 

1 

107735 

928,2 

2 

1 597 19 

626,1  O 

52975 

1887,7 

1 

65694 

1322,2 

I 

1 1 1 297 

898 , 5  0 

1 

175901 

568,5  01 

53 112 

1882,8 

1 

6594i 

1 5 1 6 ,  5 

1 

iii857 

891,0 

3 

180634 

553,6 

538oi 

1858, 7 

1 

66199 

1 5to,6 

1 

1 12867 

886.0 

n 

3 

182582 

547,7 

10 

?432i 

1840,9 

1 

68032 

1469,9 

I 

1 1 3  3 1 4 

882 , 5 

3 

184945 

54o,7  O 

10 

54582 

r832, 1  Hgl 

1 

68362 

1462,8 

2 

1 13999 

877,2 

1 

1 9091 3 

523,8 

54690 

i8a8,5 

1 

70522 

i4i8,oS.O.? 

I 

1 14286 

875,0 

I 

199322 

5oi  ,7 

54936 

1820,3/%? 

1 

72993 

1370,0 

1 

i'i744o 

85i,5 

1 

201329 

496,7 

55252 

1809,9 

20 

73502 

i36o,5 

2 

1 2 1 773 

821,2  S. 0.? 

1 

204625 

488,7 

55872 

1789,8 

i 

75855 

1 3 1 8 ,  3 

3 

124704 

801,9 

2 

224467 

445,5 

55960 

1787,0 

1 

76959 

1299,4 

I 

126678 

789,4 

2 

232019 

43i,oO? 

56o6o 

.783,8 

1 

77767 

1285,9 

2 

127992 

781,3 

[ 

2355 16 

426,6 

56287 

1776,6 

2 

78604 

1273,7 

2 

i3i579 

760,0  O 

I 

24325o 

4  '  1 , 1 

36402 

1773,08.0.? 

2 

78311 

1272,2 

3 

1 3 5007 

74o,7 

1 

260892 

383,3 

56529 

1769,0  Al 

2 

78932 

1266,6 

2 

i3943i 

717,20? 

I 

263182 

377,i 

56902 

'757,4 

2 

82535 

121 1,6 

I 

i4ii43 

708,5 

2 

267738 

373,5  0 

57382 

1742,7  Asl 

2 

833|7 

1 199,8 N 

I 

142227 

7o3,i  01  Ci 

1 

Tableau  10. 

—  Cadmium. 

49179 

20 3 3  ,4 

2 

5i44o 

i944,o 

1 

54233 

i843,9 

IO 

56536 

,768,8 

8 

49346 

2026,5 

1 

5 1554 

1939,7 

I 

54696 

1828.3 

2 

5695i 

17  >  5 . 9 

1 

5oi23 

'995, 1 

1 

5 1 66 1 

1935,7 

I 

54834 

1823,7 

1 

57212 

1747-9 

5 

5o444 

1982,4 

i 

5337o 

1873,8 

1  5 

55432 

1804 ,0 

1 

57587 

1736,5 

1 

50872 

1965,7 

2 

53879 

i856,o 

13 

56398 

1773,1 

8 

58079 

1721,8  CI 

5 
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As,  Au,  Bi,  C,  Ca,  Cd, 

Ce.  Co 

Cr,  Mn.  Mo 

Pb,  Pt,  Sb, 

Sn,  Te,  Ti,  Tl,  U, 

V.  —  Spectres 

d'étincelle  dans  1' 

illraviolet  (suite 

1. 

Tableau  10.  -  -  1 

Cadmium  (suite). 

V. 

A. 

i. 

V. 

A. 

i. 

V. 

X. 

i. 

V. 

X. 

58545 

1708,1 

10 

69930       I 

429,6 

5 

IOIII2 

989,0  s. 0.? 

1 

176429 

566 , 8 

58976 

[695 

6 

3 

70373         1 

4ai  ,oS.O.? 

20 

IOI937 

981,0 

1 

177620 

563,0 

59242 

[688 

oC? 

1 

70587      I 

4.6,7 

20 

I05075 

951,7 

2 

1 78699 

559,6 

5g5o6 

1880 

5 

2 

70892       I 

410,6 

2 

I06202 

941,6 

2 

1 80930 

55  2, 7 

59609 

.677 

6 

2 

71857       1 

396,9 

20 

I  12486 

889,0 

5 

182893 

546,5 

60379 

[656 

2(7? 

2 

72627       I 

376,9 

5 

1 i3520 

880,9 

1 

.84638 

541,6 

6~û5'22 

[652 

3 

2 

7,01 4        1 

369,6 

20 

H5633 

864,8 

2 

i885oi 

53o,5  C? 

60669 

[648 

3 

1 

743oo        1 

345,9 

2 

1 18092 

846,8 

10 

190985 

523 ,6 

608  3  8 

1643 

7  m 

1 

75455        1 

323,3 

3 

U93o3 

838,2  S. 0.? 

1  > 

192678 

519,0 

60983 

[639 

8 

2 

75683         1 

321 ,3 

2 

12 5 266 

798,3  S.O.? 

2 

198610 

5o3 , 5 

61 384 

629 

1 

10 

7(>994         1 

298,8 

2 

126566 

790,1  01 

2 

200682 

498,3 

6i538 

[62.5 

oPbl 

[ 

773o4         1 

293,6 

1 

1282.54 

779,7  ^ 

3 

202061 

494,9 

6164 1 

[622 

3 

1 

77797         ' 

285,4 

1 

1 3o2g3 

7r'7,5 

1 

203087 

492 , 4 

62399 

[602 

6//? 

20 

78040         1 

281,4 

i 

1 40076 

7' V) 

1 

208073 

4  8  0,6 

62762 

[593 

•> 
1 

5 

78351         1 

276,3 

1 

1 {0706 

710,7 

2 

2 1 6269 

462,6 

63i87 

[582 

6 

a 

79039         1 

265,2  AVI 

1 

1434 10 

697,3 

1 

2223.9 

449,4 

63710 

[569 

6 

4 

80064 

249,0  S.O.? 

1 

154488 

647,3 

i 

228.02 

438,4 

64226 

[557 

0 

3 

8o43 1 

242.3 

1 

155376 

643,6  O? 

1 

234962 

4  2  5, 6 

656 12 

[5î4 

1  m 

5 

81129         i 

232,6 

1 

156297 

63q,4 

1 

238436 

4i9,  ï 

66028 

i5i4 

5 

20 

81786         1 

222  ,  7 

1 

157307 

635,7 

1 

241371 

4x3,3 

66525 

[5o3 

2//? 

3 

82775         i 

208,  1 

1 

158353 

63i,5 

1 

245881 

406 , 7 

66800 

'497 

0 

2 

84998 

176,5C? 

1 

160256 

624 , 0 

1 

248077 

4o3, 1 

67417 

i483 

3 

2 

88285 

132,7  S. 0.? 

1 

i66334 

60 1 ,2 

i 

250376 

399,4 

67586 

'479 

6  H  ? 

5 

90025 

101 ,8 

1 

167364 

597,5  0? 

1 

23.762 

397 , 2 

67912 

>47'î 

5 

8 

94706 

o55,9 

1 

169.348 

590,5 

1 

255885 

390,8 

68190 

[466 

5 

8 

97924 

02 1 ,2  //? 

1 

.72891 

578,4 

1 

26 1 5o6 

382 ,4 

69789 

432 

9 

5 

98213 

018,2 

1 

175285 

570,5 

1 

270856 

36g ,  2 

Tableau  11 

.  —  ÉLain. 

4go32 

io3ç),5 

5o 

588o3          i 

700,6 

0 

3 

8i255 

1230,7  S.O.? 

10 

12753") 

7«i,i 

10 

49145         : 

io34,8 

5 

58962         ] 

696,0  S.O.? 

6 

81726 

1223,6 

10 

129032 

775, oiV 

10 

5ooo3 

1999,9 

2 

61414         i 

628 , 3 

1 

82651 

1209,8  S. 0.? 

4o 

i3i666 

759,5 

8 

5o383 

[984,8 

1 

61 633 

622,5 

1 

84o55 

1189,7  v 

4o 

132979 

752,0 

10 

5o4go 

[980,6 

2 

6ig58         i 

614,0  S.O.? 

5 

86341 

n58,2 

60 

.36893 

73o,5 

5o53i 

'979,0 

4 

635o8         i 

574,6// 

2 

86655 

1 154  ,0 

2 

139567 

716,5 

50723 

■97 i,5 

1 

63686         1 

570,2  H 

20 

86934 

1 i5o,3 

2 

148810 

672.0  TV 

5i5i2 

I94i,3 

2 

65i54         i 

534,6 

3 

883 16 

11 32, 3 

4o 

149)66 

668,6  Cal 

52285 

[912,6  S. 0.? 

1  5 

65424 

528,5 

1 

91844 

io88,8 

15 

1 56079 

640,7  c? 

525g3 

1901,4 

10 

657[6 

521  ,7 

3 

92047 

1086,4 

i5 

1602 56 

624 , 0 

52846 

1892,3 

1 

66644         1 

5oo,5  // 

1 

94180 

1061,8 

10 

161 525 

619,1 

5 

52946 

1888,7 

2 

66832 

496,3  NI 

3 

94554 

1037,6 

10 

162707 

614,6 

2 

53o5o 

i885,o 

1 

67764        i 

475,7 

4o 

9Î967 

io53,o 

5 

i65(8o 

6o5,4 

.1 

53447 

1871 ,0 

3 

68913 

45o,i  //? 

3o 

95822 

1 04  3 , 6 

5o 

1857J6 

538,4  0 

2 

53536 

1867,9 

i 

69551 

437,8 

60 

98107 

iokj,3 

5o 

192456 

5.g,6 

1 

5454o 

i833,5 

3 

70462 

4'9,2 

2 

ioi338 

986,8 

3 

1977  i(» 

507,5 

8 

5462  [ 

i83o,8 

3 

70882        i 

410,8 

4o 

io323i 

968,7 

1 

[99203 

502 , 0 

8 

54759 

1826,2 

2 

72098 

387,0 

40 

103928 

962,2 

2 

226244 

442,0 

1 

54885 

1822,0 

8 

72987 

370,  i 

40 

104624 

955,8 

3o 

23 1 321 

432,3 

1 

552 1 5 

1811,1 

4o 

73519 

i 36o , 2 

3 

109926 

909,7 

10 

236 1 83 

423,4 

1 

555o6 

1801 ,6 

2 

73790 

355,2 

2 

1 10254 

907,0 

10 

240300 

4.5,8 

1 

56i36 

1781,4 

2 

74?.34 

9  47  1  ' 

5o 

1 10828 

902,3 

5o 

2.44200 

4o9,5 

-> 

56243 

1778,0 

5 

75358 

327,0 

5o 

1 I I 520 

896,7 

1 

2.4752.5 

404,0  CI  Cal 

1 

56703 

i7G3,5 

1 

77256 

29I ,  4 

i5 

I 12082 

892,2 

10 

2.49066 

4oi ,  5 

I 

56876 

1758,2  S.O.? 

10 

7835i 

276,3//^? 

1 

I 12575 

888,3 

0 

2.55  (28 

3gi  ,5 

2 

57169 

1 749,2 

2 

78623 

27'  ,9 

1 

1 1 383o 

878,3 

1 

259336 

385,6  67? 

2 

'17  5  21 

1738,5  tf» 

i 

791 01 

[264,2.1/'.' 

3 

.  1 5  5  >  7 

865,6 

1 

267881 

373,3  CI 

2 

57834 

[729,1  Bit 

1 

794i6 

2.59,2//? 

20 

U9474 

937,0 

8 

276625 

36i,5C 

a 

5797' 

[725,0 

8 

799 '7 

25 1,3 

60 

1 20875 

827,3 

8 

28 1 1 36 

355,7  O 

■> 

58685 

1704,0 

2 

8o{5i 

[243,o  TV 

20 

124782 

801 ,  ',  0 

3 
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As,  Au, 

Bi,  C,  Ca,  Cd, 

Ce,  Co, 

Cr,  Mn,  Me 

.  Pb,  Pt,  Sb, 

Sn,  Te, 

Ti,  Tl,  U, 

V.  —  Spectres 

d'étincelle  dans 

l'ultraviolet  {suite 

)■ 

Tableau  12. 

—  Antimoine. 

V. 

X. 

i. 

V. 

A. 

i. 

V. 

A. 

i. 

V. 

\. 

i. 

47939 

2086,0 

4 

62201 

1607,7  H? 

1 

8i55q 

1225 ,1 

3o 

124270 

804,7 

5 

48368 

2067,5 

4 

62574 

1 5g8,i 

5 

82014 

i2ig,3 

2 

125455 

797 , 1  0 

1 

48707 

2o53, 1 

4 

63o68 

i585,6 

8 

82576 

1211,0 

10 

I 26807 

788,6 

1 

49327 

2027 , 3 

3 

6335i 

1 578,5  S. 0.? 

1 

82974 

120 5, 2 

10 

I 2965 I 

77i, 3  iV 

1 

49687 

2012, 6 

1 

63837 

i566,5 

8 

834o3 

1 1 99 , 0  ZV 

10 

I 30822 

764,40?7V? 

4 

50179 

i977,i 

2 

64358 

1 553,8  ff? 

5 

838o8 

1193,2 

10 

1 366 12 

732,0//? 

3 

5o834 

1967,2 

1 

648g3 

i54i ,0 

3 

8536i 

1171,5 

10 

i383i3 

723,0 

3 

52176 

1916,6 

1 

65574 

1 325, 0 

1 

85638 

1167,7 

10 

i423o8 

702,7  0 

1 

52460 

1906,2 

1 

66002 

i5i5,  1 

20 

86044 

1162,2 

10 

i43i84 

698,4 

2 

5i65 1 

1899,3 

1 

66366 

i5o6,8S.O.? 

20 

8681 3 

1 1 5 1 ,  g  0 

10 

i447'8 

6gi  ,0 

2 

52918 

1889,7 

1 

67002 

1492,5  N 

1 

87222 

u46,5 

8 

1 46327 

683,4  C? 

53i58 

1881,2 

1 

67866 

■473,5 

1 

91 366 

1094,5  S.O.? 

1 

i47°5g 

680,0  C? 

53882 

l855,q 

1 

68o32 

1469,9 

1 

91996 

1087,0 

8 

147732 

676, g 

53987 

i85a,3 

1 

68217 

1  i<)3,9 

1 

92345 

1082,9 

8 

148412 

673,8  O 

54i86 

i845,5 

1 

68371 

1462,6 

1 

94643 

io56,6 

1 

1 51378 

660,6  N 

5436o 

•839,6 

1 

69147 

i445,2  S. 0.? 

1 

g5o3g 

I052,2 

1 

i52323 

656,5  O 

54627 

i83o,6 

1 

69531 

i438,2 

3o 

95420 

1048,0 

10 

i553o4 

643, g  O 

55099 

1814,9 

1 

699i5 

i43o,3 

1 

95997 

104 1,7 

Io 

156128 

6{o,5 

55258 

1809,7 

5 

70240 

1423,7 

1 

96862 

io32,4 

2 

i587o5 

63o,i  O 

5565i 

1796,9 

2 

70977 

1408,9 

1 

975i3 

1025,5  H? 

2 

1 5g64?. 

626,4  O? 

56073 

1783,4 

20 

71818 

1 392 , 4 

1 

98184 

1018,5 

I 

i6o5gi 

622 , 7 

36712 

1763,3 

1 

72031 

i388,3 

4 

98844 

1011,7 

10 

i63532 

6n,5 

57215 

1747,8 

5 

72213 

i384,8 

4 

ioo6g5 

993 , 1 

2 

166168 

601,8 

57372 

1743,0  As? 

1 

72495 

1379,4 iv 

2 

ioi3o7 

987,  ' 

2 

174825 

572,0 

57021 

1738,5  Hg? 

1 

73i38 

1361,7  C? 

1 

101947 

980,9 

10 

177683 

562,8  O 

57747 

1731,7 

2 

73621 

i358,3 

1 

102407 

975 , 5 

io 

i8o3io 

554,6  O 

57984 

1724,6 

5 

74388 

i344, 3  0 

1 

102944 

971,4//? 

I 

182582 

547,7 

58387 

1712,7 

3 

75284 

i328,3 

1 

io3445 

966,7 

I 

i853gi 

539,4  0 

58817 

1700,2  ni 

1 

75901 

i3 17,5 

2 

io52o8 

g5o,5  As? 

2 

188147 

53i  ,5 

59701 

1673,0 

2 

76523 

i3o6,8 

3o 

105887 

944,4 

I 

1 9 1 3 1 4 

522,7 

59945 

1668,2//? 

2 

77160 

1296,0 

1 

ioq385 

9i4,2 

I 

193424 

5i7,oO? 

60147 

1662,6//»? 

2 

77537 

"289,7 

2 

ni  483 

897,0 

I 

195542 

5i  1 , 4 

6o43o 

i654,8  As? 

1 

77733 

1285,8 

1 

.16144 

861,0 

6 

201532 

496,2 

60931 

1641,2 

5 

79026 

1265,4 

1 

1 16945 

855,1 

1 

209074 

478,3 

61 140 

1 635, 6  II? 

1 

80373 

1244, 2 

1 

122684 

81 5,i  Si? 

1 

2i588g 

463 , 2 

6 1 275 

i632,o 

1 

8i255 

i23o,7  0 

1 

123609 

80g,  oC? 

1 

2ig2g8 

456,o 

Tableau  13. 

—  Tellure 

. 

48790 

2049,6 

i 

57333 

1744,2 

1 

73621 

i358,3 

1 

97371 

1027,0 

2 

48759 

2o5o,9 

1 

57465 

1740,2 

1 

74377 

i344,5 

i5 

97771 

1022,8 

5 

5ooto 

1999,6 

5 

57677 

1733,8 

1 

75256 

i32S,8 

1 

g8668 

ioi3,5 

2 

5o234 

1990,7 

4 

57737 

1732,0 

1 

77094 

1297,1       . 

10 

gg3o5 

1007,0 

10 

5o3gi 

1984,5 

5 

37914 

1726,7 

5 

77453 

1291, 1 

10 

9965i 

ioo3,5 

10 

5iog3 

1957,2 

2 

58i53 

'719,6 

1 

78784 

1 26g ,  3 

8 

100847 

991, 6  TV 

5 

5ug5 

1953,3 

2 

583og 

1 72.5 , 0 

3 

79618 

1256, 0 

1 

101266 

987,5 

5 

52o43 

1921 ,5 

1 

5g556 

1 679 , 1  N 

20 

79834 

1252,6 

1 

10171g 

983,i 

5 

52233 

1914,5 

1 

60190 

1661,4 

1 

80250 

1246,1 

1 

io3oo8 

970,8 

8 

3261 5 

1900,6 

1 

6o332 

1657,5  C 

1 

81753 

1223  ,2 

1  5 

103627 

g65  ,0 

5 

53353 

1874,3 

'2 

6o5oo 

1652,9 

1 

82048 

1218,8 

i5 

104 167 

960,0 

i 

54n5 

i8i7,9//? 

I 

60814 

1644,4//? 

1 

82474 

I2i5,5 

1 5 

104888 

953,4 

6 

54321 

1840,98.0.'? 

2 

61080 

1637,2 

2 

84168 

1188,1 

5 

io554 1 

947,5 

1 

54422 

1837, 5 

I 

61244 

i632,8 

1 

85i7g 

1174,0 

i5 

106 157 

942,0 

6 

54573 

i832,4/^' 

1 

6275g 

1593,4  iV 

1 

85682 

1167,1 

20 

1074 ( 1 

93i,o 

8 

54780 

i825,5 

ÎO 

63o68 

i585,6 

1 

86g64 

n49,9 

10 

107805 

927,6 

8 

54954 

1819,7 //g? 

I  ) 

63g8o 

i563,o 

1 

874i3 

n44,o 

5 

io86g6 

920,0 //? 

1 

55n5 

1814,4 

I 

64g56 

i53g,5 

2 

87850 

n38,30 

1 

1 iog26 

90 1 , 5 

5 

55528 

1800,9 

3 

65552 

i525,5 

3 

89047 

1 12.3,0 

i5 

I I2032 

8g2,6 

4 

55682 

1795,9 

1 

66208 

i5io,4S.O.? 

5 

8g  566 

iii6,5 

10 

ii4364 

874,4 

3 

55878 

1789,6 

5 

68456 

1460,8 

i5 

90375 

1 io6,5 

10 

1 16795 

856,2 

4 

56392 

1773,3 

5 

68752 

i454,5 

1 

91802 

1089,3 

8 

1 17426 

85i,6 

2. 

56783 

1761,1  r/g? 

2 

6gog4 

i447,3 

8 

92439 

1081,8 

8 

123077 

812,5 

10 

57003 

1754,3 

1 

70852 

i4n,4 

5 

93967 

1064,2 

10 

126534 

790,3 

2 

57172 

1749,  iS.O.? 

5 

71695 

1394,8 

4 

95721 

io44,7 

2 

128866 

776,  oN 

2 
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As,  Au, 

Bi,  C.  Ca,  Cd,  Ce 

Co, 

Cr,  Mn,  Mo,  Pb,  Pt,  Sb, 

Sn,  Te, 

Ti,  Tl,  U, 

V.  —  Spectres 

d'étincelle  dans  1 

ultraviolet  (suite). 

Tableau 

13.  - 

Tellure  (suite). 

V. 

X. 

1. 

V. 

A. 

i. 

V. 

A. 

i. 

V. 

a.         i. 

l3o42Q 

766,7 

2 

136277 

733,8 

1 

157729 

634, 0 

2 

179404 

557,4       1 

i 3 1874 

758 , 3 

2 

i4o35i 

712,5 

1 

i6io3i 

621 ,0 

1 

1801 i5 

555,2       1 

1 32485 

754,8 

2 

i43i64 

698,5 

1 

162999 

6i3,5 

1 

188786 

529,7       1 

i33636 

748,3 

■1 

152999 

6.53,6 

2 

165344 

6o4 , 8 

1 

«93648 

5i6,40      1 

1 3 5o62 

74o,4 

1 

1544 16 

647,6 

2 

1 67 1 1 2 

598,4  0 

1 

196464 

5oq , 0          I 

135685 

737,0 

1 

1  î>763 

642,0  Cl 

2 

«  75963 

568,3  O 

1 

Tableau  14. 

—  Cérium 

. 

483o8 

2070 , 0 

1 

61489 

1626,3 

1 

94M4 

1062,2  H 

10 

1 59337 

627 , 6        1 

48459 

2o63, 5 

1 

6 1 629 

1 622 , 6 

1 

95502 

1047, 1 

7. 

160798 

621,9      I 

4856q 

2o58,9 

1 

6i83i 

1617,3 

1 

9'J997 

1041,7 

3 

164204 

609,0  Cl            1 

48735 

2051,9 

1 

62266 

1606,0  Al 

1 

97656 

1024,0 

2 

1 67140 

598,30      1 

49120 

2o35,8 

1 

62948 

i588,6 

1 

984.5 

1016, 1 

2 

172562 

579,5       1 

50095 

1996,2 

1 

63247 

1 58 1  , 1 

1 

103691 

964,4 

1 

183688 

544,4  0?     1 

5oo85 

1996,6 

1 

63467 

1575,6 

1 

107863 

927 ,  « 

1 

189286 

528,3       1 

5o3og 

1987,7 

1 

64973 

i53q, 1 

1 

109182 

9id,97V 

1 

192456 

519,6        1 

5o658 

i974,o 

1 

6  5  206 

i533,6 

1 

109781 

9io,q 

1 

i933ii 

5i7,3  Ô              1 

50792 

1968,8 

1 

67979 

1493,0^ 

3 

n334o 

882,3 

1 

194780 

5i3,4        i 

5ogi6 

1964,0 

1 

68264 

«464,9 

1 

1 16009 

862,0 

2 

204248 

489,6        1 

5 1896 

1926,9 

1 

72854 

1372,6 

20 

117343 

852 , 2 

2 

206441 

484,4  0      1 

51975 

1924,0 

1 

74554 

i34i,3//?0 

?   1 

1 17564 

85o,6 

•  2 

209556 

477,2       « 

52232 

«9i4,5 

1 

75o86 

i33i ,8 

20 

1 18189 

846,1 

2 

210482 

475,1        1 

525go 

IQOI ,5 

1 

76214 

1 3 12 , 1 

1 

1 19246 

838,6 

2 

222222 

45o,o        1 

52734 

1896,3 

1 

77291 

1293,8 

1 

120424 

83o,4 

20 

223464 

447,5       1 

5348i 

1869,8 //g? 

1 

8o8q3 

1236,2 

1 

123092 

812,4 

1 

224972 

444,5       1 

54597 

1 S3 1 ,6 

1 

81466 

1 227 , 5 

1 

126342 

79i,5 

1 

227480 

439,6       1 

■  55586 

I799.0  #£? 

1 

86475 

11 56, 4 

1 

i35oo7 

74o,7 

5 

230256 

434.3  0     1 

57237 

1747, I 

1 

87176 

"47,i  O 

1 

i4784i 

676,4 

1 

25o8i5 

398,7       « 

58i3q 

1720,0 

2 

88652 

1128,00 

5 

i4932i 

669,7 

1 

: 

587i9 

1 703 , 0 

1 

91878 

1088,4 

5 

155473 

643,20 

1 

58969 

1695,8 

1 

97.541 

1080 ,6 

5 

158378 

63 1,4 

1 

Tableau  15. 

—  Platine. 

4q632 

201 4, 8 

2 

55o26 

18.7,3 

1 

62972 

i588,o 

1 

80806 

1236,6       1 

49818 

2007 , 3 

2 

55447 

180 3, 5 

1 

632o3 

1582, 2 

2 

81175 

123 1 ,9         1 

49972 

2001 , 1 

2 

55g4o 

1787,6 

2 

63467 

075,6 

1 

8i599 

122  5,5        5 

5oig8 

1992,1 

0 
0 

56097 

1782,6 

2 

6366i 

1570,8 

1 

82007 

12.19,4        2 

5o357 

1985,8 

1 

562 1 1 

«779,° 

1 

63857 

1 566,o 

1 

82433 

i2i3, 1        3 

5o545 

1978,4 

2 

56328 

1775,3 

1 

64254 

i556,3 

1 

83438 

1198,5        3 

50774 

>969,5 

1 

56763 

1761,7 

2 

64g52 

i53g,6 

2 

84203 

1 187,6        2 

50947 

1964,4 

2 

574o5 

1742,0  As'l 

2 

65og5 

i536,2 

1 

86790 

II 52 ,2  O        1 

5i6i8 

19^7,3 

2 

57603 

1736,0 

1 

6544o 

1 528,1  S.O.? 

2 

87336 

n45,o        1 

5i9i8 

1926, 1  H 

2 

57763 

173 1 ,2 

3 

656i2 

1524, 1 

1 

87665 

«  «40,7        1 

521 15 

1918,8 

1 

58oo4 

1724,0 

1 

66i5o 

i5u,7 

2 

89429 

1118,2        3 

52224 

19.4,8 

1 

58i53 

1719,6 

2 

66880 

I4g5, 2iV 

2 

90579 

11 04,0        1 

523i4 

191 1 ,5 

1 

58271 

1716,1  Cl 

2 

67303 

i485,8? 

3 

91987 

1087,1        1 

52562 

1902,5 

1 

58473 

1710,1  H 

1 

67558 

1480,2 

1 

92584 

1080,1        2 

52656 

1899,1  S.O.? 

1 

585q6 

1 706 , 6 

1 

67874 

i473,3 

4 

9474i 

io55,5        3 

52750 

1895,7 

1 

58699 

1703,6 

1 

68198 

i466,3  Cl 

4 

97°49 

io3o,4  0?     2 

5i868 

1891,5 

2 

588i6 

1700,2 

1 

68418 

1 46 1 , 6 

4 

99462 

100"),  4       ' 

53o8i 

l883,q 

0 

5895i 

1 696 , 3 

2 

72o3o 

i388,3 

1 

99820 

1 00 1 , 8        1 

53217 

1879,3 

1 

59077 

1692,7 

i 

72296 

i383,7 

2 

ioo553 

994 , 5        2 

533 10 

1875,8  Hg 

1 

59506 

i68o,5 

3 

72579 

i377,8 

3 

102891 

97i,9        « 

534i8 

1872,0 

2 

59970 

1667,5 

2 

7^944 

1 370,9 

1 

104004 

96i,5C?     2 

53864 

i856,5 

1 

6o3 13 

i658,oG 

2 

73716 

i358,4 

1 

104976 

952,6        1 

54285 

1842,1 

1 

61527 

i625,3  S.O. 

i            2 

74046 

i35o,5 

1 

106906 

935,4        3 

54374 

l83q, 1 

1 

61908 

i6i5,3 

I 

74426 

1 343,6  0 

1 

107503 

93o,2        3 

545o4 

i834,7 

1 

62254 

i6o6,3  Al 

I 

74610 

i34o,3 

1 

îogSoi 

9«4,9^V      1 

54596 

i83ï,6## 

1 

62414 

1 602 , 2 

I 

77718 

1 286 , 7 

5 

1 1 1 607 

896,0       2 

54884 

1 822 , 0  Hg 

1 

625q3 

1597,6 

3 

8064  ", 

17.40,0 

1 

I  I7.(l/|  5 

892,5       2 
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Emissionsspektra.   —  Emission  Spectra.   —  Spectres  d'émission.  >—  Spettri  d'emissione. 


As,  Au.  Bi 

,  C,  Ca,  Cd. 

Ce,  Co, 

Cr,  Mn.  Mo, 

Pb,  Pt,  Sb, 

Sn,  Te 

,  Ti,  Tl,  U, 

V.  —  Spectres  d'étincelle  dans 

l'ultraviolet  (.mite). 

Tableau 

13.  - 

Platine  (suite). 

V. 

A. 

i. 

V. 

A. 

i. 

V. 

A. 

V. 

a.                      i. 

I 12537 

888. 6 

2 

1401 54 

7'3,3 

3 

i7<)5o3 

586,5  C? 

7  IO703 

434,6                . 

113778 

878,9 

9 

142'")! 

701 

/ 

0 

171673 

582,5 

7.I9298 

456,o                    1 

i  i43i  1 

874,8 

a 

.43657 

696 

1 

i 

i75oi3 

"'7',  ' 

270074 

454,4                    1 

i 1 5634 

864,8 

a 

1 461 34 

684, 

3  V? 

1 

182615 

5  i7,6 

220994 

457,5                    1 

120777. 

828 , 0 

■) 

i485oo 

673 

\() 

2 

190J48 

57.4,8 

734356 

426,8                    1 

ll\lQ.3 

8o5,o 

3 

i5i883 

658 

4  O 

I 

198412 

3o4 ,» 

236798 

422,3                    1 

126582 

790,0  O 

2 

i557i  \ 

642 

2  Cl 

I 

2t)2l83 

494,6(7? 

239234 

4i8,o                   1 

12794-1 

781,6  S.O.? 

2 

1 58 5 33 

63o 

70 

1 

203873 

49°  ,5 

2467.44 

4o6 , 1                    i 

1  >o446 

766,6 

a 

1 60900 

62 1 

5 

I 

><ili'î<)8 

484,5  O 

24962  5 

4oo,6  C?            1 

1 391 5g 

718,60 

3 

163585 

611 

3 

2 

■>oX5  5o 

'i79,5 

256i47 

39«>,4                    1 

Tableau  10.  —  Or. 

4go35         2o3g,  i 

2 

63419 

576 

8 

I 

886 1 3 

1128,5  O? 

3 

i4io43 

709.0                   1 

49864         2005 

0 

1 

64000 

562 

5 

5 

89174 

1121,4 

3 

142653 

701 ,0  Cul          1 

4995i         2001 

6  Cul 

1 

64263 

556 

1 

1 

89686 

1 1 i5,o  O 

2 

i445o8 

692 , 0  Cu ?          2 

50090         1 

996 

4 

1 

65o78 

536 

6 

1 

8983 1 

1 1 1 3  , 2 

i44969 

689,8                 2 

5o3oi         i 

988 

0  Cul 

2 

6J201          1 

533 

7 

1 

89984 

iiii,3 

1 46520 

682, 5  C?Cu?     3 

5o566         1 

977 

6 

7 

65724 

521 

5 

1 

90 1 3o 

1109,3 

'  I8478 

673 ,50              1 

507 1 2         i 

97' 

9 

1 

65858 

3iS 

r 

^ 

1 

9"49 

1097,1 

149476 

669,0  Cu?           1 

5i258         1 

95o 

9 

1 

66102 

5 12 

6 

1 

92  3  36 

io83,o 

1 5o42i 

664,8                   3 

5i4o5 

945 

3 

1 

663g6 

5o6 

1 

1 

9284  1 

1077,1  c? 

1 5 1 263 

661,1                    3 

5 1639         1 

936 

5 

1 

66377         1 

5o2 

0 

2 

93676 

1067,5 

1 5 1998 

657,90?  Cu!    3 

52069         ' 

920 

6 

1 

66622 

5oi 

0 

2 

94634 

10  36, 7 

\ 5255 5 

655,5  O?             3 

5221 1 

9i5 

3 

1 

67181 

[488 

,5 

5 

94993 

io52,7 

i54o35 

6Ï9,2C«?          1 

52298 

912 

1 

1 

(i7792 

475 

1  Sn 

1 

97°3o 

io3o,6  O 

i55oi4 

645,iO              2' 

525 1 3 

9°4 

3 

1 

67980 

471 

oS.O.? 

2 

97656 

1024  ,0 

156079 

640,7                   1 

02689 

897 

9 

1 

68422 

46i 

5 

2 

98357 

1016,7 

157903 

633,3                    1 

52801 

8g3 

9 

1 

68714 

|5  3 

3 

1 

94)552 

1 004 , 5 

158378 

63i,4                    1 

52884         i 

890 

9 

2 

68932 

i45o 

7  H  ?  Sn 

?      3 

1 01 358 

986,6 

3 

iSgîi 1 

627,7                    1 

536o4 

865 

5 

1 

6946S 

'439 

5  S.O.? 

2 

loi  SX  1 

98i-5 

1 6 1 004 

621 , 1                    1 

53734 

861 

0 

1 

69657 

i435 

,6S.O.? 

'. 

1 02  3 1 1 

97J,5 

20 

162866 

614, 0                    1 

54 112 

848 

0 

2 

69808 

i432 

5  C 

1 

io34g8 

966,2 

163719 

610,8  O?             1 

54229 

844 

0 

1 

69959 

'429 

,1 

3 

104210 

939,6 

'64771 

606,9  Cu?          1 

55475 

802 

6  Cu 

1 

705-6 

.416 

9 

1 

1 06  5 1 7 

938,9 

166057 

602,2  Cu?          1 

55737 

'794 

1 

1 

70721 

4 14 

0 

2 

106986 

9'M,7 

167280 

597  !8  Ol  Cul    1 

55969 

1786 

7  Cu 

1 

709Ï7 

1409 

7 

1 

107712 

928 ,  i 

'68747 

592,6                  1 

56i4i 

.78. 

,2 

1 

71209 

404 

3 

3 

io8365 

972,8  O 

4 

170068 

588,0  Cu             1 

5633  r 

1775 

7  Cu 

1 

71890 

391 

0 

i 

1 1 1 1 72 

899,5  0 

171086 

584 , 5  Cu            1 

565g3 

767 

0 

8 

72176 

[385 

5  Cu? 

3 

1 i3o58 

884 , 5  C 

5 

172801 

578,7                  1 

57 1 26 

75o 

5 

1 

72542 

378 

5N 

1 

1 15700 

864,3 

5 

i75438 

570,0                  1 

57283 

745 

-Cu? 

1 

73433 

36i 

4C? 

i 

1 17027 

854,5 

4 

176 149 

567,7  0?Cu?    1 

57438 

74i 

,  0  Cu 

1 

;38o6 

354 

9 

1 

1 17855 

848,5  C? 

1 

177493 

563,4  0              2 

57770 

73 1 

0  Cu 

2 

7  "'964 

3i6 

4 

2 

11 8483 

844,o  Cu? 

5 

179726 

556,4  Cu            1 

57903 

727 

0  Cu? 

1 

76242 

3u 

6S.O.? 

i 

118863 

84*, 3.  C? 

1 

i8o538 

553, g  O?  Cu?     1 

58207 

7.8 

0  Cu 

1 

78474 

274 

3C? 

1 

1 1 907  5 

8  19,8 

1 

1 833 18 

545,5                   i 

58435 

7" 

3  Cu 

2 

78665 

271 

2 

1 

"9474 

837,0 

1 

i85n6 

54o,2  O'Cu?     1 

58837 

699 

6Cu 

2 

79497 

257 

9 

1 

119574 

836,3  Cu 

1 

188040 

53i,8C«            1 

5g  101 

692 

0  <  'u  ? 

2 

8o36o 

244 

4 

1 

120250 

83i,6 

5 

i89573 

527,5  Cu            1 

59740 

673 

9  S.O.? 

2 

80671 

23g 

6 

1 

121 807 

821 ,0 

2 

190985 

523,6  Cu            1 

60819 

644 

2  H? 

1 

81234 

I23l 

oO 

1 

i233o4 

811,0 

3 

192975 

5 1 8 ,  ■>.  O              1 

60960 

640 

1 

8265i 

209 

9. S»? 

a 

1 292 1 5 

773,9^ 

2 

198176 

5o4,6  Cu            1 

61124 

636 

0//? 

1 

8{o33 

190 

oN? 

2 

[ 29416 

77-',7  ^v 

1 

20525 4 

487,2                   1 

61640 

622 

3  S.O.? 

3 

*">i48 

170 

3 

1 

i3o> •>  5 

767,90 

2 

21235g 

47o,9                   1 

6 1 8 1 4 

618 

0 

1 

85785 

i65 

/ 

3 

138217 

723 , 5  Cu 

2 

2I2Ô3o 

47o,3                   1 

61973 

6i3 

6C? 

1 

864<»o 

1  56 

2 

4 

138908 

7 '9, 9  t'« 

2 

215982 

463, 0                  1 

62492 

600 

a  c? 

2 

^796 

139 

oS.O.? 

) 

i3g236 

718,20 

2 

2i834o 

458,o                  1 

63io3 

5*4 

/ 

1 

882 1 4        1 

[33 

6 

3 

1  'io367 

711,4  C?Cu? 

i 
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As,  Au,  Bi,  C,  Ca,  Cd, 

Ce,  Co 

,  Cr,  Mn,  Mo,  Pb,  Pt,  Sb, 

Sn,  Te,  Ti,  Tl,  U, 

V.  —  Spectres 

d'étincelle  dans 

l'ultraviolet  (suite  ». 

Tableau  17. 

—  Thalliurr 

. 

V. 

X. 

i. 

V. 

X. 

i. 

V. 

X. 

i. 

V. 

X. 

5 1 679 

[935,o 

. 

64549 

.549,2 

1 

87443 

n43,6 

1 

12001g 

833,2  O 

52042 

[921,3 

. 

64977 

1539,0  // 

4 

87873 

11 38 

oO 

0 

3 

120641 

828,9 

52372 

19°!),  4 

3 

65.38 

1 535 , 2 

. 

88198 

n33 

8  NI 

2 

'  '-23gg 

817,0 

52826 

893,0 

2 

66273 

.5o8,g//? 

.0 

88464 

1 .  3o 

4 

1 

124610 

802,5  O 

53 1 7 1 

1880, 7  S. 0.? 

1 

6663  [ 

1 5oo ,  8  // 

10 

92.08 1 

1086 

0  /\ 

I 

126262 

792, 0 

537 .4 

1861,7.,//? 

1 

67042 

.491,6 

10 

92.455 

1081 

6 

5 

129265 

773, 6/V 

54374 

[839, 1 

1 

67649 

.478,2 

10 

92678 

1079 

0 

5 

i3o48o 

766,4 

5^513 

[834,4 

2 

68951 

.45o,3 

2 

93.01 

1074 

1 

5 

1 4oi 1 4 

7'3,7 

5468o 

[828,8 

1 

69681 

.435, 1 

3 

93667 

1067 

1 

5 

.4.783 

7o5,3 

54960 

18.9,5 

1 

70751 

.4.3,4 

3 

93896 

io65 

0 

5 

14345. 

697,. 

55096 

[8i5,oS.O.? 

2 

7.357 

. 40 1 , 4 

1 

94634 

io56 

/ 

5 

>5og66 

662 ,  j 

55420 

[8o4,4 

1 

7 '839 

.392,0 

1 

95328 

1049 

0 

'5 

16.420 

6.9,3 

55754 

793,6 

.2 

72532 

378,7 iV 

1 

g58<)3' 

lo43 

8 

5 

163666 

61 1  ,0 

55975 

786,5//? 

1 

72923 

[37.  ,3 

2 

97181 

1029 

0 

5 

1 65 132 

6o5,5 

5658g 

1767,1 

1 

73.26 

.367,5 

2 

99939 

1000 

6 

1 

182348 

548 ,  i 

56960 

[755,6 

1 

73599 

[358,7 

2 

100806 

992 

oN 

1 

i8335. 

545, 4 

57146 

749,9 

. 

74'»7 

'3i9,4 

1 

101.91 

988 

2 

1 

i86g85 

534,8 

57263 

746,3 

1 

74377 

1 344, 5  0? 

1 

103167 

969 

3 

1 

188323 

53 1 ,0  C 

57310 

738,8 

. 

74799 

.336,9 

10 

io3573 

96  5 

5 

1 

193723 

',!(',,  2.0? 

584oo 

712,3 

1 

75075 

1 332,o 

8 

104909 

g53 

2 

1 

199084 

5o2 , 3 

58565 

7"7 , 5 

1 

75889 

'3'7,7 

2 

10590g 

944 

2 

. 

ao3832 

190,6 

59713 

674,6 

1 

764  1 1 

.3o8,7 

5 

io64o5 

93g 

8 

. 

204918 

488,0 

60208         ] 

660,9 

. 

77718 

.286,7 

.0804 g 

925 

5 

1 

208986 

478,5 

60797 

644,8 

2 

78 '79 

'279,1 

io8636 

920 

5  0 

1 

2 1 2 1 34 

47',  i 

61072 

637,4 

1 

78560 

1272,9 

1092 18 

915 

62V 

2 

213728 

467,9 

62418 

602, 1 

1 

7896. 

[266,4 

.0 

10972 1 

9" 

4 

1 

2iigi5 

465,3 

62519 

[5g8,5  S.O.? 

2 

80866 

.2  36,6 

1 1 io56 

9°7 

8 

2 

222717 

449,o 

6*087 

585,i  S.O.? 

. 

81599 

22  3,5 

. .  i656- 

8g5 

6 

1 

228 . 5.j 

438,3 

63738         i 

368,9  H 

2 

82754 

[208,4 

112447 

889 

0 
j 

1 

2.5o438 

399 , 3 

64008         i 

562,3  CI 

10 

845s8 

[.82,7 

1 1 5 . 67 

868 

3 

1 

253485 

39  >  !  > 

64i3i 

559,3 

20 

85462 

[170, 1 

1 17 (53 

85  1  .  1 

1 

64358 

553,8 

• 

85675 

. I 67 , 2 

1 19660 

835,7 

1 

Tableau  18 

--  Plomb. 

482i5         : 

1074,0 

20 

59084 

692,5 

1 

77489 

1290,5 

3 

1  11869 

8g3,9 

.  ~> 

485 1 3         : 

!o6 1 , 3 

20 

59178 

[689,8 

1 

78g5i 

1266,6 

20 

.  12422 

889 , 5 

20 

48607         s 

!o57,3 

3o 

5g438 

1682,4 

8 

79974 

1 2  5o ,  4 

3o 

n3i86 

883,5 

1  5 

50939 

963,1 

2 

5g833 

671 ,3 

8 

81.14 

i23i ,6 

20 

u379. 

878.x 

2 

52388 

1908,8 

4 

60222 

. 660 , 5 

8 

82406 

12.3,5 

8 

117274 

852,7 

5 

5365o 

863,9 

.5 

608 1 2 

.644,4 

82460 

12.2,7 

10 

1 17481 

8.5 1 ,2 

8 

54oi  3 

i85i,4 

1 

6o938 

. 64 1 , 0 

83ii2 

1 2o3 , 2 

20 

123 137 

8.2,1 

3 

54347 

.840,0/%? 

10 

6.527 

.625,3 

85778 

1 .65,8 

20 

12.4781 

80 1,4 

1 

54489 

.835,2 

10 

61969 

.6.3,7 

87896 

1137,7 

8 

i'-7942 

78. ,6 

2 

5[  597 

.83 1,6/4-? 

10 

62 .  07 

[610,1 

88261 

1 1 33,o  .SW? 

5 

1  32520 

754,6 

3 

5468o 

1822,8 

8 

623 1 3 

.6o4,8 

8gi85 
91810 

1 120,0  Cl 

10 

I 33600 

748,5 

4 

55666 

'796,4 

4 

62.558 

.598,5 

io88,2.SW? 

2 

134934 

74  ' ,  ' 

2 

56129 
56274 
56490 

.781,6 
'777,o  ' 
1770,2  Ail 

8 
5 
8 

6339y 
64379 
65-223 

.577,3 
.553,3 
1  533,2  c? 

3o 

3 

95849 
97200 

7 

io43,3 

1028,8 

3o 

l 38945 

.4. 123 

7i9,7 
708,6//? 

1 
3 

57123 

.750,6 

2 

66067 

.5.3,6 

3 

99>42 

1 004 , 6 

10 

.54207 

648,1 

1 

57444 

1740,8 

6 

66693 

'i99,4//-' 

3 

ioi368 

g66,5 

2 

174641 

572 , 6 

2 

57860 

[728,3 

8 

69730 

1434,1 

20 

io4865 

9  5  3, 6 

10 

I 75561 

56g ,  6 

2 

'7984 

1724,6 

3 

72004 

.388,8 

2 

io5663 

946,4 

1 

179275 

557,8 

1 

5  S  27  8 

7 '5, 9 

3 

7i<5. 

[348,6 

.0 

107909 

926 , 7 

20 

180472 

554,i  0 

1 

5845g 

1710,6 

3 

76.32 

i3if>,  5 

3o 

1 102 17 

907. 3 

M, 

182448 

548,i 

1 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


As,  Au. 

Bi   C,  Ca,  Cd,  Ce,  Co 

,  Cr,  Mn, 

Mo,  Pb,  Pt,  Sb,  Sn,  Te,  Ti,  Tl,  U 

V.  —  Spectres  d'étincelle  dans 

l'ultraviolet  (fin 

)■" 

Tableau  18.  — 

Plomb  (suite). 

V. 

A.                                     /. 

V. 

X.                     i. 

V. 

A.                                    1. 

V. 

\. 

i. 

188857 

"129 , 5                   2 

209073 

478,3                 2 

222508 

449,3                 1 

243962 

4o9,9 

1 

197 jii 

5o6,3                    1 

210J26 

475,0                 2 

230946 

433,oO.'%?     1 

245098 

4o8,o 

1 

2oi45o 

496.4                   2 

215192 

164,7                   ' 

2.35682 

42.4,3                 1 

278241 

359,4  01 

1 

20725'i 

482,5                    1 

> 19925 

454.7                   . 
Tableau  19. 

240963 
—  Bismuth 

4i"),o                 1 

491  '.<i 

2022 ,4                1 

("13922 

i504,4                  1 

80283 

1245,0                    1 

io6o,0 

942,9 

2 

49598 

20 1 6 , 2                1 

644  5o 

i55i,0                   1 

80  5  80 

124 I ,0                   1 

1 08 1 4  3 

924,7 

2 

499i8 

2.oo3 , 3                   1 

64994 

iV58,6//.'             1 

81626 

1225,  I  .S'A ?              IO 

io8554 

92 1 , 2 

30469 

) 88 1,4 

65 172 

1 534,1 

83577 

1196,5              I 

10912.3 

916,4  A'? 

52557 

1902,7                   1 

654n 

1,28,8 

1321,7                           I 

85646 

1167,6  .Si?          1 

I I 0205 

907,4  Snl 

2 

53999 

1 85 1,9                  2 

65716 

85948 

ii63,î                   1 

1 10840 

902,2  Sn  ? 

54127 

i847,5      .             1 

66477 

i5o4,5                  1 

87596 

uii,6                   1 

112.397 

889,7 

5454o 

1 833,5                  2 

67182 

i488,5                  1 

87750 

u39,6  0?          10 

1 14077 

876,6 

55o4  5 

1816,7                  3 

67263 

'486,7                   1 

885go 

1128,80?            1 

124409 

8o3,8/7? 

06126 

'78i,7                   1 

68357 

1462,9 

92166 

io85,o2V              1 

126342 

79i,5 

07264 

'746,3                  4 

68662 

i456,4 

94464 

io58,6                  3 

128254 

779,7 

.7817 

1729,6                  4 

69004 

1449,26'?            1 

95093 

10 j i,0                  10 

129066 

774,8 

60569 

1 6  5 1 , 0                   ■>. 

6955 1 

14  37, 8. S//.'           2 

g563o 

1045.7                  10 

1  ,1062 

763,0 

62039 

1611,9                   1 

70195 

1 346/1                 10 

97207 

1028, 1                     1 

[32i88 

756,5 

62 1 89 

1 608 , 0                       ! 

75i88 

i33o,o HgIBal    5 

97924 

1021  ,2                    1 

[35556 

737,7 

62395 

1602,7//.'             1 

75364 

1326,9                  5 

99a3G 

1007,7                    1 

139295 

717,90? 

62826 

,'59', 7                   ' 

75907 

i3i7,4                 '5 

101 122 

988,9                   2 

142349 

702,5  0? 

63o44 

[586,2  Sbl           1 

76  552 

i3o6,3                  10 
Tableau  20. 

103370 
—  Uranium 

9(>7,4                    3 

149098 

670,6 

197-8 

2008,9                   ' 

66089 

1 5 1 3 , 1                   1 

83229 

1 20 1 , 5                    1 

1  ,2207 

657,o 

1 

5o368 

1985,4                  5 

66265 

1509,1                   1 

83424 

1198,7                    1 

i53i63 

652,9 

2 

">"i74 

1981,2                 5 

66578 

I 502 , 2                            1 

8O700 

1 1 53,4                 ' 

i57.58o 

634,6 

5og8i 

1961,5                  1 

66751 

1498,1                             1 

87108 

1 148,0  O?           1 

1  ",7705 

63o,i  01 

)2562 

1 902 , 5                   3 

683o6 

1404,0                1 

S8090 

u 35,2  A?            1 

' 59974 

625,1  01 

5Î23i 

1878,6                    1 

70294 

1 422 . 6                   1 

89888 

1112,5                  2 

i63g34 

610,0  01 

54395 

i838,4                   1 

70998 

i4o8,5//.'            3 

997-'- ' 

1002,8                   1 

172087 

58 1,1 

5456l 

i832,8                  5 

73411 

1362.2                   1 

100200 

998,0  c?             1 

190223 

525,7  0? 

2 

55985 

1786,2//.'             1 

7i  074 

i35o,o                    1 

101010 

990,0 NI           10 

19708I 

507,4  Ol 

5635i 

'774,6                   1 

76764 

1Î02.7  CI             1 

1  1 1 297 

898,5                   1 

212134 

47i,4 

56779 

1761,2                   1 

76988 

1298,9                   1 

1 12 108 

892 , 0                   1 

2 16216 

46,,5 

56970 

1755,3                   1 

77423 

1291,6                    1 

1  lj  ,21 

873 , 2                  1 

225785 

442,9 

572 12 

1747,9  Cd!           1 

77973 

1282,5                    1 

ii5447 

866,2                   1 

22.8363 

437,9 

58i4o 

1720,0                    1 

78180 

1279,1                    1 

1208 ii 

827,6                   1 

232937 

429,3 

5863o 

1705,6//.'             1 

78598 

1272,3                    i 

121389 

82.3,8C?             1 

235793 

4î4,i 

5gi5i 

1 690 , 6                  1 

79064 

1264,8                    1 

I2J012 

796,1c?            2 

238663 

4'9,° 

60602 

i65o, 1                   1 

79936 

i25i  ,0  S.O.?        2 

126582 

790,0  O?             5 

2433o9 

411,0 

6 1 1 1 7 

i636,2                  3 

80373 

1244,2.                  1 

1 3og4 1 

703,7                   5 

247525 

4o4,o  C'Cnl 

612  52 

1 032,6                   1 

80600 

1240,7                  1 

132820 

7")2,9.Sh?            i 

248818 

401,9 

6i448 

1627,4                   1 

8o834 

1237,1                  1 

'33779 

747,5                    i 

25 1004 

398,4 

61981 

i6i3,4                 1 

81064 

1233,6                    1 

139237 

718,20?           10 

251762 

397,2 

63o32 

1 586, 5                    j 

8144O 

1 227 , 8                  1 

1 48810 

672,0                   1 

267094 

374,40? 

633o3 

15-9.7S.O..'        5 

81 633 

122.5,0                  1 

i4g0O3 

668,3  Co?          1 

63464 

15-5.7  "'•'           lo 

82590 

1 2 1  <  > ,  8                      1 

i5o2,63 

605,5                    1 
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Ba,  Ca,  Mg,  Sr  (R.-A.  Sawyer  and  A.-L.  Becker,  Astrophys.  /.,  1923,  57,  io3-na). 

Spectres  d'explosion. 

Méthode  d'obtention  des  spectres.  —  Généralisation  de  la  méthode  du  fil  explosé  d*Anderson  :  les  auteurs  remplacent  le  fil  métallique 
par  une  libre  d'amiante  imprégnée  d'une  solution  aqueuse  du  sel  du  métal  choisi.  La  batterie  de  condensateurs  dont  la  décharge  produit 
l'explosion  a  une  capacité  de  o,3  microfarad,  et  elle  est  chargée  à  40000  volts.  La  température  maxima  au  sein  des  vapeurs  résultant  de 
l'explosion  est  estimée  égale  à  environ  i'>ooo"C.,  et  leur  pression  instantanée  paraît  comprise  entre  10  et  ao  atmosphères.  L'explosion  est 
produite  à  l'air  libre. 

Aux  températures  extrêmement  élevées  ainsi  obtenues,  il  y  a  tout  lieu  de  croire  que  les  atomes  des  métaux  alcalino-lerreux  son' 
presque  complètement  ionisés,  ce  qui  doit  conduire  à  des  spectres  d'étincelle  presque  purs.  C'est  ce  que  confirment  les  mesures.  Les 
faibles  lignes  d'arc  observées  peuvent  avoir  été  émises  durant  les  périodes  initiale  et  finale  de  l'explosion. 


CaCL. 

Xobs. 

(LA.). 

1. 

•2585,8 

0 

2592,6 

0 

2606 , 5 

0 

26 1 2 , 7 

0 

2630,7 

1 

2739,3 

1 

2736,0 

1 

279°, 8 

3 

2796,5 

10 

2802,8 

8 

2852,6 

1 

2928 , 6 

2 

■^936,9 

3 

3107, 5 

1 

3ia6,5 

i 

3 1 59,0 

i3 

3180,7 

17 

MgCL 


Aobs. 

(la.: 


2755,7 
2790,8 
2796,5 
2802 , 7 
2852,2 
2928,6 

2936,8 


3 1 5g , o 

3i8o,8 


1 
5 

12 
8 
1 

2 
2 


SrClj. 


)>obs. 

(la.; 


£755, 8 

•2790 , 8 
2796,8 
2802,6 
2852,2 
2928,6 
2936,8 


3 1 5g ,  o 

3 180 ,7 


1 

5 
12 

7 


BaCl, 

Aohs. 

(LA.). 


2790,8 

2796,7 

2802,8 


El'. 

9 

'> 

1 

9 

1 

1 

? 
Mg 
Mg 
Mg 
Mg 
Mg 
Mg 

? 

1 

Ca 
Ca 


X 
exactes. 


2790,80 
2795,53 
2802,69 
2852 , 1 3 
2928 , 64 
2936,76 


3i58,88 
3 181 ,27 


CaCI... 


Xobs. 

(LA.). 
338o,7 
3706, 1 
3737,0 


3933,7 
3968,5 


42 12,0 
421 5,9 


',226,7 


4481 ,0 


(. 

8 

10 

12 


25 
20 


MgCL 

Xobs. 

(LA.). 

338i,o 


4227,0 
44  '  ' 


;i 


SrCl, 

Âohs 

(LA.). 

338 1,0 


1. 

8 


BaCL. 


Aohs. 

(LA.), 


3891,9 


4078,0 
4i3o,7 
4166,0 


42i5, 6 
4226,7 
435o,4 


4525, 1 
4554,o 


1  i 


10 
20 


/ 
3o 


A 

El'. 

exactes. 

Sr 

338o,8 

Ca 

3706,03 

Ca 

3736,91 

Ba 

3891,79 

Ca 

3933,67 

Ca 

3968,48 

Sr 

4077,75 

Ba 

4i3o,68 

Ba 

4 166,02 

? 

Sr 

4215, 52 

Ca 

4226,72 

Ba 

435o,38 

Mg 

448i,i7 

Ba 

4524,95 

Ba 

4554.04 

Remarque.  —  En  éliminant  des  spectres  observés  les  lignes  dues  aux  impuretés,  il  reste  pour  chacun  d'eux  les  spectres  d'étincelle 
presque  purs,  qui  consistent  principalement  en  doublets  de  la  première  et  deuxième  série  secondaire  ip  —  md  et  2/?  —  nu.  On  observe 
aussi  le  premier  membre  de  la  série  de  doublets  de  Bergman  de  Mg,  3d  —  l\f.  X'i48i.  L'existence  de  cette  ligne  est  l'indice  d'un  état 
voisin  de  l'ionisation  double. 


Ba,  Bi,  Ca,  Cd,  Cu,  Li,  Na,  Pb,  Sa,  Sr,  Zn  (M.  Kimurv  and  G.  Naka\u;iu,  Japan.  J.  P/i/s.,  1924,  3,  32-4o). 

Spectres  cathodiques. 

Pour  obtenir  le  spectre  cathodique,  on  dispose  le  sel  du  métal  à  étudier  autour  de  la  cathode  filiforme  d'un  tube  à  vide  de  forme 
appropriée,  et  l'on  spectrographie  la  lumière  émise  au  voisinage  immédiat  de  cette  cathode.  Les  mesures  ont  porté  sur  les  composés  halo- 
gènes des  métaux  dont  les  symboles  sont  représentés  dans  le  titre. 

Les  spectres  ainsi  obtenus  sont  généralement  simples,  le  nombre  de  lignes  observées  étant  d'ordinaire  plus  petit  que  dans  les  spectres 
d'arc  ou  d'étincelle  des  métaux  étudiés.  Dans  le  Tableau  ci-dessous,  les  nombres  entre  (  )  représentent  les  intensités. 

1.  Lithium  (  LiCl).  —  X  6708  (10);  6104  (8);  49-2(1);  4602  (5). 

2.  Sodium  (NaCl).  —  X  6161(8);  6i55(6);  5896(20);  589o(2o);  3688(101;  5683(8);  5i54  (2);  5 1  /19  (  1  )  ;  4984(6);  4979(4); 

4752(1);  474<.Ko);  4669(2);  4665(i);  45oo(o):  4494(0). 

3.  Cuivre  (CuCl2).  —  X  (5782  (3);  3219(10);  5i53(5);  5106(9);  465i  (8).  En  outre,  on  a  les  bandes  caractéristiques  du  chlore. 

4.  Magnésium  (MgBr2).  —  X  5529(1);  5i84(to);  5173(7);  5i68(3j;  4703  (5);  448i(8). 

5.  Calcium  (CaBr2).  —  X  6463(2);  6439  (3);  6122(3);  5589(2);  4227(2). 

6.  Zinc(ZnCl2).  —  X6363(io);  4811(10);  4722(10);  4680(7);  463o(i). 

7.  Strontium  (SrCl2j.  —  X  5535  (4);  5522(2);  55o4  (3);  5/,8 1  (5);  533o(2);  5257(3);  5239(3);  523o(5);  5i56(2);  4962(3); 

4892(5);  4876(1);  4873(1):  4832(3);  48i2(5);  4722(2);  4608(10);  43o6(i);  42t6(j). 

8.  Cadmium  (Cd Cl,).  —  X  6467(1);  6439(8);  5379(1);  5338(0;  5o86(To);  4800(10);  4678(10);  4663  (1);  44i6(i). 
Baryum  (BaCl2).  -X64g8(3);  6142(4);  5536(5);  49^4(6);  4900(1);  4  5  >  { (  7  )  ;  45-5(1) 


9. 

10. 


~„.j  «...      ~~  ~.  j  "«43«^/]    uMn:l;i     jjjw^.//,     hjjhu;,      iy""^/i     MJ'l\//>     H-'-^VV 

Étain  (SnCl2).  —  Lorsqu'on  excite  le- tube  avec  une  bobine  d'induction,  on  obtient  les  lignes  X  6844(2);  6453(7);  58oo(3); 
5632(i);  55go(3);  5563(2);  522.5(5);  3101(2);  4586(i);  4525(5);  la  plupart  sont  d'étincelle  et  les  autres  d'arc.  Les 
lignes  d'arc  subsistent  seules  par  l'emploi  d'un  transformateur. 

11.  Plomb  (PbCl2).  —  X  6660  (3);  5609(7);  5373(3);  5201(00);  5006(2);  4387(3). 

12.  Bismuth  (Bil3).  —  X  472Î  (10);  5552(2). 


L.   Bruninghaus. 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Sources  de  lumière.  —  Elince 
i  ique. 

Toutes  les  mesures  sont   rappor 
l'étain  ou  du  zinc. 


Bi,  Pb,  Sb,  Tl  (L.  et  E.  Bloch,    C.  E.,  1924,  178,  47*-4?4). 

Spectres  d'étincelle  dans  l'ultraviolet  extrême, 
les  condensées  jaillissant,  entre  électrodes  du  métal  considéré,  dans  l'azote  sous  la  pression  atmosphé- 

lées  aux  étalons  de  l'hydrogène  de  Lvman,   le   plus  souvent  par  l'intermédiaire  des  lignes  connues  de 


Tableau  1. 

—  Plomb. 

Ti 

iBLEAU  3.  — 

Antimoine. 

>,. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

1682.3 

4 

i59°)9 

iTD 

i5oi ,5 

2 

i7'5,9 

1  Znl 

i483,o 

1 

i388,o 

0 
j 

1671,3 

4 

i584,3 

0 

i439,7 

1 

1718,3 

3  Snï 

1442,4 

1  Znl 

i385,2 

3 

I 642 , I 

0 

1572,6 

1 

'439,2 

3 

1 65 1 , 7 

oTD 

i438,4 

2  II 

i383,4 

2 

i63â,4 

oD 

1  564 , 7 

2  H 

1436,4 

1 

1376,2 

1 

i436,6 

2  II 

137.3,1 

2 

1621,6 

3 

1  ">  J2,8 

iR 

1 1 3  î ,  0 

5  11 

1324,45 

2 

1429,7 

0 

i373,i 

2 

1610,1 

3 

i546,6 

2TD 

1406,4 

> 

'499,4 

1* 

1408,0 

■2 

i363,5 

1** 

1608,0 

1 

1 5 1 9 , 0 

1 

i38.,9 

0 

1498,5 

1* 

r 404, 25 

2 

i358,2 

1 

1606,9 

0 

1 5 1 3 ,  5 

2 

1371,6 

2 

1 3  )o,o 

1 

'597,7 

i 

1  5 1 2 , 4 

2 

i348, 0 

2D 

*  Aussi  dans  Zn.         **  Coïncide 

avec  Sn. 

'  59'J,8 

1  TD 

1  >o4 , 4 

1 

1 333,0 

1 33 1,4 

1 

Tableau  4.  - 

-  Thallium. 

'1 

ABLEAU  2. 

—  Bismuth 

. 

A. 

/. 

A. 

/. 

!.. 

1. 

x; 

'691,7 

1. 
0 

X. 

1  302 , 8 

1. 
■>. 

A. 
K'j2  i,  i 

3 

'49°, 7 
1 477,* 
i475,5 
1 458,o 
i45o. 1 

3 
i  B 

l43|,5 

(RI 

1392,3 
1378,0 

'374,9 
1 37 1 ,0 

2 

16 32, 9 
l644,I 

1  D 

1487,4 
1462,5 

1 
3 

1393,2 

l  Sut 

0 

1  CI 

i4i3,2 
1 4o4 , 8 

0 
iSbl 

1 

1 635,0 

1  D 

i455,3 

4 

1376,3 

2. Se? 

1* 

1401 ,6 

1 

i332,  i 

1 

1622,0 

1 

i448,i 

1 

1372.8 

1321,1 

3D 

i446,9 

0 

[35ô,4 

2. S*? 

i436,8 

iSbt 

1346,2 

2.D 

*  Coïncide 

avec  Sn. 

C  (Carbone)    (M.-R.   Fortiiat,   Ann.  Pins.,  1923.  19.  84-89). 
La  bande  3872  du  spectre  de  Swan. 


Description  du  complexe.  —  Le  complexe  comprend  deux 
bandes  :  l'une  plus  importante  à  la  fois  par  son  étendue  et  par  son 
intensité  est  formée  de  deux  suites  de  doublets  A  et  B;  l'autre 
comprend  trois  suites,  un  double  Y  et  deux  simples  A  et  E.  La 
figure  donne  l'aspect  d'ensemble;  l'épaisseur  des  traits  correspond 
à  l'intensité  des  lignes;  les  traits  pointillés  indiquent  les  lignes  qui 
n'ont  pu  être  observées  par  suite  de  leur  superposition  avec  une 
autre  lignf  plus  forte. 

L'auteur  n'a  photographié  que  la  partie  du  complexe  assez  voi- 
sine des  têtes. 

Le  Tableau  ci-dessous  donne   les   fréquences  des  lignes  observées 
(inverses  des  longueurs  d'onde  du  système  international,  mesurées 
en  centimètres  dans  l'air).  Les  lignes  y  sont  groupées  en  suites  de 
Deslandres.  Les  parenthèses  indiquent  les  ligues  qui    n'ont  pu  être- 
mesurées  ou  dont  la  mesure  manque  de  précision. 


X  '3870  '3330 

25.800 


TÎ389Ô7 
25.700 


'3900  ; .        '3910 
25J500 


V 


1  a' 25712,7 

c. 25708, 1 

2  *' 23703,3 

* 23699,4 

3  a' 25689,9 

y. 2.5686,9 

4  a' 25f>73,3 

a 25670,6 

5  a' 2.5653,7 

a 2565 1,5 

6  a' 236  io.  8 

a 256'28,8 


Av. 

3,09 
3,o 

2,7 
2,2 
2,0 


Suite  A. 

N°s  v. 

7  a' 256o4, 1 

a 25602, 6 

8  a' 25573,2 

a 25572,0 

9  a' 25538,7 

a 25537,6 

10  a' 25499,9 

a 25499,° 

11  a' 25456  ,6 

a 25456,o 

12  a' 254o8,i 

a 23406,7 


Av. 
1 ,5 

1 ,2 

1 ,  i3 

o,9 
0,6 

',4 


13  a'. 
». 

14  a', 
a. 

13  a'. 
a. 

16  ce'. 
a. 

17  a', 
a. 


T3920 
25.500 


25355,3 
25353,8 

25298,6 
25297,3 
25238.5 
25237,2 

25174, 8 
23173,5 

25107, 1 


'3930 


Zl 


25 106,0 


25.400 

Av. 
1.5 

1 ,3 

1.3 
1.3 

1,13 


L.    Bruninghaus 
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Suite  B. 


C  (Carbone).  —  La  bande  3872  du  spectre  de  Swan  (suite). 
Suite  B  (suite). 


v 


1  p' 25697,0 


( 


25 664.0 
2565;.  ! 

( ) 


P 

2  p' 

3  p' 
3 26624.2 

4  P' 25590,7 

p 25887,0 

5  p' 25549,4 

P 25546,6 

6  P' 2>5o5,8 

P 255o3,2 

7  P' ( ) 

P 25458,5 

8  P' ( ) 

P  25408,6 


0.7 

3.o; 

2,8' 

2,(1 


9  P' 25355,8 


P- 


10. 

11. 

12. 


( ) 

( ) 

( ) 

29932,5 

25i6i , 1 


Suite  r. 

1  Y 25828,2 

Y 23826,3 

2  y' 25820.2 

Y 258i8^5 

3  y 23809,9 

Y 2.58o8 , 2 

^  Y 25793,9 

T 25792,5 


1 ,7 

i.65 

i,45 


Suite  1"  (suite). 
N°\  v. 

S  Y' '5772.7 

^  Y 23771,3 

G  y 23745. 3 


7  y' 


Suite  A. 


Nb». 
1.. 
2.. 
3.. 
4.. 
5.. 
6.. 
!.. 
8.. 
9.. 


25828,7 

23827.3 

25822,3 

258i3,2 
9.58oo,  6 

9.5784,4 
25763,9 
2573i,o 

23703 , 2 


25743,9 
9.5713, 1 

2.371 1  .■>, 

Suite  E 


Av. 

i.4 


V 


1 . . . . 

2..., 

3... 

4... 

>*)... 

6... 

7... 

8  .. 

9... 


V. 

2583o,8 
20829,5 
23825,1 
258 16. 4 
9.58o5,i 
25790,7 
25770,0 

I ) 

23714,2 


C  (Carbone)  (T.-R.  Merton  and  R..-C.  Johnson,  Proc  Roy.  Suc.  Lorulon,  199.3,  [A],  103,  387-393;. 

Spectres  associés  avec  le  carbone. 

On  sait  qu'outre  les  spectres  de  lignes  émis  par  l'atome  de  carbone,  il  y  a  plusieurs  spectres  de  bandes  associés  à  la  présence,  soit 
du  carbone  et  de  l'hydrogène,  soit  du  carbone  et  de  l'oxygène.  Ce  sont  :  le  spectre  de  Swan;  le  système  de  bandes  d'Angstrom;  les 
bandes  d'hydrocarbures  ;  le  spectre  de  l'oxyde  de  carbone  à  basse  pression,  identique  au  système  des  tètes  principales  observées  dans  le 
spectre  de  la  comète  Morehouse  et  d'autres  comètes;  le  spectre  de  haute  pression  de  l'oxyde  de  carbone. 

Les  auteurs  se  sont  proposé  de  rechercher  les  conditions  dans  lesquelles  ces  divers  spectres  peuvent  être  le  mieux  possible  isolés. 

Le  spectre  de  Swan,  les  bandes  d'Angstrom,  les  bandes  d'hydrocarbures  et  les  spectres  de  l'oxyde  de  carbone  tous  pression  sont  isolés 
sans  difficultés. 

Tableau  1.  —  Le  spectre  de  l'oxyde  de  carbone  à  basse  pression. 

On  emploie  des  tubes  en  H,  dont  le  capillaire  est  remplacé  par  un  tube  d'environ  20™°*  de  diamètre  intérieur.  Les  tubes  sont  munis 
d'électrodes  de  carbone,  et  communiquent  avec  des  tubes  latéraux  contenant  de  l'anhydride  phosphorique  et  de  la  potasse  caustique,  ils 
sont  aussi  pourvus  d'un  régulateur  à  palladium.  Après  avoir  réalisé  un  vide  complet,  on  laisse  pénétrer,  dans  le  tube,  de  l'hélium  pur 
jusqu'à  atteindre  une  pression  de  >on,m  Hg.  On  obtient,  dans  ces  conditions,  les  bandes  d'Angstrom  et  de  Swan,  avec  les  lignes  de  l'hélium. 
Après  que  le  tube  a  fonctionné  pendant  un  temps  considérable,  si  l'on  réduit  progressivement  au  moyen  du  régulateur  à  palladium  la 
teneur  de  l'hydrogène  contenu  dans  le  tube,  on  constate  que  le  spectre  de  basse  pression  de  l'oxyde  de  carbone  apparaît  brusquement, 
les  lignes  de  l'hélium  n'étant  plus  que  faiblement  visibles.  Le  Tableau  suivant  donne  la  description  des  bandes  ainsi  obtenues.  Les  indi- 
cations de  séries  correspondent  aux  séries  A,  B  et  C  pour  lesquelles  Fowier  a  donné  des  formules  dp  fréquence.  Les  fréquences  calculées 
du  Tableau  l'ont  été  au  moyen  des  formules  suivantes,  du  type  de  celles  de  Fowier. 

v  =  À  —  i3,5('/«  -+-  o,3o)'2         ou         A  =  A1234,  Bissi,  C|.>34, 

ces  constantes  ayant  les  valeurs  données  par  le  Tableau  suivant  : 


A, 64668 

A2 64683 

A3 6479") 

A; 64810 


Bi 69.483 

B2 69.5oo 


X(I.  A.)- 

62.45,9  j 
6239,1  ' 
6196,5  1 
6190,0  1 

j  5699, 1 

I   3694,1 

5658,6 

5653,o 

55o4,7 
55oo,3 
5466,8 
546i,9 
(  5075,9 
I  5072,3 
5o43,8 
5o39,7 


10 


10 


Séries. 


57C 


56  C. 


57  B 


56  B 


Obs. 

Cale. 

16006 

16007 

1602'') 

1609.3 

l6l34 

i6i34 

i6i5o 

161 5o 

17542 
«7')57 
17667 
17683 

•75|i 
17556 
17667 
17683 

18161 

18161 

18176 

18176 

18287 
i83o3 

18287 
l83o3 

19693 

19693 

i97°9 
19821 
19837 

197  10 
19821 
i9837 

Mi.  *•)■ 


$  49i4,o 
l  4910,6 
\  4883,7 
/  4880,0 

\   


C] 6o332 

C 603  iv 

C3 60458 

C, 60474 

v  (vac). 
Séries. 


S  4687,0 

(  4684,3 
4569,(i 
4366,'. 
,9 
9 


[  4542,9 
t  453.J.9 

j   4274,3  J 
(  4272,1  r 

425-2," 

l  4249, 


J    4252,)    1 


"»  ">  B 


56  A 


5  5  A 


Obs. 

Cale. 

2o344 

20344 

2o358 

20339 

90 ',71 

20471 

90  ^86 

90487 

9 1 9.0 1 

9.  I9l6 

2  1  32.9 

9139.8 

2  1  34  F 

2i343 

9.1S77 

21877 

"89.', 

21893 

990o6 

2200  \ 

22020 

9909.O 

9i389 

9.3385 

23  joi 

9  3  400 

2.3509 

93  5 1  1 

23528 

2359.8 

L.   Bruninghaus. 
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C  (Carbone).  —  Spectres  associés  avec  le  carbone  {suite). 
Tableau  2.  —  Le  système  de  triplets. 

Lorsqu'un  tube  a  été  préparé  comme  il  est  indiqué  au  Tableau  précédent,  et  qu'une  petite  quantité  d'hydrogène  y  est  admise  au 
moyen  du  régulateur  de  palladium,  les  bandes  du  Tableau  1  disparaissent  presque  entièrement,  et  sont  remplacées  par  un  spectre  qui 
consiste  en  bandes-triplets  bien  marquées  et  dégradées  vers  le  rouge,  en  même  temps  que  quelques  traces  des  bandes  de  Swan  et 
d'Angstrom.  Ce  Tableau  reproduit  les  longueurs  d'onde  et  fréquences  des  tètes  de  ces  bandes.  Il  y  a  lieu  de  noter  que,  en  réalité,  la  tète 
"a  plus  réfrangible  de  chaque  triplet  est  double.  Ces  bandes-triplets  se  laissent  répartir  en  deux  séries  distinctes,  qui  sont  représentées 


par  la  formule 


ces  constantes  ayant  les  valeurs  suivantes: 


Al 
A->. 


47095 
l7'°9 


).(I.A.). 
6464,6  ) 
6433,1  ( 
{   «4o3,8 
(   6399,0  ) 
6383,i 
6348,7 


10 


Séries. 


07  A 


( 


63ig,8 
6037,0 
60 1 o , 5 

5980,7 
5836,9 


5(  A 


58 12,1 
5780,9 

5777,1 
5670,5 

5647,6 

(   5626,0 

(  5621  ,7 

5554 , 1 

5532,5 

(  55o9,7 

(  55o7, 1 

5428,3 

54i4,5 

5402 , 5 
5351,3 
533o,5 
53o9,5 

530y,2. 

5258,3 

5238,4 

\    ...... 

(    ,21 5, 3 


11 


55  A 


53  B 


54  A 


52  B 


V  =  X  

9,5665  (  m  H — 

V       2 

B, 

4538o 
.  45453 

B2 

v  (obs.  ). 

v  (cale.  ). 

1  i5465 
)  i554o 

15466 

i553g 

i  i56ii 

i56i4 

(  i5623 

15623 

1 5662 

i5747 

l58l9 

(  i656o 
)  16633 

i6V">7 

i663o 

r  16716 

1 6704 

16713 

17128 

1 720 1 

17294 

■  73o5 

[  17630 

17628 

)  i77°-i 

17701 

)  1777° 

'7776 

f  I7783 

1778  , 

/  18000 

'7998 

1  18070 

18071 

)   i8i45 

18146 

(  i8i53 

18154 

184 17 

18464 

i85o5 

[  18682 
)  18755 
\   18829 
(  i8837 

18681 

18754 

18828 

18837 

1  19012 
)  '9o8 5 

190 12 

19085 

(  '9169 

1 9 1 60 

.9168 

Tableau 

3.  --  Le  spect 

ou 


"/  —  Ai23'3,  Bi.23'3, 


A', 

...  47243 

A3 

/.(LA.). 

1, 

5 1 40 , 3 

5128,1 

2 

5i 16,2 

5070,9  ' 

5o52,7  1 

8 

\   5o33,8  | 

!  5o3i,7  ' 

4996,9  J 

4979,o  f 

6 

1  496o,5  , 

!  4958,2  ' 

4949,8 

4935,5 

4920,0 

2 

4917,' 

482.3,5 

4806,7 
( 

S 

(  4787,3 

4764,8  ] 

4747,5  1 

5 

(  4729,i 

4602,6 

4586,4 

(  4572,2 

7 

(   4569,2 

4556,8 

454i,3 

K 

f  4526,2  , 
t  4524,7  ! 

4454,5 

4445,5 

4438, 0 

I 

4436,4 

B'3 45527 

B3... 45536 


Séries. 


53  A 


ii  B 


52  A 


30  B 


5i  A 


49  B 


(obs.  ). 

19448 

19495 

19540 
19715 
19786 
19860 
19868 
20007 
20079 
20154 
20 1 63 
20197 

20256 

2o3ig 

20332 

20726 
20798 


20882 
20981 
>.io58 


21 140 
21721 

21797 
2i865 
21879 

21939 
220 1 4 
22087 
22095 
22443 
22488 
22526 
22534 


v  (cale.  ). 


19713 

19787 
19861 
19870 
20007 
20080 
2oi54 
20i63 


20728 
2080 1 
20875 
20884 
20983 
2io56 
2ii3o 
2 1 1 39 
21723 
21796 
21870 
21879 
21939 
2201 3 
22087 
22096 


Le  spectre  de  lignes  du  carbone. 


est  bien  connu  que,  dans  l'arc  au  carbone,  on  ne  trouve  qu'une  ligne  à  \  =  J'|79,  M11'  peut  être  attribuée  à  l'atome  de  carbone. 
Le  spectre  d'étincelle  se  réduit  à  >>  =  4267  (double)  ;  6583  ;  •>  >-.x  pour  des  décharges  d'intensité  modérée.  Avec  des  décharges  très  intenses, 
un  certain  nombre  de  lignes  apparaissent  qui  s'identifient  avec  quelques  unes  des  principales  lignes  observées  dans  les  étoiles  de  Wolf- 
Rayet.  Lorsqu'on  fait  passer  dans  le  tube  à  décharges  préparé  comme  il  est  indiqué  au  Tableau  1  une  décharge  condensée  qui  comporte 
une  petite  coupure  à  étincelles,  le  spectre  des  queues  de  comètes  disparait,  et  il  est  remplacé  par  les  spectres  de  lignes  et  de  bandes  de 
l'hélium,  et  par  un  certain  nombre  de  ligues  nouvelles  qui  paraissent  constituer  un  nouveau  spectre  du  carbone,  parce  qu'il  est  impos- 
sible de  les  reproduire  en  l'absence  de  cet  clément.  Le  Tableau  suivant  contient  les  longueurs  d'onde  de  ces  lignes. 


À  (LA.). 

i. 

v  (vac). 

7116, 1 

0 

14049 

6828.5 

0 

14640 

6587,6 

4 

15176 

6377.8 

/ 

1 

15198 

5554,7 

0 

'7998 

5545.4 

0 

18028 

554o,2 

0 

i8o45 

À  (LA.). 

('. 

v  (vac). 

55 12",  7 

0 

i8i35 

5  5ol ,0 

0 

1 8 1 7  3 

5469,2 

0 

1 8279 

538o,25 

8 

i858i,3 

3032.08 

6 

18788,3 

5o4i ,66 

3 

18829,2 

5oÎ9,o 

3 

19840 

X(I.A.). 

;'. 

v  (vac). 

5o35,65 

0 

19832.9 

5o23 ,9 

1 

'9899 

4 93 i,99 

5 

20270,2 

Î9!0.  t 

0 

2o359 

4879.8 

0 

20487 

4847,78 

0 

20622,2 

4826.73 

0 

20712,2 

A(I.A.). 

f. 

v  (vac). 

4817.32. 

1 

20752,7 

4806, o5 

1 

20801 ,3 

4773.87 

3 

20932,8 

477i,7i 

4 

20951 ,0 

4769,99 

2 

20958,6 

4766.7 

2 

20973 

4762,40 

4 

20992,0 

L    Bruninghaus. 
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X(LA.). 

(. 

v  {vac.  ). 

4371,35 

1 

22869.9 

43 12  ,5 

3 

23(82 

43o4, 0 

2 

23228 

4301,7 

0 

252  [0 

4297,9 

0 

232ÔI 

C  (Carbone). 

Tableau  3. 

X(I.A.). 

4294 , 7 
4294-4 
4292,3 
4287,0 
4269,03 


Spectres  associés  avec  le  carbone  (suite). 

Le  spectre  de  lignes  du  carbone  (suite). 

v  (vac.).  1(1.  A.). 

2327S  4267,1 

23280  423 1 ,35 

23291  4228,33 

23320  4213,71 

23417,9  4212,93 


l. 

v  (vac). 

MI.  A.). 

i. 

v  (vac). 

2 

23428 

4212,34 

1 

23733,1 

I 

23626 , 5 

3920.69 

8 

25498,5 

I 

23643,3 

3919,00 

7 

25509.5 

I 

23720 . 4 

I 

2.3729,8 

C  (Carbone)  (W.-W.  Shaver,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1923,  [3],  17,  i3i).  —  Spectre  d'arc  dans  l'ultraviolet  extrême. 


),. 

i. 

X. 

i. 

1. 

ig3o,6i 

8 

I75,,9 

f 
i 

1623,8 

1826,3 

2 

1721 ,5 

2 

1602.8 

1820,5 

1 

1  1657,86 
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C  (Carbone)  (F.  Simeon,  Proc. 

L'arc  a  lieu  dans  le  vide.  Il  est  a 
l'enceinte  contient  l'arc.  Le  carbone  se 

Les  longueurs  d'onde  données  dans 
fourni  par  le  réseau  du  spectrograplie. 
ultérieurement  servi  d'étalons  pour  les 


Roy.  Soc.  Loudon,  1923,  [A],  102,  488-491).  —  Spectre  d'arc  dans  l'ultraviolet  extrême. 

limenté  par  7,5  ampères  sous  220  volts.  Le  vide  règne,  naturellement,  dans  le  spectrograplie,  dont 

rvant  d'électrodes  consiste  en  petites  portions  de  crayons  de  lampes  à  arc. 

e  Tableau  suivant  sont  basées  sur  des  comparaisons  avec  l'arc  au  1er  du  spectre  de  deuxième  ordre 

Les  longueurs  d'onde  ainsi  déterminées  sont  rapportées  au   \ide.  Les  plus  fortes  de  ces  lignes  ont 

mesures  à  effectuer  dans  le  spectre  du  premier  ordre. 
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1 Ô06 10 
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C  (Carbone)  (F.  Simeon,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  1923,  [A],  104,  370-373).  —  Spectre  d'arc  dans  l'ultraviolet  extrême. 

La  méthode  est   la  même  que  dans  le  précédent  Mémoire,  si  ce  n'est  que  l'on  a  pris  un  nouveau  réseau  plus  approprié  à  donner  des 
lignes  intenses  clans  le  domaine  spectral  étudié,  ce  qui  a  permis  à  l'auteur  d'étendre  ses  mesures  plus  loin  dans  l'extrême  ultraviolet. 

Tableau  1.  —  Description  du  spectre  d'arc  ordinaire. 
Ce  spectre  est  obtenu  au  moyen  de  l'arc  dans  le  vide,  alimenté  par  9  ampères  sous  220  volts. 
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C  (Carbone).  —  Spectre  d'arc  dans  l'ultraviolet  (suite). 

Tableau  2.  —  Expériences  à  bas  voilage. 

Si  la  relation  du  quantum  s'applique  au  groupe  de  X  =  386A,  que  Millikan  a  identifié  comme  étant  les  lignes  h,L  du  carbone,  on  doit 
avoir,  entre  la  fréquence  limite  v  et  le  voltage  correspondant  V,  la  relation  Ve  =  Av,  qui  donne  V  =  35  volts  environ,  si  l'on  admet  que 
la  limite  de  la  série  L  du  carbone  est  X  =  386A.  Le  Tableau  2  donne  les  longueurs  d'onde  des  lignes  obtenues  sous  les  différences  de 
potentiel  de  3o.  puis  de  4°  volts.  On  constate  que  le  groupe  386,  présent  à  4o,  est  absent  à  3o  volts. 

Dans  ce  Tableau,  Et  signifie  :  probablement  ligne  d'étincelle;  un  *  désigne  un  groupe  de  lignes,  dont  on  ne  donne  que  la  longueur 
d'onde  moyenne. 


30  volts 

A. 


4ao,,3 
538.3 


40  volts 
X. 

386.1 

45g,5 
538.3 
543,4 

549»  6 

56o .  5 
564,8 
574,3 


30  volts 

A. 
594,9 


64i,8 

G5i.3 
687,1 
806,2 


40  ^Ils 

A. 
594,9 

636.9. 
641.  S 
65  1 , 3 
687.1 
806.  2 
809,6 
825,  o 


30  volts 
X. 


858,2 

9"3,7 
945,o 

97M 

IOIO. 1 

to36,2 
io36,8 


40  volts 

A. 

848.5 

858,2 
903. 


{)45,o 

97M 

1010, 1 

io36,2 

10J6.8 


30  volts 

A. 

1066, 3 
1 175,6 
1247,2 
1261 ,2 
1277.3 

1323.8 
1329,6 


40  volts 

X. 
io66,3 
1 175,6* 
1247,2 
1261 ,2* 
1277.3 
1280,3 
1 39.3, 8 
1329,6* 


30  volts 

A. 

1 3  3  5 , 7 


1560.7 
1607,0 
i75i,8Et 


40  volts 

A. 

1 335 ,7* 
i43i,6 
i463,3 
1.481 .7 

1 560.7* 
1657,0* 

75i,8 


1760. 6Et     1760,6 


30  volts 

A. 
1930,6 

2297, 1  Et 
179- 


40  volts 

A. 
1930.6 
2297,1 

^479, 1 


2509. 5  Et    9509,5 
9.512.4  Et    2512.4 


CO  (.Oxyde  de  carbone)  (F.  Baldiw,  C.  R.,  1924,  178,  1926-1927). 
Nouveau  speclre  de  bandes,  obtenu  par  décharge  thermionique  dans  le  gaz. 

On  a  fait  usage  d'une  lampe  à  deux  électrodes,  à  cathode  de  tungstène  et  à  fenêtre  de  quartz,  sur  laquelle  on  maintient  le  vide  au 
moyen  d'une  pompe,  et  que  l'on  alimente  en  oxyde  de  carbone  pur  et  sec  par  capillaire,  ce  qui  permet  de  faire  circuler  de  façon  continue 
le  gaz  dans  l'ampoule  et  d'évacuer  ainsi,  s'il  y  a  lieu,  les  produits  de  dissociation,  la  pression  restant  constante.  Un  potentiomètre  règle 
la  valeur  du  champ  entre  les  deux  électrodes. 

Sous  une  pression  de  quelques  dixièmes  de  millimètre  Hg,  et  une  chute  de  potentiel  d'une  centaine  de  volts,  on  obtient  un  spectre 
de  bandes  complexe,  dans  lequel  on  reconnaît  des  spectres  connus,  et  d'autre  part  un  spectre  qui  parait  nouveau.  Il  n'y  a  pas  trace 
du  speclre  de  Swan,  ni  du  spectre  dit  des  hydrocarbures. 

Le  nouveau  spectre  de  bandes  est  bien  développé  sous  une  pression  deo""",^  Hg,  il  devient  très  faible  aux  pressions  plus  basses,  et  sa 
visibilité  diminue  ('gaiement  aux  pressions  plus  élevées.  Il  consiste  en  trois  doublets  intenses,  dégradés  vers  le  violet,  dont  chaque  tète 
est  elle-même  un  doublet  étroit.  Les  bandes  sont  formées  de  lignes  nombreuses  et  très  rapprochées,  résolues  seulement  dans  la  queue 
avec  la  dispersion  employée.  Voici  les  positions  des  tètes  : 

X  (air)  >.  (air) 

(LA.). 

3977, 91  ±0,06 

3973,17  » 
3957,11  » 
3953,32       » 


Séries. 

I... 
II.. 
III.. 
IV.. 


(LA.). 
49,36, 46±o,  08 
4?.3i,oi       » 
4  2 1 3 , 06      » 
4208,71      » 


v  (vac.  ). 
9.3597,8 
9.3628,4 
9.3729,0 
23753,6 


/. 

2 

r 

■4 

5 
5 


Séries. 
I... 
II.. 
III.. 
IV.. 


m  {vac). 
2  5 1 3 1 , 7 

25 161 ,7 
2  .963, 8 
25288,0 


10 


Séries. 
I... 
II.. 
III.;. 
IV.. 


X(air) 
(LA.). 

3729,60+0,05 
3724,76      » 
3711,0!       » 
3707,12       >, 


v  (vac. ). 
26805,7 
26839,8 
26939,1 
26967 , 5 


En  groupant  les  bandes  en  quatre  séries,  on  remarque  que  la  différence  seconde  de  la  série  I  :  Av  =  i4o,i,  est  la  même  que  celle  de  la 


série  III  :  Av  =  i4",5,  et  qu'il  en  est  de  même  pour  la  série  II  :  Av 
à  ces  séries  n'a  été  retrouvée  dans  tout  le  spectre. 


44,8  et  pour  la  série  IV  :  Av  =  i45, 1.  Aucune  autre  bande  appartenant 


Ca  (Calcium)  (J.-A.  Anderson,  Astrophys.  /.,  192  j,  59,  85-95).  —  Spectre  d'étincelle  dans  le  vide. 

Les  étincelles  sont  produites  par  la  décharge  d'un  condensateur  de  1,0  microfarad  préalablement  chargé  à  20000  volts.  La  décharge  se 
produit  à  travers  l'étincelle  dans  le  vide  en  fermant  une  coupure  de  3rm,  en  série  avec  la  coupure  a  étincelle  proprement  dite.  L'intensité 
maxima  du  courant  de  décharge  au  cours  de  la  première  demi-période  est  de  l'ordre  de  10000  ampères.  Le  tube  à  décharge  est  un 
ballon  de  verre  muni  de  deux  tubes  porte-électrodes,  d'un  tube  de  connexion  à  la  pompe,  et  d'une  fenêtre  en  quartz.  A  très  basse 
pression,  la  partie  brillante  de  l'étincelle  remplit  complètement  l'intervalle  compris  entre  les  électrodes,  tandis  que  la  lueur  qui  existe 
dans  le  reste  du  ballon  est  relativement  faible.  C'est  le  spectre  de  celte  lumière  extrêmement  brillante  émise  par  l'espace  compris  entre 
les  électrodes  à  très  basse  pression  que  l'auteur  désigne  du  nom  de  spectre  d'étincelle  dans  le  vide. 

L'échelle  des  intensités  des  lignes  est  définie  par  le  nombre  d'étincelles  nécessaires  pour  faire  apparaître  la  ligne  considérée.  Une 
ligne  juste  bien  visible  pour  une  exposition  de  6  étincelles  a  son  intensité  caractérisée  par  le  nombre  6;  on  assigne  le  nombre  4  aux 
lignes  juste  visibles  après  une  exposition  de  25  étincelles;  la  juste  visibilité  après  roo  étincelles  est  représentée  par  le  nombre  2  ;  o  corres- 
pond à  400  étincelles,  etc.,  les  nombres  intermédiaires  étant  facilement  obtenus  par  comparaison  avec  les  précédents. 

Dans  le  Tableau  suivant,  *  désigne  les  lignes  présentant  une  ligne  satellite  du  côté  rouge;  **  désignent  celles  qui  présentent  une  ligne 
satellite  du  côté  violet. 


>.  (LA.).    i. 
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4 
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3 

2348,91 

1 
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I 

254i ,49 

6 
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<> 

2316,27 

•> 
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1  X 
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I 
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6 

2171, 20     O 

0 

2320,26 
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9.354,3l 

oN 

9.493,00 

/ 

2553,o4 

1 

2182.99     1 

2267,19 

2 

2322,91 

3 

2378,59 

2 

2497,67 

5 

2556 ,  \  '> 

4 
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2 

2334, i3 

2 

2393,20 
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4 
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Ca  (  Calcium)  — 

Spectre  d 

étincelle  dans  le  vide 

(suite) 

A(I.  A.). 

i. 

X(I.  A). 

t. 

X(I.A.). 

i. 

>.(I.A.). 

i. 

À  (LA.). 

i. 

X(I.A.). 
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2 
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7 

3o23,97 

0 
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2 
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2632,6g 
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2882,48 
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3024,70 

4 

3175, 12 

2 
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1 

3483, 18 

iN 

2634, 17 
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2.883,38 
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3o25, 69 

. 

3179,34 

10  r 

33i3 ,92 

2 

3486,4o 

1  r 

2642,74 

3 

2884,i5 

1  Af 

3028,66 

6 
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6* 
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2653,32 

2 

2885,54 

1  N 

3o3o,22 

1  N 
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1 

3325,35 

0 
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1  .Vf; 

2655 , 4 1 
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2887,25 

iN 

3o35,8i 

2 

3191,29 

2 

3326,43 

0 
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oN 

2672,04 

1  N 

2891,96 

2 

3o4 . , \l 

3 

3194,76 

6 

3327H'7 

0 

35oo,26 

4 

2680, 12 

2 

2892,41 

1  N 

3o4r,8i 

2 

3200,83 

2 

3334,3o 

0 

3502,02 

2 

2684,38 

5 
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iN 

3o43,34 

3 
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1 
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3212, 5o 

1 
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32.39,21 

oN 

34oi,i7 

2 

3565, ii 

oAI 

2797 , 1 5 

1 

2974,26 

1 

3 106, 9 5 

. 

3260,93 

iN 
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1 
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1 
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1 
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■oN 
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3 
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1 
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1 
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0 
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0 
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0 
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2 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


« 

Ca  (Calcium).  — 

Spectre  d' 

étincelle  dans  le  vide 

(suite). 

A(I.  A.). 

i. 

X(I.A.). 

i. 

À(I.A.). 

i. 

À  ([.A.). 

i. 

À(I.A.). 

i. 

MI.  A.). 

i. 
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iN 
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3 
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0 
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4* 
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6 
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1 
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0 

4128,07 

f> 

4358 

,42 

6 
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0 
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0 
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4o3o 

3 

oTN 

4283,00 

5N 

4545 

06 

oA! 

5oo9 , °2 

2 

3710, 

7fi 

■/'* 

3852 

49 

2.N 
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5o5o,o4 

2 

3717 

o3 

1 

3859 

67 

5N 
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0 
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0 
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Ca  (Calcium).  —  Spectre  d'étincelle  dans  le  vide  (fin). 


X(I.  A.). 

i. 

>.(I.  A.).         i. 

X(I.  A.).         i. 

X(I.A.). 

i. 

ML  À.). 

i. 

MI.A.). 

i, 

5328,oi 

•1 

558u,07         1 

5602,q5             I 

6122, 23 

1 

6370, i5 

0 

6462,58 
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5333,78 

0 
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)752,64             1 

6162,22 

1* 

6387,5g 

0 
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5349,39 

1 
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6173, 12 

0 

6424,52 

1 

6476,74 

0 

536i ,43 

0 

5594.,  43        2 

5857,4g         1  r 

6200,72 

0 

6432,07 

oN 

6485,38 

1 

5495,95 

0 

5598,41         2 

6069,98        2 

6214, 10 

1 

6439,07 

4 

6493,88 
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1 

56oi ,3o         1 

6 102, 85         0 
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0 

6449,84 

1 

r>499,70 

1 
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1 

Spectre  de  lignes  dans  l'ultraviolet. 


Les 


Cl  (Chlore)  (W.  Jgvons,  Proc.  Roy.  Soc.   London,  1923,  [A],  103,  198-204), 

Le  chlore  est  traversé  par  la  décharge  condensée  produite  par  une  bobine  d'induclion  et  une,  deux  ou  trois  jarres  de  Lcyde,  une  cou 
pure  à  étincelles  de  icm  en  série  avec  le  tube  à  décharge.  Le  spectre  du  capillaire  est  examiné  en  bout  par  une  fenêtre  de  quartz.  Le 
électrodes  sont  en  fil  d'or.  La  pression  du  gaz  n'est  pas  indiquée  dans  le  Mémoire. 

Le  Tableau  1  est  consacré  à  la  description  du  spectre  de  lignes  du  chlore,  ainsi  obtenu.  Les  principales  mesures,  correspondant  aux 
intensités  de  la  colonne  2,  ont  été  faites  en  utilisant  une  seule  jarre  pour  condenser  la  décharge.  Les  colonnes  4,  5,  G,  7  donnent  les 
intensités  des  mêmes  lignes  pour  diverses  valeurs  de  la  capacité. 

Le  Tableau  2  réunit  les  fréquences  et  les  différences  de  fréquences  des  doublets  que  l'auteur  a  pu  découvrir  dans  le  spectre  de  lignes 
du  chlore. 

Tableau  1. 


A 

(I.  A.). 


3353 ,86 

3353, 3o 

334o, 36 

3336,0g 

3335,4o 

3333,58 

333 1 ,«5 

332g,o6 

3320, 5 1 

33i8,3 

3316,78 

33i5,4o 

33i3,i8 

33 12, 70 

33o7,86 

33o6,38 

33oo,86 

3294,83 

3292,31 

3289,72 

3285,8i 

3283,32 

3280,60 

3276,72 

3259,24 

325i ,o3 

3247,52 

3244,36 

3232,58 

3202,96 

3191 )4o 

3 190, 49 

3  r  70 , 1 4 

3169,82 

3i65,i5 

3i3g,28 

3 133,76 

3i23,67 

3092,14 

3076,64 


1  N 

10 
5 
1 

3 

2 
6 
8 

3 
6 
2 

3 
50? 


6 

2 

5 

i 

4 
2 

i 

3 
r 
2 

8 

■1 

1 
1 

1 

7 

4 
2 
3 

9 


v  (vac.  ). 


29807,9 
29812,9 

29928 . 3 
29966,6 
29972,8 
29989,2 

300 10.2 
30029,9 
30107,2 
30127 
3oi4 1 , 1 
3oi53,6 
30173,8 
30178,2 

30222,4 

3o235,9 

30286 . 4 
3o34i ,9 
3o365, 1 
3o389,o 

3o/|25,2 

3o448,2 
3o473,5 
3o5og,6 
30673,2 
30750,6 
30783,9 
3o8o8,3 
3o8 i 3 , 9 
3 1 2 1 2 , 1 
3i325,o 
3i334, 1 

3 1 535.3 
3i538,4 
3i585,o 
3 i845,2 
31901,3 
32004 ,  i 
3233o,7 
32493,6 


l   AVEC   DIVERSES   CAPACITES. 


ï  jar- 


jar. 


6 
10 

4 

3 

2 
6 
6 
3 


2  jar. 


3  jar. 


4 
2 
2 
2 
3 

1 

6 


(I.  A.). 


3071 ,58 
3071 ,3i 
3o63,38 
3o63,og 
3o5g,6g 
3048,64 
3oo2,45 
2965, 5o 
2g 5 4, 20 
2g3 1 ,87 
291 5, 3o 
2907,00 

2go4 , g4 
2896, 17 

2895,44 
2&o5, 17 
2801 ,3 
2799,6 

2796,7 
2783,14 
2782,43 
2781 ,01 
2777,65 
2770 , 64 
2769,63 
2769,3 


^  (vac). 


1 

3 

1  N 
3 

4  d 
2 


l  AVEC   DIVERSES  CAPACITES. 


î  jar. 


.67,84 
2766, 1 
2764 , 8 
2756,8 
2751 ,23 
2725,5 
2724,0 
2717,62 
2714,37 
2710,38 
2707,91 
2701 ,36 
2699,9 
26g8 , 8 


32547,1 
3255o,o 
32634  ,2 
32637,3 
32673,6 
32792,0 
332.g6,5 
3371 1 ,3 
3384o,2 
34098, o 
34291,8 
3438g, 7 

344i4, r 
345 18, 3 
34527,0 

35638. 0 
35687 

3  5  709 
35746 

35920. 1 
35929,2 
35947,6 
35991,0 
36082, 1 
36o95,3 
36 100 
36i 18,6 
36i4i 
36i58 
36263 
36336,7 
3668o 
366gg,5 
36786,0 
3683o, 1 
36884,3 

36917,9 
37007,4 
37027 
3704? 


jar. 


LN 


oL 


4 

1  N 


5 
2N 


4LN 
3LN 


4 
3 
3  LN 

3 

2d 

/ 

1 
2 

2(1 
2 

O 

O 

3  L 

2 

2 

2 

6 

4 

2 

2 

oN 


2  jar. 


2  N 


3  UN 

3  LN 

2.X 

4 

•"> 

2 

4LN 

4 

.  d 

3 

1 

1  d 

1 

3 

3L 

3 

2 

1 

6 

3 

3 

3  N 


6  jar. 


2  N 


3LN 
3LN 
2N 

a 

4 
o 

3  IN 
2 

od 

3 
1 


od 

2 
3L 

2 

0 

0 
5 

1 

2 

Yn 
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Cl  (Chlore).  —  Spectre  de  lignes  dans  l'ullraviolet 

(M«'<e). 

Tableau 

1  (suite). 

A 

i  AVEC   DIVERSES   CAPACITES. 

X 

i  AVEC  DIVERSES   CAPACITES. 

(I.   A.)- 

i. 

v  (  vac.  ). 

(I.  A.). 

i. 

v  (vac). 

" , 

T  jar- 

1  jar. 

2  jar. 

3  jar. 

k  j'-"-- 

1  jar. 

1  jar. 

d  jar. 

2697,69 

2 

37057,8 

0 

3N 

3N 

3X 

2510,89 

1 

39814,5 

2691 

49 

6 

37143,1 

2 

6 

5 

4 

2509, jl 

2 

39836,4 

. . 

2688 

o3 

5 

37'9o,9 

/ 
1 

5 

3 

2 

25o5,7i 

2 

39896,8 

.  . 

2685 

4f> 

5 

37227,4 

I 

5 

3 

'2 

25o3, 18 

1 

39921,2 

1 

1 

0 

2684 

,75 

5 

37236,4 

I 

5 

3 

3 

2486,82 

2 

4oi99,8 

268a 

40 

3 

37269,0 

5 

3 

2 

2484, » 5 

3 

40241 ,4 

2680 

,88 

1 

3-290,1 

0 

2 

1 

0 

47  ',07 

3 

4o456, 1 

3 

2 

2676 

>9a 

3 

37345,3 

3 

4 

2 

0 

■2.469,20 

2 

4 0486, 7 

B669 

57 

4 

37448,i 

1  r 

4r 

3r 

2  r 

2468,42 

I 

4o499, 5 

. . 

2668 

63 

0 
0 

37461,3 

2 

1 

(j 

2448,59 

4 

40827,5 

2 

1 

2665 

52 

6 

375o5, 0 

2 

7 

7 

7 

2.447,19 

3 

4o85o,8 

2 

1 

2663 

20 

3 

37537,7 

.  • . 

3 

2 

2439,69 

2 

40976,4 

2662 

29 

3 

3755o,5 

.  • . 

4 

3 

3 

2437,74 

I 

41009,2 

■  .  . 

2661 

56 

5 

37560,8 

3 

5 

4 

n 
0 

2434,07 

2 

41071 ,0 

1 

0 

2658 

74 

,7600,6 

2 

0 

î 

2 

1 

2433,17 

2 

41086,2 

.  .  . 

265 1 

16 

3 

37708, 1 

3 

2 

1 

2416,42 

2 

4i37o,9 

1 

0 

2647 

00 

a 

3?767,4 

... 

. . . 

2416,00 

2 

41378,1 

1 

0 

2641 

85 

■>. 

37840,9 

•     •     • 

. . . 

. .  • 

2415,49 

0 
.3 

4 1 386, 9 

3 

2 

1 

26'i3 

39 

2 

■  37962,6 

. . . 

2412,97 

3 

4i43o,. 

2 

I 

0 

2633 

16 

4 

3796»,9 

1 

4' 

3X 

'2X 

2403,29 

4 

4 1597, 1 

4 

3 

I 

2632 

68 

5 

37972,8 

. .  . 

4 

5 

5 

2401 ,84 

2 

41622, 1 

/ 

4 

4 

2624 

T>- 

6 

38087,9 

3 

/ 

6 

5 

2379,7 

ad 

42009 

2 

i 

0 

2620 

5 

2 

*38i49 

0 

1 

1 

0 

2370,37 

/ 

42174,6 

0 

î 

-, 
0 

1 

2620 

08 

5 

38i55,4 

2 

6 

5 

4 

2359,67 

3 

42367,6 

0 

2 

0 

2618 

76 

4 

38i74,6 

1 

5 

4 

3 

233o,64 

2 

42710,3 

.     .     • 

2616 

99 

8 

38200, 5 

5 

8 

7 

6 

2336,45 

I 

42786,8 

•  •  ^ 

2614 

0 

.   ,   , 

38240 

.  • . 

1 

2 

2 

2323, 5o 

4 

43o25,3 

2 

1 

0 

261 1 

45 

5 

3828i,5 

1 

5 

4 

3 

2291 ,83 

I 

43619,8 

• .  • 

2610 

35 

.  •  ■ 

38298 

,  . 

0 

2 

3 

2291 ,3g 

3 

43628,1 

I 

0 

2609 

5o 

J 

383io,i 

4 

8 

7 

6 

2283,90 

5 

43771,2 

2 

1 

0 

26o5 

02 

5 

38376,o 

2 

4 

3 

1 

2281 ,5o 

3 

438i7,3 

26o3 

5o 

5 

383()8,4 

4N 

j 

6 

5 

2280,76 

2 

4383 1,6 

260) 

<4 

6 

38433,2 

3 

5 

4 

2278,35 

•2 

43877,8 

25ij6 

60 

1 

38456, 0 

I 

1 

0 

2268,89 

2 

44060,8 

. . 

2393 

'7 

2 

385o6,8 

3 

2 

1 

2260 , 3 

44228 

2 

0 

2  '93 

95 

2 

38539,7 

3 

2 

1 

22.59,41 

I 

44'24  »  >6 

»5ga 

45 

2 

38  562,0 

•    .    . 

0 

2 

1 

2256, 04 

J 

443n,7 

2588 

80 

3 

386i6,4 

1 

2 

1 

225 1 ,5o 

4 

44401,0 

258o 

69 

7 

38737, 7 

Y 

-v 

6 

6 

2250,94 

4 

444 '2,1 

. . 

258o 

4i 

2 

38741,9 

I 

1 

1 

22.43,77 

I 

44554,0 

2578 

23 

5 

38774,7 

2 

6 

4 

3 

2234 . 58 

3 

44737,2 

2577 

i3 

6 

38-91,2 

2 

6 

5 

4 

2233, 17 

2 

44765,4 

2574 

77 

2N 

38826,8 

4N 

4N 

2.N 

2X 

223 I ,22 

I 

418o4,6 

2174 

i3 

2 

38836,4 

.  •  • 

1 

•   .   • 

2226,60 

0 
2 

44897,5 

2566 

23 

1 

38956,o 

r 

0 

2223,73 

3 

449.55,5 

2565 

29 

1 

38970. 3 

0 

1 

0 

2220.75 

2 

45019,8 

2564 

87 

2 

38976,7 

0 

1 

0 

2210,46 

3 

4522.5,3 

2559 

5o 

3 

39058,4 

•» 
0 

1 

2176,90 

I 

45922,4 

2547 

00 

2 

39250, 1 

1 

1 

217 1 , 06 

t 

45982,4 

2540 

84 

3 

393 î 5, 2 

2 

1 

2173,78 

2 

45988,3 

2532 

4fi 

6 

39i7'J,i 

1 

5 

4 

3 

2161 ,93 

5 

462.40,4 

253 1 

72 

4 

3948-,o 

0 

4 

3 

1 

2158, 41 

2 

463 1 5, 8 

253o 

76 

2 

39501 ,9 

. .  • 

214 1 ,33 

I 

46685,5 

2.529 

93 

5X 

39'i i,9 

.  • . 

. .  • 

2  12.5,  3  I 

I 

4-037 ,o 

2  328 

04 

4 

39544,5 

' 

2 

0 

2110,71 

2 

4736a, 

2524 

25^4 

36 
16 

3N 
»N 

396o>,i 

3<)6o5.2 

1  LX 

4LN 

4  LN 

2093,64 
2087, I 

3 

4 

47748,5 
47898 

2519.4') 

5 

39678,6 

1 

5 

4 

2 

2070.8 

I 

48275 

25 i{, 57 

2  N 

397  >6, 3 
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Cl  (Chlore: 


Av  =  40,4  ±  i . 

/.  v  (vac). 

3 29989,». 

6 30029,9 

1 32634,2 

S 82673,6 

2 36ioo 

2 36i4i 

3 36u8,6 

2 36i58 

5 37560,8 

3 ...  37600,6 

6 39475,4     \ 

an 3g5i4,9     S 


Av. 

4<>,7 
39,4 
4' 

3  g ,  \ 
39,  « 


Spectre  de  lignes  dans  l'ultraviolet  (./?/*). 
Tableau  2. 
Av  =  67. 1  ±  1 ,0. 
v  (vac). 


3oio: 


2 30173,8 

6 38087,9 

5 38i55,4 

1 44245,6 

3 443n,7 

3 }4737,2 

1 ii8o4,6 


Av. 

66,6 
67 , 5 

66 , 1 


67, 


4 


Av  =  1 


07, 5±, 
v  (  vac). 
•0178,2 
3aa86,4 
37600,6 
37708,1 
.8174,6 
08281,5 
38398,4 
385o6,8 
38433,i 
38539,7 


Av. 
108/2 

"»;,"' 
106,9 

108,4 
106, 5 


Cr  (Chrome)  (A. -13.  Me  Lay,  Tram.  Roy.  Soc.  Canada,  1923,  [3],  17,  137-1 3g). 
Les  longueurs  d'onde  qui  suivent  sont  rapportées  au  vide. 


—  Spectre  d'étincelle  dans  l'ultraviolet  lointain. 


X(LA.). 

i. 

X(I..\.). 

i. 

X(I.A.). 

i. 

MI.  A.). 

i. 

A(I.A.). 

i. 

>.(I.A.). 

i. 

À  (LA.). 

!. 

HI.A.). 

i. 

1826,2 

o,5 

1878,3 

3 

1 9  26 . 9 

2 

'974,9 

■1 

2014,8 

:» 

20  56,  3 

10 

2101 , 1 

4 

2148, 4 

4 

1829,1 

0,5 

1881,6 

3 

■938,i 

2 

1980,3 

3 

20 1 6 , 4 

•> 

20)8,4 

1 

2 1 0  i ,  1 

i 

21 53, 9 

1 

i836,8 

1 

1 885  ,g 

4 

1939,2 

1 

'985,6 

'. 

2022 , 1 

4 

2062 , 4 

9 

2 106,  1 

i 

2137,9 

2 

i838,3 

1 

1890,8 

4 

'942,7 

1 

1988,5 

2 

2024 , 1 

1 

2066 , 3 

9 

2108,4 

f 

4 

2i6o,5 

1 

1840, 1 

1 

1 896 , 6 

1 

i946,4 

o 

'992,7 

0 
5 

2026 , a 

3 

2069 , 2 

3 

2111,1 

1 

2164,9 

0 

i843, i 

t 

1899, 1 

6 

'949,9 

7 

1993,8 

3 

2028,9 

1 

2073 ,0 

1 

21  'i  ,7 

9 

2167,1 

2 

i845,t 

1 

1 9°4 , 5 

1 

1954,9 

3 

'997,' 

1 

203 i , 4 

> 

2076,2 

0 
> 

2ii8,3 

7 

2171,7 

9 

18 5a, 2 

1 

1906, 1 

1 

1956,3 

3 

1 999 , 2 

1 

2o35 , 1 

1 

2079,3 

0 

3 

2123,0 

4 

2179, ' 

1 

i86o,3 

6 

1 908,2 

1 

1939, 2 

1 

2002 , 3 

3 

2037, 0 

i 

2082,5 

2 

2127, 2 

1 

2i83,o 

4 

1867.4 

2 

1911,2 

0 

i963,3 

2 

2004 ,8 

3 

2040,2 

208",  ,6 

1 

2i3o,6 

2i85,6 

') 

1870,2 

2 

1914,3 

1 

1965,8 

2 

2007 , 8 

3 

204 1 ,9 

4 

2089,1 

1 

21 34, 8 

7 

2'9',7 

6 

1873,9 

2 

1918,8 

2 

1967,2 

2 

2010,7 

1 

2046,0 

2 

2094,3 

4 

2 1 4 1 , 8 

r 

4 

2i94,2 

1 

1876,0 

1 

1923,2 

1 

1972,4 

2 

2012,  ~> 

1 

2048,0 

4 

2097,3 

1 

2 '44, 9 

3 

2199,0 

2203 ,9 

5 

Cs,  K,  Rb  1  Caesium,  Potassium,  Rubidium)  (\Y.-\V.  Siiaveb,  ïrans.  Boy.  Soc  Canada,  1924,  [3],  18,  27-3  j). 
Spectres  de  décharge  sans  électrode  dans  l'ultraviolet  extrême. 

La  chambre  à  décharge  dans  laquelle  règne  un  vide  élevé,  consiste  en  un  tube  de  verre  Pyrex  d'environ  8cm  de  diamètre,  muni  d'un 
tube  latéral  de  32cm  de  longueur,  fermé  par  une  lame  de  fluorine,  et  mastiqué  dans  l'ouverture  du  tube  du  spectrographe  à  vide.  Le 
ballon  est  placé  dans  un  four  électrique  dont  un  thermomètre  donne  la  température.  On  provoquait  la  décharge  sans  éhclrode  dans  la 
vapeur  au  moyen  de  quelques  tours  de  fil  enroulés  autour  du  ballon,  etlraverr-és  par  des  oscillations  électriques  à  haute  fréquence. 

On  a  pris  comme  spectre  de  comparaison  celui  de  l'arc  au  charbon  dans  le  vide,  et  en  adoptant  comme  étalons  de  langueurs  d'onde 
les  résultats  des  mesures  de  Siméon  pour  la  partie  la  plus  rélïangible  du  domaine  étudié,  et  en  utilisant  pour  le  reste  du  spectre  les 
Tables  d'Eder  et  Valenta.  Les  longueurs  d'onde  sont  exprimées  dans  le  vide. 


Tableau  1.  - 

-   Polas- 

inm. 

i. 

v  (vac). 

MI. A.). 

i. 

v  (  vac). 

X(I.A.). 

i. 

v(vac). 

X(I.A.). 

i. 

v  (vac). 

M  LA.). 

2 

32751 

1895,7 

1 

54582 

1 832,i  D 

6 

06472 

1770,8 

3 

585oo 

i7°9, 4 

2 

5a835 

1892,7 

0 

546go 

1828,5 

3 

56644 

1765,4 

3 

58675 

1704,3 

2 

52885 

1890,9 

1 

5475o 

1826,5 

0 

5668g 

1764,0 

9 

58703 

1703,5 

2 

52969 

1887,9 

1 

548oi 

1824,8 

0 

568g3 

17^7,7 

10 

58862 

1698,9(70 

1 

53217 

1879,1 

0 

55a3g 

i8io,3 

i 

56944 

17)6, 1 

0 

ogio2 

i 692 , 0 

1 

53356 

1871,2 

0 

553io 

1808,0 

4 

5706a 

!7'J2,4 

1 

59609 

1677,6 

0 

53465 

1870,4  CO 

1 

555o6 

1801,6  CO 

8 

57166 

'749,3 

2 

59698 

1675,1 

1 

53576 

1866,5 

1 

55599 

1798,6 

i 

57432 

'7i',2 

3 

5g776 

1672,9 

1 

53709 

1861 ,9 

1 

".5825 

i79i,3 

2 

57491 

'739,4 

i  4 

59905 

1669,3 

1 

5385g 

i856,7 

4 

55947 

1787/1 

0 

57884 

1727,6 

(  4 

39927 

1668,7 

0 

53920 

1854,6 

0 

56167 

1780,4 

3 

57971 

17.5,0 

4 

60252 

1659,7 

2 

542.33 

1843,9 

0 

56237 

1778,2 

1 

58oi5 

1723,7  CO 

1 

6o3g3 

i656, 1  C 

2 

04342 

1840,2 

6 

56386 

1773,5 

0 

58069 

[722, I 

1 

61177 

■634,6 

2 

54434 

1837,1  CO 

0 

56427 

1772,2 

3 

58o85 

1721 ,6 

0? 

62348 

160 3, 9  // 

3 

58i46 

>7".>,s 

0 

62  i  il 

1602  ,2  // 

Tableau  2. 

—  llubid 

ium. 

i  <i 

43j6i 

2 3 00, g 

10 

436iq 

2292,6 

1 

12927 

2276 ,  -, 

0 

ii  1 38 

226  3 ,6  Zn 

(  4 

43484 

2299,7 

1 

43653 

2290 , 8  Zn 

0 

43958 

2274,9 

10 

44i  56 

2264 ,7 

3 

43558 

22.95,8 

3 

4.704 

2288,1 

6 

44076 

2268,8 

0 

44193 

2262 , S 
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Ce 

,  K,  Rb  i  Caesium,  Potassium.  Rubidium). 

—  Speclre  de 

décharge 

sans  électrode  etc.  (suite). 

Tableau 

2  (fin). 

i. 

s  {vac). 

Ml.A.). 

i.        v(uac). 

>,(I.A.). 

i. 

v  (vac). 

X(I.A.). 

i. 

v  (vac). 

Ml.A.). 

10 

44344 

2255, 1 

3         4563g 

2191,1 

1 

47423 

2 1 08 , 7 

4 

.30424 

1983,2 

\l 

444o3 

2252 , I 

2         458i3 

2182,8 

0 

47687 

2097,0 

2 

50725 

1971,4 

44417 

225 1 ,4 

2         45864 

2181  , 2 

1 

47767 

2093,5 

1 

5 1 1 1  2 

Mp6,5 

I 

44448 

2249,8 

0         4586g 

2 I 80 , I 

8 

47824 

209 1 , 0 

3 

5i  172 

1954,2 

I 

445oo 

2247  ,  '■* 

0         45907 

2178,3 

10 

48i53 

2076,7 

1 

5 1485 

1942,3//^ 

I 

445:3 

224  3 , 5  ti  ? 

1          45g5o 

2 176,3 

1 

48218 

2073,9 

1 

5 1 562 

1939,4 

f 
4 

44071 

2238,6 

2         46o3o 

2172,5 

6 

483 19 

2069 , 6 

1 

52i5i 

1917,5 

3 

44907 

2226 , 8 

10        46i85 

21 65, 2 

0 

48426 

2o65,o  Zn 

1 

52392 

1908,7 

2 

44952 

2224,6 

0"        46273 

2161 , 1 

0 

4848o 

2062 . 7  Zn 

1 

52587 

1901 ,6 

2 

44988 

2222,8 

0         46365 

2i56,8 

4 

48695 

2o53,6 

0 

52924 

1 889 , 5 

IO 

45090 

2217,8 

3         4643o 

2i53,8 

0 

48709 

2o53 ,0 

0 

529.55 

iS88,4 

1 

4  5i8i 

221 3, 3 

2         46557 

2i47,9 

1 

48g5o 

2042,9 

1 

55233 

1810,3 

3 

452-8 

2208,6 

10         46629 

2144,6 

0 

Î91  >o 

2034 ,6 

0 

55435 

i8o3,g 

S  i 

453a  i 

2206,5 

0         46744 

2139,3  An 

0 

49356 

2026, 1  Zn 

0 

56789 

1760,9 

i  1 

45343 

2205,4 

4        46937 

2i3o,5 

0 

49778 

2008 , 9 

0? 

58o5g 

1722,4 

() 

45399 

2202 ,7 

8         47o3g 

2  125,9 

0 

5o2i3 

i99i,5 

0 

5824i 

1717,0 

IO 

45479 

2198,8  c]? 

2                17 232 

2117,2 
Tableau  3. 

1 
—  Caesiu 

5o327 

m. 

1987,0  Zn 

8 

43509 

2298 ,  1 

4         458 1 1 

2182,9 

1! 

47973 

2084,5 

1 

50249 

1990,1 

4 

43643 

2291 ,3 

0        45832 

2181,9 

47994 

208 3 ,6 

1 

50375 

1985,1 

\l 

43729 

2286 , 8 

9        45867 

2180,2 

8 

48o63 

2080 , 6 

1 

5o4i  1 

1983,7 

43748 

2285,8 

3        45914 

2178,0 

S  7 

48126 

2077 , 9 

1 

50467 

1981,5 

3 

438oo 

2283, 1 

4        45947 

2176,4 

(  7 

48.49 

2076,9 

1 

5o587 

1976,8 

6 

43848 

2280,6 

0        45975 

2175,1 

0 

48193 

2075,0 

1 

5o6.j6 

1 974 , 5 

IO 

43966 

2274 , 5 

(   1         46o38 
\   1         46064 

2172,1 

0 

48216 

2074,0 

0 

50720 

•971, 6 

IO 

44086 

2268,3 

2i70,9 

1 

48260 

2072,1 

0 

5o8io 

1968,1 

0 

44tgi 

2262,9 

4         461 55 

2166,6 

2 

48321 

2069,3 

0 

5o847 

1966,7 

1   5 

44261 

225g,3 

7         46204 

2i64,3 

2 

48389 

2066,6 

0 

5oy6i 

1962,3 

i  5 

44277 

2258,5 

(   2         46286 

\  2         46307 

7         46346 

1          464o8 

1          46436 

1        46484 

10         46566 

10         46681 

1  46731 

2  46779 
2         46806 
1          /i683/i 

2160,5 

1 

48436 

2064 , 6 

■>. 

5o984 

1961,4 

i 

443u 

22  56,8 

2i5g,5 

2157,7 

2l5  |  ,s 

2 1 5  3 , 5 

2 1 5 1 . 3  d  ? 
2147,5  L 
2142,2  L 
2i3g,g 
2137,7 

21 36. 5 
21 35, 2 

21 32. 4 

2128,4 
2126,7 

2 1 1 7 . 6  L 
2 1 1  i .  7 
2112,7 

-, 

485o8 

206 1 , 5 

1 

5n43 

1955,3 

8 
8 

44342 
445i6 

2255, ' 

7  '46,4 

1 

{  6 

48534 
48565 

2060,4 
2039,1 

1 

5i4n 
5i485 

i945,i 
1942,3  11g 

2 

4458g 

2242 , 7  L 

l  6 

48586 

20 58, 2 

0 

5 1 5 1 5 

1941,2 

5 

2 

2 
2 
6 

4465g 

44739 
44763 
44807 
4483 1 

223g, 2 

2235,2  L 

2234,0 
223i,8  L 
2229 , 6 

6 

6 
2 
2 
3 

{86 1  i 

48643 

48704 
487.35 

48776 

2057,0 
2o55,8 

2053,2 

2o5i ,9 

2o5o,2 

1 
0 

8 

1 

51578 
.    31616 
5i653 
51674 
51789 

'9.38,8 

1937,4 
ig36,o 
1935,2 
1930,9 

\     > 

44871 
44889 

2228,6 
2227,7 

2 
2 

48821 
48864 

2048,3 

2046,  \ 

0 
2 

51948 

5i99i 

1925,0 
1923,4 

I 

I 

44920 
44982 

2226,2  L 

2223, I 

10         46896 
8         46984 

0  47021 

1  47223 
7          Î7288 
4        47333 

\  7          I7373 

2 
2 

48969 
49082 

2042,1 
2037, 4 

1 
1 

5  208  3 

52102 

1920,0 
'9!9,3 

IO 

|   3 

(  3 

/ 

4 

45oig 
45o8o 
45i7i 
45i94 
45i4i 

2221 ,3 
22l8,3 
221 3, 8 
2212,7 
2210,4 

8 

6 

$   5 

(  5 

1 

49123 

49247 
49273 

4929° 
49329 

2o35,7  L 
2o3o,6 
2029 , 5 
2028,8 
2027 , 2 

3 

4 
0 
1 

1 

5i2o3 

5223o 

52.35i 
52408 
52612 

i9i5,6 
i9i4,6 
igio,2 
1908, 1 
1900,7 

IO 

45323 

2206,3 

2110,9 

6 

49373 

2025,4 

0 

52695 

i897,7 

I 

45368 

2204 ,2  Zn 

l  7         47398 

2109,8 

3 

494i4 

2023,7 

0 

52712 

1897,1 

I 

454oi 

2202 , 6 

1         475o6 

2io5,o  'An 

6 

Î9468 

2021 ,5 

0 

52720 

1896,8 

6 

45426 

2201 ,4 

10        47565 

2102,4  d? 

1 

49613 

2015 ,6 

6 

52932 

1889,2 

5 

45471 

2199,2 

1         47617 

2100, 1  L 

4 

49764 

2009,5 

6 

53079 

1 884,o 

(    3 

455oo 

2197,8 

1         47644 

2098,9 

0 

49818 

2007 , 3  CO 

1 

5323g 

1877,6 

i  3 

455i7 

2197,0 

1         47694 

2096,7 

0 

49843 

2006 , 3 

2 

53385 

1873,2 

i 

456?.o 

2192,0 

1         47726 

209.5 , 3 

0 

i9910 

2003,6 

0 

53726 

i86i,3 

/ 

45654 

2190,4 

2        47755 

2094,0 

0 

49963 

2001 ,5 

2 

53784 

i85g,3 

5 

45691 

2188,6 

7         47792 

2092 , 4 

0 

49998 

2000 , 1 

2 

5433o 

1840, 6 

i: 

45729 

2186,8 

8          47865 

>!  >Xg,2 

5 

50088 

1996,5 

1 

59684 

1675,5 

4574i 

2 1 86 , 2 

5        479°° 

2087 ,7  Zn 

1 

5o2o3 

i99i,9 

1 

59766 

1673,2 

1 

59898 

1 669 , 5 

Tableau  4. 

—  Séries  dar 

is  le  spectre  du  potassium. 

Vcalc. 

Vobs. 

Série. 

Vcalc.            v0})5. 

Série. 

Vcalc. 

Vobs. 

Série. 

Vcalc. 

Voi)8. 

Série. 

5386o 

5385g 

2  p/c  —  3,5*" 
2/?m —  -j  d 

Termes  de  combinaison. 

54688 

546qo 

2/2;  —  4,5  s'" 

58703 

58703 

2  pv  —  4  d 

556oo 

555gg 

)28g5       52885 

2  pk  —  kd 

57432 

57432 

2  pc  —  5  d 

5gl  12 

5g  1 02 

2  Pu  —  4 , 5  s' 

53g22       53920 

2  pa  —  5  d 

38018 

58o  1 5 

ipe    —4,3  S 

6o24l 

60252 

■iph  —  4,5  * 

L.  Bruninghaus. 
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Ct  (Celtium)  (J.  Bardet,  C 

.  R.,  1923,  176,  1711-1712).  —  Spectre  d'arc. 

Le  celtium    étuc 

ié  provient  d 

un   traitement  de 

zircons  des   sables    monazilés  du    Brésil.   Le 

spectre   est  obtenu  en  introduisant  le 

composé  de  celtiurr 

résulta 

nt  du 

traitement  dans  un  trou 

pratiqué  . 

»  l'extrémité  du  charbon  positif  de  l'arc  au  charbon 

\.                i. 

1. 

i. 

A. 

/'. 

1. 

('. 

1.              i. 

À.                i. 

A. 

i. 

232 1,9.6      TTf 

2460 

,60 

M 

2622,90 

M 

2773,30      MF 

2889,68       f 

3ooo,i5      Tf 

3 1 72 , 90 

Tf 

2322,55       iM 

2464 

,3  3 

M 

9.637  l'2° 

TTf 

'•«779.4 

5        f 

2898,20      M 

3oi3,oo       Mf 

3176,80 

TTf 

2323,35       TTC 

23  12 

,85 

f 

9.638,95 

f 

2813,90       f 

2904, 85       f 

3o  16,90      fl) 

3i8o,g5 

TTf 

233o,45       M 

25 1 3 

,20 

f 

26,1,64 

F 

2817,7 

5       TTf 

2919,63       f 

3018,70       fD 

3193,60 

Tf 

2335,35      F 

2517 

,00 

Mf 

2647, 32 

M 

2820,3 

0       M 

2929,75       Tf 

307 i,85       TTf 

3i94,33. 

f 

2347,45      Tf 

253 1 

!  '4 

f 

2657,92 

Tf 

2822,7 

0       Mf 

'2929  >  9°      TTf 

3073,10      MF 

3206,9.0 

TTf 

2347,60      Tf 

2559 

3o 

TTf 

2()62,00 

f 

9.846,00 

2940,90      M 

3o8o,85       fD 

3253,70 

Tf 

235 1,1 5       M 

2574 

00 

Tf 

2683,55 

f 

2849,3 

5       TTf 

9950,80       Tf 

3 1 08 , 96       f 

3255, 3o 

Tf 

238o,36       i' 

2578 

,35 

Tf 

2705,75 

f 

285 1 , 1 5       TTf 

2954,35       Tf 

3i34,8o      Tf 

33i2,65 

TTf 

2393,45       Mf 

2582 

,66 

fD 

2738,95 

Mf 

2861,90      MF 

2958, o5       Tf 

3i45,4o      TTf 

333 1,52 

TTf 

2410, 3o       f 

9.591 

,54 

TTf 

2761,75 

Tf 

2866,30      MF 

2964,95       Tf 

3.59,95       TTf 

2417,80       f 

2606 

,57 

M 

2766,90 

Tf 

2887,3 

>      Tf 

2976,05       Tf 

3 162, 65       TTf 

Ct  (Celtium)  (H.:M.  Hansen  a 

nd  S.  Werner,  Nature,  London,  192 

i,  H2,  619). 

Spectres  d'arc 

3t  d'étincelle  entre  2490  et  35o6A. 

La  préparation 

itilisée 

pour  1 

1  production  de  ces 

,  spectres  ne  contient  que  peu  d'impuretés  :  environ  1  pour  100  de 

zirconium. 

et  des 

traces  de  titane,  de 

manganèse  et 

de  niobium.  L'échelle  des  intensités  employée  par  les  auteurs  s'étend  de  o,5  à  6,  les  1 

ignés  plus 

faibles 

que  o,5  ayant  été  1 

lissées  de  côté 
i. 

À  (LA.). 

i. 

a  (LA.).               ^- 

Arc. 

a  (LA.). 

i 

A  (l.  I\..). 

Arc. 

Et. 

Arc. 

Et. 

ït. 

Arc. 

Et. 

2  497,00 

5 

5 

26i2,55 

3 

2 

2735,o5 

1 

2857,65 

4 

4 

2500,75 

3 

4 

26 1 3 , 60 

4 

5 

'•737, 

80                  3 

2 

2858,70 

1 

2 

25û2,65 

4 

3 

261.4 ,25 

1  d        2 

2738, 

75                   5 

6 

2860 , 3o 

id 

3 

25io,4o 

2 

2616,60 

4 

3 

2743, 

60                    ', 

3 

2860,55 

3 

1 
3 

2512,70 

(i 

5 

2620,90 

1 

2 

2751, 

85                   5 

5 

286i,o5iV6 

5 

6 

25 1 3, 00 

6 

5 

9622,70 

6 

6 

2756, 

90                  3 

4 

2861 ,70 

6 

6 

9.5i5,5o 

4 

4 

2626 , 90 

3 

4 

2761 , 

65                  5 

4 

2863,35 

3 

2 

25i6,85 

6 

6 

2635 ,75 

3 

4 

2762, 

70                  4 

3 

2866,35 

6 

6 

2517, 85 

1 

2 

2636,95 

4 

3 

2764, 

55                  o,5 

1 

2867,75 

1 

2 

2.52i,45  Nt? 

3 

4 

2638,70 

6 

6 

2766, 

95                 4 

3 

2873,65 

3 

2 

253i , i5 

5 

5 

2641 ,4° 

6 

6 

2770, 

45                 4 

4 

2876,35 

5 

5 

2532,10 

1 

2642,70 

5 

3 

2772, 

35                  3 

4 

2.879, 10 

4 

4 

2532,g5 

4 

4 

2647,25 

6 

6 

2773, 

00                 3 

3 

28X3, 5o 

3 

4 

2537, 3o 

5 

5 

2649, 10 

0 
3 

4 

2773, 

4o                  6 

6 

2887,15 

4 

4 

2548,i5 

4 

4 

2652 ,3o 

1 

2 

2774, 

o5                  5 

4 

2887,55  Ti 

4 

3 

2548, 5o 

1 

2 

2652,75 

3 

2 

2775, 

25                  4 

3 

2889,60/!// 

5 

5 

2548,95 

1 

2657,45 

5 

4 

2779, 

35                  5 

5 

2892 , 55 

4 

3 

2549.10 

. 

2 

2657,80 

5 

5 

2784, 

30                              0,5 

1 

2894 ,00 

1 

2  5  5 1  ,35 

5 

6 

2661 ,85 

5 

5 

2786, 

3o                   3 

4 

2894,83 

1 

1 

2559,25 

4 

5 

2665,93 

5 

5 

2808, 

00                  5 

5 

2898,9.5 

6 

5 

■i563,6oMn 

4 

5* 

2668,25 

4 

3 

2809, 

60                   1 

1 

2898,75 

5 

4 

2570,70 

2 

3 

2669,00 

5 

4 

2812, 

3o                  2 

2 

2904,40 

5 

5 

2371 ,70 

5 

6 

2671 ,20 

3 

4 

28i3, 

85                   4 

4 

2904 , 80 

5 

5 

2572,95 

1 

2 

2676,55 

2 

3 

2814, 

45                4 

4 

2909,83  Ti 

5 

5 

2573,90 

5 

5 

2677,55 

2 

3 

9.814, 

80                  3 

3 

2912,75 

1 

1 

2574,90 

1 

2 

26-8,35 

1 

2 

2816, 

10                   1 

2 

29 1 3 , 1 5 

o,5 

1 

2576,80 

5 

5 

2683,35 

5 

6 

2817, 

70                  5 

•> 
3 

2916,50 

6 

5 

2578, i5 

5 

5 

2685,i 5 

3 

4 

281 8, 

95                   4  d 

3  d 

2918,60 

5 

4 

2582, 5o 

5 

5 

2688,35 

2 

t 

2819, 

75                 4 

3 

2919,55 

6 

6 

2591 ,3o 

5 

5 

2697,05  Nb 

2 

2 

2820, 

20  Ti             6 

6 

2924 ,60  Zr 

3 

3 

2595,55 

1  d 

2 

2703,  i5 

1 

2 

2822, 

70                  6 

6 

2926 , 40 

1 

3 

2599,1 5 

1 

2 

2705 ,60 

6 

5 

2829, 

3o                  3 

4 

2929,60 

6 

5 

2602,65 

3 

0 
3 

2706,70 

6 

5 

2833, 

3o?                5 

4 

2929,90 

4 

4 

2602,85 

3 

1 
3 

2713 ,45 

0, 

5       1 

2834, 

i5                 4 

3 

2940,93 

1 

2 

2606,40 

5 

"> 

2713,85 

4 

3 

2845, 

80                  5 

5 

2940,80 

5 

5 

2607,00 

5 

5 

2718,55 

5 

5 

2849, 

20                  5 

5 

2944,70 

4 

4 

2607,25 

2(1 

2 

2727,40 

3 

2 

285o, 

10                  3 

3 

2947,1 5 

3 

4 

2608,40 

3 

3 

2729, 10 

4 

3 

28  5o, 

9°                 4 

3 

2950,70 

5 

5 

2609,95 

3 

2 

2731 ,10 

1  ( 

1        2 

285i, 

20  Ti            5 

4 

2954,20 

5 

5 

L.  Bruninghaus. 
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Ct  < Celtium).  —  Sp 

ectres  d'arc  el  d'étincelle  entre 

2.490  et  35o6A.  (suite). 

X(I.A.). 

i. 

_n 

MI. A.). 

('. 

X(I.A.). 

i. 

ML A.). 

i. 

Arc. 

Et. 

Arc.        Et. 

Arc. 

Et. 

Arc. 

Et. 

2g58,oo 

4 

4 

3069, i5 

3           3 

3179, 5o 

1 

2.d 

3324,1 5 

0,5 

2 

2961 

80 

4 

4 

3072,90  Ti 

6          5 

3i8i ,00 

4 

4 

3328,i 5 

5d 

5 

2964 

85 

5 

5 

3074 , 10 

3           3 

3189, 70 

4 

4 

3332,70 

6 

6 

2967 

23  Ti 

3d 

4 

3074,80 

4         4 

3 193, 5o 

5 

5 

3352 ,00  Ti 

6 

6 

•2968 

85 

6 

5 

3076,85 

2          3d 

3 1 94 , 20 

6 

6 

3358,90 

5 

0 

2973 

4o 

. 

3d 

3080,75 

6           6 

3195,60 

2 

2 

336o,o5 

4 

3 

2974 

10  Nb 

2 

3 

3091,75 

1           2 

3200,00  / 

i            4 

5 

3366,70 

4 

2 

2975 

35 

1 

1 

3092 ,25 

4         4 

3202, i5 

1 

2 

3378,90 

4 

3 

2975 

9° 

5 

6 

3096,75 

5          4 

3203,70 

3 

4 

3384, i5 

1  d 

3d 

2977 

60 

4 

4 

3100,75 

1 

3206, i5 

4 

5 

3384,65 

5 

4 

2979 

25 

5 

4 

3 1 0 1 , 40 

6          6 

3 206 , 70 

. 

2 

3386,to 

4 

4 

2980 

80 

5 

5 

3 1 02 , 4  5 

1 

8217, i5 

5 

5 

3389,80 

5 

5 

2982 

70 

5 

4 

3109, 10 

6           6 

3220,60 

4 

5 

33g5,oo 

3 

4 

2984 

o5 

. 

3 

3i i4,35 

1 

3226,95 

2 

3 

3397,50 

4d 

3d 

2990 

80 

. 

3 

3 1 16,95 

3         4 

3a3o, 10 

3 

2 

3399,80 

6 

6 

2992 

00 

. 

1 

3119,95 

4         4 

3243,4o 

4 

2 

3402,45  Ti 

4 

0 

3ooo 

,  10 

5 

5 

3 1 2 3 , 90 

1          1 

3249, 5o 

4 

3 

3407,75 

4 

4 

3ooi 

85 

1 

2 

3i26,3o 

2d        3 

3253,70 

6 

6 

34  10,  i5 

5 

6 

3oi  1 

20 

2 

3 

3128,75 

3           3 

3255, 3o 

5 

6 

34i2,35 

3 

1 

3012 

85 

6 

6 

3i3i,8o 

5 

3262,55 

3 

3 

34i3,75 

5 

3 

8016 

75 

6 

5 

3i34,75 

6          6 

3267, 10 

5 

3 

3417,35 

5 

3 

3oi8 

3o 

5 

5 

3i37,55 

3           3 

3280,00 

5 

5 

3419,20 

5 

4 

3022 

05 

. 

2 

3i3g,7o 

3         .4 

3283, 4o 

5 

3 

3428,40 

5 

5 

3()2  } 

70 

. 

4 

3i4o,75 

3         4 

3289,70 

1 

1 

3438,25 

6 

6 

3o25 

3o 

. 

4 

3i45,3o 

5           6 

0291 ,o5 

4 

3 

344 i,85 

3 

a 

3o3i 

i5 

5 

6 

3i48,45 

4         4 

3294 , 55 

. 

1 

3462,65 

4 

4 

3o3/, 

55 

2 

1 

3i5i ,65 

4         3 

3298,95 

3 

2 

3467,60 

3 

2 

3o46 

o5 

4 

4 

3 1 56, 65 

5           5 

33o9,25 

4 

3d 

3472,40 

5 

5 

3o5o 

75 

5 

4 

3i59,8o 

5           5 

33 10, 25 

5 

4 

3479,20 

6 

6 

3o54 

5o 

4 

3 

3 162, 60  Ti 

5           6 

33io,go 

1 

3  ri 

3487,55 

o,5  d 

3 

3o55 

45 

4 

3 

3172,95 

5           6 

33i2,85 

6 

6 

3495,75  Ti 

5 

5 

3o57 

00 

5 

5 

3174,90 

1            1 

3317,20 

o,5 

1 

3497,40 

5 

5 

3067 

,35 

6 

5 

3i76, 85 

6           6 

33i7,95  J 

Y              5 

6 

35o5,20 

6 

6 

Ct  (Celtium)  (H. -M.  Hansen  aud  S.  We 

rner,  Nature 

,    London,  1 

923,  112,  900). 

Spectres  d'arc  et  d'élinc* 

;lle  entre  7800  et  35oo  A 

La   préparât 

ion 

qui   a    servi   à   l'obtention   de 

ces  spectres  est  la 

même  que  dans  le  Tableau  précédent  des   mêmes   auteurs.  II 

5  ont 

également  employé 

les  mêmes  méthodes  d'excitation. 

• 

a  (T.  A.).        - 

i. 

MI.  A.).       . L 

ML  A.). 

i. 

X(I.  A.). 

Mi-  A.). 

ï. 

Arc 

Kl. 

Arc. 

Et. 

Arc.       Et. 

Arc. 

Et. 

Arc. 

Et. 

35o5 ,20 

6 

6 

3777,73             5 

5 

435o,52 

4         6 

4863,29 

4 

5 

56i3,28 

5 

3 

3522,98 

5 

5 

3793,34 

5 

j 3 56,32 

5           6 

4877,59 

4 

5 

5719,20 

6 

4 

3535, 5o 

5 

5 

3899,92           4 

5 

4367,91 

4         5 

49-5,20 

6 

5 

5902,91 

6 

3 

3552,66 

5 

6 

3gi8,o6             6 

6 

44i7>34 

4           6 

5oi8, 14 

6 

4 

6i85,i5 

5 

>56i ,24 

6 

6 

3923,90            5 

5 

4422,70 

4           5 

5040,79 

6 

6 

6386,36 

5 

356g, o3 

5 

6 

3931 ,80             5 

5 

4533, \5 

5           5 

5o47,43 

5 

4 

6644,7 

6 

3597,42 

4 

5 

4062,85           4 

5 

4 565,q 5 

5           5 

5 181 ,92 

6 

3 

6754,6 

5 

36i6,86 

5 

6 

4080,44             5 

5 

4598,86 

6           6 

5243.97 

5 

2 

6789,4 

6 

3644,29 

6 

6 

4093,16             6 

6 

4620,85 

6           5 

5298,04 

6 

3 

6819,0 

6 

3665,28 

4 

5 

4127,75             4 

5 

4622,70 

4           5 

53 11, 54 

6 

4 

7063,7 

5 

3675,73 

5 

5 

,',174,32           4 

5 

4655, 18 

6           5 

5354,74 

6 

2 

7i3t,8 

6 

3682,22 

6 

6 

4206,54           4 

5 

4664,1 3 

5           5 

5373,88 

6 

3 

7287,1 

5 

3699,69 

5 

5 

4232,36            4 

6 

4782,77 

4          5 

5452,88 

5 

3 

7240,8 

5 

3701 , 12 

5 

6 

4272,82            4 

5 

4800, 5i 

6           6 

5463, 3i 

6 

3 

3717,80 

5 

5 

4 320 , 65           4 

5 

4837, 24 

5           5 

555o,58 

6 

4 

3719,28 

6 

6 

4336,69             5 

6 

4859, 24 

4         5 

5552, 10 

6 

4 

L    Bruninghaus 


Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 
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Cu  (Cuivre)  (A. -G.  Shenston,  Nature,  London,  1924,  114,  5oi).  —  Spectre  d'arc  à  bas  volUige. 

La  méthode  usuelle  d'obtention  des  arcs  à  bas  voltage  donne  des  résultats  compliqués  par  le  fait  que  le  speclre  d'arc  ordinaire  y  es! 
accompagné  d'un  grand  nombre  de  lignes  d'étincelle.  En  employant  le  montage  a  trois  électrodes  dans  le  vide  dû  à  Foote  et  Moliler, 
l'auteur  réussit  à  obtenir  des  spectrogrammes  ultraviolets  de  l'arc  éclatant  dans  la  vapeur  d'argent  complètement  débarrassé  de  lignes 
d'étincelle. 

La  même  méthode  a  été  employée  par  l'auteur  avec  le  cuivre,  et  elle  a  fourni  un  système  de  lignes  (liste  1),  obtenues  sous  8,2  volts 
et  avec  un  courant  de  6  milliampôres  et  qui  sont  certainement  des  lignes  d'arc. 

La  liste  2  ci-contre  contient  des  lignes  qui  apparaissent,  outre  celles  de  la  liste  1,  dans  un  arc  ordinaire  traversant  la  vapeur  de  cuivre 
sous  8  volts.  Ce  sont  soit  des  lignes  d'arc,  soit  des  lignes  d'étincelle  aisément  excitables. 

L'auteur  a  aussi  déterminé  la  longueur  d'onde  de  la  ligne  du  spectre  d'arc  à  une  seule  ligne  du  cuivre.  Elle  a  pour  valeur  X  r=  2024, 33  A. 


2i65,o8 
2824,42 


2179» 39 
2883,oo 


2(81,74 
2961,19 


2223,68 
3oiO,90 


2024, 33 (cale.)       2i38,54Tf  2199,64 

2238,46 Tf  2244, 22  Tf  2260,48 


Liste  1. 

2230, 1 1 
3o36,o9 

Liste  2. 

2214 ,58 
2263, 07  Tf 


2441,67 
3o63,4i 


2492, i5 
32.47,55 


2618,39 
3273,96 


22i5,68 
2293,85 


2227,74 
2392,64 


2766,38 


2236, 28  Tf 
2997, 38  Tf 


Cu  (Cuivre)  (F.  Simeon  and  E.-S.  Dreblow,  Nature,  London,  1924,  114,  ?5i).  —  Observations  sur  le  spectre  d'arc. 

L'arc  éclate  entre  deux   tiges  de  cuivre  de  4"""  de  diamèlre,  sa  longueur  est  de  6mm,  et  il  est  alimenté  par  un  courant  de  3  ampères 
sous  220  volts.  Les  auteurs  décrivent  les  variations  d'intensité  de  certaines  lignes  du  spectre  selon  la  région  de  l'arc  où  on  les  observe. 


F  (Fluor)  (H. -G.  Gale  and  G. -S.  Monk,  Astrophys.  /.,  1921,  59,  i3o-i3i).  —  Spectre  d'étincelle. 

Le  fluor  qui  a  servi  à  l'étude  de  ce  spectre  est  obtenu  par  électrolyse  de  l'acide  potassofluorhydrique  fondu,  maintenu  à  i!\b°C, 
et  contenu  dans  un  récipient  de  cuivre  servant  en  même  temps  de  cathode,  tandis  que  l'anode  est  constituée  par  une  tige  de  graphite 
compact  et  pur.  Le  fluor  ainsi  produit  passe  sur  du  fluorure  de  sodium,  puis  dans  une  ampoule  à  — 100%  dans  laquelle  les  traces  de  fluo- 
rure d  hydrogène  restant  sont  retenues  par  condensation. 

Pour  obtenir  le  spectre  d'étincelle,  on  fait  passer  un  courant  continu  de  fluor  pur  à  travers  un  ballon  d'environ  2  inches  de  diamèlre, 
muni  de  fortes  électrodes  de  cuivre  à  pointes  d'or.  On  examine  l'étincelle  à  travers  une  fenêtre  de  fluorine.  L'étincelle  était  alimentée  par 
une  bobine  d'induction,  avec  condensateur  en  parallèle  avec  la  coupure  à  étincelle.  L'auteur  a  fait  des  observations  sous  la  pression 
atmosphérique,  et  aussi  à  basse  pression.  Le  fluor  émet  un  spectre  de  lignes  et  un  spectre  de  bandes.  Ce  dernier  n'apparait  que  dans  le 
gaz  à  basse  pression  (5°mHg).  Ces  spectres  sont  décrits  dans  les  Tableaux  suivants. 


X.  i. 

565g  ,02 oq 

3667,48 o 

5671 ,62 1 

5700,72 2 

5707,23 3 

5967,30 o 

599(J,76 1 

6014,08 o 

6015,90 1 


Tableau   1. 

1.  i. 

60 1 7 ,  90 2 

602. 4  ,02 o 

6o38,o4..\ ..  1 

6047,55 4 

6049,66 o 

6059,02 o 

6080,  i3 1 

6i4977 2 

6210,85 3 


k.  1. 

6239, 63*....     3o 
6254,68 2 


Lignes  du  fluor  (obtenues  à  la  pression  de  3 

~k.  i. 

6">69,66*. ...  10 

658o,36 4 

6348,46*....      28        665o,4o 3 

6356,87 i         6690,48*....        5 

64o5,i5 3        6762,91 6 

64i3,6i*....     2.3        6766,98 3 

64.16, 3o 3        6773,96*....  20 

65o2,o4 i         6795,47 3 

6522,6? 1         6834,25* 18 


Hg). 

6856,oi*. . 
6870,21*.. 
6902 ,46*. . 

6909,79*- • 
6966,33*.. 
7037,48*.. 
7202,34*. . 
73i 1 ,4o**. 

7332,25** . 


40 
18 

3o 

20 

_4 
5o 

i5 
1 5 
(8 


A. 

7398, '»('>** 
7Î26,2*\ 

;îs''-,95** 
7  i)'.,  20** 
7573,32** 

77  >-i,°.  ■ 
7800,5**. 


20 
12 

') 
5 

5 
2 


*  Lignes  mesurées  aussi  dans  l'étincelle  à  la  pression  atmosphérique. 
*  Lignes  mesurées  seulement  dans  l'étincelle  à  la  pression  atmosphérique,  mais  du  même  caractère 
Tableau. 

Tableau  2.  —  Lignes  du  fluor  (obtenues  à  la  pression  atmosphérique  seulement) 

V  i.  )..  i.                 à.  1.                 \. 

34i7,85 1     35o5,85 3  3601,70 1  385i,73.. 

3473,53....  i  354i, 85....  1?  36o3,32....  1  3898,80.. 

3475,24 1            3590,49 iSi?  3704,75 1  3go2,oo.. 

35oi,68 1            3598,16 o?  3847, o5 4  3905,67.. 

35o3,32 2           3598,98 1  3849,97 3  3974,80.. 


énéral  que  les  autres  lignes  du 


1. 

*> 
o 

2 

2 


1  sî: 

id 


4024 ,83. 
402.5,09. 
4io3,4i. 
4109,10. 
4i i6,5o. 


1. 

ad? 

1? 

2 

1 

1  Si? 


X. 

4i  1 9 .  3  5 . 

4246,4'- 

4299,03. 
436i,35. 
6762, i3. 


Tableau  3.  —  Tètes  du  spectre  de  bandes  du  fluor  (bandes  obtenues  à  basse  pression). 


l 6977,0 

2 6927,2 

Remarque. 


3 65i8,6 

4 6488,7 


5 6102,6 

6 585i,3 


573i,4 
5  5 1  5 ,  5 


9 5393,9 

10 5 1 02 , 2 


Ces  bandes  sont  dégradées  vers  le  rouge. 


L.   Bruninghaus. 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Speetra.  —  Spectres  démission.  —  Spettri  d'emissione. 


Fe  (Fer)  (L.  et  E.  Bloch,  C.  R.,  1924,  179,  1397-1398).  —  Spectre  d'étincelle  dans  la  région  de  Schumann. 


Les  auteurs  utilisent  comme  étalons  pri 
lignes  de  l'aluminium,  soigneusement  com 
saurait  dépasser  celle  des  étalons,  qui  est 
connues  avec  une  exactitude  de  l'ordre  de 


maires  les  lignes  du  carbone  et  de  l'azote  données  par  Siméon  et  par  Hopfield  et  Leifson.  Les 
parées  aux  précédentes,  ont  servi  d'étalons  secondaires.  La  précision'  absolue  des  résultats  ne 
de  l'ordre  de  o,aA.  Mais  les  différences  de  longueurs  d'onde  de  lignes  voisines  sont  souvent 
quelques  centièmes  d'angslrom.  C'est  pourquoi  les  nombres  sont  donnés  avec  deux  décimales. 


A. 

i. 

l854,93 

4 

1852,7  > 

3 

i85i,23 

2 

i85o,i4 

2 

1849, 37 

1 

1848,84 

1 

1848,20 

1 

.846,52 

2D 

.845,48 

2 

1844,40 

. 

1843,21 

3D 

184 i,56 

3 

i83q,88 

1  D 

i838.3o 

2 

i837,64 

1 

1835,92 

. 

i834*99 

1 

1833,67 

2 

i832,oo 

1 

i83o,52 

2 

1829,32 

0 

1828,00 

0 

.827,15 

oMnt 

1826,37 

0 

i825,33 

0 

1824,78 

0 

.823,94 

. 

. 822 , 32 

0 

1820,55 

o/J/n? 

1819,75 

0 

1818,78 

0  Mn  ? 

i8i7,97 

0  Mn  ? 

18.6,02 

2D 

.8.3, .7 

0 

1812,18 

1 

1809,65 

2 

1808,41 

00  I) 

i8o5,58 

oD 

i8o3,66 

00 

1 802 , 07 

0 

1799,90 

00 

1798,47 

2 

1797,26 

1 

793,63 
792,50 
788,29 
786,98 
785,46 
782,08 

777,94 
776,22 

2     ^ 

77°, 7» 
769,52 
760,20 
764,o3 
761,57 
758,07 
753,55 
751,29 

7Î9)7'< 
749, i3 
748,00 
746,92 
740, 3i 
738,54 
73o,88 
726,33 

724,79 
723,96 
722 , 70 
720,52 

719,93 
7i8,35 
717,86 
717,20 
716,42 
7i5,4o 
7.2,83 
711 ,3o 
710,15 
709 , 60 

708,47 
707,23 
706 , 00 
704,42 


/. 

3 

00 
5 
5 
5 
o 
o 
i 
3 
3 
3 
o 
o 
4 

2.D 

00 
I 

00 

00 
3 
2 
2 
o 
I 

2  Mn 
1 
1 

3 
o 
2 
1 

o 
o 
I 
3 
o 
o 

2 

I 

O 
O 

00 


A. 
702,49 

701 ,85 
700,57 
698,87 
696,63 

^94,94 
693,82 
691 ,o3 
690,47 
689,  ',('> 

688. 05 
687,34 
686,32 
685, 81 

683. 06 
681 ,01 
679,20 
677,58 
676,61 
675,55 
674,45 
674,05 
673,20 
670,54 
667,70 
662,95 
662,35 
661,96 

659,79 
639,21 
658, 5i 
654, 19 
653, 06 
652, 40 
65i,3i 
65o,42 
649,20 
646,87 
645,91 
643,29 
642,01 
64i,43 
640, 5i 


t. 

00 

4 
(,o  D 

o 
2 

o 

9 
o 
o 
o 
00 
o 
1 

00 

o 

3 
00 
00 

3 

1 

1 

3 

3 

o 

1 

o 

o 

0 
2 

I 

I 
OO 
OO 

O 

I 

3 

2 

2 

2 
00 

3 
00 


A. 

1639, 85 
i63g,o4 
1 637, 74 
i63-, u 
i636 ,o3 
i635, 10 
i634,o5 
i633,64 
1 632, 28 
i63o,83 
1628,90 
1628, 17 
1626,23 
i625,23 
1622,73 
1622,02 
1621 ,42 
1620,92 
1618, 83 
161 8, 23 
1617,61 
1616,49 
1612,57 
161 1 ,60 
1610,79 
1609,81 
1608,84 
1608,22 
1607,56 
1605,87 
i6o3 ,07 
1601,90 
1 60 i , 08 

)599,98 
1 5g8, 06 

1396,74 
i595,53 
i5g4,5o 
1 5gi ,80 
r 588, 19 

1587,49 
1  >85 ,  71 
1 585 ,  16 


o 

3 
00 

2 

3 

1 

2 

1  D 

2 

3 
00 
00 

2 

1 

o 

3 
00 
00 

2 
00 

o 

3 

2 

00  Mn  ? 
o  Mn  ? 
4 
2 

o 
00  Mn  ? 

o  Mn  ? 

3 

o 

1 
00 

0 

2 
00 

00  M  n 

00 
o 


).. 

584,83 
584 , 36 
583, 18 
58i,o3 
58o,53 
58o,i2 

579 , 7o 
578,52 
577,82 

576,99 

576,61 

574,84 
573,87 
572,85 
570,93 
570, 12 
569,59 
568,77 
567,94 
566,74 
565,43 
565, o5 
564, o5 
563 ,70 
563,36 
562,60 
56i,74 
55o,52 
5 39,02 
558,54 
556,48 
556,07 
553,73 
553,oo 
551,98 
55o, 17 
547,88 
546,88 
546,17 
54  5 , 4o 
544,i6 
543,65 
542,73 


1. 

1 

00 

00 

00 

2 

o 

o 

o 

0 


2 

o 

oD 
00 

2 

1 

1  D 

1  D 

•x 
00 

00  Mn  1 
00 

3 

1 
00  D 
00 
00 

3 

1 

i 

o 
00 

o 

2 

3 

1 

o 

o 
00 

1 


A. 
54l,97 

54  1 ,33 
54o,79 
54o,i8 
539,40 
539,09 
538,64 
537,41 
536,63 
535,43 
534, o3 
533,46 
532,87 
53 1,80 
53. ,37 
53o,23 
529,78 
527,67 
527,22 
326,62 
525,93 

523, OO 

5i4, 65 
520,00 
5i8,85 
5i7,73 
516,82 
5i6,i5 
5.5,59 
5ii,59 
5 1 3 , 54 
5.2, 86 

5.2,32 

5 1 1 , 69 
5i 1 ,20 
507,59 
506,73 
5o5 , .6 


Fe  (Fer)  (J.-H.  Rëinieks,  t'ersl.  K.  Akad.  JFet.  Amst.,  1924,  33,  657-619). 
Spectre  d'arc  du  fer  contenant  du  carbone  en  diverses  proportions. 


1. 

oD 
00 

o 

. 

1 

2 

5 

1 

o 

1 

1  D 
00  Mn 
00 

3 

1 

o 

o 
00 

2 

o 

o 

o 

o 
00 

o 
00 

oD 

oD 
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00 
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o 
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00 
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00 

l 


Ga  (Gallium)  (E.  Klein,  Astropliys.  /.,  1922,  56,  377-378).  —  Spectre  d'étincelle  dans  l'air  et  dans  l'hydrogène. 


L'auteur  emploie  du  gallium  purifié  d'après  la  méthode  de  Browning  et  Uhler.  Pour  obtenir  l'étincelle,  un  fragment  du  métal,  placé 
dans  une  petite  cavité  pratiquée  à  l'extrémité  d'une  tige  de  cuivre,  servait  d'électrode  inférieure,  l'électrode  supérieure  étant  constituée 
par  une  pointe  de  cuivre.  Dans  les  expériences  faites  en  présence  d'hydrogène  (pour  éviter  l'oxydation  du  métal),  le  gallium  avait  été 
purifie  par  distillation  des  impuretés  métalliques  bien  plus  volatiles  que  lui.  L'éclateur  à  étincelle  se  trouvait  contenu  dans  un  ballon  à 
fenêtre  de  quartz,  renfermant  l'hydrogène  pur  sous  la  pression  atmosphérique.  L'étincelle  était  condensée  par  o,oo5  microfarad.  Le  cou- 
rant oscillant  passant  dans  la  décharge  avait  une  intensité  de  l'ordre  de  10  ampères. 
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6a  (Gallium).  - 

-  Spectre  d'étincelle  dans  l'air  et  dans  l'hydrogène  (suite). 

X. 

i. 

X.               i. 

X. 

('. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

1. 

2700,56 
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2D 
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3N 
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1 
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2D 
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5 

a83o, 19 

1 
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6Dd? 
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1 
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4D 
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10  D 

4864,92 

4D 
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0072,14           3 

3473,39 

1 
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4995,6i 

3 

2944,18 

9D 

3075,87           2 

3479,46 

5D 

4172,05 

10 

5338,88 

2D? 

Gd,  Dy  1  Gadolinium,  Dysprosium)  (C.-C.  Kiess,  Sci.  Pap.  V.  S.  Bur.  Standards,  1923.  18,  697-706). 

o 

Spectres  d'arc  de  5400  à  9000  A. 

Les  substances  employées  par  l'auteur  pour  la  production  de  ces  spectres  étaient  de  l'oxyde  de  gadolinium  et  de  l'oxalate  de  dyspro- 
sium très  purs,  résultant  d'un  traitement  de  séparation  de  terres  rares  effectué  sous  la  direction  de  B.-S.  Hopkins.  L'auteur  a  en  outre 
effectué  des  mesures  de  longueurs  d'onde  sur  des  spectrogrammes,  relatifs  aux  mêmes  éléments,  obtenus  par  J.-M.  Eder,  au  moyen  de 
composés  de  gadolinium  et  de  dysprosium  purifiés  par  C.  Auer  von  Welsbach.  Les  Tables  suivantes  sont  les  résultats  combinés  des 
mesures  de  l'auteur  sur  ses  propres  speclrogrammcs  et  sur  ceux  qui  lui  ont  été  communiqués  par  Eder 

Les  symboles  employés  dans  ces  Tables  pour  caractériser  la  précision  des  mesures  (colonne  AX)  ont  les  significations  suivantes  : 


A, 
B, 
C. 


signifie   erreur  probable  de  0,000  à  0,010  A; 
»  »  »         de  0,010  à  0,020  A; 

»  »  »         de  0,020  à  o,o3oA; 


D,  signifie  erreur  probable  >o.o3oA; 

E,  »        que  la   ligne  n'a  été  mesurée  qu'une  seule  fois. 
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Tableau  1.  —  Spectre  d'arc  du  Gadolinium. 

X(I.A.). 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Gd,  Dy  (Gadolinium,  Dysprosium).  —  Spectres  d'arc  de  5400  à  9000 A.  (suite). 


Tableau  1.  —  Spectre  d't 
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6766,9. 

1 

E 

6772,o3 

1 

A 

||77<>,94 

1 

B 

6783,37 

2 

A 

6786,32 

3 

A 

6787. il 

1 

A 

6800 ,02 

1 

E 

6800,70 

1 

E 

6X02,67 

1 

E 

68i4,55 

1 

A 

6816,48 

2 

A 

6820,89 

2 

A 
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Gd,  Dy  1  Gadolinium. 

Dyspi 

■osium  1.  — 

-  Spectres  d'arc  de  5400  à  9000  A. 

(  suite 

)• 

Tableau  1. 

—  Spectre 

d'arc  du 

Gadol 

inium  (suite). 

A(I.A.). 

i. 

M. 

ML  A.). 

i. 

M. 

X(I.A.). 

i. 

M. 

X([.A.)-  i. 

\\. 

X(I.A.). 

i.              A). . 

6828,23 

6 

A 

7o38,73 

1 

E 

7 '94, 9° 

3 

A 

7356,3g   1 

E 

7544. 75 

1      E 

6834 

82 

1 

E 

7040 

21 

1 

B 

7'97 

09 

2 

A 

736o 

'9   1 

E 

7553 

21 

iNi\7/?  B 

6836 

60 

1 

E 

7043, 

27 

1 

E 

7198 

75 

1 

E 

736t 

04   1 

E 

7556 

42 

1      B 

6846, 

59 

4 

A 

7045 

02 

1 

E 

7201 

43 

3 

A 

7062 

62   1 

E 

7558 

97 

1      B 

6849 

89 

1 

E 

7°5o, 

97 

2 

B 

7204 

47 

1 

C 

737o 

25   4 

A 

7560 

5o 

iN     E 

6857, 

12 

4 

A 

7""'  ', 

78 

I 

E 

7206 

22 

1 

C 

7373 

84   3 

A 

7  563 

00 

6      A 

6858 

5o 

1 

E 

7054, 

59 

2 

B 

7206 

94 

1  />/? 

E 

7376 

42   3 

A 

7366 

°9 

3       B 

6861 

89 

1 

E 

7o57, 

99 

2 

B 

7207, 

7< 

1 

E 

7377 

26   1 

B 

7572 

34 

1  5m?   B 

6864 

24 

1 

B 

7065, 

86 

1  r 

E 

7210 

9' 

1 

E 

7377 

59   3 

B 

7578 

°9 

I  .S/H?    C 

6864 

60 

i  Eut 

B 

7066, 

89 

iNdf 

E 

7213, 

72 

i 

E 

738o 

28   3 

A 

7579 

81 

1      E 

6875 

72 

1 

E 

7068 

o5 

2 

B 

72i5 

02 

1 

E 

7382 

o3   1 

E 

7582 

96 

1      E 

6878, 

53 

1 

E 

7069, 

93 

1 

B 

7216 

29 

1 

E 

7383 

39   1 

E 

7583 

96 

3      B 

6887 

62 

2 

B 

7070 

96 

2 

B 

7217 

61 

4 

A 

7384 

52     I 

E 

7585 

89 

1       B 

6900 

68 

2 

B 

7073 

59 

2 

B 

7220 

28 

1 

E 

7385 

91   3  r 

B 

7088 

21 

3      B 

690.5 

5o 

1 

E 

7074 

60 

1 

E 

7221 

24 

1  L 

E 

7389 

25    1 

E 

7590 

i5 

1      C 

6qo6 

34" 

1 

E 

7075 

94 

1  r 

E 

7224 

72 

1 

E 

739i 

01   1 

E 

7594 

56 

2      B 

6906 

90 

1 

E 

7077 

08 

1  L 

B 

7228 

o3 

3 

B 

7394 

91   3 

A 

7396 

3i 

1      E 

6916, 

57 

6 

A 

7084 

24 

1 

E 

7229 

18 

1 

E 

7  $97 

96   1 

E 

7^97 

65 

1  Ld?   E 

<M)'9 

61 

1 

E 

7o85 

49 

2 

B 

7233 

43 

4 

A 

74o5 

76   1 

E 

7601 

04 

1      E 

6920 

60 

2 

B 

7098 

09 

1 

B 

7236 

46 

1 

E 

7417 

96   2 

B 

7607 

59 

1  Sml       B 

6924 

95 

2 

B 

7098 

7° 

1 

B 

7237 

45 

1 

E 

7423, 

87   1  v\  car' 

f  E 

761 1 

78 

3      B 

6926. 

46 

2 

A 

7°99 

39 

1 

E 

7240 

86 

1 

E 

7424 

72   1 

B 

76(3 

88 

1       B 

6929 

i3 

1 

E 

7100 

65 

1 

E 

7242 

27 

2 

B 

7426, 

55   4 

A 

7618 

80 

1      E 

6g32 

36 

1 

E 

7101 , 

74 

1 

E 

7244 

5o 

1 

E 

743o, 

19   3 

A 

7621 

96 

5      A 

6935 

5i 

1 

E 

7io3 

46 

1 

E 

7246 

49 

2 

G 

7432 

57   2 

A 

7627 

7i 

1      E 

6938 

48 

1 

E 

7110 

88 

1 

E 

72  5  2 

71 

4 

A 

7434 

5i   2 

B 

763i 

83 

1      E 

6939 

66 

1 

E 

7116 

79 

1 

E 

7257 

i3 

1  Srnl 

E 

7437 

69   1 

B 

763.4 

07 

1      B 

6943 

07 

1 

E 

7118 

87 

3 

A 

7258 

53 

1 

E 

744i 

87   5 

A 

7638 

60 

2V       B 

6944 

99 

1 

E 

7120 

3i 

1 

E 

7261 

42 

1 

E 

7444 

64   1 

B 

7642 

58 

[      E 

6945 

96 

2 

A 

7122 

56 

3 

A 

7262 

67 

4 

A 

7445 

55   1 

C 

7644 

88 

2      B 

6947 

24 

i  L 

E 

7129 

80 

iND/ 

?  E 

7263 

65 

1 

E 

7453 

o5   1 

B 

7647 

83 

1      E 

69  '7 

72 

2 

B 

7i33 

17 

[ 

B 

7272 

32 

1 

E 

7460 

71   1 

B 

7650 

32 

5      A 

6959 

24 

2 

B 

7i35 

72 

■>  Dyt 

B 

7274 

08 

1 

E 

7464 

38   5 

A 

7655 

59 

1      E 

6962 

81 

1 

E 

7l39 

23 

1 

E 

7279 

4o 

i 

B 

7468 

20   1 

E 

7656 

77 

i      E 

6964 

3i 

1 

B 

7'39 

76 

1 

E 

728  j 

47 

1 

E 

7470 

45   2L 

B 

7666 

95 

2      B 

6965 

93 

1 

E 

7140 

32 

1 

E 

7282 

54 

2 

B 

7472 

22   1 

B 

7672 

60 

5      A 

697' 

64 

2 

B 

7141 

20 

1 

E 

7283 

76 

1 

E 

7474 

33   1 

E 

7676 

06 

3       B 

6974 

74 

1 

E 

7143 

24 

1 

E 

7288 

94 

1  Dyl 

C 

7477 

47   2 

B 

7677 

16 

3       B 

6976 

35 

2 

B 

7146 

12 

1 

E 

7>-9I 

34 

4 

A 

7478 

89   1 

E 

7678 

69 

1       E 

697S 

26 

2 

B  1 

7H7 

37 

0 

A 

7292 

23 

1 

E 

7482 

21   1 

C 

7683 

36 

3       B 

6980 

85 

2L 

B 

7100 

89 

I 

E 

7295 

63 

1 

E 

7484 

61   1 

E 

7685 

44 

1       B 

6982 

59 

E 

7i53 

16 

2N 

E 

7299 

37 

'  Dj  1 

B 

7486 

71   ' 

B 

7687 

83 

1      E 

6983 

5o 

B 

7154 

59 

I 

E 

73oi 

2  4 

5 

A 

7488 

09   1 

E 

7690 

81 

1      E 

6984 

5o 

E 

7i55 

io 

1  Dyl 

E 

7304 

01 

1 

E 

7489 

45   3 

A 

7694 

5o 

4      B 

6985 

87 

5 

A 

7 1  5  5 

86 

1 

E 

7308 

i*8 

1  L 

E 

7492 

97   1 

E 

7895 

7«> 

1      E 

6988 

70 

B 

7i58 

33 

2 

B 

73 13 

*3o 

5 

A 

7498 

35   1 

E 

7<;97 

37 

1      B 

6989 

60 

E 

7160 

25 

1  Lr 

E 

7  i  18 

90 

2 

C 

7499 

57   1 

E 

7705 

no 

1  Ndl       E 

6991 

9' 

5 

A 

7i64 

33 

1 

B 

7322 

20 

1 

E 

75oo 

54   . 

E 

7710 

37 

1      E 

G993 

14 

2 

A 

7164 

90 

1 

B 

7323 

35 

1 

E 

7502 

29   1 

B 

77" 

9° 

1      E 

«994 

,38 

E 

7165 

34 

1 

E 

7">'>-4 

9° 

4 

A 

750  5 

35   3 

A 

7716 

59 

1      E 

G996 

76 

A 

7166 

,61 

1 

E 

7327 

10 

3 

B 

7507 

70   1 

E 

77'7 

7° 

2      B 

«999 

>°7 

E 

7168 

25 

6 

A 

7329 

,34 

1 

E 

75o9 

92   1 

E 

7722 

72 

1       B 

7000 

,69 

2 

A 

7172 

.29 

3 

A 

733o 

2  3 

•2 

C 

751 1 

i5  zNdl 

A 

7728 

,43 

1      E 

7002 

08 

1  r 

E 

7173 

44 

1 

E 

7332 

70 

1 

E 

75 12 

4o   1 

E 

773'i 

30 

6      A 

7oo3 

98 

1  d? 

E 

7178 

,80 

1 

E 

7334 

22 

1 

E 

75i3 

87   1  Ndl 

E 

7736 

i3 

1     c: 

7006 

,i5 

A 

7181 

74 

1  L 

E 

7336 

,32 

2 

E 

7517 

,00   1 

E 

7738 

09 

2      A 

7007 

,  46 

E 

7185 

25 

1 

E 

7338 

06 

1  Sm? 

E 

7518 

1 1   1 

E 

7742 

58 

1      c 

7016 

,59 

B 

7'87 

,  12 

i 

E 

7339 

,16 

1 

E 

7526 

57   2 

B 

7746 

20 

2      B 

7017 

,68 

B 

7.89 

63 

4 

A 

7342 

57 

1 

E 

7528 

72   2 

B 

7749 

,26 

6      A 

7026 

,  i3 

E 

7'9i 

,49 

1 

C 

7344 

82 

1  Srnl 

E 

7  VI  '2 

81   1 

B 

7755 

97 

4      B 

7<)3i 

,09 

1  r 

E 

7I91 

93 

1 

C 

7346 

,28 

1 

E 

7535 

29   1 

E 

7760 

98 

2      B 

7037 

,25 

3 

A 

7'93 

,o3 

1 

E 

7348 

,62 

1 

E 

7538 

74   ■ 

C 

7762 

26 

1      B 

7o37 

,86 

1 

E 

7'93 

,77 

1 

E 

7Î55 

21 

1 

E 

754' 

39   2  Sm  ? 

B 

77^ 

30 

2      B 
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Gd,  Dy  (Gadolinium.  Dysprosium).  — 

Spectres  d'arc  de  54oo  à  9000  A.  (suite 

)■ 

Tableau  1.  —  Spectre  < 

i'arc  du 

Gadol 

inium  (fin). 

A(I.A.). 

M. 

>.(I.A.). 

i.              A  a. 

ML  A.). 

A\. 

a  (LA.).       i 

A\. 

X'(I.A.).        1 

M. 

7769,26 

B 

7886,66 

1               E 

8019,76 

A 

832i,82       1 

N           E 

85o2 , 52       i 

E 

7776,80 

E 

7887,93 

1               E 

8037, 38 

A 

8329,53 

E 

8516,19       1 

E 

7779 ,°7 

B 

7889,48 

1               E 

8048,12 

B 

833i,3o       ] 

r             B 

8527,79 

A 

7787,2a 

B 

789i, n 

1               E 

8048, 56 

C 

8332, 80       1 

d?           B 

8542, 16      1 

Cal        E 

7794, 5 1 

E 

7895,86 

1               E 

80 59,95 

•  Dyl 

B 

8335, o3 

E 

8552,26 

E 

7796,00 

E 

7902,33 

3               B 

8077,58 

A 

8336,52 

E 

8559,o8 

E 

7801,37 

E 

7908 , I I 

3                B 

8119,39 

B 

8339,8i 

E 

8561,70       ■ 

1               C 

7802, l3 

E 

7910,08 

3                B 

8 1 2 1 , 20 

1  Sml 

C 

8349,77       ' 

>.               A 

8573,28 

E 

7805,76 

1  L 

E 

7914,87 

1                E 

8144 ,00 

A 

8358,i7 

L            E 

8579,76 

i               E 

7808,79 

iL 

E 

7920,99 

1                E 

8146, 10 

A 

8370,16 

i               E 

8594,90 

[               E 

7820, 10 

1  Sml 

E 

7925, 3o 

1                E 

8i64,85 

B 

8374,74 

r               E 

8598,66 

c               E 

7834,5o 

2  r 

B 

79'28,i4 

1                C 

8185,87 

E 

8376,00 

[                E 

8615.95 

i               E 

7837,14 

B 

7930,2.3 

3                B 

8i94,86 

1  Nal 

A 

8377,79 

B 

8659,68 

i               E 

7838,82 

2 

B 

7944, i3 

1                E 

8208 , 88 

B 

8398,24      ' 

i                A 

866i,5o 

1               E 

7844,84 

3 

B 

7944,9! 

1               E 

8212,44 

E 

8401 ,12 

[                B 

8668,61 

i               A 

7846,35 

6 

B 

7959,!7 

1                E 

8214,88 

A 

84i8,56 

t               E 

8674,83 

i                E 

785l , II 

1 

E 

7960,50 

1               E 

8218,08 

A 

8429,43 

[               E 

8680,32 

1  Nair*     E 

7853,11    ' 

1 

E 

7963,22 

2               B 

8235,55 

A 

8436,02 

[                E 

8770,35 

i               C 

7854 , 88 

1 

E 

7966,64 

1                B 

8260,24 

E 

8442,58 

»                B 

8784,87 

[               E 

7856,94 

5, 

A 

7968,26 

1               E 

8267,33 

E 

8445,45      • 

>.               A 

8795,84 

1               E 

7859,i5 

1 

E 

797 ',46 

1               E 

8267,52 

B 

8447,36 

1               E 

8832, 00 

[               E 

7867,72 

2 

B 

7978,15 

2                B 

8275,42  , 

1 

A 

8458,83 

i               E 

8867,26 

1               E 

7869,73 

3 

B 

7987,67 

1               E 

8286,80 

E 

8477,87 

1                E 

7872,50 

1 

E 

7993,75 

2  L            B 

8299,94 

E 

8487,00 

E 

7881,37 

1 

E 

7995,89 

1  d?         E 

83i5,o4 

2L 

A 

849o,5o 

1  N           E 

7884,38 

2 

B 

8010, 40 

2              A 

83i6,38 

2 

A 

8499,77 

1               E 

Tableau  2.  —  Spectre  d'arc 

du  Dysprosium. 

55oi ,92 

1 

E 

5557,55 

1  Gdï       E 

56o5,64 

3 

A 

5677,69 

3               A 

5745,54 

3               A 

55o2,8o 

2 

B 

5559,14 

2               B 

5609,90 

1 

E 

5678,35 

2               A 

3730 

30 

2               A 

55o3,34 

1 

B 

556i,36 

1               E 

56i3,24 

3 

A 

5679,94 

ivd?        E 

5752 

35 

1                E 

55o3,96 

1 

E 

5562,5o 

2               A 

56 i4,g3 

1 

E 

5683,o3 

3               B 

5753 

«9 

1                E 

55o6,52 

3 

A 

5563, 18 

2               A 

56 1 8 , 5 1 

1 

E 

5685, 60 

4              A 

5754 

29 

1                E 

55o8,38 

2 

E 

5564,i 3 

1                B 

5622,53 

1 

B 

5687,66 

1                E 

5758 

24 

2               A 

55n  ,25 

2 

A 

5564,83 

1               E 

5625, o3 

1 

B 

5688,42 

1                E 

5758 

82 

2  1-                 A 

55i 1 ,91 

2 

B 

5565,58 

1               E 

5626, 16 

1 

E 

5690,47 

1                E 

5739 

83 

1               A 

55i3,36 

1 

E 

5566,33 

2                A 

5627,49 

3 

A 

5692,52 

>.Lr           B 

5761 

89 

i                B 

55i4,53 

1  Gd? 

E 

5567,27 

1                A 

563o,02 

1 

B 

5693,67 

2L             B 

.    5763 

48 

1               E 

55)5, 4o 

3 

A 

5568, 17 

A 

5632, 08 

1 

E 

3694,54 

3L             A 

5766 

4i 

1               E 

5519,91 

1 

B 

5573,88 

1                E 

5634,7i 

2 

B 

56g5,9i 

3               A 

5766 

99 

2               E 

5521,82 

1 

E 

5574,3g 

1                E 

5636,02 

1 

E 

5698,75 

3                B 

5770 

06 

1               E 

5522,38 

1 

E 

5576,00 

1               E 

5637,64 

1 

E 

5699,36 

2                B 

5771 

22 

2               E 

5526,88 

1 

E 

5376,65 

1               E 

5638,25 

1 

E 

5702,92 

1               B 

5787 

22 

1                E 

5527,49 

1 

B 

5577,40 

1               E 

5639, 53 

5       . 

A 

5707,84 

3                A 

5789 

29 

2                E 

5528, o3 

2 

A 

5577,87 

1               E 

564i ,52 

3 

A 

571 1 ,06 

1                E 

5799 

59 

1                C 

5528,55 

iMgt 

E 

5579,47 

1               E 

5645,56 

1 

E 

571 1 ,65 

1  Cu?        B 

58oo 

79 

2L             E 

553o,56 

2 

B 

5579,94 

1                E 

5646,02 

3 

A 

5712,22 

1                E 

5802 

67 

>.                E 

553a  ,09 

2 

B 

")582,86 

1                 A 

56 19,82 

1 

E 

57i3,o5 

1                E 

58o5 

53 

2               A 

5534,39 

2 

B 

5583, 19 

2                A 

565 1 ,5i 

1 

E 

571 3, 85 

1                E 

5807 

64 

2  Gd?       A 

5535,26 

3 

E 

5584, 3 1 

1                 B 

5652, 01 

4 

A 

57i4,7" 

1                E 

58i3 

08 

1                B 

5538,27 

1  Gdï 

B 

5584,99 

iJST            E 

5653 , 56 

1 

E 

3715,04 

1               E 

5820 

23 

1                B 

5542,2i 

2 

B 

5585  ;5i 

iN           E 

5654,67 

1  J, 

B 

5717,27 

1                E 

5821 

27 

1                E 

5543,2o 

1 

B 

5588, 80 

1                B 

566o,3i 

2 

A 

5718,48 

i               A 

5827 

47 

1               E 

5544,66 

1 

C 

",589,96 

1               E 

5663 ,93 

2 

A 

5720,03 

1  Ybl        E 

5829 

3o 

1                E 

5546,46 

1 

B 

55gi ,63 

1               A 

5664,43 

1  Gdï 

E 

572.5,84 

2L             A 

5832 

01 

3                A 

5547,28 

4 

A 

55g2, 3o 

A 

5665, 61 

2 

A 

5727,49 

2               E 

5833 

56 

1                B 

j 5 18, 40 

1 

E 

5593,78 

1               E 

5666,42 

3 

A 

5728,64 

2  Lv          A 

5833 

85 

1                B 

5549,53 

1 

E 

5594,38 

1                B 

5669,28 

i 

E 

5732 ,92 

1                B 

5834 

86 

1  Gd?       A 

5552,63 

1 

E 

5597,32 

2                A 

5670,35 

1 

E 

5735,82 

1                E 

5838 

06 

1               E 

5552, 94 

1 

E 

5598,39 

1                E 

5671 ,25 

3 

A 

5737,77 

1                E 

5838 

84 

1               E 

5554,76 

1 

E 

5600,71 

4               B 

5673,0/1 

1 

A 

5738,73 

1?              C 

584o 

24 

il             A 

5555 ,65 

1       «* 

E 

3602,47 

1               E 

5677, <6 

1  Gd? 

B 

5740,19 

\               A 

5844 

4i 

iL             A 

L.  Bruninghaus. 
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Gd,  Dy  (Gadolinium,  Dysprosium).  —  Spectres  d'arc  de  54oo  à  9000  A.  (suite ; 


Mi-A.). 

i. 

A*. 

5845,54 

1 

c 

5846, 16 

1 

E 

5848, o5 

1 

B 

585o,  i5 

1 

E 

5852,53 

1 

E 

5855,56 

1 

B 

5856, o5 

2 

A 

5856,86 

1 

B 

5857,34 

i 

B 

585g,58 

1 

E 

5864,oo 

2 

A 

5868,io 

4 

A 

5869,81 

1 

E 

5871 ,5a 

1 

E 

5874,o3 

1 

E 

5876,33 

1 

E 

588o,82 

1 

E 

5887, 5o 

2 

B 

5888,62 

1 

E 

5893,18 

2 

A 

58g3,88 

1 

E 

5894,48 

1 

E 

5894,98 

1 

A 

5897,66 

2 

E 

5902,45 

3 

A 

5903,28 

2 

A 

5905, 19 

2 

E 

5907,30 

1 

E 

5909>i9 

2 

B 

59i5,i5 

4 

A 

5g 1 6, 60 

2 

A 

5922,37 

2 

A 

5923,98 

1 

E 

5924,54 

3 

A 

5927,88 

2 

A 

5929,57 

2 

E 

5933,19 

1 

A 

5935,24 

1 

E 

5935,5- 

1 

E 

5936,60 

1 

B 

5938,86 

1 

B 

5941,50 

1 

E 

5943,69 

2 

A 

5945,82 

4 

A 

5948,72 

1 

E 

5949,48 

1 

E 

5952,91 

1 

E 

5955,53 

2 

A 

5958,82 

1 

E 

5961 ,26 

1 

A 

5g6/, ,  5o 

3 

A 

596?,44 

1  r 

E 

5966,49 

1  Cu  ? 

A 

5970,06 

2 

B 

5970,71 

2 

E 

5971 ,63 

1 

E 

5974,5o 

4 

A 

5978,27 

■>. 

A 

5979.98 

2 

A 

5982,5] 

1 

E 

5984,86 

3 

A 

5g8 5, 99 

2 

A 

5988,57 

4 

A 

A(I.A.). 

5989,65 
5991,68 

5992,66 
6000,86 
6oo3 , 26 
600 5, 7 5 
6006,54 
6006,97 
6007,77 
6oo8,34 
6008,92 
6009 , 3o 
6010,80 

601 3. 66 
6017,27 
601 8, 5o 

6021 .57 
6023, 5g 
6024 ,99 
6027,62 
6o3i ,00 
6o32,8i 
6o38,6g 

6042,49 
6o44, 5o 
6047,07 
6o5o,o3 
6o52,o6 
6o52,84 
6o58,i6 
6060,78 

606 3. 58 
6067 , 89 

6073,44 
6073,81 
607  î ,6i 
607 >,o3 
6077,02 
6084,04 
6o85,o4 
6088,24 
6089,31 
6090,87 
6097 , 40 

6099 . 62 
6io3,38 
6103,67 
6106, 23 
6107,61 
6(i3,97 
61 1 5,26 
61  0,69 
61 19,64 
612 1 ,64 
6124,87 
6126,47 
6127, i3 

61 13. 63 
6 1 38 , 3o 
6144,93 
614 5,63 

61 50.67 
6i5i ,48 


Tableau  2.  —  Spectre  d'arc  du  Dysprosium  (suite). 

i.  AX.  X(I.A.). 

iGd         E  6396,61 

3  A  6402,07 

3  A  ii.io2,3i 

4  A  6407,54 
E  6418.41 
E  6421,93 
E  6427,40 
E  6427,79 
E  6432,96 
E  6434,37 
B  6435,66 
E  6436,57 
B  644 i,85 
E  6443,7i 
B  645o,54 
B  6454,56 
B  6460,86 

GW?       E  6468,60 

E  6472,04 

E  6474,94 

B  6478,29 

E  648i,o3 

E  6483,62 

E  6486,64 

E  65o5,55 

B  6509,42 

E  65i3,i8 

E  65i9,i8 

E  6532,4o 

B  653g,49 

B  6548,28 

A  655o,93 

A  6553,22 

E  6558,02 

E  6 -.64,  n 

B  6565,17 

Gd?       E  6574,33 

E  6579,38 

E  6585,i 4 

B  6591,71 

E  65c)4,i(i 

E  6611,76 

E  6614,91 

B  6625,60 

B  6639,25 

E  6643,4i 

B  6654,27 

B  6658, 40 

B  6661 ,69 

E  6662 , 90 

A  6667,90 

E  6670 , 2 i 

E  6683,35 

E  6684,92 

E  6688,08 

E  6692,90 

B  6700,66 

E  6;i3,i8 

B  6724,79 

A  6736,17 

E  6;38,65 

E  6743,77 

E  674  î, -.2 


i. 

A  A. 

MI.A.). 

1 

E 

6157,37 

2 

A 

6i58.32 

i 

B 

6 1 65 ,55 

1 

A 

6168,43 

2 

A 

6169,76 

1 

E 

6170,49 

1 

E 

6173,38 

1 

E 

6175,19 

1 

E 

6177,06 

1 

E 

6184,73 

3 

A 

6189,67 

1 

A 

6191 ,66 

4 

A 

6196,2.3 

1 

E 

6199,25 

2 

A 

6204,01 

1 

B 

6207,96 

1 

B 

6212,67 

1 

E 

6213,37 

1  vd 

B 

6216,59 

1 

E 

6225,34 

2 

A 

6229,77 

1 

E 

6230,62 

2 

B 

6233,8i 

1 

E 

6239,28 

2 

E 

6240,20 

1 

E 

6246,86 

2 

B 

6249,58 

1 

E 

6250,02 

1 

G 

625o,65 

2 

A 

6254,33 

1 

B 

6255,46 

2 

E 

6259,09 

2 

B 

6260,38 

1 

E 

6269,80 

2 

E 

6270,76 

2 

E 

6271 ,09 

1 

E 

6273 ,00 

2 

E 

6273,86 

1 

B 

6290. 5o 

3 

A 

6291 ,66 

4 

A 

63oo,3g 

2 

B 

63oi ,o5 

2 

B 

63i6,66 

1 

B 

6317.24 

2 

B 

6323,23 

3 

E 

6329,23 

3 

E 

633 1 , 10 

1 

E 

6338,12 

2 

B 

634i,38 

3 

B 

6342,55 

2 

B 

6343,34 

■2 

B 

6352,67 

3 

B 

6353,12 

1 

E 

6353,6(1 

1 

E 

6359,78 

3 

A 

636 i,55 

3 

A 

636o,63 

3 

A 

6375,oî 

2 

B 

6377,72 

1 

E 

6386, 81 

1 

C 

6387,56 

2 

B 

6388,36 

1 

E 

6390,66 

l. 
3 
1 
iGdï 

1 


2 
3 

2 
1 
1 

4 

5 
1 


Cul 


1  r 

2? 

1 

6 

1 

1 

2 

2' 

2 

I 

I 
9 
~> 

2 

4 
4 
1 

6 

1 

1  67/? 

1  Lr 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 


il. 

MI.A.). 

i. 

A  A. 

A 

6747, 1  "' 

1 

E 

E 

6747,98 

4 

A 

B 

6750,29 

1 

E 

E 

6757,69 

1 

B 

B 

6765,96 

5 

A 

A 

6769,51 

1 

E 

C 

6777,i4 

1 

E 

E 

6777,74 

1 

E 

B 

6787,43 

1 

E 

E 

6790,38 

1  xY<V? 

E 

E 

6794,3o 

1 

E 

B 

6797,64 

I  V 

E 

E 

6800,08 

1 

E 

B 

68o3,20 

9.L 

E 

E 

68o5,64 

I 

E 

E 

6807,36 

I 

E 

B 

6814,91 

I 

E 

A 

68i5,38 

I 

E 

B 

6818,24 

2 

B 

A 

6821,84 

2  Cm? 

A 

B 

6827,16 

2 

E 

B 

6828,41 

1 

E 

A 

6833,67 

1 

E 

A 

6835,44 

6 

A 

E 

6843,8o 

1 

E 

E 

6844,98 

1 

E 

B 

6845,84 

1 

E 

B 

6852, 10 

1 

E 

B 

6853, 00 

5 

A 

B 

6856,50 

3 

A 

A 

6870,95 

1 

E 

B 

6871,47 

1 

E 

B 

6875,16 

1 

E 

A 

6886,48 

1 

E 

E 

6888,90 

3 

E 

B 

6894,58 

1 

E 

C 

6895,55 

1 

E 

A 

6897,98 

2 

A 

E 

6899,34 

5 

A 

B 

6902 , 1 1 

1 

E 

A 

6906,57 

3 

B 

B 

6912,27 

2 

E 

B 

69'9,74 

1 

E 

E 

6925,48 

1  L 

E 

C 

6929  !  54 

2 

B 

A 

6932.  ,62 

2 

E 

B 

6939,72 

1 

E 

A 

6945,35 

1 

E 

A 

6948,73 

1 

E 

E 

6950,29 

3 

A 

A 

6951,49 

1 

E 

B 

69J3,00 

1 

E 

E 

6957,63 

1 

E 

E 

6g 58, 08 

3 

A 

E 

6970,51 

.  1 

E 

E 

6977,43 

1 

E 

B 

6978,10 

1 

E 

E 

6982,  i7 

2 

B 

E 

6991,31 

2 

C 

E 

6993,21 

I 

E 

E 

6998,10 

3 

A 

E 

6999,14 

1 

K 

E 

7012,32 

1 

E 

L.  Bruninghaus. 
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Gd,  Dy  (  Gadolinium, 

Dysp 

rosium).  — 

-  Spectr 

es  d'arc  de  5400  à  9000  A.  {fin) 

. 

Tableau  2. 

—  Spectre 

d'arc  du 

dysprosium  {fin). 

M  LA.),    i. 

AX. 

M  LA.). 

i. 

AX. 

),(I.A.). 

i. 

AX. 

X(I.A.).    1 

AX. 

a  (LA.).   i. 

AX. 

7014,66   i 

B 

7401,24 

iL 

E 

7616,21 

2 

B 

7827,63 

B 

8201,55   5 

A 

7017,43   4 

A 

74o3 

17 

2 

A 

7617 

73 

3 

A 

7829 

08   i 

B 

8208 

3o   1 

B 

70.3 ,43   1  N 

E 

74o3, 

99 

1 

C 

7620, 

70 

1 

B 

7831 

64 

B 

8210 

36   1 

B 

7033,19   1 

E 

7407 

62 

2 

A 

7624, 

29 

1 

B 

7832 

79   ' 

!        B 

8212 

68   1 

B 

7o36,38   1 

E 

7412 

42 

4 

A 

7625 

o5 

1 

G 

7S33 

97   1 

E 

8216 

98   2  L 

A 

7037,61   1 

B 

7426 

99 

5  Lr 

B 

7626 

58 

1 

B 

7835 

55   •. 

>.               B 

8218 

58   2 

A 

7043,70   1 

E 

7-128 

62 

1 

E 

7629 

67 

1 

B 

7836 

84 

C 

8224 

53   1 

E 

7o47,56   1 

E 

7433, 

27 

1 

E 

763i 

32 

2 

B 

7838 

65   i 

B 

8233 

55   2 

A 

7o52,45   1 

E 

7436 

74 

1 

E 

7633 

64 

1 

E 

7842 

70   1 

D 

8235 

38   1 

E 

7053,56   ir 

E 

744o, 

55 

1 

E 

7635, 

29 

2 

B 

7844 

67    ! 

D 

8238 

3o   1 

E 

7055,95   4 

A 

7442 

35 

1 

G 

763g, 

25 

2 

B 

7860 

74   1 

E 

8240 

83   1 

E 

706'2,33    2 

C 

7«11 

01 

1 

E 

7641, 

i5 

5 

A 

7862 

4o    ! 

E 

8242 

3o   1 

E 

7075,15   4 

B 

7446 

95 

1 

E 

7645, 

87 

4 

A 

7864 

32    5 

B 

8243 

95   2  r 

B 

7084,89   1 

E 

745i 

08 

2 

B 

7646 

66 

4 

A 

7865 

OO 

!        B 

8246 

82   1 

E 

7100,61   1 

B 

7454 

83 

1 

E 

7648 

12 

2 

B 

7867 

54    1 

B 

8249 

48   1 

E 

7101,70   2 

B 

7457 

o5 

3 

A 

7630, 

45 

1 

E 

7870 

82    1 

B 

8257 

32    1 

E 

7109,30   4 

B 

745g 

97 

2 

A 

7632 

23 

1 

E 

7881 

92 

B 

8265 

5o   3 

A 

7116,29   1 

B 

7468 

33 

1 

B 

7662 

35 

6 

A 

7883 

27 

E 

8284 

3o   1 

E 

7120,32   iBaf 

7478, 

i5 

1 

C 

7666 

78 

2 

A 

79<>2, 

43    , 

B 

8289 

96   1 

E 

7120,93   3 

B 

7483 

01 

3 

A 

7672 

77 

1 

B 

790 1 

65   i 

E 

8295 

14   1 

E 

7121, 3i   1 

E 

7487 

49 

1 

D 

7675 

66 

1 

B 

7909 

36 

B 

8307 

59   [L 

E 

7129,82   1  67/?   E 

749° 

70 

2 

A 

76-6 

74 

3 

A 

79i4 

'9   1 

B 

8324 

12   1  d 

?     B 

7i35,75   1  Gd*       E 

749'5 

73 

1 

B 

7681 

95 

1 

B 

79i6 

67 

B 

8326 

04   3 

A 

7137,59   1 

E 

7494 

96 

1 

E 

76S2 

68 

1 

E 

794o 

67 

B 

8334 

98   iL 

E 

7139,82   1 

E 

7496 

,08 

1 

E 

7692 

06 

1 

E 

7948 

79 

G 

8343 

87   iN 

E 

7141,52   1 

C 

7497 

,4a 

1 

B 

7693 

85 

2 

B 

7932 

22 

B 

8388 

48   1 

E 

7i45,n   1 

C 

75o3 

89 

2 

B 

7696 

5o 

2 

B 

7962 

72 

G 

839i 

96   3 

A 

7149, 3i   1 

C 

75o4 

84 

1 

B 

7»99 

96 

1 

B 

7965 

34 

B 

84o5 

80   i 

A 

71 35,4'   1  Grf?   E 

j5o6 

46 

1 

B 

7701 

73 

1 

B 

7968 

63   ■ 

1               B 

8416 

61   2 

A 

7i56,5i   2 

c 

7509 

59 

1  r? 

B 

7707 

38 

1 

B 

7973 

14   : 

1               B 

8438 

57   2 

A 

7166,49   1 

D 

7  3 1  (  j 

59 

4 

A 

77 11 

93 

2 

A 

7982 

80 

i       B 

8441 

,38   1 

E 

7175,16   3 

B 

7521 

,52 

2 

B 

7715 

35 

5 

A 

799» 

12 

G 

8444 

44   1 

B 

7181 ,83   iL 

E 

7523 

80 

1 

C 

7717 

18 

1 

B 

7997 

73 

1       E 

8448 

79   ' 

E 

7192,03   1 

E 

753i 

08 

1 

E 

7721 

08 

2 

B 

8004 

4G 

B 

8455 

,5i   1 

E 

7193,82   1 

E 

7533 

i4 

3 

A 

7722 

08 

1 

B 

8008 

68   • 

!       A 

8472 

,48   1 

B 

7198,75   iL 

G 

7536 

78 

1 

B 

7724 

48 

1 

E 

8010 

1 1 

i       B 

8480 

,  5o   1 

E 

7206,93  1  Gd?       C 

7538 

92 

1 

B 

7729 

,78 

5 

A 

8025 

33 

1               A 

849<> 

17   1 

C 

72l3,02    2 

B 

7542 

00 

1 

C 

7732 

55 

2 

B 

8027 

21 

1               A 

8492 

27   1 

E 

72i5,63   1  L 

G 

7543 

7» 

5 

A 

7737 

,74 

1 

B 

8o35 

75 

1       B 

85io 

,77   1 

B 

7221,28   i 

E 

7348 

76 

1 

D 

7739 

,38 

2 

B 

8040 

01 

1              A 

85i3 

,19   1 

B 

7222,62   1  L 

C 

7553 

o3 

4 

A 

7745 

,84 

1 

E 

8o47 

23 

i       B 

85i7 

,68   1 

E 

7230,11   3 

A 

7555 

02 

1 

B 

77  16 

73 

1 

E 

8o5o 

o5 

B 

8525 

73   1 

A 

7234,72   1 

B 

7557 

,81 

2 

A 

775° 

'4 

2 

G 

80  3o 

,93 

G 

8528 

28   1 

E 

7250,04   3 

B 

7559 

81 

1 

A 

775 1 

61 

3 

A 

8o59 

95 

Gdl       B 

8548 

96   1 

C 

726., 76   1 

B 

7  162 

96 

4 

A 

7753 

44 

1 

E 

8077 

89 

A 

8557 

74   1 

B 

7265,73   1 

E 

7564 

34 

1  L 

E 

7754 

«4 

1 

B 

8098 

36 

E 

8567 

93   1 

E 

7273,60   2 

B 

7565 

,!9 

I  V 

C 

7757 

34 

2 

B 

8108 

4o  : 

1              A 

8575 

54   1 

B 

7279,97   1 

E 

7566 

,9° 

1  r 

B 

7760 

07 

2 

B 

8110 

45 

E 

8629 

95   1 

E 

7288,26   2 

B 

7577 

47 

3 

A 

7764 

29 

1 

E 

81 16 

,9° 

i      B 

8655 

90   1 

A 

7288,94  iGd?       E 

758o 

56 

1 

G 

7767 

10 

1 

E 

8120 

98 

C 

8657 

/  ' 

B 

7299,39  iGdl       E 

7583 

3i 

1 

B 

7768 

87 

1 

E 

8i23 

62 

B 

8667 

32    1 

E 

73oo, 3 1   1 

E 

7585 

26 

1 

B 

7777 

87 

1 

B 

8140 

74 

C 

8672 

5i   1 

E 

73o8,46   1 

E 

7587 

76 

2 

B 

7780 

92 

3 

A 

81 ',2 

06 

i      E 

8678 

37   1 

B 

7345,i8   3 

A 

759i 

36 

4 

A 

7785 

84 

1 

C 

8i44 

28 

B 

8696 

90   1 

E 

7354,42   1 

E 

7594 

95 

2 

A 

7790 

o5 

4 

A 

8i47 

25  : 

i               A 

8750 

3o   1 

E 

736i, 58   1 

C 

7596 

43 

1 

B 

7793 

33 

iL 

E 

81  5o 

71 

E 

8791 

37   1 

B 

7362,73   1 

E 

7598 

3i 

1 

B 

7798 

09 

1 

B 

8i53 

87 

E 

885o 

,21   1 

E 

7370,26   26VZ?   B 

7603 

77 

1 

B 

7807 

27 

1 

G 

8i58 

62 

E 

9020 

5g   1 

B 

7372,84   1 

E 

7606 

35 

1 

B 

7812 

08 

5 

A 

8160 

2  5 

1       B 

9111 

20   1 

D 

7376,06   2 

A 

7609 

2.5 

3 

B 

7814 

69 

21" 

B 

8.69 

o3 

B 

9i7' 

57   1 

B 

j3S 1 ,Co   2 

A 

761 1 

54 

3 

A 

78.7 

75 

I 

E 

8190 

43 

B 

739i,4i   1 

E 

76 1 2 

79 

1 

B 

7819 

70 

I 

B 

'  8194 

78   1 

Naï       E 

7394,93  iGdl        E 

7614 

4o 

1 

E 

7821 

06 

I 

C 

8198 

75   c 

\               A 
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Ge,  Se  (Germanium,  Scandium)  (H.-J.-C.  Ireton,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1924,  18,  106-108). 

Spectres  dans  l'ultraviolet  extrême. 

Les  substances  employées  sont  les  oxydes  purs  de  germanium  et  de  scandium.   Une  certaine  quantité  de  l'un  ou   l'autre  oxyde  était 

mélangée  avec  une  proportion  eonvenable    d'aluminium  finement  divisé,  et  le  tout  était  comprimé  sous  la  forme  de   baguettes,  servant 

d'électrodes  pour  la  production  du  spectre.  On  faisait  passer   entre  les  électrodes  une  forte  étincelle  condensée.    On  opère   dans  le  vide 

au  delà  de  2000A.,   selon  la  méthode   aujourd'hui   bien  connue.  Les    lignes   étalons  employées   étaient  celles  du  spectre    de   l'aluminium 

mesurées  par  Eder  et  par  Griinter  pour  la  partie  la  moins  réfrangible  de  la  région  spectrale  étudiée,  les  lignes  du  carbone  mesurées  par 

Siméon  et  les  lignes  de  l'aluminium  pour  l'autre  partie,  correspondant  anx  mesures  dans  le  vide. 

Dans  les  Tableaux  qui  suivent,  la  première  colonne  donne  les  longueurs  d'onde  mesurées  au  spectrographe  en    quartz,  exprimées  en 

LA.  dans  l'air;  la  troisième  reproduit  les  résultats  des  mesures  au  spectrographe  à  vide,  en  LA.  dans  le  vide,  et  la  quatrième  colonne 

donne  les  fréquences  correspondantes. 

Tableau  1.  —  Germanium. 

X(I.A.).                t.                   à(I.A.).         V(U<7C). 

ML  A.).          i.            X(Ï.A.),      v(vac). 

V(I.A.).          i.             /.(LA.).       v(»oc). 

2256,2                 I                     2256,9             44309 

6              1733,8         57677 

2198,8           3              2199*5         45465 

0?            1695,8         58969 

2181,5          0             2182,2         45825 

2i38,7           1              2139,4         46742 

2io5,q           2             2106,6.        47i7o 

2 1  o'\ ,  5           2             2105,2         47  5o  I 

■     ?               (568, 1         63771 

2102,6           1              2io3,3         47544 

1              i5oo,6         66640 

2100,2           1              2100,9        47599 

2094,2           2              2094,9         47735 

2086,0           1              2086,7         47923 

2068,6           4             2069,3         4^326 

0            1344,8        74360 

2o65,4           1              2066,1         484°o 

...           0              i3o5,8         76581 

2059,5         '  0?           2060,2         4853g 

..      ..           1              1268,6         78827 

204 1,7           1              2042,4         48962 

3              1236,8         8o854 

2o35,9           1  Cal     2o36,6         49101 

, 2              1212,2         82495 

2019,0           1              2019,7         4g5i5 

?              H9<,4        83935 

)998,i           2              1998,7         5oo33 

7             1188,9        84111 

1 885,i           0??          188 5, 7         53o34 

3              1173,6         85208 

1                 547,0       182815 

1              1882,4         53 124 

2              1160,6         86162 

0              1848,8         54088 

3              i)59,2         86266 

0?              319,7       312793 

0              '737,4         57557 

2              1120,2         89^70 

Tableau  2.  —   Scandium. 

M  LA.).            i.              A  (LA.).       y(vac). 

À(I.A.).           i.            X(LA.).       v(mc), 

X(LA.).           i.            X(I.A.).       y(vac). 

2299,1             :                2299,8          43482 

2054,9          °              2o55,6         48648 

1              i575,6         63468 

2288,3             1                2289,0          43687 

.              2020, 1         495o2 

-o             i463,2        68343 

2285,7           0?           2286,4         43737 

2012,2           3              2012,9         49680 

1              i4i6,3         70607 

2283,2                I                   2283,9            43785 

2010,4           3              2011,0         49727 

2276,4               O                   2277,1             43916 

1993,3           5              1993,9         5oi53 

6              1214,5         82338 

2273,1           5              2273,8         43979 

1958,4           0?            1959,0         5io46 

2233,o           1              2233,7         44769 

1912,1           2              1912,7         52282 

2216,6          0??          2217,3         45ioo 

1895,1           1              1895,7         52729 

2149,3           0?           2i.5o,o         465i2 

1880,0           5              1880,6         53i75 

1                893,7       11 1894 

2io5,2           0              2io5,9         47486 

0             i855,4        53897 

5                791,5       126342 

2100,1            1               2100,8         47610 

1                784,7       127437 

2086,9           0              2087,6         47902 

3              1768,8         56536 

1                73i,4       1 36724 

2079,1           0.'            2079,8         48082 

2                619,2       161499 

2068 ,2          0             2068,9         48335 

2064,4           3              2o65,i         4842.4 

2061,9         4            2062,6        48482 

5              i6o3,3         62372 

0               582,6       171644 

2018,4           0?            2059, 1          4856"i 

H  (Hydrogène;  (A. -H.  Pfund,  ,/.  Opt.  Soc.  Am.,  1924,  9,  194-196).  —  Spectres  d'émission  infrarouges. 

Tube  à  vide  de  i5ocm  de   longueur  totale,  de    10™  de  diamètre   intérieur,  avec  observation  en  bout,  au  moyen  d'un    spectromètre  de 

Wadsworth  et  d'une  thermopile  connectée  à  un  galvanomètre  sensible.  Le  tube  fonctionne  en  l'absence  du  spectre  secondaire,  et  les  mesures 

sont  effectuées  entre  5  et  io>*  de  longueur  d'onde. 

L'auteur  a  observé  un  maximum  d'émission  à  la  longueur  d'onde  7'ioooA.,  qui  parait  être  le  premier  membre  de  la  série  représentée 

par  la  formule                                                                                                      /  i            1   \ 

v  =  109677,"  (ry -^j" 

En  faisant,  en  effet,  dans  celte  formule,  i\=  ">  et  /i2=6,  on  obtient  pour  la  longueur  d'onde  correspondante  X  =  74600  A.,  nombre  que 

l'on  peut  considérer  comme  s'idenlifiant  avec  celui  observé,  vu   que  les  mesures  de  longueurs  d'onde  par  la  méthode  employée   ne  sont 

pas  très  précises. 
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De  H  à  Cu  (Les  vingt  premiers  éléments)  (R.-A.  Millikan  and  I.-S.  Bov 

EN,  Plijs.  liée.,  1924, 

23,  4-34, 

. 

Spectres  dans  l'ultraviolet  extrême. 

Les  appareils  et  méthodes  sont  ceux  déjà  utilisés  par  les  auteurs  dans  leurs 

précédents 

Mémoires.  Dans  le  domaine  étud 

ié,  l'identifi- 

cation  des  lignes  est  une  opération   délicate.  Les  lignes   pour   lesquelles   il  n'y 

a,  à  cet  ég; 

rd,  pas  ou  peu  d'incertitude,  ont 

été  classées, 

sans  commentaires,  dans  le  Tableau  de  l'élément  qui  les  émet.  Dans  les  cas  où 

il  y  a  une  égale  probabilité  pour  q 

ue  la  ligne 

appartienne 

à  l'un  ou  l'autre  de  deux  cléments,  cette  ligne  a  été  inscrite  tout  à  la  fois  dans 

les  Tableaux  de  ces  deux  éléments,  en  la  t 

aisant  suivre 

pour  chaque  du  symbole  de  l'autre.  Si  les  probabilités  ne  sont  pas  égales,  il  est  fait  usag 

e  d'indices  alleelant  les 

symboles 

des  éléments 

considérés,  l'indice  1  signifiant  une  grande  probabilité,  et  l'indice  i  une  probabil 

ilé  bien  moindre.  Il  est  quelquefois 

fait  usage 

de  l'indice  3, 

pour  caractériser  une  probabilité  encore  plus  faible. 

^ 

Les  longueurs  d'onde   sont  données   en  LA.  réduits   au  vide,  les  lignes   i854, 

7  et  1862,' 

de  l'aluminium    étant 

prises   comme   étalons 

fondamentaux. 

Hydrogène. 

Carbone  (  suite  1. 

i.             a  (LA.).         v(vac). 

i.            X(I.A.).        v(rac). 

i. 

a  (LA.). 

v  (vac). 

i. 

MLA.). 

y  (vac). 

o             1025,6          97^07 

4            121 5, 7          822.54 

5 

1 262 , 4 

79213 

0 

^27,9 

65448 

Hélium. 

5 
2 

1278,7 
1296,8 

78204 
771 12 

0 

4 

1 533,i 
i548, 8 

65226 
64566 

Aucune  trace  d'une  ligne  de  l'hélium  de  la  série  ultraviolette  n'a 

1 

i3io,5 

76307 

3 

i55o,9 

64481 

été  observée,  malgré  le  grand  soin  mis  pour  en  découvrir. 

2 

1322,3 

75626 

5 

i56i ,3 

64048 

Lithium. 

7 

i32.3,7 

75544 

0 

i573,5 

63552 

Aucune  ligne  du  lithium  dans  la  région  370A.  —  1700A.  La  ligne 
K    du  lithium  devrait  apparaître  normalement  à  240A.,   qui  est  en 
principe  dans  la  région  accessible  aux  mesures.  Une  cause  acciden- 
telle n'a  pas  permis  de  l'observer. 

4 
1  j 

"329,4 

i335,o 

7.1222 
749°9 

O  41,  Ht 

1577,6 
1392,6 

63388 
62792 

1 

i356,2 

73737 

5 

1657,6 

6o328 

5 

1 36/ , 6 

73391 

2 

1752,3 

57068 

Béryllium. 

1 

1426,9 

70082 

\Al 

1760,7 

56795 

1 

i432,2 

69822 

1 

1827,3 

54727 

i.                 X.                  v. 

2 

i463,7 

68320 

0 

i832,8 

5446i 

Une  seule  ligne  a  été  observée  :        3              1  1 1  2 , 8           6610a 

1 

1482,1 

67473 

Bore. 

Azote. 

i.            X(I.A.).       v(vac). 

1.            À  (LA.).        v(w.). 

i. 

X(I.A.). 

v(  vac). 

i. 

X(I.A.). 

v(t)flC). 

5              676,8         1 47748 

5              1 362,7           73383 

0 

660 , 3 

i5i458 

4 

916,3 

iogi32 

0               73i,2         1 36771 

8              1624,1           6i56o 

1 

671,5 

148925 

6 

99i,o 

1009 12 

3  0.2         758,5         1 3 1  88-î 

0              1825,9           54767 

5 

685,5 

145875 

/ 

io85,2 

92152 

2               882,3         n3336 

0              1829,8           5465o 

1 

747,o 

133871 

2 

n34,8 

88124 

2             1081 ,7           92450 

2              1842,9           54262 

3 

764,1 

130873 

0 

1190,6 

83989 

1  Co        i23o,o          8-1 3oi 

2 

772,3 

129480 

0 

1242,2 

8o5oo 

Carbone. 

2 

775,9 

128878 

0 

'492,9 

66984 

i.            1(1.  A.).       v(vac). 

i.            M  LA.).       v(t'rtc). 

Oxygène. 

0               36o,5         '.77408 

0               7'ij°         i4o645 

i. 

M  LA.). 

v  (vac). 

i. 

M  LA.). 

v  (vac). 

4             384,4        260166 

0               743,6         134486 

oAl 

i!6,6 

732332 

5 

507,8 

196943 

4             386,4        258826 

0               749,6         i334o3 

oAl 

i44,3 

692809 

0 

5i5,5 

ig4oo5 

1               419,8         238197 

1                786,5          127141 

oAl 

219,1 

4564i  3? 

oC-2 

5i8,2 

192965 

1               45o,9         221769 

5               799,9         125016 

oAl 

221 ,5 

45i5o8? 

4 

59.5,7 

190223 

6              459,7         217552 

6              806,7         '^3957 

oAl 

225  ,  9 

442693? 

iCî 

o38 , 4 

185729 

1               493,7         202369 

5               8io,o         123464 

0 

233,8 

427807 

0 

540,7 

.84939 

i               499,7         200140 

0               848,4          117886 

1 

238,6 

419041 

5 

554,2 

180453 

1                5u,7         I954i9 

5               858,5          1 16481 

0 

260,7 

383583 

0 

562,0 

"77949 

iO-z         5i7,6         ig3 192 

I                       884,8              Il3o22 

0 

267, 1 

374420 

oAl 

567,5 

176199 

2               53o,3          i885go 

10               904,1          1 10606 

0 

272 , 4 

36712 1 

0 

58o,6 

1729.30 

2               533,3          187501 

1                936,4         106798 

iD 

279,7 

3575i3 

1 

597 , 7 

167314 

7O0          538,4         185742 

4             945,6        10)752 

1 

295,8 

338o43 

5 

599,5 

166800 

2               543,5         i83qg3 

0             954,4        104775 

2 

3o3,7 

329294 

2 

6o8,3 

164398 

549,6         i8i953 

0               960,6         104106 

3 

3o5,7 

327129 

3 

610,1 

16391 3 

3              56o,5         178399 

0               966,6         io346i 

1 

32i  ,5 

3noo3 

3 

616,7 

162161 

3               564,7         177085 

Ut                    977,1             102343 

1 

328,7 

3o4.>.io 

4 

625,2 

159946 

6               574,5         174052 

10             1010,2           98990 

0 

345,7 

28g3o2 

3 

629,6 

158823 

!               585,7         170745 

1              1022,8           97773 

oMg 

352,9 

9.83366 

3 

644, 0 

155272 

5               595 , 1         168045 

11              io36,7           96461 

oMg 

355,3 

28i444 

0  Ah 

656,7 

152270 

10!,  A'2    600,2               I66606 

8              1066,0           93812 

0 

359,4 

27821 1 

oAl.2 

658 , 4 

151879 

1  Oi         609,5        16  'I061 

3                    1092,6                91 522 

4 

374,3 

267180 

0 

673,0 

148586 

1             617,7        161883 

3              1137,4           87920 

0 

379,6 

263435 

6 

70.3 , 1 

142225 

3              636,3         157149 

4            1141,5          87608 

2 

395,7 

252691 

5 

7-i8,5 

139187 

5              64 1 , s         i558x>2 

i5             1175,6           85o62 

1 

43  0,0 

232.585 

2 

760,3 

i3i536 

6              65i,5         153483 

3«&\.      1194,1          83743 

2 

434,5 

230129 

o.V, 

764,7 

1 3o763 

0              661 ,  ">         151167 

2                   1230,2                81289 

0 

481,1 

207853 

0 

774,3 

129651 

8              687,3         145491 

7             1247,5           8oi58 

2 

484,7 

206322 

2 

779,8 

128246 
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De  H  à  du  (Les  vingt 

premiers 

éléments). 

—  Spectres 

dans  l'ultraviolet  extrême 

(suite). 

Oxygène  (suite). 

Aluminium  (suite  1. 

t. 

/.(I.A.).      v(vac). 

1. 

MI-A.). 

v  (  vac.  ) . 

i. 

Mi. A.). 

v  (vac). 

Séries. 

3 

787,4         126997 

1 

923 , 1 

108328 

4 

i38{,5 

72229 

III,  3/2,—  4-ç 

3 

790,1          i 2656i 

0// 

1025,6 

97507 

0 

i54o,3 

64921 

i 

796,4         12556a 

0 

io3i ,4 

96952 

5 

160 5, 9 

62272 

///,  3p>—3d 

o  41, 

802,0         124694 

oD 

1 [52,6 

86760 

5 

1612,0 

62036 

III,  3/>,—  3d 

8 

834,o          ii()qo4 

oMgz 

1 iq5,5 

83646 

4 

167 1 ,0 

59844 

0 

898,8         m  264 

0 

i338,5 

747 11 

0 

1721,0 

58io5 

II,  3  p.,  —  3  d 

o 

921,1         io8568 

0  Al} 

i343,5 

74.35 

2 

1725,6 

57950 

II,  3/>,  —  3  d 

0 

i75o,4 

57129 

Fluor. 

2 

1760,7 

56797 

11 

i. 

À(I.A.).      v(uac). 

i. 

A  (LA.). 

v(  vac). 

2 

i764, 4 

56676 

II 

0? 

378,6            2J4>52 

I 

571,4 

175009 

2 

1768,4 

56549 

II 

0 

4 11, 3        243i49 

/ 

606 , 9 

164772 

0 

i774,2 

56365 

0 

420,1         238027 
44 1,7        226408 

5 
0 

656,4 
694,0 

i5235i 
144092 

0 
0 

1777,5 
1818,8 

56258 
54980 

o 

445,3        224548 

o'C 

954,9 

10(728 

10 

1854,7 

53917 

III,  3  s  —  3 pi 

oD,  Si 

458,o         2i8355 

oCli 

984,4 

ioi586 

10 

1862,7 

53685 

III,  3  s  —  3  pi 

i 
o 

464,9         215109 
472,2         21 1779 

0 
0 

989,3 
1049,6 

101077 
95271 

Silicium. 

I 

490,3         203944 

0 

1 i33,5 

88219 

i. 

A(I-A.). 

v  (  vac). 

Séries. 

0 

497,6         200973 

0 

1143,7 

87439 

1 

36i,6 

276J49 

Il*,  3s  —  5 p 

0 

547,2         182745 

oO 

1 1  5i  ,8 

86822 

1 

392,7 

254647 

2  0,,  AI, 

567,5         176224 

3 

457,7 

2i85o3 

if,  '3s  — ip 

0 

486,6 

2o55i6 

Sodium. 

2 

8i5,o 

1 22704 

If,  3  pi  —  4  s 

i. 

X(I.A.).      v(vac)- 

i. 

X(1.A.). 

v  (vac). 

2 

818,0 

122257 

IF,   3/2,—  4  .*■ 

2 

372,3         268637 

1 

376,6 

265562 

0 

994,6 

1 oo54o 

0 

997,5 

I002JI 

Magnésium. 

0 

1066,7 

93746 

IF,  3d-  4/ 

I. 

X(I.A.).            v(tiac) 

Séries. 

0? 

1086,9 

92005 

2 

5 

4 

oO 

oO 

0 

I 
o 

23i,6              431760 
320,9              3 1 i643 

323.2  309377 
352,9               283366 

355.3  281444 
1735,2                 5763o 
'737,9                 5754o 
1751,0                 Stiio 

n*,  3Pi 

II,    3/i, 
II,    3/>2 

-\d 

—  bd 

—  5s 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1? 

0  C, 

5 

1108,9 
1 1 io,3 
1 1 1 3 , 5 
1122,6 

1128,4 
n43,4 
1 164,0 

1 194,4 

1206,5 

90177 

90064 
89807 

8908; 
88623 
87466 

85go8 
8373 1 
82884 

IF,  3  /),  —  3  d 
IF,  3p1—3d 

0 

1753,7                 57021 

II,    '*Pi 

—  5s 

0 

1228, 1 

8i425 

IF,  4  pi  —  G  s 

*    //   désigne    l'atome    une   seule  fois   ionisé,    c'est-à- 

dire   qui  a 

0 

i25o,3 

7998i 

perdu  un 

électron. 

1 

1260,5 

79337 

Aluminium. 

1  Al 

1264,9 

79o56 

i. 

X(I.A.)-             v(vac) 

Séries. 

1 

1294,9 

77228 

oO 

i36,6              732332 

2 

1299,0 

7698' 

oO 

i44,3               682809 

1 

i3o3, 5 

76717 

0? 

162,4              6i583q 

0? 

i3o9,5 

76068 

0? 

186,9              534988 

6 

i3g3,9 

71742 

IF,  3  s  — 3  p^ 

0? 

200 , 0              49995o 

6 

i4o3,o 

71276 

IF,  3  s  — 3  p. 

o?0 

219,1              4564 1 3 

- 

0 

1416,8 

7o583 

o?  0 

221,4              45i5o8 

0 

1500,9 

666a5 

o'!  O 

225,9               442693 

0?  C 

1 D26 , 9 

654g3 

o? 

?.3o,8               433332 

0 

1 533,4 

652i3 

IF,  àd  —  6f 

o(), 

656,7                152270 

*  IV  désigne  l'atome 

de   silicium  privé  de  trois  électrons  exlr- 

oO, 

658,4               i5i879 
"9â, 9               143707 

rieurs. 

i 

III*,  3s- 

~\P 

Phosphore. 

oui 

802,0               124694 

i. 

X(I.  A.). 

'/(vac). 

Séries. 

o 

8  "16, 9                 1 16707 

III,  3px- 

-  5  s 

3 

824,5 

12 1292 

O  Sl'i 

i  O 

1 264 , 8                   79066 
l343,5                   74435 

3 
1 

827,9 

847,6 
855,5 

120789 
1 17981 

i 

i353,o                73909 

///,  3  d  - 

-5/ 

3 

n  6891 

4 

i379,7                7*478 

m,  ipi- 

-  4  s 

4 

85g,  6 

1 1 6335 

*  III  désigne  l'atome  doublement  ionisé,  c'est-à-dire  q 

ui  a  perdu 

0 

865,5 

1  i554i 

deux  électrons. 

2 

871,3 

114771 

V,  3 p,—  3  d 

h.  Bruninghaus. 
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Emissionsspektra.   —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


De  H  à  Cu  (Les  vingt  premiers  éléments).  —  Spectres  dans  l'ultraviolet  extrême  (suite). 


i. 

2 

I 
I 
2 
2 
I 

6 

3 

i 

i 

i 

i 

i  H 

o 

3 

i 

i 

5 

3 

o 

i  O 

o 

» 


i. 
o 
o 
o 
o 
iO 

i 
o 

2 

iO 

O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
o 
I 
I 
4 
4 
4 

r> 

5 
3 
i 
3 

4 

5 

4 
i 

2 


Phosphore  (suite). 

X(I.A.).  -/(vac) 

877,4  u3g68 

908,2  1 101 12 

913,8  iog43i 

916.8  109077 

918.4  108891 
921,7  108494 
g5o,6  io5202 

964.5  103676 

997.9  100211 
999,4  100062 

1002.8  99721 
ioi5,3  98491 
1025,3  9753o 
10*7.9  97282 
io3o,3  97o56 

1032.9  96817 
io35,3  96389 
1117,9  89457 

1127.8  88670 
u53,6  86687 
1198,7  834?.3 

1287.9  77649 
1646,5  60737 


Séries. 
F,  3/7,  —  3  cl 


Soufre. 


X(I.A.). 
370,2 
439,1 
465 .2 
476,5 
485,  o 
5oo,4 
521  ,1 
539,6 
55i  ,0 
554,o 
56o,3 
564,3 
568,3 
572,0 

577,7 
585,2 

5g4,i 
607,9 
611 ,4 
628,0 
64i,3 

646,7 
652,9 
654,6 
656,6 

658,5 

66i,4 
663,3 

669,7 
675,0 

677,4 

679,9 

682 . 1 
692 ,  o 

696 . 2 
699,2 
701,4 


v  (vac). 
270124 
227744 
2i4943 
20986  i 
206194 
igg856 

185340 

i8i485 
i8o5i2 
178845 
177208 

175957 
17483 1 
1 73 1 i5 

170885 
168325 
164498 
i63564 
159243 
i55g4i 
10463 1 
153172 
02772 
152295 
l5i863 
i5n88 
i5o3io 
i4933o 
i48i5g 
1 47628 
147083 
146608 
i445o2 
143635 
i43oig 
142576 


4 
5 
2 
3 
5 
5 

5 
I 
5 
4 

5D 

2 

4 

3 

3  • 

5 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

I 

2 

2 

1 

1 

2 

o 

2 

2 

2 


V,  3  s  —  3/?! 
V,   3  s  —  3/j2 


X(I.A.). 


703 

7    1 

707, 

9    1 

7"', 

0    1 

716, 

9    1 

722 

0    1 

725 

2    1 

729 

4   1 

735 

1    1 

741 

6    1 

745, 

2    1 

749 

5    1 

753. 

8    1 

758 

5    1 

76  i 

7    1 

774 

2    1 

786 

6    1 

79° 

0    1 

796 

9    1 

800 

1    1 

8o4 

3    1 

809 

2    1 

816 

0    1 

824 

5    1 

827 

0    1 

837 

,0    1 

841 

i    1 

844 

0    1 

849 

2    1 

852 

6    1 

854 

8    1 

857 

,6    1 

860 

6    1 

866 

9    1 

8qo 

8    1 

894 

9    I 

907 

0    1 

9'i 

,4   1 

v(uac). 
421 10 
4 127 1 
4o63g 
39484 
38498 
37887 
37097 
36o38 
34845 
34192 
33424 
32668 
3 1843 
30779 
29164 
27133 
26587 
25483 
24981 
24327 
23585 
22546 
21292 
2091 5 

'9474 
18895 
28478 
17754 
17283 
16988 
16604 
1 62.o5i 
1 5356 
12260 
1 175 1 

I023I 
09720 


Soufre 

(suite). 

t. 

\(l.X.). 

v  (car.). 

i. 

X(I.A.). 

v  (vac.) 

2 

9i5,3 

1 092.56 

2 

io3i  ,5 

9695i 

2 

919,3 

108784 

0 

io5o,3 

g52i3 

I 

924,2 

i 08 1 98 

3 

io63,o 

94075 

1 

933,7 

107103 

3 

1073,4 

g3i6i 

3 

937,7 

106642 

2 

1077,6 

92798 

1 

945,o 

105826 

0 

1 190,5 

84002 

0 

97l,o 

102983 

1 

ii94,o 

83752 

1 

978,2 

I0225I 

4 

1 200 , 8 

83275 

0 

98i,9 

101846 

1 

1204,6 

83oi5 

1 

996,3 

100373 

oO 

I25o,2 

79990 

5 

1014,8 

98344 

1 

1253,7 

■  79263 

5 

1021 ,3 

97919 

3 

i25g,3 

79409 

Chlore. 

i. 

X(I.A.).   ' 

i(vac). 

i. 

X(I.A.). 

-/(vac). 

1 

528,3 

189294 

6 

960,4 

1 04 1 2 1 

4D 

536 

7 

186327 

2 

973 

0 

102771 

olC 

542 

5 

i843i8 

ne 

977 

,2 

102335 

1 

549 

7 

181907 

4 

984 

8 

101 546 

3?0 

553 

,1 

180789 

3 

ioo5 

4 

9946i 

4 

556 

4 

i797i4 

4 

1008 

6 

99145 

4 

56i 

5 

178094 

4 

1014 

,9 

g8535 

3 

565 

1 

176966 

3 

io63 

,6 

94019 

3D 

56q 

7 

175537 

3 

1068 

2 

g36i5 

4D 

574 

0 

174122 

4 

1070 

,9 

9338i 

3 

584 

6 

171057 

3 

1079 

,0 

92683 

4 

586 

9 

170384 

0 

1128 

0 

88655 

3 

5gi 

5 

1 69071 

2 

u45 

0 

87336 

3 

5g  5 

8 

167833 

0 

1200 

5 

83296 

3  F 

606 

3 

164938 

2 

l302 

0 

76807 

3 

609 

3 

1641 12 

2 

i3o5 

1 

76623 

2 

612 

2 

163353 

2 

i33i 

2 

75120 

2 

618. 

2 

[61755 

1 

i344 

0 

744o5 

2 

621 , 

1 

161018 

3 

i347 

2 

7423o 

2 

623 

7 

16034 t 

2 

i35i 

6 

73984 

4D 

635 

8 

157272 

2 

i354 

6 

73824 

3 

63q 

1 

1 5 64 60 

0 

1418 

4 

70504 

4 

653 

7 

152980 

0 

1428 

3 

70013 

4D 

663 

2 

150780 

1 

1462 

3 

68386 

3 

670 

8 

149080 

1 

i465 

8 

68222 

3 

682 

2 

146585 

1 

1542 

1 

6484  g 

1 

689, 

6 

l45022 

oC 

i548 

2 

645gi 

4 

707 

4 

i4i363 

oC 

i55i 

2 

64466 

4 

712 

6 

(4o323 

oC 

i56i 

0 

64o6i 

4 

7i5, 

8 

139706 

0 

1565 

1 

638g3 

5  0.2 

718 

7 

i3gi44 

2 

1577 

7 

63383 

2 

72.5, 

4 

i37849 

0 

i5go 

7 

62866 

>> 

0 

729 

4 

i37io5 

0 

i5g3 

5 

62756 

2 

777 

5 

128622 

0? 

i656 

8 

6o35g 

4 

787 

8 

I26g36 

1? 

i663, 

1 

60 1 29 

3 

793 

3 

ii6o53 

0? 

1808 

0 

553og 

6D 

840 

9 

.18926 

0? 

1812, 

4 

55i75 

4 

85i 

6 

1 17426 

1 

1817 

8 

55oi  2 

4 

864 

4 

n56go 

2 

1821 

9 

54888 

4 

888 

0 

112618 

2 

18  32 

1 

54584 

4D 

893 

5 

111918 

Polass 

;ium. 

i. 

X(I.A.).   ^ 

(vac). 

i. 

À(I.A.). 

v  (vac). 

0 

3  12,9 

il  9632 

0? 

362,7 

273748 

0 

341,7 

192654 

1 

379,9 

263227 

oO 

344,9 

289922 

2 

382,5 

26 1 4 1 1 

oOî 

355 

1 

281643 

2 

3go 

1 

2563i8 

L.  Bruninghaus. 
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De  H  à  Cu  ( 

Les  vingt  premiers  éléments). 

—  Spectres  dans  1' 

ultraviolet  extrêmo  (suite). 

. 

Potassium  {suite). 

Chrome 

(suite). 

i. 

MI.A.). 

v(vac). 

i. 

MI.  A.). 

v(i'ac). 

i. 

MI- A). 

v  (vac). 

i. 

ML A.). 

'/(vac). 

i 

3g2,7 

254654 

2O, 

58o,6 

172233 

O0j 

345,3 

289645 

6 

637,, s 

i56;g6 

o 

399,3 

25o432 

4  0, 

600,2 

166617 

2 

352,2 

283gi3 

iO, 

643,5 

1 553g3 

o 

402,3 

248546 

3 

612,5 

163279 

0 

36i,3 

276775 

4 

648,7 

1 541 5g 

2 

409,8 

243998 

40, 

644,8 

155096 

1  D 

369,7 

270482 

4 

654,9 

132704 

2 

1i4,4 

24i3>4 

0 

7^4 , 4 

1 38o45 

1 

378,1 

264459 

3 

66 1 , 0 

1 3 1 29 1 

i 

418,0 

23g263 

1 

737,0 

1 356gi 

1 

384,i 

260362 

5 

667 , 1 

i4g8g6 

0 

422, 1 

2.36888 

1 

742,i 

134745 

oD 

394,0 

2 53807 

0 

0 

673,4 

148507 

0 

425,6 

234g84 

2 

745,3 

i34i74 

0 

402,2 

248633 

4 

677,6 

147575 

0 

44 1,6 

226449 

1 

75o,o 

13332.6 

4  0, 

434,6 

23on8 

5 

68i,3 

146785 

i 

444,4 

225o43 

1 

754,6 

I 32522 

4 

438,3 

228149 

4 

687,7 

14542 3 

2  . 

448,5 

22298J 

3 

765,7 

i3o6o8 

4 

456,8 

218924 

5 

694 , 7 

1 43953 

O 

466,5 

214358 

3  0, 

778,6 

128442 

/ 

4 

464,o 

215499 

3 

706, 1 

141619 

4 

47°,  4 

212571 

3  0, 

796,8 

I255oo 

4 

469,8 

212847 

2 

710,0 

140837 

0 

474,9 

210557 

0 

873,i 

1 i454i 

0 

475,4 

210362 

3 

712,6 

140339 

0 

479,i 

208720 

1 

878,7 

1 i38oi 

0? 

483,4 

206864 

1 

724,6 

1.38007 

I 

4g5, 1 

201967 

1 

1 3  o*3, 6 

767 11 

0? 

487,7 

2o5o3i 

1 

728,6 

1372.42 

I 

5  20, 3 

192 182 

2 

498,0 

200803 

3 

745,o 

134225 

2  O» 

5o8,o 

196866 

2 

74  9,7 

133385 

('.ait 

ium 

2D 

5i5,7 

i93g3o 

1 

734,i 

132O08 

i. 

Ml- A.)- 

v(mc). 

('. 

X(I.A.) 

v  (vac). 

2  D,  O, 
3D 

52.4 , 3 
53 1,1 

i90749 
188285 

1 
2 

764,4 
768 , 2 

i3o83o 
1 3o 1 7 1 

o 

269,7 

370769 

0 

727,4 

137482 

2  D,  02 

54o,o 

1 85 199 

3D 

780,1 

I28ig2 

o 

280,9 

355973 

0 

73a>9 

i3645o 

1 

547,o 

182812 

3 

786,0 

127225 

o 
10, 

299>7 

Mg   322,1 

333712 
3io4g2 

0 

1 

736,3 
740,2 

i  35809 
i35io6 

1  O, 

1 

553,6 
563,o 

180646 
177620 

2 
2 

790 , 2 
796,2 

126555 
i255go 

1 

3 
o 

324,7 
33 1,8 
334,9 

207939 
3oi4i4 
298570 

0 
0 

1 

745,9 
748,2 

773,7 

134070 
i33647 
129247 

5 
2D 

3 

575,3 
585,i 
595,5 
599,5 

1738 16 
170923 
167920 
i668o3 

2 
1 

8o3,6 
808,9 
8 1 5 , 2 

124435 
I236lq 

122668 

4 

34i  ,0 

293290 

oC 

800, 1 

124989 

2O, 

1 

818,4 

122 ig3 

2 

344,7 

290 141 

oC 

810,  i 

123435 

2O, 

6o8,3 

164398 

0 

825,3 

I  2  I  1 7 1 

O 

3 
6 
6 

0 

352,<) 
358, 0 
4o3,8 
4io, 1 
439,7 

283382 
279314 
247672 
24383: 
227412 

0 
0 
i 
0 

on 

821,2 

846,5 
856,5 
875 , 3 
883,o 

1 2 1 769 
1 18140 
1 16752 
114247 
11 3255 

5 
6 
6 
5 

6i3,8 

6i9,9 
629,9 
634,o 

162927 
161 324 
158763 
i 57736 

0 

0" 

85o,q 
854,3 

877,5 

I 17525 
1 17049 
II 3967 

o 

4i4,i 

225164 

0 

934,6 

106997 

Cuivre. 

o 

45o,5 

221956 

oiV 

1084, 6 

92198 

i. 

MI. A.). 

v  (  vac). 

i. 

X(I.A.). 

v  (vac). 

0 

477>5 

209428 

0 

1286,7 

777.8 

0 

'55,7 

642426 

1 

283,6 

352J7» 

0 

535, 1 

186881 

0 

1434,2 

69724 

0 

'59,4 

627392 

0 

286,5 

349065 

3C, 

537,8 

185957 

0 

i454,3 

68763 

0 

164,6 

607718 

0 

297 , 2 

336462 

i 

542,2 

184444 

0 

1464,' 

683oi 

0 

169,7 

589449 

1 

299,5 

3338go 

i 

558,i 

179 176 

0 

1485,9 

67299 

0 

186,1 

5374o3 

1 

3o4,2 

328785 

o 

572,0 

17582  5 

oD 

1 5oo , 0 

66668 

0 

189,2 

528625 

, 

306,7 

32.6o52 

iOi, 

C    600 , 9 

166406 

5 

i545,6 

64700 

0 

198,5 

5o38o4 

I 

3io,  1 

32252g 

oOi 

629,0 

1 58977 

5 

i555,o 

643o7 

0 

200,6 

4984o5 

I 

3l2,4 

320061 

o 

632,7 

i58o53 

4 

1 56i , 4 

64oo5 

0 

2o3,8 

490653 

6 

324,5 

3oSi57 

I 

638, 0 

156747 

0 

1571 ,5 

63635 

0 

207 , 2 

482672 

5 

329,2 

3o373g 

o<" 

642,5 

i55649 

0 

l586,i 

63047 

I 

210,9 

474203 

4 

333,2 

3ooi65 

3 

646,4 

154708 

0 

1647, 5 

60700 

0 

2 1 5 , 5 

464123 

4 

335,8 

297796 

o 

65 1 ,0 

i536io 

0 

1807,8 

553 1 5 

0 

219,7 

455o83 

3 

33g,  8 

29  132", 

5C 

655,9 

1 52 465 

0 

1814,8 

55io3 

0 

235,4 

424773 

3 

342,6 

291903 

4 

66q,6 

i49347 

10  n 

1838, 9 

54382 

0 

237,9 

42o433 

3 

345,4 

389528 

o 

688,6 

145222 

0 

24'  ,9 

4 1 34 11 

3 

348,2 

28717". 

Chf< 

une. 

I 

2.48,5 

252, O 

402447 
395382 

3 
1 

35o,5 
353,6 

285339 

282821 

i. 

X(LA.). 

•t(vac). 

ï. 

MI. A.). 

v(  vac). 

2 

a5"),o 

392126 

1 

355,3 

281429 

i 

202,6 

493486 

1 

263, 1 

38oo55 

1 

25g,  1 

385go7 

5 

358, 0 

2792g8 

i 

207,2 

482556 

2 

269,8 

370617 

I 

262 , 4 

38 1 1 1 2 

4 

36 1 ,0 

27703 1 

0 

2i4,9 

465441 

oD 

278,0 

359777 

I 

268,8 

37igg6 

2 

364  ,o 

274725 

0? 

222,6 

449297 

o?02 

294,9 

339121 

I 

270 ,  i 

370247 

1 

367,0 

272502 

I 

226,4 

441677 

1 

3o8,i 

324570 

0 

272 , 6 

3668i 1 

2 

371,4 

26g2.44 

o?0 

!    23l,7 

431667 

i  O, 

322,  0 

3io56g 

0 

274,9 

363782 

1 

374,7 

266880 

2  0, 

238,6 

419182 

1  O, 

328,4 

3o4535 

0 

278,6 

358g76 

2 

377,6 

264816 

i 

2  53,8 

393964 

3D 

336,3 

297345 

2 

281,6 

355 1 5i 

3 

37g,  3 

26363o 

L.   Bruninghaus. 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


De  H  à  Cu  (Les  vingt  premiers  éléments).  —  Spectres  dans  l'ultraviolet  extrême  {fln). 

Cuivre  (suite). 
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Halogènes  (E.-B.  Ludiam  and  \V.  West,  Proc.  Roy.  Soc.  Edin.,  1924,  44,  189-196).  —  Spectres  d'émission  ultraviolets. 
Les   spectres  d'émission  sont  observés  dans  des   tubes  de  silice  contenant  la    vapeur,  rendue  lumineuse  par  la  décharge  de   Tesla. 

Halogènes  (A.-L.  Narayan  and  D.  Gunnayya,  Pldl.  Mag.,  1923,  45,  829). 
Spectres  d'émission  et  d'absorption  visibles  et  ultraviolets. 

He  (Hélium)  (T.  Lyman,  Nature,  Londo/i,  1924,  113,  785  et  Astrophys.  J.,  1924,  60,  11). 
Spectre  d'émission  dans  l'ultraviolet  extrême. 

Ce  travail  a  été  exécufé  avec  deux  réseaux  de  5oc,n  de  rayon,  et  avec  trois  de  1™  :  la  comparaison  des  résultats  fournis  par  ces  divers 
réseaux  permet  d'éliminer  les  lignes  parasites.  Le  tube  à  vide  est  muni  d'électrodes  d'aluminium  ou  de  tungstène.  L'hélium  employé  est 
soigneusement  purifié;  un  courant  continu  du  gaz  était  maintenu  à  travers  le  tube  à  décharge  pendant  la  prise  du  spectrogramme,  la 
pression  étant  de  l'ordre  de  immHg.  Le  tube  à  décharge  est  généralement  alimenté  par  un  courant  continu  de  i5  à  20  milliampères;  il 
l'est  parfois  par  la  décharge  disruptive  condensée. 

Les  lignes  observées  dans  ces  conditions  sont  réunies  dans  le  Tableau  suivant,  avec  les  indications  de  séries  correspondantes,  et  les 
«longueurs  d'onde  calculées  au  moyen  des  formules  des  séries  auxquelles  les  lignes  sont  présumées  appartenir. 


Lignes  émises  par  He+. 


Aobs- 

1 640 , 4 

121 5 ,2 
I085,2 


Aobs- 
3o3,6 
2.56,3 


Acali- 

l64o,49 
I2l5, 18 
1084,9S 


-«'(-s) 


Acalc. 

3o3,7 
256,25 


m. 

3 

4 
5 


m. 
1 
3 


"obs. 


537,12 
522,21 

5i5,65 
5i2,og 
5io,o5 
5o8,5g 

*Aol>s. 


Lignes  émises  par  He. 

i.  Acalo  m. 

Série  principale  OS — tnP. 
OS=  198298. 


10 


537,08 
522,26 
5i5,67 
5 1  >. ,  1 5 
5io,o5 


1 
2 
3 

4 
5 
6 


5gi ,56. 
6oo,3  û 


0,6. 


5o8,6g 
Série  OS —  1  tt. 
Série  OS—  iS(l). 


171 I 15 
186178 
■91493 
I93930 
195278 
196059 
ig6622 

)»calc- 
591,45 

601,44 
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Hg  (Mercure)  (L.  et  E.  Bloch,  Ç.  fi.,  1923,  176,  835,  et  J.  Phjs.  Rad.,  1923,  4,  343-347). 

Spectres  d'étincelle  d'ordre  supérieur. 

La  distinction  des  lignes  longues  et  courtes  de  Lockyer  a  conduit  à  la  séparation  entre  les  lignes  d'arc  et  les  lignes  d'étincelle,  de 
façon  plus  précise  à  la  distinction  des  lignes  émises  par  l'atome  neutre,  et  celles  dues  à  Vatome  chargé  positivement.  L'atome  chargé  peut 
porter  une  charge  simple,  double,  triple,  etc.,  selon  le  nombre  d'électrons  qui  lui  ont  été  enlevés.  A  ces  états  de  l'atome  rayonnant 
correspondent  des  spectres  de  premier  ordre  (atome  à  charge  simple),  et  des  spectres  d'ordre  supérieur  (atome  à  charge  multiple).  Les 
auteurs  séparent  ces  spectres  en  produisant  les  lignes  du  premier  ordre  sous  forme  de  lignes  longues,  les  autres  sous  forme  de  lignes 
courtes.  Dans  ce  but,  on  emploie  la  décharge  oscillante  dans  un  tube  sans  électrodes  (méthode  de  J.-J.  Thomson).  On  utilise,  à  cet  effet, 
un  tube  de  silice  fondue  (diamètre  3em,  longueur  20'™)  fermé  par  des  fenêtres  de  même  substance  et  scellé  sous  le  vide  après  l'intro- 
duction d'une  goutte  de  mercure.  Un  enroulement  de  10  tours  de  fil  sur  une  des  extrémités  est  suffisant  pour  produire  par  induction  un 
anneau  lumineux  intense  chaque  fois  que  l'enroulement  reçoit  la  décharge,  fortement  condensée,  d'un  transformateur.  Un  éclateur 
réglable  est  mis  dans  le  circuit,  ce  qui  permet  de  faire  varier  le  potentiel  de  décharge  entre  des  limites  étendues.  Le  tube  est  placé  dans 
un  four  électrique  dont  la  température  est  connue. 

Le  spectre  de  l'anneau  se  compose  de  lignes  longues  occupant  tout  le  champ  et  de  lignes  courtes  limitées  aux  parties  supérieure  et 
inférieure  du  champ.  L'aspect  de  ces  dernières  varie  avec  le  potentiel  de  décharge  :  quand  celui-ci  augmente,  les  lignes  courtes  tendent  à 
s'allonger;  en  même  temps,  les  lignes  longues  diminuent  d'intensité,  surtout  au-vextrémités,  et  se  localisent  dans  la  région  centrale.  Les 
lignes  longues  sont  toujours  des  lignes  d'arc,  les  courtes  des  lignes  d'étincelle.  Ces  lignes  évoluent,  à  voltage  croissant  :  les  unes 
commencent  à  se  montrer  aux  voltages  modérés,  vers  les  bords  du  champ,  puis  se  complètent  de  façon  à  occuper  tout  le  champ,  finalement 
diminuent  en  se  localisant  dans  la  région  centrale.  Les  autres  n'apparaissent  qu'aux  voltages  élevés,  et  sont  encore  en  voie  d'accroisse- 
ment quand  les  premières  sont  déjà  sur  le  déclin.  Les  lignes  de  la  première  catégorie  sont  présumées  constituer  le  spectre  d'étincelle  du 
premier  ordre  EI5  les  autres  appartenant  à  un  spectre  d'étincelle  d'ordre  supérieur  E2.  Enfin,  beaucoup  de  lignes  très  courtes  ne  com- 
mencent à  être  visibles  qu'aux  voltages  très  élevés,  et  sont  attribuées  à  des  spectres  d'étincelle  d'ordre  supérieur  à  2,  tout  d'abord  du 
troisième  ordre  E3. 

La  Table  suivante  renferme  la  liste  de  toutes  les  lignes  du  mercure  présentes  sur  les  clichés,  à  l'exception  de  quelques  lignes  très 
faibles.  Les  longueurs  d'onde  sont  empruntées  à  Stiles,  à  Eder  et  Valenia  ou  à  Stark.  Les  nombres  de  Stiles  ont  été  reproduits  avec 
deux  chiffres  décimaux.  Les  longueurs  d'onde  données  avec  une  seule  décimale  sont  généralement  celles  d'Eder  et  Valenta  ou  de  Stark. 
Enfin,  un  assez  grand  nombre  de  lignes  nouvelles  sont  visibles  sur  les  clichés  et  appartiennent  très  vraisemblablement  au  mercure.  Elles 
sont  marquées  dans  la  Table  du  signe  *. 

Les  intensités  sont  basées  sur  une  estimation  faite  d'après  les  clichés  obtenus  aux  plus  hauts  voltages;  les  intensités  relatives  sont 
tout  à  fait  différentes  dans  les  spectres  de  bas  voltage,  et  l'indication  des  intensités  relatives  n'a  de  sens  véritable  que  pour  les  lignes 
appartenant  à  un  même  spectre. 

Les  colonnes  3,  4,  5,  6  contiennent  l'indication  du  spectre  auquel  chaque  ligne  appartient,  arc,  étincelle  Eu  E2,  E3;  dans  un  très  petit 
nombre  de  cas,  où  deux  lignes  sont  superposées,  l'indication  de  l'ordre  se  réfère  à  la  ligne  d'excitation  la  plus  élevée.  Un  point  d'inter- 
rogation? indique  qu'un  doute  subsiste  dans  l'attribution  de  la  ligne  considérée. 
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Hg  i  Mercure).  — 

Spectres  d'étincelle  d'ordre 

supérk'Ur  (suite). 
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Hg  (Mercure)  (A.  Nagaoka,  Japan  J.  Phys.,  1922,  1,  3).  —  Spectres  de  bandes. 

L'auleur  fait  usage  d'un  arc  au  mercure  dans  le  vide  assez  analogue  à  celui  de  Paschen,   et  alimenté  par  un   courant  dont  la  d'en  si  té 
était  comprise  entre  i5  et  3o  ampères/cm2.  On  a  observé  dans  ces  conditions  des  bandes  dont  les  tètes  ont  les  longueurs  d'onde  suivantes  : 
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K  (Potassium)  (H.-W 
et  Proc.  A".  Akad.  Wet 


Observation  du  spectre  de  la  vapeur  de 
et  23^2, 3  A. 

Dans  la  Table  suivante,  les*  désignent  les  lignes  d'arc. 


>J.  Dik  and  P.  Zeeman,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Ainsi.,   190.3,  32,  (172-677, 
,  Jmst.,  1923.  26,  498-5o3).  —  Spectre  d'émission  du  potassium  ionisé. 
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35634 
35656 

3571 1 

3>998 
3  60  2  2 

36187 
364  5o 
36547 

37175 
37555 
37636 
37950 

38259 

38874 


39043 

39215 
39339 


X. 

2  336,4 
25oj , 6 
a5o2,4 
2485, 5 
2  173,2 
2470,4 

2452,7 

'  .'48,9 

2447,2 

2440,0 

2436,7 

2.43i,  1 

24i 5, 4 

2411,1 

2410,4 

2404 , 5 

2402,0 

23g3, 4 

2389,1 

2279,2 

2376, 3 

2369,6 

2365,8 

2362,6 

2338,9 

235o,3 

2.348,3 

2344,7 
2342,3 


1. 

5 
5 


39425 
29927 

4o234 
4o434 


4o834 

40864 

40984 
4io39 

4ii34 
41401 

4i4i7 


4  1  5ë 


4i  857 
4203 1 

42202 


42693 


KNa  (Alliage  de  potassium  et  de  sodium)  (F. -H.  Newman,  Phil.  Mag.,  1924,  48,  i63).  —  Spectre  d'arc. 

L'arc  traverse  la  vapeur  d'un  alliage  formé  de  proportions  égales  de  sodium  et  de  potassium,  sous  une  différence  de  pot 
5o  volts.  On  a  observé  dans  ces  conditions,  outre  les  bandes  déjà  connues,  une  série  de  bandes  dans  le  rouge,  formant  un  spectre 
et  dont  les  longueurs  d'onde  moyennes  sont  reproduites  dans  le  Tableau  suivant. 


A.  V. 

593l l686l 

5977 l673l 

6017 l6()20 

6062 l6496 

6109 i636g 

6161* 16231 

6i54* 16250 

Ligne  Na. 


Av. 

i3o 
1  1 1 
124 
127 


A. 
6l93. 
6232. 
6283. 

633o. 
6372. 
6420. 
6462. 


16147 
160  j6 
15916 

15798 
13694 
i5573 
i5475 


Av. 

10 1 
i3o 

118 

104 
121 

98 


X.  V. 

6462 1 5475 

6  3o3 1  5378 


entiel  de 
cannelé. 


Av. 


6  337. 

6577- 
6622. 
6670. 
6722. 
6776. 


15298 
i52o3 
i5ioi 
M993 

14877 
14758 


97 

80 

93 
104 
108 
116 
119 


Li  (Lithium )  (M.  Morand,  C.  K.,  1924,  178,  028,  1701,  et  1897  ;  /.  Phjs.  Rad.,  1924,  5,  965).  —  Spectres  d'étincelle. 

L'auteur  obtient  de  nouvelles  lignes  du  lithium  en  observant  au  spectrographe  la  lumière  émise  par  la  tache  que  les  rayons  positifs 
de  lithium  forment  dans  un  tube  à  vide  lorsqu'ils  viennent  frapper  la  cathode.  Le  Tableau  suivant  en  donne  les  longueurs  d'onde  et  les 
attributions  probables  de  séries. 


X.  i. 

7600 1 

7326 \Ca1 

558i oCal 


Série. 
25  —  aP(») 


X. 
5488. 
4910. 
48i4. 


Série. 
ip  -  3rf* 

?,p  —  3  s* 


X. 

4772. 
4678. 

466.,. 


1. 
1 

o 
o 


Série. 


(')  Premier  membre  d'une  série  principale  du  paralithium  ionisé. 

*  Lignes  du  spectre  d'arc  de  l'ortholithium.  **  Premier  membre  de  la  série  de  Bergmann. 
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Li  (Lithium).  —  Spectres  d'étincelle  {suite 

)• 

\.                     i.                        Série. 

À.                     i.                        Série. 

X.                     i. 

Série. 

4542 1 

37i3 4 

\  s  —  ip  ('  ) 

4534 1 

4244 2                 ip  —  \d*      v 

45oi 00          Ligne  ducà  Li++1 

44  J7 iCal 

4187 1 

3653 0 

ip  —  6  d 
is  —  ip  1  *) 

4o66 0 

4<>53 1                >  p  —  4$* 

2934,5 1  ., 

2933, 85....  ^  j 

4436 iCaï 

4320 1  C'a? 

384 1 ~  '                2/;  —  )d" 

•2808 2 

43oi 1  C'a'. 

2  (98  B->           1 

*  Lignes  du  spectre  d'arc  de  l'ortholitium. 

(')  Premier  membre  de  la  série  principale  du  spectre  d'arc  de  l'ortholilhium. 

(-)  Premier  membre  de  la  série  principale  de  l'ortholithium  ionise. 

NH3  (Gaz  ammoniac)  (W.-B.  Rimmer,  Proc.  Roy.  Soc.  Lo/ido/i, 

1923,  103,  702-704  ). 

Étude  des  bandes  de  Schuster  et  de  la  bande 

X. 

L'auteur  a  fait  porter  ses  mesures  sur  les  lignes  et  groupes  de  lignes  les  plus  intenses  de 

la  bande  a  et  ses  observations  sur  les  varia- 

tions  d'éclat  des  bandes  de  Schuster  selon  les  conditions  expérimentales.  Les  observations  paraissent  confirmer  la  suggestion  de  plusieurs 

auteurs  que  les  bandes  de  Schuster  représentent  le  véritable  spectre  du   gaz  ammoniac,  et 

que  la  bande  ultraviolette 

étudiée  récemment 

par  Fowler  serait  due  à  un  autre  centre  émissif,  composé  d'azote  et  d'hydrogène  plus  stabl 

z  que  le  gaz  ammoniac  dans  les  conditions  où 

le  spectre  est  émis.  La  bande  a,  de  son  côté,  paraît  due  à  l'émission    par  un   centre  corresp 

ondant  à  un  état  de  dissociation    de  la  molé- 

cule  NH3  intermédiaire  à  cette  molécule  et  à  celle  qui  émet  le  spectre  ultraviolet. 

Divers  tubes  à  vide  ont  été  employés,  les  meilleurs  résultats  étant  fournis  par  un  tube  de  22e'"  de  longueur  et  (i™ 

n  de  diamètre  intë- 

rieur.  Le  tube  est  traversé  par  un  courant  de  gaz   ammoniac  desséché  sur    chlorure    de    cal 

cium.    La  décharge    était 

celle   d'une   bobine 

d'induction,  sans  condensateur  au  secondaire,  ni  coupure  à  étincelle.  Sous  la  pression  de 

ncraHg,  les  bandes  de  Se 

liuster  apparaissent 

fortement,  et  s'accompagnent  de  HaTF,  H.  et  H  AF,  les  bandes  de  l'azote/,  et  la  bande  ul 

.ravioletle  AF.  Sous  la  pression  de  5cnlHg,  les 

bandes  de   Schuster  sont  très  brillantes,   les  lignes  de  l'hydrogène  à  peine  visibles,  les  b 

indes  de  l'azote  sont  un  peu  plus  fortes,  et  la 

bande  ultraviolette  apparaît  à  son  maximum  d'éclat.  Sous  3cm,5  Hg,   les  bandes  de  Schuster 

deviennent  très  faibles,  les  lignes  de  l'hydro- 

gène  manquent,  les  bandes  de   l'azote  sont   plus  fortes  qu'auparavant,  la   bande  ultraviolette   est  plus   faible  que  dans  le  cas  précédent. 

Sous  la  plus  haute  dispersion  employée,  les  bandes  de  Schuster  ne  manifestent  aucun  indice  de  résolution. 

Pour  obtenir  la  bande  a,  on  a  spectrographié  la  flamme  gaz  ammoniac-oxygène;  avec  une  faible  consommation  d' 

oxygène,  la  bande  a 

est  plus  forte  par  rapport  à  la  bande  ultraviolette  que  lorsqu'on   fournit  à  la  flamme  de  1 

'oxygène  en  excès.  C'est   c 

ans  cette  condition 

d'une  flamme  faiblement  alimentée  en  oxygène  que  l'auteur  s'est  placé. 

/.(LA.).         i'. 

a  (LA).          1. 

M  LA.).         i. 

a(I.  A.).        i. 

M  LA.). 

t. 

M  LA.).         i. 

X(I.  A.).          i- 

42i7>97          1 

4452,5o        2 

46i4,34          2 

4754 ,47        2 

4890,01 

2 

5176,96         1 

538J.64          5 

4248,75          1 

4456,34        4 

46i8,5i         2 

4760,7;        2 

49i3,88 

2 

5 179, 23         2 

5385,27         2 

4249,56          1 

4467,06         3 

462 1 , 4o         2 

4765,96        2 

4917.64 

2 

5 185,20         2 

5387,21         3 

425o,3i          1 

4472,29         2 

4622,71         3 

4768,22        2 

4921,88 

2 

5i85,66         2 

54i2,53         2 

4278,53          1 

4493,24         2 

463o,o3         2 

4773,02         3 

4923,58 

3 

5i85,29         2 

54i4,64         2 

4284,94         1 

4498,6o         2 

4633,2i        2 

477«,2.3         3 

4924,42 

2 

5194,16         3 

54i5,i4        2 

4287,98         1 

45o3,28         2 

4635 ,00         2 

4779. '4        3 

4925,57 

3 

5196,05         3 

5|I7,o8             2 

4291,48          1 

4504,29         2 

4636,88        2 

4781,75         3 

49 î 5, 27 

2 

52.o3,52         2 

54i8, 5i         2 

4293,54          1 

45o5,25         2 

4637,38         3 

4783,62         3 

4954,54 

2 

5207,67         2 

542.5,07         3 

43o6,44          1 

4506,87         2 

4639,o3         3 

4785,49         2 

4959,47 

2 

5214,18         2 

5426,09         3 

4307,21         2 

4510,98        4 

464 i,36 

4788,46         2 

4961,44 

2 

5239,75         2 

5429,19         5 

43i3,o3        ■>. 

45i8,88         1 

4655,2.3 

4798,78 

4962,30 

3 

5243,65         3 

5435,71         2 

4316,89        2 

4527,29         2 

46)9, 83         3 

4799-32         2 

4971,36 

2 

5246,66         2 

5436,11         2 

4321,75         1 

4529,42         3 

4680,0.',         5 

48o'3,4i         2 

4975,o5 

4 

5255,96         2 

5436,63         3 

435i,3i         1 

4532,71         2 

4702,18         4 

4807,01         2 

499i,32 

3 

5258,85         2 

5439,01         2 

4375,41        2 

4533,32         2 

4704,00         4 

4808,14        2 

4995,97 

2 

5295 , 99         2 

5442,60         3 

4376,41         2 

4534,27         2 

4710,32         3 

4809,07        2 

4998,56 

2 

5298,7]         2 

3  i4  >,  34        2 

4386,57         1 

4534,67         2 

4719,10         3 

4828,22         3 

5oo3,5o 

9. 

5302,90         2 

5450,67        2 

4391,17        2 

4535,29         2 

4720,79         3 

4829 , 77         2 

5042,29 

2 

53og , 08         2 

5457,49         3 

44 13,  •'.<>       2 

4536, 5i         2 

4721 ,95  ) 

4830,97         2 

5o5i ,55 

2 

53 1 1,1 3         2 

5453,17         2 

4423,68        2 

4537,8i         2 

à               6 

4838, 20         3 

5060,77 

2 

53 16,79         2 

546i, i3         2 

4426,86       2 

4540,37         4 

472.3,o3  ) 

485o,68         2 

5076,28 

2 

5321 ,o3         2 

5462,73         2 

4427,69 

454i,94         5 

4736,48         2 

4859,52         3 

5082,39 

3 

5327,64         3 

5468,87         3 

4428,42        2 

4544,83         2 

4737,98         2 

4864,io         3 

5c 10,80 

3 

5333, o3        2 

5472,42         3 

443 1, 04        2 

4545,07         2 

4738,37         2 

4865, 81          2 

5121,95 

2 

5334,07        2 

5474,5g         2 

4434,5o       2 

4565,17         2 

4739,71         2 

4866,36         2 

5 122,59 

2 

V!i6,87          2 

5477,61         2 

444o, 63         2 

4573,21          2V 

4743,56        4 

4866,85         2 

5 124, 4i 

3 

v;;9,89       2 

5482,98         2 

444i,8i         2 

4577,68         3 

4745,68         3 

4869,90         3 

5i57,o3 

2 

5364,92         3 

5491 ,96         2 

4447,ii        2 

4588,io         3 

4746,26         4 

4872,48         3 

5 1 64 , 07 

■> 

5367,44         2 

549i,9(i         2 

4448,6o       2 

4595,5o         2 

4748,07         3 

4875,65         2 

5164,67 

2 

5372,71 

55o8,48         2 

445o,i3        2 

46o3,62          >. 

475o,66         3 

4B78.24         3 

5 166, 2,3 

6 

538i,66        3 

55i2,  j8          >. 

445i,56        2 

4608,37         3 

4751,98         2 

488i,55         2 

5167,72 

3 

5383,59         2 

55 1 3 , 74         2 
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NH3  (Gaz  ammoniac).  --  Étude 

des  ba 

ndes  de  Scliu 

Her 

et  de  la  bande  a 

(suite 

). 

MI.  A.). 

i. 

ML  A.). 

i. 

M  LA.). 

i. 

5  j  1 7 , 1 5 

3 

5695,92 

3 

6073,64 

2 

5521 ,58 

2 

5697,17 

t 

4 

6074 ,oi 

2 

5525, o4 

6 

5703 ,00 

2 

6096,81 

2 

5527,4» 

4 

5703,78 

2 

6098,31 

3 

5532,8g 

3 

5705, 36 

6 

6120,47 

3 

554i,()i 

2 

5707,00 

6 

6i2i,23 

'2 

5547,42 

4 

5-08,46 

6 

6122,79 

•'. 

556o,56 

5 

5727,36 

2 

6i64,55 

3 

5563,62 

5 

5780,05 

2 

6188,97 

2 

5 3; ',97 

■>. 

5855, 04 

2 

6189,27 

3 

557'.'.,  ')(') 

2 

5972,16 

4 

6263,34 

2 

5574,78 

3 

5976 , 5 1 

3 

6295,36 

3 

5578,52 

2 

5977,29 

3 

6297,54 

2 

558i , 17 

2 

6004, 46 

3 

62()8,63 

2 

558 1 ,57 

2 

6009,  |"> 

0 

6299 ,01 

2 

5583,44 

3 

6010, g3 

3 

63oo, 12 

3 

5585,43 

3 

601 3 ,60 

3 

63oo,8i 

5 

5593 l74 

*2 

6020,01 

3 

63oi  ,()", 

3 

5597,39 

4 

6024,99 

3 

6325, 18 

j 

5599,4<) 

3 

602  5,  i/i 

2 

633 1,60 

2 

56oi ,08 

2 

6o3i ,34 

2 

6332,82 

6 

5621 ,o3 

5 

6046,60 

■> 

6355, 18 

2 

5624, {0 

5 

6048,06 

2 

636o,  >S 

2 

"><">  >S ,  07 

3 

6o53,88 

>i 

643i,28 

3 

564 1,17 

5 

6o54,3q 

2 

6434,01 

2 

5672,3a 

3 

60 70, 85 

2 

64 36, 95 

2 

J673 ,  16 

4 

02  (Oxygène)  (R.-C.  Johnson,  Froc.  Roy.  Soc.  London,  1924, 
105,  687  690).  —  Bandes  d'émission  ultraviolettes  lices  à  la 
présence  de  l'oxygène. 

Parmi  les  spectres  d'émission  de  l'oxygène,  il  en  est  un,  décrit 
par  Stark  en  1914,  qui  était  considéré  par  lui  comme  un  spectre 
d'émission  de  l'ozone.  Il  consiste  en  un  nombre  considérable  de 
tètes  bien  définies,  dégradées  vers  le  rouge,  et  s'étendant  entre  les 
limites  2280  et  5oooA.  Le  Tableau  suivant  correspond  à  des 
mesures  précises  île  ce  spectre,  dont  les  bandes  sont  en  outre 
classées  en  séries.  Il  s'agit  vraisemblablement  d'un  spectre  de 
l'oxygène,  et  non  de  l'ozone. 

On  emploie  un  tube  à  décharge  en  bout,  avec  canal  de  i5"""  de 
diamètre  intérieur.  On  réalisait,  au  moyen  d'oxygène  pur  et  sec,  la 
pression  optima  au  point  de  vue  de  l'émission  des  bandes  à  étudier. 

Ce  système  de  bandes  se  laisse  classer  suivant  neuf  séries  nue 
représente  le  schéma  ci-contre.  Tout  le  système  peut  s'exprimer 
au  moyen  d'une  formule  de  Deslandres  du  type 

v  =  A -4-  B/>»  —  Cm\ 
ou,  en  y  introduisant  les  valeurs  des  constantes 
1620 


1420  j 


i8,(j4j/22—  13,37  m2 


Les  -/coi,-,  du  Tableau  1,  ont  été  calculés  au  moyen  de  cette 
formule.  Le  Tableau  '2  donne  d'autre  part  l'arrangement  en  série 
du  système.  • 

Tabmîau  1. 


A(I.    A.). 

44o3 ,0 

4  "9,i 
4199,2 
4  u  5 , 8 
4082,  j 
3997,3 
3959,4 
395o,6 

3929,  °- 


1. 

4 
o 

1 

8 
s 

4 
6 

6 

7 


Vobs. 

(  in  vacuo). 
22707 
23696 
238og 
24292 
2  j  J90 

2  Mil  I 

2  )2  )I 
25307 

25446 


Vcalc. 

(in  vacuo). 


24292 
24492 


2318 


2970 


2970 


3Q'*-3 


p=55p=5'»p--53p=52p-51 


p=51p=50p49p='t8p.« 
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A(I.  A.). 

385g, 5 
383o,5 
3733,9 
3727,5 
3706,6 
_370i ,2 
3629,8 

3620. 1 
36o3,7_ 

L3594,5 
3517,7 

3494,2. 

3421 .2 
3416,2 
3397,8 

L3393,i" 
3322,6" 
33oo,3_ 
323 1 ,2 
3210, 8_ 
3 141 ,0 
3i23, i_ 
3062, 8~ 
3o43,6_, 

_2g87,5_ 
2970,0 
296 1 , 5 

29  K>,  5 
2937,1 
2919,8 
2907,1 

290 1, 9 J 
2895,6 

2890,3 

2881,8 


p  — >  55 


23 


26     

27  43120     1842 

28     


54 


02  (Oxygène).  —  Bandes  d'émission  ultraviolettes  liées  à 

Tableau  1  (suite). 


8 
8 
2 

7 
2 

8 

7 
8 
2 
8 

4 
6 
6 
8 
8 
5 
5 
8 
8 
8 
7 
4 
5 
2 
8 
5 


la  présence  de  l'oxygène  (suite). 


Vobs. 

Vcalc. 

(  in  vacuo). 

(in  vacuo). 

ML  A.). 

25904 

25901 

2876,6! 

26100 

26101 

2861 ,0 

26776 

26770 

283g, 7~ 

26822 

26849 

2823,7 

26974 

26970 

2806, 1 

27013 

2776,7 

27543 

27545 

2761,9 

27617 

27613 

2720,0 

27744 

27745 

2705 ,3 

27813 

278 1 3 

2.688,5 

2842.3 

284i4 

2666,5" 

2861 1 

28614 

2652,3 

29222 

29223 

2646,7" 

29266 

29256 

263 2, 7_ 

29422 

294?.3 

25g4,3 

29463 

29456 

2588,4 

30089 

30092 

2 58  x ,0 

30293 

30292 

2.545,5 

3og4 1 

3og34 

2.532,8 

3i  1 3-7 

3 11 34 

|  25 12, g 

31829 

3i8o3 

25oo , 6 

320  1  2 

320o3 

2488,3 

32642 

32645 

2478,0 

32848 

32845 

2^65,8 

32461 

3346i 

2458,6 

3366o 

3366i 

2446,9 

33757 

33748 

2433, 5 

3386o 

2421,8 

34o4i 

2392,6 

34230 

3425o 

238i  ,0 

34393 

34390 

C2376,4 

34453 

34430 

2354,31 
2343, 3j 

34524 

34590 

34590 

f23i8,7 

34691 

Tableau  2. 

53 

52 

51 

: 

l. 
5 
3 

9 

8 

3 

7 

H 
J 

1 
7 
2 

4 
4 
6 
6 
8 
1 
8 

7 
6 
3 
6 
6 

4 
2 
1 

1 

3 

2 
•■» 

3 
il) 

1 
1 
1 


Vobs. 

(in  vacuo). 

34753 

34944 
352o6 
35407 
3563o 
36oo3 
36ig8 
36756 
36958 
37182 

37491 
37693 
'V77J 
37974 
38533 
38620 
38734 
39275 
39472 
39785 
39980 
40175 
40342 
4o543 
4o663 
4o85g 
4io83 
41282 
4i783 
41988 
',2067 
42464 
42665 
4  3 120 


50 


49 


48 


42.665     1807     4o85g     

677  684  

41998  1813  40175  

706        703       

41282  1810'  3947>  1779  3-6g3  

739        738        735       

4o543     1809     3873/,     1776     36o,58     '. 

758  760  760  

3g785  1811  37974  1776  36iq8  1745  34453  

792        791        791       

37182  1775  35407  1747  3366o  ....   (')   3o>q3 

817        812       830 

34590  1742  32848  1711  3i 137*  1674  29463 

836        844        852 

32012  1719  3o2g3  1682  2861 1 

875        871        867 

3n37  1715  29422  1678  27744 

922 

26822 


29  

30  

31  

32  

33 .....     ..'. 

34  ..'...'  .... 

Les  autres  têtes  sont  à  joo  unités  au-dessous  des  précédentes. 
(')  Obsc.  par  band.  OH.         *  l'Yéquence  approximative. 


1650  27813 
839 

1637  26974 
874 

1644  26100 


vcalc. 
(in  vacuo). 


35206 
354o6 


35995 
36 1  g5 
36757 
36957 
37185 
37493 
37693 
37774 

37974 
38536 


38736 
39272 
39472 
39787 
39980 
4oi8o 
4o34g 
4o54g 
40662 

40862 

4io85 
il  285 
4  '793 
4i993 

Î20I8 

42.475 

42675 
43127 


47 


1610     24490 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.   —  Spettri  d'emissione. 


Organiques  (Corps)  (W.-H.  Me  Vickeb,  J.-K.  Marsh  and  A.-W.  Stewart,  /.  Jm.  Client.  Society,  1924,  46,  1 3 j/J -1 357 ). 

Spectres  de  Tesla-luminescence. 

Spectres  d'émission  obtenus  par  la  décharge  de  Tesla  traversant  les  vapeurs  de  divers  corps  organiques.  Ces  spectres  sont  en  général 
continus. 

P  (Phosphore)  (M. -O.  Saltmarsh,  Pliil.  Mag.,  1924,  44,  877-882).  —  Spectre  d'arc,  étudie  du  rouge  à  l'extrême  ultraviolet. 

Le  spectre  est  produit  de  deux  façons:  1°  En  alimentant  avec  de  l'anhydride  phosphorique  un  arc  au  charbon  ou  un  arc  au  cuivre. 
2°  En  faisant  passer  la  décharge  non  condensée  d'une  bobine  d'induction  à  travers  un  tube  contenant  du  phosphore  blanc  et  de  l'hydro- 
gène à  basse  pression.  Il  ne  s'est  pas  montré  nécessaire  de  chauffer  le  tube. 

Dans  ces  conditions,  les  lignes  d'arc  du  phosphore  apparaissent  fortement  dans  le  tube. 

Les  longueurs  d'onde  supérieures  à  i85o  A.  ont  été  mesurées  au  moyen  de  l'arc,  mais  on  les  a  observées  aussi  dans  le  tube  à.  vide. 
Dans  ces  Tableaux,  les  longueurs  d'onde  sont  exprimées  en  I.  A.,  et  réduites  au  vide. 

Il  y  a  lieu  de  remarquer  que  le  spectre  d'arc  du  phosphore  ne  contient  pas  de  lignes  de  ~k  >  7555,68  A. 


Tableau  1.  —  Description  du  speclre  d'arc. 


X(l. A.), 
2555,68 
■i554,o-2 
•2556,38 
253^,75 

21 54, 77 
21 53, 63 
2149,81 
2i36,79 
2i36, 10 


A, 

2555,68 

2  55  i  ,02 

2536,38 
2534,75 

ar54,77 
21 53, 63 

2034,02 

2032,98 

2024,98 
2023,98 


v(vac). 
39128,5 
3gi54,o 
39426,3 
3g45 1 ,6 
46408,7 
46433,2 
465 1 5, 7 

4C>799,2 
46814,2 


8 

9 

10 


Av. 
25,4 

25,4 

24,5 

2J,2 


24,4 


2i49,8i      8 
2136,79     8 

i856,6 
1846,8 

i844,o 

i834,5 

1693,8 

i6S5,8 

1679,5 
1671 ,5 

Pour   les    autres   données   concernant   la 
reporter  au  Mémoire. 


o 

7 

1 

4 

4,5 

5 

',5 

3 


283, 

286 

281 

280 

285 


A  (LA.). 

2034,02 
2032,98 

2024 ,98 

2023 ,98 

'907,69 
1905,59 
1 864 , 1 
[859,36 

i858,85 


2534,75 

2 1 36 , 79 

21 53 ,63 

1859, 36 

2149,81 

i856,6 

2136,79 

1846,8 

1905,59 

1671,5 

2555,68 

2  536,38 


y  (vac). 

49i63,7 

49188.9 

49383,2 

49407,6 

52419,4 

52477,2 

53645 

53782,0 

53796,7 


1. 

7 
6 
6 

7 
1 

o 

1 

(i 
8 


MLA.). 
i856,6 
1 85 1 , 11 

1846,8 
i844,o 
i834,5 
1825,9 
1820,3 
1787,5 
1782,7 


v  (vac). 
53862 
54021 ,6 
54i48 
542.3o 
545i  1 
54768 
>4g36 

55944 
56og5 


Tableau  2.  —  Doublets  du  spectre  d'arc. 

À.  ('. 


2  55  1 ,02 

2534,75 
■>i'i9,8i 

2136, 10 

21 54, 77 

2024,98 

2i53,63 

2023,98 

1774,8 

i685,8 


j 
o 

3 

8 
10 

9 
8 
8 
6 

7 
6 
6 


\ 


Av. 
7347,6 
7348,8 
734C 

7349 
735o 

297,8 

2-97,6 
298,6 

2974,") 

2974,4 

2975 


2555,68 

2i54,77 

2554,02 
21 53 ,63 

2i49,8i 

i858,85 

202.3,98 
1 85g, 36 

i858,85 
1719,0 

1820,3 
i685,8 


2154,77 
21 36, 10 

1787,5 
1774,8 

i685,8 
i674,4 


(i 

8 
1,5 


7 
6 

6,5 
7 
5 
1  ,5 


oD 
6 

7 
1  D 

4 

o,5D 
1  I) 
6,5 

7 


Av. 
7280,2 

7279,2 
7281 ,0 

4374,4 

4376 

4383 

4o  5, 6 

4oo 

i 

404 


À  (LA.). 

1774,8 

1719,0 
1693,8 
1689, 1 
i685,8 
1679,5 

1674,4 
1671,5 


i856,6 
i85i ,  1 1 

182.5,9 
1820,3 

1693,8 
1689,1 

2i36, 10 
2034 ,02 

1907,69 
182").  9 

.864,1 
1858,85. 

1787,5 
1782,7 


v  (vac). 

56344 
58173 
59039 
59203 

J93i9 
59542 
59723 

59827 


o 
(i 

o,5 
1 

4,5 
0,5 

6 

7 

1 
o,5 


1 
8 

6, 5 


i,5D 

4,5 

o,5 

5 

i,5 

i,5 

3  v 


Av. 
160 

168 

164. 

2349,4 
2349 

l52 

loi 


classification    en    série  des  lignes  du  spectre  d'arc  du  phosphore,  le  lecteur  est  prié  de  se 


P,  S  (Phosphore,  Soufre)  (W.-W.  Shaver,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1924,  18,  147-148). 
Spectre  de  la  décharge  sans  électrodes  dans  l'ultraviolet  lointain. 

L'auteur  explore  la  région  1900  —  i45oA.  avec  un  spectrographe  en  fluorine  dans  le  vide.  Dans  le  cas  du  phosphore,  on  a  introduit 
un  fragment  de  phosphore  blanc  dans  le  tube  à  décharge,  qui  était  ensuite  complètement  évacué  et  chaull'é  vers  25o°C.  On  opérait  d'une 
façon  analogue  avec  le  soufre  en  portant  le  tube  à  n5°C.  Les  lignes  étalons  sont  celles  du  carbone,  choisies  parmi  celles  mesurées 
récemment  par  Siméon.  Les  longueurs  d'onde  sont  rapportées  au  vide. 

Tableau  1 
v  (vac). 

55g5o 

56ioi 

56348 


X(I.A.). 

v  (vac). 

i. 

.  a(LA.). 

i859,4 

53781 

3 

1787,3 

i85i,o 

54o25 

0 

1 782 , 5 

1792,7 

55782 

0? 

'774,7 

Spectre  du  phosphore. 

X(I.A).        v(t-ac). 
1693,9  5go35 

i685,5  5g33o 

59545 


i679,4 


i. 

À  (LA.). 

v  (vac). 

1. 

0 

0 

i674,4 
1672,3 
1671 ,5 

59723 
59798 
59827 

1 

0? 

1 

L.  Bruninghaus. 
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P,  S  (Phosphore,  Soufre).  —  Spectre  de  la  décharge  sans  électrodes  dans  l'ultraviolet  lointain  (suite). 

Tableau  2.  —  Spectre  du  soufre. 


M  LA.). 

1903,6 

1900,9 

1828,0 


v  (vac). 
52532 
52607 
54705 


1. 
o 

o? 
6 


A(I.A.). 

-i(vac). 

i. 

1826,7 

1822,2 

1820,8 

54744 
54879 
54921 

6 
6 

6 

Opi—  is 
Op%  —  is 

A(I.A.). 

1809, I 

1807,6 

1666,5 


v  (vac). 
55276 
55322 
600062 


1. 
6 
6 


O/J3--  1  s 


Pb  ( Plomb)  (J.-C.-Mc  Lennan,  J.-F.-T.  Young  and  A.-B.-Mc  Lav,  Trans.  Roj.  Soc.  Canada,  1924,  18,  81-87). 

Spectre  d'arc  dans  la  région  23oo  —  1700,  et  séries. 

Tableau  i.  —  La  source  est  un  arc  au  plomb  du  type  de  Gramont;  les  lignes  de  l'aluminium  (étincelle  dans  l'air)   servent  d'étalons 

Tableau  2.  —  On  a  également  observé  les  lignes  renversées  de  l'arc  au  plomb  dans  l'hydrogène  :  pour  cela,  l'électrode  positive  d'un 
arc  au  charbon  est  garnie  de  plomb  chimiquement  pur,  et  l'arc  éclate  dans  l'hydrogène  purifié;  il  est  alimenté  par  un  courant 
de  10  ampères. 

Tableau  3.  —  Ce  Tableau  contient  les  attributions  de  séries  des  lignes  du  speclre  du  plomb.  Certaines  des  lignes  contenues  dans  ce 
Tableau  sont  naturellement  empruntées  à  des  mesures  faites  antérieurement. 

Tableau  4.  —  Les  valeurs  des  termes  ipifi,z,  rns  et  mdl  du  plomb  otenues  par  les  auteurs  leur  ont  permis  un  soigneux  examen  de 
toutes  les  longueurs  d'onde  au  point  de  vue  des  combinaisons  absentes  du  Tableau  3.  Ces  combinaisons,  réunies  dans  le  Tableau  i,  ont 
été  identifiées  comme  apparaissant  dans  diverses  sources. 


MI.  A.). 

2253,95 
2246,64 
2237,34 

2203 , 4 I 
2189,58 
2187,83 
2175,52 
2170,00 

2i5g,5i 
2137,26 

a  (vac.  ). 

1907,9 
1904,6 
1898,8 


~k(vac). 
2254,65 
2247,34 

2238, 04 

2204, 10 
2190,26 
2188, 5i 
2176,20 
2170, 68 
2160, 19 
2137,93 

v  (vac). 
524i3 
525o4 
52665 


v  {vac). 
4435?.,7 

44497,' 
4468i,9 
45370,0 
45656,7 
45693,2 
45g5 1 ,6 
46o68,5 
46292,2 
46774,2 


Tableau  1 

i:  X(I.A.). 

3R  21 35, 46 

6  H  2 1 25 , 1 8 

5R  2ii5,i8 

3  2111,81 

3  2 1 o3 , 1 5 

2  2094,88 

3  2088,44 
6R  2070,05 
2  2059, 5 1 

I  2053,22 

Tableau  2. 

v(otc). 
535i3 


Spectre  d'arc  du  plomb. 


X  (vac). 
21 36, i3 
212.5,85 
21 15,85 
2112,48 

2103,82 

2095,55 
2089, 10 
2070,71 
2060, 17 
2053 , 88 


v  (vac). 

468i3,6 

47040,0 

47262,3 

47337,7 

47532,6 

47720,2 

47867,5 

48292,6 

48539,7 

48688,3 


1. 
3 
1 

511 
4  H 
1 
1 

5R 
1 

7R 
2R 


X(I.A.). 
2o5o,8o 
2049, 16 
2o35, 18 
2021 ,96 
2014, 32 
2013,37 
2004,57 
1971,65 
1923,40 
1898,30 


~h(vac). 
2o5i ,46 
2049,82 
2o35,84 
2022,62 
2014,98 
2014, o3 

2005,22 

I972,'-«9 
1924,06 
1898,92 


v  (vac). 

48745,7 

48784,7 

49"9,7 
49440,8 

49628,3 

4965i,7 

49869,8 

50702,5 

5i973,4 
52661 ,5 


1. 

2R 
2R 
1 

1  R 
iR 
1  H 
1 
5R 

4R 


Lignes  renversées  de  l'arc  aji  plomb. 


ipl  =  mio, 

ML  A.),  vfwac). 

7229.04  13829,2 
4057,82  24636,8 
363g, 56  27468 

3671.5  27229,1 
2628,27  38o36,9 
2446,20  40867,3 

3 1 1 8 ,97  32o52,6 

2332,46  42859,9 

2187,93  45690,8 

29'7,77  34262,7 

2218,14  45o68, 8 

2088,09  47898,2 


Série  e'troite. 
2p2=:  49160; 
Av. 


"/.(vac).  v(mc.).  \(vac).  v(vac).  l(vac). 

1868,7  535i3  1766,8  56599  1733,5 

1812,9  55i57  1756,1  56g44  1723,1 

'794,7  55720  i74o,2  57464 

Tableau  3.  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  du  plomb. 

Série  diffuse. 

2/^  =  38353;     2/a>=  49160;     27)3=51992. 


v(vac). 
57686 
58o38 


\  (vac). 
1718,7 
I7",9 


v  (vac). 

58i84 
584i4 


2/J3  =  DI992. 


[0807,6 
283 I ,2 


10807,4 

283o,8 


10807,3 
28309 


24524 


1 1 124     3 


10806, 1 
2829,4 


21 5g, 70     46288, 


2125, 3o     47037,3 


63oo 


4091 


2872     6 


2 1  23 


MI- A.),  v(vflc). 

4i68, o5  23g85,3 

2873,29  34793,1 

2657,06  37624,3 

3262,33  3o644,i 

2411,72  4'45i,6 

2257,46  44283,8 

2980,17  33545,3 

2253,95  44352,7 


Av. 


10807,8 
283 1 ,2 


10807,5 


2849,91 
2.78,65 


35078,6 

45885,6 


2779,79  35g63,3 
2 137, 4g  46769,1 

2735,86  3654o,7 


2832, 


10807,4 


10807 ,° 


ioSo5,8 


md3.  m. 

M368  3 

77°9  4 

4808  5 

3275  6 

2390  7 

1812  8 


Série  diffuse  (suite). 


MI- A.),  v(vac). 

4o62,i5  24610,5 

2823,17  354io,7 

2614.17  3824i,6 
26i3,65  38249,2 

3240.18  3o853,6 
23gg,6i  41660,7 

2246.93  44491,3 

2972,97  33626,6 

2249,89  44432,7 

21 15, 14  47263,2 

2847,63  35 106, 6 

2050,82  48745,3 

2777,80  35989,1 

2014.94  496'3,2 


Av. 

13638, 7 
283o,g 


10807, 1 
283o,6 

10S06, 1 
283o,5 


13638, 


r3624 


md„.     m. 


13743  3 
i375o 

75oo  4 

4728  5 

3246  6 

2364  7 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  cf  émissions. 


Pb  (Plomb). 


),  (I.A.).  v(vac). 
4019,02  24874,7 
2801,99  35678,4 


Av. 


10803,7 


AltLEAU  3.  — 

mdv     m 

i348o     3 


•  Spectre  d'arc  dans  la  région  23oo  — 1700,  et  séries  (suite). 
Séries  dans  le  spectre  d'arc  du  plomb  (série  diffuse)  (suite). 


3220,55  3 104 1,6 
2388, 8r  41849. 1 
2237,45     44679,9 


10807,5 
3,83o,8 


73i  1 


>.  (LA.).   v(j'ac). 
2966,41   33700,9 


2111  ,86  47336,6 

2844,69  35i4-2,9 
2175,81  4J915,5 
2049,24  " 48782,8 


Av. 
i3635, 


1 0802 , 6 
283-,  i 


nulr     m. 
[653     5 

3210     6 


),(I.A.).  v(i'oc). 
2776,26  36009,0 
2i35,54     -î  <>8 11,9 


Av. 
10802,9 


2734,86  36554,1 


Tableau  A.  —  Nouvelles  combinaisons  identifiées. 


Notations. 

\. 

'/(var.). 

Source 

2  Pi—  8  s 

2io3, i5 

.47532 

Arc  (Emission) 

2 p3~  bs 

Mil"),  18 

49120 

»            » 

2/33—7* 

2004 , 37 

49870 

»            » 

2/>3—  7<*1 

201  i  ,':>7 

496J2 

»            » 

2  p  ;  —  3  J 

><>  V>,22 

1X688 

Arc  (Renversement) 

2  pk  —  4  s 

1868,7 

53  5 1 3 

»                » 

2  pi  —  5  S' 

1 794 , 7 

55720 

«                » 

>  P>,  —  6  s 

1756, 1 

56944 

»                » 

2^4—  7« 

1733,5 

".7686 

»                » 

2  pv  —  8  s 

1718,7 

58i84 

»                » 

Notations. 

2/v—  4<A 

■2.  p>—  5</i 
2/>i —  C)di 
ipi—  ~ih 
%  Pi  —  8  <1\ 
a/?*—  9 'A 

ip-i-    \s 
2pi—4di 

2  pi  —  8  dt 


X. 

1904,6 
1812.9 
1766,8 
1740,2 
1723,1 
1711,9 

22o3 ,5o 

2)53,95 
2004,57 


v(»'rtC.). 

525o4 
55.57 
56599 
57464 
58o38 
58u4 

45368 

44353 
49870 


indr     m. 
2344     7 

'799 


Source. 

Arc  (  Renversement) 
»  » 

»  » 

»  » 


Arc  (Emission  ) 
»  » 

»  » 


Rb  (Rubidium)  (H.  Reiniieiiumeb, 

Ami.  Physik,  192.3,  71, 

162). 

—  Spectre  d' 

étincelle. 

Dans  ce  Mémoire,  on  étudie  le  spectre  d'étincelle  du  rubidium,  au  delà  d'environ  X33 

00,  et  on  le  compare  au  spectre  du 

vryplon, 

auquel  il   doit  correspondre   en    vertu  de  la 

loi  de  déplacement  de  Sommerfeld-K 

ossel,  i 

1  condition  q 

ic  l'on  ait  bien  affaire 

dans  le 

spectre  d'étincelle  du  rubidium,  aux  atomes  métalliques  une  seule  fois  ionisés. 

La  source  de  lumière  est  constituée  par  un  tube  à  déch 

arge  contenant   le  rubidi 

um  métallique  et  un 

peu  d'hc 

lium.  On  chai 

iffe  pour 

vaporiser  le  métal,  et  l'on  fait  passer  la  déch 

arge,  condensée  ou  non. 

ML  A.).             i. 

À  (LA.).             i. 

M  LA.). 

f. 

X(  LA.). 

i. 

Ad.  A.). 

i. 

X(LA.). 

i. 

73i6,5o5           1 

5 4  >.  ,5go          2' 

453o,358 

6 

4249,085 

1 

3978 , 207 

7 

3675,718 

2 

7280,041           ia 

5362,672           \J 

4519,071 

4 

4245,648 

0 

3961 .  569 

0 

3666,774 

1 

7042,450          2 

5770,508           3 

i  Ï9S949 

4 

4244,98i 

1 

3941,099 

i 

3663,859 

4 

6805,646          1 

5i64,592           2 

4469,5.6 

5 

4244,800 

1 

3940,915 

1 

3662,784 

\ 

6775,062          9 

5 1 52, 094           6 

444o, i3o 

5 

4244,436 

10 

3g4o,568 

10 

364 7, 61 6 

0 

6560,837          3 

5073,919          0 

4377, '5o 

5 

4<43,888 

1 

3926,489 

4 

3646,321 

3. 

6555,625           2 

4885,627           5 

4316,996 

4 

4227,222 

0 

3922,259 

3 

364o,225 

1 

6498 , 3 1 4           1 

4855, 36 1           3 

{346,582 

1 

4221,79s 

0 

3919,548 

0 

3639,860 

4 

6458,347           6 

{782,871           7 

43Ki,y,9 

1 

42i5,556 

l* 

3907 ,  !  Vo 

1 

3636,83i 

0 

63io,o4o          1 

4776,410           1 

1306,299 

2 

4201 ,8'>i 

,/ 

3872,837 

0 

3600,678 

5 

6299,254          ih 

4775,998          9 

{295,979 

0 

4193,612 

1 

3860,796 

2 

3577,959 

1 

6298,357           3<- 

4757,853           5 

4294,567 

1 

4193,467 

1 

3837.910 

1 

3557,800 

0 

6206,344                  ■!'' 

4755,3>9           5 

1 29 {,362 

1 

4'93,097 

9 

3826,708 

4 

3  5  j  1 , 2 1 6 

2 

6199.093         ■>■ 

4730,479           5 

4  '93,99i 

8 

4 192, 566 

1 

38oi ,925 

5 

353i ,602 

2 

6(59,648           i« 

4659,320          4 

4293,484 

1 

4 136,439 

1 

3797,276 

1 

3521,439 

3 

6070,776           1/ 

4648,562           8 

4288,005 

8 

4  1 36 ,  12.5 

7 

3797,' 7o 

1 

3492,765 

1 

5739,7)»           0 

463 1,9 18           2 

4273,702 

1 

4.04,82.3 

1 

3796,823 

7 

3461 ,574 

2 

5724, 140          2» 

4622  ;  447           5 

4273,02.4 

1 

4 104,665 

1 

3796,393 

1 

3439,34o 

1 

5699,i59          6 

.|6o3,8i8           0 

4273,176 

8 

4  1 04 , 3 1 3 

8 

3784,7i4 

0 

3434,263 

0 

5653,793            1 

4596,128           0 

4272,640 

1 

4083,927 

6 

3746,38i 

3 

34i5,648 

0 

564  7, 79  ">           2h 

4572,162           1 

4271 ,o85 

0 

4048,989 

0 

3728,666 

5 

339),  1 1 1 

2 

563),99i           6 

4571,790         10 

1  '70, 3o3 

4 

4048,640 

0 

3715,640 

1 

334o,6o5 

1 

5522,789           6 

4540,771           5 

4267,028 

0 

4029,562 

5 

3699 , 622 

4 

3321 ,545 

0 

55 12, 566          4 

4533,824           3 

4266,622 

5 

4006,289 

0 

"  Série  2/),—  3,5.5.]                             •'  Série 

2  Pi —  5c/2. 

?  Série  2 /s , 

-6rf,. 

i  Série 

2  p.l-1d,. 

'  Série   2/>, —  bdt.                                 '  Série 

2p{  —  4,5s. 

*  Série  ?p2- 

-ad,. 

*  Série 

i,5s  —  3  p.,. 

c  Série  2/>,  —  5o?,.                               /Série 

2/>2—  4,5*. 

'  Série  2J0,- 

—)dv 

'  Série 

i,5«  —  3/v 

L.  Bruninghaus. 


Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


331 


Se  (Scandium)  (S.  Pina  de  Rubies,  Anal.  Soc.  Esp.  Fis.  Quim.,  1924,  22,  5-2-54 >• 

Spectre  d'arc,  étudié  entre  les  longueurs  d'onde  3200  et  2200  A. 

Le  scandium  provenant  de  la  torvéite  de  Madagascar,  a  été  employé  sous  la  forme  d'oxyde  Sc203  résultant  d'un  traitement 
chimique  soigné  du  minéral  initial,  aboutissant  à  un  produit  de  grande  pureté.  Les  spectrogrammes  ont  été  obtenus  au  moyen  du 
spectre  de  l'arc  au  charbon  (dans  l'air),  l'électrode  positive  inférieure  ayant  été  garnie  de  la  substance  à  étudier. 


X(I.A.)« 

('. 

M  LA.).         i. 

A(I    A.). 

i. 

MLA.). 

i. 

MLA.). 

i. 

MLA.). 

('. 

3i99,34 

3 

3o68 , 68         2  D 

2979,64 

1 

2865,9g 

3 

2692 , 7  5 

4 

2419,33 

4 

3i9°,99 

2 

3o65,ii         \ 

2973,99 

4 

■>.S(')j,IO 

2 

2695,61 

S  Feï 

24 13,3 2 

4 

3i6i ,o3? 

2  D,  Cl 

3062 ,11         il) 

2965,89 

4 

2839, 56 

3 

2684 , 18 

2 

'37"),  49 

1 

3i47,6o 

1 

3o6o , 5o          1 

2938,32 

1 

2859,20 

3 

2675, 3g 

1 

2346,04 

2 

3i46,88 

1 

3o56,9.3         4 

2949,82 

1 

2856,42 

1 

2667,33 

1 

2336, 80 

2 

3i3g,83 

4 

3o54,46         2 

«919,19 

iCI 

2828,90 

6 

>.646,65 

1 

2335,12 

2 

3 1 38, 4 2 

2 

3052,92         4 

2943 

■>.\ri 

2828,55 

2 

2644,95 

1 

2334,66 

2 

3 1 33, 09 

4 

3o5o,37         2 

2933,37 

2  CI 

2789,17 

2 

261 i , 18 

4 

2328,20 

2 

3128,28 

3 

3o45,75         4 

2932,87 

2 

2786,80 

1 

2563, 2.5 

6 

2324,77 

2 

3126,01 

2 

3o43,46         2 

2932,60 

2 

2782,98 

i 

2.56o,25 

H 

J 

232o,33 

4 

3 122,94 

2 

3o39,88         4 

2924 , 3o 

2.D 

2739,11 

1 

2555,84 

6 

23 1 5, 69 

4 

3u5,77 

1 

3o35,9.o         1 

2921,10 

2 

2734 

3 

2.552,34 

7 

>  ii  1 ,3o 

2 

3i i3,oi 

1 

3o33,33        2 

2920 , 57 

2 

2729,55 

1D 

2545, 18 

6 

2299,0 

1 

3io8,65 

4 

3026,68        3 

2913, 00 

4 

2726,47 

'2 

254o, 85 

6 

2288,0 

5 

3107,81 

4 

3022,08         3 

2900,61 

\Lul 

2724,58 

•j, 

2.468,41 

2 

2280,8 

5 

3io5,74 

2 

3019,47         3 

2895 , 1 3 

3  Feï 

2717,02 

3 

2.439,16 

2 

2272,9 

5 

3 102,53 

r? 

3007,86         1 

2894,8} 

3  Lui 

27 1 1 ,  36 

5 

2^38,62 

6 

2270,9 

4 

3096,72 

2 

2992,33         1 

2888,02 

iD 

2707,92 

4 

2438,70 

1 

2266,5 

3 

3094,66 

1 

2991 ,09         1 

2884,62 

1 

2706,76 

4 

2435,17 

1 

2262,0 

3 

3075,28 

2  Tel 

2988,98        4 

2879,62 

1 

2699,01 

4 

2 j3o,8o 

4 

2232,0 

3 

3073,88 

2 

2980,73        4 

2870,86 

2 

Si  (Silicium)  (R.-A.  Sawver  and  R.-F.  Paton,  Jstrophys.  /.,  1923,  57,  288-293). 

Spectre  d'étincelle  dans  le  vide. 

Des  électrodes  de  silicium,  distantes  de  moins  de   imm  sont  placées  dans  un  vide   aussi  avancé  que  possible   (o,oooimm  Hg),  et  l'on 
fait  jaillir  entre  elles  une  étincelle  fortement  condensée,  obtenue  par  la  décharge  d'un  condensateur  de  0,01  microfarad  chargé  à  70000  volts. 


>.(I.A.).       i. 
2 1 22 

2123 

2i35 

2148 
2179 
2189 

2192 

2208 

2210 
22  II 
22l6 

22l8 
22  28 
2287 

2299 

23o8 

2325 

2334 

2338 
2346 

2349 

2.3  5  o 
2353 
2356 
2357 
2358 
2363 
2371 
2.416 


33 

77 
9° 
81 

37 
62 
22 
01 
92 
76 

71 
1  1 
86 
06 
86 
21 
35 
48 

97 
80 

54 
26 

!9 

35 

20 
02 
82 
02 


o 
1 
2 
1 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
3 
2 
1 
2 

2 
2 
1 
o 
1 
3 
2 
2 


/.(I.A.). 


24  i  9 
2432 
2435 
2.443 

2449 
2.452 
2.J80 
2481 
2483 
2486 
2495 

2500 

25o3 
2  5  06 
25 14 

25  16 

2DI7 

25ig 

2524 
2.528 
2532 

254i 

2339 
2570 
2  58o 
2,593 
2637 
2640 


80 

23 


47 

70 

12 

04 

10 

29 

28 

79 
9° 
64 
9° 
34 
08 
4s 

22 
I  I 

5o 

41 

9' 
20 

7« 
35 

71 
92 
89 


4 
4 
5 
3 
3 

4 
5 

10 

t. 


MLA.). 
2645 , 5g 

2649,47 
2650,73 
2658,29 
2672,43 
2675 ,25 
2682,42 
2687,75 
2695,28 
2697,20 
2701 ,53 
2716,25 
2813,61 
9.83 1,40 
2858, 14 
2866,28 
2869,73 
2.873 ,  10 
2881,70 
2899,  "1 2 
2904,01 
2905, 5g 
2924,04 
2976,42 
2987,99 
3002,37 
loi  2, 55 
3o34 ,37 


MLA.). 
3o43,70 
3o86 , J  \ 
3093,28 
3096,92 
3io3,8o 
3 106, 14 
3i3o,48 
3 147, 01 
3149,67 
3165,78 
3 1 85, 28 
3 188, 85 
3192,69 
3196,12 
3199,42 
3203,87 
3210,27 
32 :  i<>,43 
!  «  >i,o5 
32.41 ,80 
39.58,45 
3270,33 
33 1 3 . 8  -, 
3333,48 

3464,i4 

3470,68 
348i,55 
3486,79 


1. 
2 

5 
/ 
\ 

3 
1 


MLA.). 
3532,02 
3537,70 
3548,2.4 

3563. 61 
3570,05 
3576, i5 

359o,77 
3702,01 
37i3,23 
3762,42 

3774, 7-i 
379i,i3 
{796,18 
3 8 06, 60 
3853, 01 
3856,09 
3862, 5 1 
3870,64 
389i,55 
3905,37 

3924,44 
3991,62 

4016,28 
4o58,49 
4088,88 

4 1 02 . 62 
4u6,i  5 
4128,11 


1 

6 
2 

4 
4 

2 
3 
3 
1 
1 
1 
6 
o 
6 
8 


MLA.). 
4i3o,96 
4i83,67 
4i90>92 
4198,25 
4212,66 
4236, 45 

4277,95 
43 14, 32 

4328,40 
4338,57 

4372,33 

4377,80 
4494,02 

4552,5o 
4567,66 
4574,66 
4619,60 
463 1 ,22 
4632,94 
{638,36 
[654  ,08 
|665  ,76 
i673,45 
4683,io 
47  9,20 
4716,71 

473o,  )2 
4776,58 


l. 

IO 
O 
2 
2 
I 
I 
I 
I 

2 

1 

I 

1 

20 

l() 

12 

I 

2 
I 

4 
I 
O 
2 

4 

1 
1 


ML  A.). 

i. 

MLA.). 

i 

4800,43 

1 

5494,82 

0 

4813,28 

0 

5576,23 

0 

4819,57 

4 

5589,i8 

0 

4828,84 

6 

5593,82 

0 

4837,97 

1 

5632,72 

0 

4842,35 

1 

563g, i3 

1 

4883, 5 1 

1 

5669,63 

2 

4907 , 5o 

1 

5688,83 

1 

4921.86 

1 

5694, 68 

0 

4943,-6 

1 

5701 ,26 

1 

30ÎI ,17 

6 

1706,23 

1 

5o56, 10 

8 

■,716,08 

1 

5092,00 

1 

5739,20 

4 

5ioi ,42 

0 

)785,45 

0 

5 1 13,70 

I 

58oo,25 

1 

5182,  i3 

1 

,8o6,3o 

1 

5i85,64 

1 

5845, 06 

1 

5193,21 

1 

5867,33 

2 

5196,62 

1 

>9i4,7 

1 

5202 ,  s  -, 

2 

5957 ,80 

2 

5219,05 

I 

■5979,20 

2 

52  îo,63 

0 

(',39.9,71 

1 

5295,66 

O 

6339,3g 

2 

54i7,36 

I 

6347,01 

6 

5438,58 

I 

6363 j 10 

1 

5456,6i 

[ 

63 7 1,09 

4 

5469,18 

r 

(',('.62,3 

1 

5472,90 

1 

667 1 , 2 

1 
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Sn  (Étain)  (J.-C.  Me  Lennan,  J.-F.-T.  Young  and  A.-B.  Me  Lav,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1924,  18,  59—73 j. 

Spectres  d'arc  et  d'absorption.  Séries. 

Les  mesures  ont  eu  pour  but  de  combler  la  lacune  existant  dans  le  spectre  d'émission  de  l'étain,  dans  la  région  qui  s'étend  de  2200 
à  i85o  A.  On  a  fait  usage,  comme  source  de  lumière,  du  type  d'arc  employé  par  de  Gramont.  Les  lignes  du  spectre  d'étincelle  de 
l'aluminium  servaient  d'étalons.  Le  Tableau  1  est  destiné  à  la  description  de  ce  spectre. 

On  a  étudié  aussi  le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  d'étain,  et  ceci  par  deux  méthodes.  Dans  la  première,  de  la  vapeur  du  métal 
est  contenue  dans  un  tube  de  silice  fermé  par  des  fenêtres  de  quartz,  et  l'on  fait  passer  à  travers  cette  vapeur  la  lumière  de  la  décharge 
oscillante  entre  électrodes  d'aluminium  sous  l'eau,  qui  fournit  un  spectre  continu.  La  deuxième  méthode  est  celle  des  spectres  d'arc 
renversés  :  dans  l'électrode  inférieure  d'un  arc  au  charbon,  on  introduit  de  l'étain.  On  fait  éclater  l'arc  dans  l'hydrogène.  L'on  obtient 
alors  un  spectre  de  renversement  dans  l'ultraviolet  lointain,  que  les  auteurs  étudient  avec  un  spectrograplie  de  fluorine.  Les  résultats  de 
ces  deux  sortes  de  mesures  sont  réunies  dans  le  Tableau  2. 

Le  Tableau  3  est  consacré  à  la  formation  de  groupes  à  différences  de  fréquences  constantes  du  spectre  d'arc  de  l'étain.  Celte  classification 
a  conduit  à  des  groupes  ayant  des  séparations  respectivement  égales  à  854g;  4897;  288;  i-j35  et  1692.  Ils  sont  désignés  par  les  lettres  X,, 
Xj,   . . .,  X6.  Les  suites  horizontales  sont  désignées  par  H,,  H,,  . . .,  Hu.  Le  Tableau  contient  en  outre  les  différences  H„ —  H  „  _  t ,  et  X„  —  X„_,. 

Knfin  le  Tableau  4  fournit  les  résultats  obtenus  concernant  la  classification  en  série  des  lignes  du  spectre  d'arc  de  l'étain. 

Tableau  I.  —  Speclre  d'arc  de  l'étain. 


X(I.  A.). 

\(vac). 

v  (vac). 

i. 

X(I.A.). 

À  (tac). 

v  (vac). 

i. 

a  (LA.). 

X  (vac). 

v  (  vac.  ) . 

i. 

'«il  ,12 

225 I ,82 

444o8,5 

4  R 

2100,84 

2 1 0 1  ,  5 1 

47584  ,8 

4R 

2007 , 83 

2008,49 

49788,6 

aR 

2245,93 

2246,60 

445io,7 

10  R 

2096 , 3o 

2096,97 

47687,8 

4  R 

1994,21 

1994,86 

5oi28,8 

aR 

223 1,73 

2232,42 

44794,4 

4R 

2094,2.5 

2094,92 

i7734,5 

3R 

ig83,38 

1984,02 

5o4oa , 7 

3R 

2209,62 

22 10, 3 1 

45242,5 

6R 

2091 ,61 

2092,28 

47794,0 

2  R 

'97°, 73 

i97I,36 

50726,4 

3R 

2I99>29 

2i99,98 

45454,9 

8R 

2089,52 

2090,19 

4784a. 5 

1 

1959,60 

1960,23 

',1014,4 

1 

2194,46 

2195, i5 

45555,o 

6R 

2088, 83 

2089,49 

47858,5 

1 

i95i,35 

i95i,<)8 

5ia3o,o 

3R 

2I78,0'>. 

2178,71 

45898,7 

1 

2080,57 

2081 ,25 

48o48,5 

3R 

'947,6 

1948,2 

5 1 329,0 

1  R 

2171,24 

2171,92 

46042,2 

aR 

2072,92 

2073, 58 

48225,8 

4R 

1941,81 

1942,42 

51482,2 

1 

2166,76 

2167,44 

46l37,4 

1 

2068,55 

2069 , 2 1 

48327,6 

4» 

1932,32 

I932,95 

5i734,4 

1  R 

2 1 5 1  , 3 1 

2i5i,99 

46468,6 

5R 

2064,01 

2064,67 

48433,9 

3R 

1924,50 

1925, 10 

5i945,3 

2 

2148,64 

2149,32 

46526,3 

5R 

20 5 8, 24 

2058,90 

48569,6 

3R 

1912,61 

1913,21 

52268 , 1 

1 

2141,37 

2142,05 

46684,3 

1 

2o53 ,74 

2o54, 4o 

48676,0 

3R 

1910.70 

191 1 ,3o 

523a.o,4 

1 

2140,67 

2141  ,35 

46699 , 5 

0 

2040,37 

2041 ,o3 

48994,8 

5R 

1899,03 

1899,63 

5264i,8 

3 

2127,94 

2128,61 

46979,0 

1 

202.8,33 

2028,99 

49285,6 

1  11 

1896,45 

1897,05 

5271 3, 4 

1 

2121 , i5 

2121, 82 

47129,3 

a  R 

2026,71 

2027,37 

493a5,o 

aR 

1890,55 

1891,15 

52877,8 

1 

21 18, 23 

21 18,90 

47'94,3 

1 

2020, 63 

2021,29 

49473,3 

iR 

i885,io 

1885,70 

V5oio,7 

1 

2ii3,85 

2114 ,52 

47292,0 

4R 

20i5,5o 

2016, i 5 

49599,4 

aR 

Tableau  2.  —  Spectre  d'absorption  de  l'étain. 
tapeur  normale  dans  un  tube  de  quartz. 


À(I.A.). 

•/  (vac). 

a  (LA.). 

v  (vac). 

ML  A.). 

v  (vac). 

a  (LA.). 

v  (  vac  ). 

3i75,o4 

3i486,6 

2706,50 

36937,1 

2334,8o 

42817,1 

2209,60 

45242,9 

3o34 ,12 

32948,9 

2546,53 

39256,9 

2246,02 

445o9,4 

2199,29 

45454,9 

3009, 14 

33222,4 

2483,3g 

4o255,4 

223 1 ,68 

44795,2 

2194,42 

45555,8 

2863,32 

34914,3 

2354,84 

42452,7 

2220,84? 

45oi4,<> 

2171,43 

46o38,i 

2839,98 

352oi ,  1 

Arc  re 

iversê. 

\{vac). 

v  (vac). 

l(vac). 

v  (vac). 

\(vac). 

'/(vac). 

M  vac). 

.v  (vac). 

1911,3 

523ao 

1 863,i 

53674 

i8i5,6 

55078 

1778,0 

56243 

1908,8 

5238g 

i86i,3 

52726 

i8i3 ,0 

55i57 

1773,4 

5638g 

1891,1 

52879 

i86o,3 

53755 

1808,8 

55285 

1772,8 

564o8 

i885,8 

53028 

i854,2 

53g32 

1804,6 

554i4 

'77',  4 

56452 

1882,7 

53 1 15 

i85a,o 

53996 

i8o3,2 

55457 

1 766 , 8 

5659g 

1881,4 

53i52 

i848,5 

54098 

•795,7 

55688 

1765,7 

56635 

1873,3 

53382 

i837,4 

54425 

1792,0 

558o3 

1764,8 

56664 

1872,2 

534i  3 

1829,1 

54672 

>787,4 

55g47 

i763,6 

56702 

1871,1 

53444 

i8a3,i 

54852 

1780,} 

56167 

1761,7 

56763 

*          • 

i865,6 

536oa 

1819,3 

54966 

•779,3 

56202 

1756,1 

56944 
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Sn  (Étain).  — 

-  Spectres  d'arc 

et  d'absorption.  Séries  (suite). 

Tableau   3.   — 

Groupes  à  différences  de  fréquences   constantes 

x, 

x2 

x3 

x4 

x5 

X6 

"„-  H,-t- 

41997. 

5054G. 

55443. 

55731. 

57466. 

59158. 

x„-x_r 

8519.                      4897.                        288.                        1735.                       1G92. 

H, 

3'2JI  ,  \ 

8434,19 

8725,7 

H, 

•4,7 

1 1689, 1 

11973,6 

H3 

4  7  5  (3 , 5 

4 1702,2 

44990,0 

H* 

99.° 

46460,3 

16744,9 

ns 

14367,8 

4 6558, 0 

46845,3 

H6 

•273,5 

3-2948,0 

H7 

3714,6 

[775',7 

263oi ,2 

34486,6 

33222,4 

34944,3 

H8# 

628,1 

3ooi6, 1 

3494  4,3 

35201 , 4 

36937,4 

H9 

8714,1 

710     O 

22094 , 5 

3o(>44, 1 

35544,3 

35829,3 

37565,2 

39256,9 

H10 

39326,9 

4l28o,9 

Hu 

J    1  \J  ,  v-f 

464,5 
064,4 

35o6g,8 

40255,4 

41990,9 

H[2 

3553 1 ,4 

40746,7 

4<452,7 

H13 

6-  3 

27346,2 

35895, 7 

41084 , 4 

4-28l7,4 

44509,4 

Hu 

256g   g 

35963,o 

44448,4 

H15 

34-2,0 

38532,6 

437.8,5 

454'3|,g 

H.6 

734,6 

449, « 
1454,8 

887,1 

38874, 7 

44o6o,4 

HJ7 

3io5g,6 

39609,1 

44509,4 

4479-5,2 

465-26, 3 

48225,3 

H18 

4oo56, 5 

45242,9 

46979,0 

48676,0 

H19 

32963 , 5 

4i5i3, 1 

46694,4 

4 84 4o, 2 

5o4-28,8 

H>o 

KJ\J  j   ,    1 

'49,0 
591,0 

665,3 

42398,0 

47292 , 3 

47584,8 

4g3-2  5,o 

54044,4 

H21 

47734,5 

49473,3 

H>2 

43i42, 1 

48325,5 

H23 

1 

29°)  9 

3i4,o 

610,0 

438o3,4 

48994,8 

50726,4 

Hsv 

35544,3 

44094,4 

49285,6 

54044,4 

H25 

35858,3 

444o8,5 

49^99,4 

543-29? 

53028 

H26 

375,0 

45oi3(?) 

5i945,3 

Ha7 

654,o 

52320 

H28 

484 , 1 

46042,2 

54230 

H29 

i58 

46526,3 

53444 

H30 

4o3 

5a  ,2 

46684,3 

53602 

55285 

H31 

38532,6 

5-2268  ,  4 

55688 

H32 

65,i 

47129,3 

52320,4 

H33 

492,2 
36 1 ,6 

47194,3 

558o3 

H3V 

47686,9 

52877,8 

H35 

1-6,8 

39496,3 

48o48,5 

H36 
H3- 

J        7 

189 

48225,3 

53413 

53602 

55 157 

H38 

]53 

4856g, 6 

53755 

H39 

177 
166 

53932 

H40 

327 

54098 

H41 
H42 

244 
181 

54425 

54672 

56467 
56ïo8 

H43 

H» 

109 

54852 

54966 

56  5gg 
56702 
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Xi  =  41997 

•ipi  =  55731 

Xobs.(I-A.). 
563 1 ,70 
38oi ,o3i 


3175,039 
3009, 1 38 
2863,320 

3218,690 

25^3,912 

2246,02 

223i ,68 

2148,64 

2072,94 

2787,936 

225 I , 12 


201 5, 5o 

1947.6 

1 885,1 


2148, 6j 


1870,5 


2096,34 
1890,55 


i865,o 


i»47,9 


i836,8 
1779, « 


Série  étroite. 

\-i  =  5o546, 

,     ip-i  =  57466, 

vobs-  vcalc- 

17751.7  17752 
263oi,2  263oi 

31198 

3i486,6  3i486 

33222,4  33221 

34914,3  34913 

3io5g,6  3io6i 

39609.1  3g6io 

44509.4  445o7 

44795.2  44795 

46526.3  4653o 
48225,3  48222 

35858.3  35862 

44408.5  444ii 
4g3o8 

49539.4  49596 
5 1329  5i33i 
53oi8  5302^ 

37976 

46526,3  46525 

5l |22 

5l7I0 

53444  53445 

55i37 

3gi4i 

47686,9  4769° 
52687 

52877.8  5287) 

54610 

56302 

3g868 

484i7 

533 i{ 

536o2  536o2 

55337 

57029 

4o364 

48gi3 

538io 

54098  54098 

55833 

57525 

40694 

49243 

54i4o 

54425  54428 
56167  56i63 
57855 


X3 1=  554 

i3, 

2/>s=5g 

i58. 

771S. 

m. 

242 ',5 

2 

10936 

3 

6i35 

4 

4021 

5 

2856 

6 

2129 

7 

i633 

8 

i3o3 

9 

Sn  (Étain).  —  Spectres  d'arc  et  d'absorption  (suite). 
Tableau  i.  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  de  l'étain. 
Série  étroite  (suite). 

Aobs.(I- A.).         Vobs- 


1828,5 


54672 
564  08 


1822,5 
1766,2 


54852 
56599 


Vcalc- 
40938 
49487 

54384 
54672 
56407 
58099 

4 1 1 24 
49673 
54570 
54858 
56593 
58285 


1039     10 


873     11 


Série  diffuse. 
Xi  =4i997,     X2  =  5o546,     X3  =  55443, 

2/>!=  5573l,       2/>2=  57466,       2/>3=59l58. 
X0bs.  (I.  A.).  Vobs.  Vcalo-       mdx.       m. 

27414 

2779,8i4   35963,0  35g63 

40860  14583   3 

2429,490     4«i48,4  4n48 

4a883 

44575 


2317,21 
2068 , 64 


34,92 

43142,1  4  3 1 4 1 

48o38 

48325,5  48326 

5oo6i 

5 1 7  5  3 


74od 


2118,23   47'9i,3 


i79i,4 

W(IA.). 

3655,78 
2785,027 

2433,473 

2334,799 
2246,02 


558o3 


38646 

47i95 
52092 

5238o 

541 15 

55807 


335i 


Vobs-  Vcalc. 

27346,2      27347 
35895,7      35896 


40793 


md„. 


1  4')5o 


41081, 1      41081 

4 1 S 1 7 , j  42816 
44509,4  44508 


W(1.A.). 


2094 , 25 
2020, 63 


2121,13 

1910,70 

Xobs.(I.A.), 
28i3,582 

2455,25o 

2354,84o 


2387,88 
2ii3,84 
2100,84 
2026,71 
1959,60 


1910,70 


'«94,43i 


1912,61 

i795,i 

253 1 , 122 

2080,57 


Série  diffuse  (suite). 

Vobs-  Vcolc        md2,       m. 

34002 

42551 

47448      7995      4 

47734.5  47736 

49473,3  49471 
5n63 

5 

37583 

47129,3  47132 

32029   34i4   6 

52.320,)  523 17 

54o52 

557i4 

Vobs.  Vcalc.       nid3.       m. 

26982 

3553i,4  3553i 

40428  i5oi5   3 

40716,7  40716 

42452.7  4245i 
44i43 

3385o 

42398.0  42399 

47292,3  47296   8147   4 

47584.8  47584 
4g325, o  49319 
8ioi4,4  5ioii 

3865i 

454oo 

50297   5 146   5 

8o585 

52320  52320 

54012 

38532.6  3853i 
47080 

51977   3466   6 

52268.1  52265 

54000 

55688  55692 

39496,3  39498 

48o48, 5  48o47 

52944   2499   7 

5323'. 

'4967 

56659 
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Sn,  Zn 

(Étain,  Zinc)  (L.  et  E.  Bloch,  C. 

/{.,  1923, 177,  1627-1028).  —  Spectres  d'étincelle  dans  la 

région  de  Schumann. 

Les  ailleurs  font  usage  d'un  spectrographe  de 

fluorine,  et  font  jaillir  l'étincelle  entre  les  électrodes  du 

métal  à  étudier, 

dans   une 

atmosphère 

d'azote. 

Tableau  1.  - 

-  Éttiin. 

X. 

i. 

X.              i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X.              i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

if'99,0 

3 

t624,3          1 

i56o,8 

1? 

1320,2 

2D 

1437,7       4 

i'îg.,3 

3 

1 346,1 

2 

1675,0 

2 

1 622 , 5         2 

i558,6 

2 

l5l8,2 

2 

1428,8       0 

i386,g 

3 

i336,9 

1 

1673,9 

1 

1619,3         1 

i554,8 

2  d 

i5i4,5 

1  D 

t425,4       0 

1383, 0 

0 

i334,5 

2 

1672,4 

1 

1602,0         2  D 

1 552 , 4 

1  R 

i489,7 

3 

1421,5       0 

i38o,g 

2 

1327,0 

2 

1664,7 

2 

1598,3         0 

i55o,6 

1 

1487,2 

1 

i4i8,8         0 

1375, 5 

0 

i3ig,i 

0? 

1648,0 

iTD 

1 5«)3 ,6         0 

i548,7 

0? 

1483,6 

1 

i4i2,3         2? 

1370,8 

'2 

i3i8,2 

0? 

1646,7 

0 

i588,7         oD 

1542,8 

1 

1476,8 

0 

i4io,8         3 

136g, 9 

2 

1*317,2 

1 

i645,3 

1 

i586,4         1 

1 54o,6 

ol) 

i475,i 

7R 

1400,7        4  H 

i 365,5 

2 

i3i5,8 

2 

1644, 3 

\d 

1584,7         > 

1537,7 

0 

1 468 , 0 

2 

i3g8,g         2D 

1364,0 

I 

i3i3,7 

n 
O 

■639,9 

3  TD 

1 58 1,0         1 

i534, 0 

0 

i463,6 

0 

1396,5         0 

i36o,3 

2 

1 3 1 1 , 2 

2 

i 636, 7 

oD 

i574,3         3 

i532,9 

1 

1459,6 

-Tl) 

1395,1          1 

i358,8 

2 

i3io, 1 

1 

1628,4 

2Ît 

1570,2         3 

1 528,t 

1 

i45o,  1 

0 

1393,9         3 

1347,7 

3 

i3o4,8 

2 

Tableau  2. 

—  Zinc. 

X. 

i. 

X.              i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X.              i. 

l. 

i. 

X. 

i. 

1555,9 

2 

1 527,0         2 

1)97,5 

1 

1439,3 

3D 

i395,8         2 

1 368 , 3 

2 

i343, 5 

2 

1 5  5  3 , 7 

1 

i523,6         2  TD 

1491,3 

3 

i436,4 

1 

1390,1         3 

1867,1 

2c( 

i34o,3 

O? 

1 553,o 

2 

1 52 1 , 3        2  D 

1489,4 

1 

i434,i 

1 

i39i,4          1 

i36),9 

3 

1 339,0 

I 

l552,2 

2 

i52o,7         1 

i486, 4 

6 

1432,4 

3 

i3go,5          1 

i364,6 

2 

i333,2 

iD 

1  518,4 

oD 

1 5 1 8 , 7         0 

1482,3 

1 

i43o,4 

2 

i389,8 

1364, 2 

1 

[33i,8 

1  D 

i546,7 

2 

i5i5,9         4 

1478,6 

3 

1426,9 

2 

i387,6         2D 

1363, 7 

2 

i33o,2 

iU 

i545, 0 

1 

1 5 1 4 , 9        0 

i477, 5 

5 

i425,5 

2 

1 38 1 .0        0 

1362,  g 

3 

i328,3 

3 

i543,3 

1  D 

i5i3,6         1 

i473,5 

5 

i423,3 

2 

1379,5         2 

i362,4 

1 

i32.6,7 

i 

1 54 1,8 

1 

1 5 1 1 ,9         1  D 

1472,1 

1 

1422,0 

0 

1377,8         2R 

i36o,o 

4D 

i325,6 

1 

1 54 1 ,° 

2 

i5io,5         2 

i465,8 

2 

1421,3 

2 

i375,3         0 

i357,8 

0 

i324,6 

1 

1 54o,o 

1 

i5o8,8         2 

i464,3 

3 

1420,2 

3 

i374,8         2 

1355^6 

0 

i323,4 

2  ? 

1 536,8 

iD 

1 5o6 , 1         4 

i456, 8 

5 

1412,2 

4"? 

1373,9         3 

i354,3 

1TD 

l322 ,3 

1 

i535,4 

1  D 

i 5o3,5         1  D 

i45i,o 

5 

1410, 1 

0 

1372,9         oD 

i353, 1 

1 

i3ig,i 

1 

i53i ,  1 

iTD 

1 5oo , 6         3 

i445,3 

5 

1409,0 

1 

1371 , 8         0 

i35o,3 

1  rf? 

.318,7 

2 

1  528,7 

1 

1499,5         3 

1442,7 

1 

1406,6 

2 

1370,8         1  D 

1 348,o 

1 

1 3 1 0 , 2 

2  I) 

1527,9 

2 

1498,9         3 

i44i,9 

0 

1 402 , 0 

2 

1 36g , 7         2 

«346,4 

1 

• 

Ti  (Titane 

)  (H.  Crew,  Aatrophj 

y.  /.,  1924,  60,  ii3-i2o). 

Spectre  d'arc  dans  le  vide  de  \  3653  à  X  6366  et  étalons  tertiaires  de  longueurs  d'onde. 

La  source 

de  lumière  est  un  arc  éclatant  sous 

220  volts  entre  électrodes  de  titane  métallique.  Cet  arc  est 

)lacé  dans  le  vide 

(pression 

de  5™m  à  i5m 

™  Hg).  Les  autres  conditions  de  fonct 

ionnement  de  l'arc  éta 

ient  aussi   voisines  que  possible  de  ce 

Iles  recommandées  en   10 1 3 

par  l'Union 

solaire  pour  la  détermination  d'étalons  tertiaires  :  longueur  d'arc  de  6mm;  courant  de  4  à  6  ampères;  fente  normale 

à  l'arc  et 

empruntant 

la  lumière  de  la  portion  médiane  de 

celui-ci. 

Le  spectre  de  comparaison  était  celui  de  l'arc 

au  fer  étalon  de  Pfunt 

,  avec  les  mêmes  conditions  de  fonctionnement  que  poul- 

le titane. 

Les  mesures  ont  été  faites  avec  un  réseau  plan 

,  tracé  par  Michelson, 

et  disposé  suivant  le  montage  de  Littr 

ow.  La  lentille  co 

Ilimatrice 

et  le  réseau 

d  une  part,  la  fente  et  ses  accessoires 

ainsi  que  la  chambre 

,  d'autre  part,  sont  portés  par  deux 

brts  piliers  de  maçonnerie 

indépendant 

5  l'un  de  l'autre  et  du   reste  de  l'édifice.  Le  réseau  est  en  outre  placé  dans   un  thermostat,  q 

ii   réalise  une   température 

constante  et 

uniforme  du  réseau.  On  a  employé  comme  étalons  :  1°  les 

ignés  du  fer  mesurées  par  K.Burns;  2 

'  les  lignes  du  fer 

mesurées 

par  St  John 

et  Babcock;  3°  les  lignes  du    titane 

mesurées  par  Brown 

à  l'interféromètre  :  elles  sont  désignées  dans  celte  Table  par  la 

lettre  B. 

ML A.). 

i. 

X(I.A.).             i. 

X(I.A.). 

i. 

À  (LA.).            i. 

X(I.A.). 

i. 

3653,499 

4 

3709,963            2 

3748, 101 

0 

3796i899            ' 

3828,180 

2 

3658, i3o 

2 

3715,371            0 

3752,861 

7 

3798,308            1 

3829,727 

0 

3671,679 

2 

37I7 ) 397               2 

3753,623 

3 

3801,093           0 

3833,186 

1 

3685, 197 

7 

3721 ,63a           2 

3757,684 

2 

38i 1 ,385           0 

3833,674 

1 

3685,964 

0 

3722,568           1 

3759,294 

7 

38i3,2.6i           0 

3833,91g 

1 

3689,909 

1 

3724 , 566           3 

3761 ,322 

7 

38i3,390           0 

3836, o85 

1 

3694,445 

1 

3725,l55              2 

3761,866 

0 

38i4,58o           3 

3836,534 

0 

3700,055 

0 

3729,806           6 

3766,445 

0 

!Si4,855            1 

3836,763 

2 

3702,291 

1 

3733,767         00 

3771 ,65 1 

3 

38 17, 63.)            1 

3842, 6 12 

0 

3702,942 

00 

3735,06o           0 

3776,062 

0 

38 18, 204           1  Ti1 

;s42,g85 

0  77 Y 

3704,295 

1 

3738,995            1 

3786,040 

3 

3822,-026           2 

3844,234 

00  77? 

3706,219 

2 

374i,o58           5 

3786,2)3 

0 

3827,482           0 

3845, 125 

00 

3707,549 

0 

374 1,633           4 

3789,293 

1 

3827,644           1 

3846,  ',38 

> 

3708,625 

0 

3748,010           1 

3795,903 

1 

3828,020          0 

3848, 307 

0 
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Ti  (Titane). 

—  Spectre  d 

arc  dans  le 

vide  (suite). 

a  (LA.)- 

1. 

A(I.A.). 

1. 

A(I.A.). 

i. 

A(1.A.). 

i. 

X(I.A.). 

i. 

385o, 5i6 

0  TU 

3948,669 

8 

4068,981 

1 

4260,738 

00 

433o,7o8 

00 

3852,38g 

2  27? 

3956,335 

8 

4074,356 

0 

4261, 

609 

1 

4334 

840 

00 

3853, o38 

2 

3g58,2.o6 

9 

4076,370 

0 

4263 

.34 

4 

4337, 

qi5 

4  B 

3853,7Kj 

3 

3960,967 

1  ni 

4077,148 

1 

4263 

273 

1 

4338, 

476 

000 

3855,622 

0  n  ? 

3962,802 

6 

4078,466 

5 

4265, 

723 

1 

434  1 

36g 

0 

3856,657 

0  Ti! 

3964,265 

6 

4079,708 

i 

4266 

227 

1 

4343 

798 

000 

3856,922 
3857,691 

0  ni 

oo  Tiï 

3968,471 

(  Ti  ou 
'(   Cal 

4082,459 
4099,170 

(i 

4270 , 
4272, 

i3g 
44o 

1 
1 

4344- 
4346 

291 
110 

1 
2 

3837,901 

2 

3971 ,808 

00  TU 

4099,797 

00)  ,,,■ 

{  11  ou 
0      F., 

1) 

4273, 

3 12 

0 

4354 

064 

1 

3858, !  33 

#3 

3980,821 

0 

4 103, 161 

4274, 

4o8 

0  ni 

436o 

48g 

2 

386o,625 

0 

3981,466 

0  TU 

4111,787 

4274, 

585 

3B 

4367 

657 

1 

3861,079 

1 

3981 ,758 

7 

4i 12,602 

00  Ti 

4276 , 

44i 
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0 
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4i3i,244 

2 

4286, 

006 

5B 

4394 

057 

00 

3869,275 

2 

399'3,7'i(' 

00 

4 i32,3g3 

00  ni 

4287, 

406 

4B 

43g5 

o36 

5B 

3869,6i5 

2 

3gg4 ,683 

0 

4 1 36, 8g/, 

1  ni 

4287, 

8g3 

0 

4  3g  5 

848 

0 

3870, I2q 

1 

3996,648 

0 

4 1 37, 285 

4 

4288, 

161 

0 

4399 

77° 

1 

387i ,374 

2 

3gg8,633 

8 

4i42,48o 

00 

428g, 

072 

5B 

44o4 

276 
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4 
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1 

44o4 
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4B 
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00 
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3B 
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34o 

0 

3888,020 

2 
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4 
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1 
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3 
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3 
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756 

2 
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5 
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2 
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3 
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3 
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1 
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1 
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3 
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0 

4016,943 

0 
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1 
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5 
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1 
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3 

4i6g,33o 

1 
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5 
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2 
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2 
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1 
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2 
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8 
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5 
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3 

43o5 

474 

00 
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5B 
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3 
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3 
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43o5 
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6B 
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1 
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8 

4027,426 

0 

4171,088 

00 

43o7 
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369 

00 

3gi6, io5 

0 
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Ti  (Titane). 

—  Spectre  d' 

arc  dans  le 

vide  (suite). 

, 

X(I.A.)- 

i. 

>.(I.A.). 

1. 

À(I.A.). 

;'. 

X(I.A.). 

i. 

>.(I.  A.). 
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4455,3i9 
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2.B 

47i5,3o7 

0 

4964,71.3 

1 

5i32,93i 

0 

5438,3io 

1 

4492,540 

000 

4722,603 

1  B 

4g68,566 

1 

5i45, 463 

4B 

5446, 5g3 

1 

44g5,oo6 

0 

4723,171 

1  B 

4973, o5i 
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4-B 
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4B 

Soi  5, 564 

1 

5 2 30,967 

0 
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00 
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2 
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5B 
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3 
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4B 
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1 
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6B 

5.46,143 

1 

54gg,3io 
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4 
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1 
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6B 
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2 
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2 
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6B 
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00 
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2 
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0  ni 
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1 
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5B 
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r 
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7B 
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00  ni 

5263,483 

1 
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6B 

.',562,637 
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0 

1 
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2 
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7 
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2.B 

0 
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3B 
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7 
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1 
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0 
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6B 
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7 
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2  B 

5523,734 

1 
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5B 
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7B 
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0 
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2 
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1 
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1 
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0  TU 

53 1 3  ,''■<) 

1 

554o, 96S 

0 

462g, 337 

2  B 
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5o54 ,070 

1 

534i,492 

0 

5553,333 

1 

463g, 36g 

2 

4893,065 

1 
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Ti  (Titane) 

A  (LA.). 

i. 

X(I.A.). 

i. 

5570,532 

0 

Ï662 ,  8<)  1 

3 

5579,159 
5582,979 
5585,666 

1 

2 
2 

5667,5Sl 
5673,052 
5673,424 

2 

1 
2 

5597,689 

5600,795 
5612,689 
56ag , 279 

3  ? 

2  7Y? 
1  Ti>. 
0? 

5675,4i3 
5679,908 

5684,720 
5689,461 

3  li 
3 

1  m 

3 

563o,873 

2? 

5702,666 

3 

5635, 84o 

564 1,68  5 
1642,789 
5644,1 36 
5648,565 

2 

0 

0 

5B 

3 

5703,900 
5708,199 
571 1 ,852 
5713,895 
5715, 127 

0 
1 
2 
2 
3 

5662,1 55 

4B 

5716,450 

1 

Spectre  d'arc  dans  le  vide  (,//«)• 


À  (LA.). 

i. 

5720, 4 |5 

2 

5727,064 

000 

5739,484 

2 

:>739,975 

2 

5741,192 

I 

5756,852 

1 

5762,295 

2 

5766,339 

■> 

5774,o38 

3 

5780,778 

1 

5785,990 

3 

5797, ii  » 

0 

5804,26 j 

3B 

5812,827 

1 

5823,679 

1 

MI.A.). 

i. 

Mi.A.). 

L 

5838, 53o 

1  7Ï? 

6098,6,5 

0 

5866, 45i 

4B 

6126,213 

1  B 

5899,292 

3B 

61 38, 723 

00  TU 

5918,542 

1 

6 199,636 

000  Til 

5922 , 1 09 

1  B 

6215,212 

2 

5941,746 

0 

6220,460 

•2 
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2B 

6221 ,291 

0 

5966,825 

3B 

6258,099 

5B 

5978,541 

2B 

62  58 ,700 

5B 

5999,686 

1 

6261 ,097 

5B 

6064, 63 1 

00 

63o3,774 

0 

6o85,22  4 

1  B 

63 12, 265 

00 

6091,172 

iB 

6336, 1 1 i 

0 

6092,733 

00 

6366,382 

00 

Zn    (Zinc)   (R.-W.    Wood,    Phil.    Mag.,    192.3,    46,    748-749). 
Spectre  d'étincelle  dans  le  vide,  dans  l'ultraviolet  extrême. 

Le  spectrographe  à  vide  est  construit  dans  ses  grandes  lignes  de  façon  analogue  à  celui  de  Me  Lennan,  sous  la  réserve  de  quelques 
améliorations  de  détail.  Le  réseau  employé  était  de  qualité  supérieure.  Une  étincelle  condensée  intermittente  jaillit  dans  le  vide  entre 
les  deux  électrodes  très  rapprochées  (im°  d'écart)  du  métal  à  étudier. 


X. 

t. 

\. 

i. 

X. 

t. 

A. 

i. 

A. 

i. 

X. 

i. 

A. 

t. 
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00 
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0 
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2 

1622,87 

7 
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2 
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0 
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00 
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j 
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4 
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7 
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■i 
0 
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1 
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iC 
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1 833 ,54 

1 
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10 
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6 
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0 
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2 

1228,34 

3 
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0 
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1 

1 65?, 86 

oC 
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2 
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0 
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2 
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0 

1010, 1 1 

6C 

1811,18 

0 

1657,26 

i  C 

i3o6,5o 

5 

1284,58 

00 

1270,76 

00 

1 2 1 5 , 5 1 

0// 

1001 ,58 

0 

1808,23 

0 

1 656, 61 

00  c 

1304,71 

0 

12.83,54 

00 

r>.68,l5 

0 

1 20{ , 26 

0 

834,2i 

0 

1767,79 

(i 

1651,94 

7 

i3o3 ,55 

2 

I28i,35 

00 

12.65,63 

3 

i2o3,65 

0 

833, 08 

0 

1754,04 

1 

i645, o5 

8 

i3oi ,20 

1 

1280,34 

0 

1262,68 

3 

1200, 63 

0 

832,73 

0 

1749,87 

8 

i639,54 

9 

1298,47 

0 

1278,91 

00 

1253,29 

0 

1 190,21 

0 

Irf.  —  SPECTRES  D'EMISSION  (ET  D'ABSORPTION)  DES  ASTRES  ET  DES  METEORES. 

Comètes  (F.  Baldet,  C.  R.,  1923,  177,  1206). 
Comparaison  du  spectre  des  comètes  avec  celui  du  bec  Mecker. 


Les  mesures  de  l'auteur  ont  porté  sur  le  spectre  du  noyau  de  la 
comète  Brooks  (1911c).  Ce  spectre  se  retrouve  en  outre  dans 
18  comètes  observées  depuis  1881.  Parmi  celles-ci,  l'auteur  utilise 
les  observations  concordantes  faites  sur  les  neuf  comètes  sui- 
vantes :  Rordame-Qucnisset  (  18936),  Gale  (  18946),  Swift  (1899a), 
Borelly  (1913c),  Daniel  (19076),  Halley  (1909c),  Brooks  (1911c), 
ZJalinsky  (19146),  Mellish  (1915a).  On  compare  les  résultats  com- 
binés de  ces  mesures  et  observations  avec  le  spectre  de  Swan  donné 
par  le  bec  Mecker.  Les  observations  relatives  à  ce  spectre  ont  été,  les 
unes  empruntées  à  Raiïety,  les  autres  faites  par  l'auteur  lui-même. 

Dans  le  Tableau  suivant,  la  colonne  N  indique,  pour  chaque 
ligne,  le  nombre  de  comètes  dans  lesquelles  ces  radiations  ont  été 
observées. 


Bec  Mecker. 


Raiïety. 
X. 

4to8 

4o95,3 
4o84,8 
4074,0 


Baldet. 
X.  i 

4110 


409 ',0 

408 5 ,o 

4o-5 , 5 


X. 

4109 
4o99,7 

4086 
4073,9 


Comètes. 

i. 

1 
1 

1 

3 
3 


N. 
2 


RalTety. 

A. 

4o66,o 
4060,7 
4o53,o 
4047, 8 
4o43,2 


Raiïety. 

4o4o,o 
4o37,o 
4o3i  ,3 
4oi5,2 


Bec  Mecker. 

Baldet. 

X. 

4067,1 
4o58,6 

4°5o,o 

4o43 

Bec  Mecker. 

Baldet. 
X. 

4o3tj 
4o35,o 


Comètes. 


X.  i. 

Intervalle  sombre. 
4o5 1,7  5 

4042,9  3 

4039,6  3 


4o32,5 


Comètes. 


4o26,5 


4019,6 
4oi3,5 
4002  ,0 
3992,8 
3987,9 


L.  Bruninghaus. 


Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


339 


Étoiles  (E.-B.  Frost  and  Frances  Lowater,  Astrophys.  J.,  1923,  58,  276).  —  Speclrcs  d'émission  de  Mira  Ceti  et  de  R.  Leonis. 

Outre  les  lignes  de  l'hydrogène,  on  observe  dans  les  étoiles  citées  dans  le  titre  une  série  de  lignes  brillantes  dont  les  longueurs  d'onde 
moyennes  sont  données  par  le  Tableau  suivant  : 


X. 

X 

x. 

X. 

À. 

A. 

X. 

X. 

3905,78 

4166, o3 

ia33 

î'1 

4457,06 

45n,73 

4  362, i5 

4634,94 

4801 ,33 

4 1 o3 , 1 5 

4202,01 

4375, 

98 

4158,79 

452i ,54 

4584, 08 

4639,26 

48o3,i8 

4i38,8o 

4206,68 

4454, 

4> 

446i,44 

4559,83 

4633,72 

4756,72 

4838,68 

Étoiles  (P.-W.  Merrill,  Astrophys.  J., 

1923,  58,  196-199).  —  Spectres  d'émission  et  d'absorption  des  étoiles  de  la  classe  Me. 

Lignes  d'émission. 

Lignes  d  '  a  bsorption . 

MI- A.). 

X(I.A.). 

X(I.A.). 

X(I.A.). 

X(I.A.). 

X(I.A.). 

X(I.A.). 

>.(I.A). 

3852,63 

3998,61  F 

4«77 

81  Sr 

4129,78 

4200,08 

4285,84  Ti 

4337,5o  Cr. 

4412,24 

3977,78 

4020,56 

4o88 

16 

4132,07/^ 

4202, 10  Fe 

4287,48  Ti 

4344,42  Cr 

4421,95 

4o3o,5i  Mn'l 

4026 ,  c)  5 

4090 

5o^ 

4134,39  r 

42o3,63 

4289,59  Cr 

4347,21 

4427,30  7 e 

4io3,o3  Sil 

4o3o,83  Mn 

4092 

4i39,93  Fc 

4204,94 

4291,44  Fe 

4368,o5 

4437,85  F 

4 1 38, 65 

4033,07  Mn 

1  io5 

,o5  VI 

4 1 47, 68  7e 

4206,74  Fe 

4294,26  Fe 

4375,93  Fe 

4455,25 

4178,82 

4o34,59  Mn 

4109 

65  F 

4i49,76 

!\i\ 5, 82  .S>-,  Fe 

4>-99,07 

4379,38  F 

4462,o3 

4215,74 

4o35,87  Mn 

4 1 1 1 

79^ 

4l 52, 32 

4226,73  C'a 

4300,79 

4383,70  Fe 

4482,14 

4233,35 

4o4 1 ,29  Mn 

4n3 

,69 

4173,99 

4232,5g  F  Fe 

4302,67 

4384,24  Fe,  V 

4494,37 

4372,58 

4o44,2i  K 

4n5 

i9V 

4174,37 

4234,10 

43o6,o5 

4384,7i^ 

4496,57 

4375,84 Fel 

4045,87  Fc 

4116 

,58  V 

4179,56  r 

4254,3o  Cr 

4307,75  Fe 

4389,5    Fe,F 

4548,6i 

4458,83 

4054,87 

4118 

60 

4190,73 

4258,34  Fe 

43i4,66 

4391,67 

458o,23 

45i 1 ,46 

4057, 10 

4l2I 

62 

4'94,9° 

4260,48  Fe 

4325,89  Fe 

4395,22  v 

4521 ,54 

4063,76  Fe 

4 123 

60 

4197,00 

4274,80  Cr 

433o,o2  F 

44o4, 85  7-e 

4578,84 

4076,36 

4128 

,oo^ 

4198,53 

4282,73  Fe 

m*,74'F 

44o8,3    F,  Fe 

Soleil  (J.  Duclaux  et  P.  Jeantet,  J.  P/iys.  Rad.,  1923,  4,  u5).  —  La  limitation  du  spectre  solaire  ultraviolet. 

L'existence  de  l'ozone  dans  la  haute  atmosphère  explique  l'extinction  du  spectre  solaire  entre  les  longueurs  d'onde  2900  et  2100A, 
mais  n'explique  pas  pourquoi  ce  spectre  ne  réapparaît  pas  au  delà .  La  quantité  de  gaz  ammoniac  contenue  normalement  dans  l'air  est 
suffisante  pour  expliquer  la  disparition  des  radiations  solaires  de  longueur  d'onde  inférieure  à  2020  A.  environ. 

Ie.  —  SPECTRES  DE  FLUORESCENCE  ET  DE  PHOSPHORESCENCE. 

Aminés  aromatiques  (T.-H.  Nunan  and  J.-K.  Marsh,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  2124-2126). 

Étude  du  spectre  de  fluorescence  des  vapeurs. 

Aragonites,  Calcites,  Dolomites  (T.  Tanaka,  J.  Opt.  Soc.  Am.,  1924,  8,  412-416).  —  Recherche  du  fluorogène. 

Dans  ce  travail,  on  détermine  d'après  les  spectres  de  cathodo-luminescence  les  agents  actifs  (fluorogènes)  contenus  dans  un  certain 
nombre  de  minéraux.  Le  plus  souvent  le  phosphorogène  est  un  composé  du  manganèse;  on  rencontre  parfois  des  composés  de  diverses 
(erres  rares:  dysprosium,  yttrium  et  samarium;  enfin  d'autres  fois  encore  un  composé  du  thallium. 

Blendes,  Willemites,  Kunzites  (T.  Tanaka,  J.  Opt.  Soc.  Am.,  1924,  8,  663-665).  —  Recherche  du  fluorogène. 

On  trouve  dans  les  blendes  de  l'ytterbium  et  du  thallium  ;  dans  les  willemites  du  manganèse,  du  fer  et  du  thallium  ;  dans  les  kunzite 
du  manganèse,  du  samarium,  de  l'ytterbium  et  du  thallium. 

Corindons,  Fluorines,  Spinelles  (T.  Tanaka,  /.  Opt.  Soc.  Am.,  1924,  8,  5o2-5og).  —  Recherche  du  fluorogène. 

Les  fluorines  naturelles  étudiées  peuvent  contenir:  du  samarium,  de  l'yttrium,  du  lanthane,  du  cérium,  du  manganèse,  de  l'ytterbium, 
du  dysprosium  ou  de  l'erbium  ;  plusieurs  de  ces  fluorogènes  peuvent  se  trouver  réunis  dans  le  même  échantillon.  Les  corindons  lumi- 
nescents contiennent  du  chrome,  du  samarium,  du  cuivre  ou  du  fer,  en  général  réunis  dans  le  même  minéral.  Le  rubis  contient  du 
manganèse  et  du  chrome.  Les  spinelles  fluorescents  renferment  du  manganèse  et  du  fer. 


C6H6  (Benzène)  (  W.-H.-Mc  Vioker  and  J.-K.  Marsh,,/.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  818  et  822). 

Spectre  de  Tesla-luminescence  de  la  vapeur. 

Ktude  de  l'influence  sur  le  spectre  de  la  pression  et  de  la  température  de  la  vapeur.  Comparaison  du  spectre  de  Tesla-luminescence 
avec  le  spectre  de  fluorescence  :  ces  deux  spectics  paraissent  identiques. 

C6H6  (Benzène)  (W.-H.-Mc  Vicker,  J.-K.  Marsh  and  A.  Stewart,  Thil.  Mag.,  1924,  48,  63a-633  ). 

Spectre  de  Tesla-luminescence  de  la  vapeur. 

La  vapeur  est  contenue  dans  un  tube  eu  quartz,  disposé  pour  l'observation  en  bout,  et  muni  d'électrodes  convenablement  disposées. 
Le  courant  est  emprunté  à  un  appareil  à  haute  fréquence.  Les  variations  de  pression  et  de  température  n'exercent  que  peu  d'ellet  sur  le 
spectre  du  benzène. 

Le  spectre  d'émission  obtenu  se  compose  de  huit  groupes  de  bandes,  désignés  par  les  huit  premières  lettres  de  l'alphabet. 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission. 


Spettri  d'emissione. 


C6H6  (Benzène).  —  Spectre  de  Tesla-luminescence  de  la  vapeur  (suite). 

Le  Tableau  suivant  donne  les  fréquences  de  ces  bandes.  Les  nombres  entre  crocbels  [  ]  représentent  les  bandes  qui  n'apparaissent 
que  dans  la  vapeur  de  benzène  mélangée  de  vapeur  d'alcool.  Les  nombres  entre  parenthèses  (  )  correspondent  aux  bandes  très  diffuses, 
et  qui  pour  cette  raison  n'ont  pu  être  repérées  que  de  façon  approximative.  Tout  le  spectre  croit  en  éclat  du  haut  en  bas  du  Tableau. 


Grou 
D. 

V. 

pes. 

Grou 

pes. 

A. 

V. 

n. 

V. 

C. 

V. 

E. 

V. 

F. 

V. 

G. 

V. 

H. 

V. 

[386io] 

A. 

V. 

B. 

V. 

C. 

V. 

34240 

34J40 
34360 
3439-5 

345o5 

34540 
34860 

D. 

V. 

E. 

V. 

F. 

V. 

G. 

V. 

H. 

V. 

(32790) 

33720 

3  4  7 1 5 

3J705 
35845 
3386o 
35885 
3597J 
3  >99° 

'J6080 
36 160 
36i83 

3663o 

3685o 
36920 
36990 
37005 

37100 

37160 

3334o 
33365 

335io 
3354o 

35-235 

3534o 

3536o 
35390 

355oo 

3853o 
3586o 

36-2.JO 
36'25o 
363-20 
3635o 
364io 
36j3o 
36495 
368io 
3654o 

37240 

37320 

[39310] 

(  3 1 9  4  o  ; 

(3-294o) 

33890 

34860 
34920 

3  5ooo 
35o33 
15070 
35170 
35290 

[39i4o] 

(3-24-20  ) 
(3-2570) 

37400 
37490 

37530 

[38390] 

( 3843o ] 

34010 

[385ao] 

(321 10) 

( 33o8o) 
33igo 

33223 

34  190 
34-210 

(  3-2290) 

C6H6  (Benzène  et  dérivés)  (J.-K.  Marsh,  /.  ('Item.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  33i9-33-23). 
Étude  des  spectres  de  fluorescence  des  vapeurs. 

La  lluorcscence  de  la  vapeur  du  composé  à  étudier  est  excitée  par  les  radiations  d'une  lampe  à  mercure  en  quartz.  Les  observations 
sont  généralement  faites  sous  une  pression  de  12  à  i5""°  et  à  une  température  convenable. 

Dans  le  Tableau  relatif  au  benzène,  le  groupement  des  bandes  observées  est  fait  de  la  même  façon  que  dans  le  Tableau  précédent.  Les 
flèches  y  indiquent  la  direction  de  l'arête  de  la  bande.     Les  nombres  reproduits  dans  ces  Tableaux  sont  les  fréquences  des  bandes  observées. 


Groupe  H. 

Groupe  G 

V. 

V. 

39370 

385go 

$9290 

385ooL 

'39220/ 

38460-390 

38620  4 

38370  - 

* 

383oo  \ 

^ 

382 10  F 



38 160 

38i3o 

38ogo 

38o3o 

?-797o 

37950 

37890 

37840 

37780 

37640  F  f 

37020 

Groupe  F. 

v. 

3749o  F 

17410 
37340  F 
37240 


Tableau  \.  —  Benzène. 
Groupe  E.  Groupe  D.  Groupe  C. 


365io  F  f 
36470 
364-20  /' 
363go  L 
3635o  F  f 


355-20  F  f 
355oo 
354IO 
3536o 
3533o  f 


V. 

34530 
34470  f 

34420-^380 

34360 f 
34340! 


Groupe  B. 

v. 

33540 
335io 


Groupe  A. 

V. 

32540  [ 
3-25 10  f 


Groupe  a. 
v. 


33370  \ 
3335o  f 


3-2370  \ 
3234o  f 


37170 

37070 

37000 
36920 


3624o/ 
36220-190 

36i8oFf 
36t5o-t 10 
36o7o-3o 


35-23o  i  4 
35-200  '• 
35i7o  jf 


36010—970 
35g3o-90o 


35o90-5o 

ijojo / 
35oio  f 
34g3o 


34'i3o 

34170 

34iio  | 
34o5o  >/ 
34ooo  ) 
3393o/ 


3326o  ?//£- 


D2220 


3l23o 


33i8of 


32  1 80 


368  "xj-io  ]j 


36760  I../ 
56700  1 
3666o  f  f 
3663o  \J 
365-20  ) 


3586o 

3583o,oo 

35750/ 


Hg 


3555o 


34870  ?,/ 
3483o?/ 

34730  4- 
34720  \ 


33890 
33890-770 


32880 

32770 

3-2740 


3-2040/  3 1060 


31720 
3 1 65o 
3 1 600 


Tableau  2.  —  Toluène. 
Groupe  G.     Groupe  F.     Groupe  E.      Groupe  D.      Groupe  C. 


383ioF 

37480 

3824o 

37410 

37160 

37360 

38o8o 

37300 

38o-2o/ 

37220 

37 1 20 

Î7040 

36970 

36g3o 

V. 

V. 

V. 

3648o 
36^-20 

35490  F 

34460 

36270 

353oo  F 

34260 

36090-60 

35070 

35940 

Tableau  2.  —  Toluène  (suite). 

Groupe  G.  Groupe  F.  Groupe  E.  Groupe  D. 

V.  V.  V.  V. 

36870  3588o  34870 

368io  3584oF    

366go  F  

3663o  3463o 

365go  355go      

365-20  


Groupe  C. 

V. 


37490/ 


Tableau  3.  —  Éthylbcnzène. 

V.  V.  V. 

37210/  36720  LF  36490  LF 
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C6H6  (Benzène,  dérivés  monosubstitués)  (W.-II.  i\lc  Vicker,  S.-K.  Marsh  and  A.-W.  Stewart,  ./.  Client.  Soc.Lond., 
1923,  123,  2i5o-2i58).  —  Spectres  de  Tcsia-luminoscence  des  vapeurs. 

Le  montage  expérimental  est  peu  différent  de  celui  employé  par  les  mêmes  auteurs  pour  l'étude  des  vapeurs  de  benzène.  Au  cours  de 
l'étude  de  la  plupart  des  composés  faisant  l'objet  de  ce  travail  (  toluène,  étliylbenzène,  alcool  benzylique,  benzaldéhyde,  benzoate  d'éthvle 
et  acétopliénone  )  on  a  découvert  dans  le  bleu  une  nouvelle  série  de  bandes  qui  apparaissent  chez  tous  ces  corps,  avec  des  intensités 
variables.  Ces  bandes  constituent  la  série  bleue,  dont  voici  les  longueurs  d'onde  et  les  fréquences. 

Tableau  1.  —  Longueurs  d'onde  des  bandes  do  la  série  bleue. 
Groupes 


IV. 
X. 

4990 


III. 

X. 

4595 

4600-461 5 

464Ï-4670 

4705-4725 

4835 
4875 


II. 

\. 
4237-4232 
4257-4278 
4307-4332 
4342-4397 

4417-4437 
4465 
45o5 
454o 
4565 


I. 

X 

3g4o 

3970-3980 

4oio-4o25 

4045-4090 

4iq5-4i3o 

4142 

4i73 

4i97 
4203 


F  bandes 
TF  bandes 
F  bandes 
Bandes  Lf 
f  bandes 
Bandes  étroites 
Bandes  étroites 
TF  bandes 
TF  bandes 


Tableau  2.  —  Fréquences  des  bandes  de  la  série  bleue. 

Groupes 


I. 

II. 

III. 

V. 

Av. 

V. 

Av. 

V. 

2538o 

1780 

2.36oo 

i83o 

21770 

25190 

1700 

23490 

1750 

21740 

24940 

1700 

2324o 

1710 

2i53o 

24720 

1710 

2.3010 

1730 

21260 

2.4360 

I72.O 

22640 

2414° 

175o 

22390 

1760 

206  3  0 

2.3960 

1760 

22200 

1690 

203IO 

2383o 

1800 

22030 

23790 

1880 

2  19  10 

Av. 


IV. 

V. 


1700       20040 


Tableau  3. 

—  Bandes  du  loluène  dans  1 

'ultrav 

iolet. 

V. 

Av. 

V. 

Av. 

V. 

Av. 

V. 

— 

3668 
3662 

101 

35fi7 

102 

3465 

3647 
364 1 

99 

3548 

io3 

3445 

3728 

100 

3628 

100 

3528 

io3 

3425 

3721 

3713 

3697 

3686 
3679 

98 

107 

96 

96 

3623 
36o6 

3590 
3583 

99 
97 

3  507 
3486 



A BLE AU 

4.  - 

Bandes  de 

l'élhvlbenzène  dans  l'ul 

.raviole 

V. 

Av. 

V. 

Av. 

V. 

V. 

3775 

io5 

366q 
365o 

100 
100 

3  56q 
355o 

(3477 

-3463) 

3716 

101 

3588 

3689 

Tableau  0.  — 

Bandes  du  benzonitrile. 

V. 

Av. 

V. 

Av. 

V. 

365o 

loi 

3549 

io3 

344G 

•  •  • 

353o 

102 

3428 

36o5 

101 

35o5 

.... 

Tableau  6. 

—  Bandes  du  phénol. 

V. 

Av. 

V. 

Av. 

V. 

Av. 

V. 

3532 
35io 

84 

83 

3448 
3427 

3532 

io5 

3448 
3427 

348o 

77 

34o3 

35io 

107 

34o3 

3480 


Fluorines  (F. -G.  Wick,  P/ijs.  Iïei>.,  1924,  24,  2781.  —  Détermination  des  fluorogènes  par  le  spectre  de  catliodo-luminescence. 

Les  spectres  de  catliodo-luminescence  de  plusieurs  fluorines  naturelles,  comparés  avec  les  résultats  d'Urbain  relatifs  aux  spectres  de 
catliodo-luminescence  de  petites  quantités  de  terres  rares  diluées  dans  la  chaux  et  dans  le  fluorure  de  calcium,  montrent  que  les  bandes 
observées  sont  dues  à  l'existence  dans  ces  fluorines  de  traces  de  terres  rares,  et  principalement  de  samarium,  de  dysprosium,  d'europium, 
de  gadolinium  et  de  terbium. 


Hématoporphyrine  (C11.  Dhéré,  A.  Schneider  et  Tu.  van  der  Bom,  C.  /t.,  1924,  179,  353  et  1 3 5 7 ^> . 

Spectres  de  fluorescence  dans  divers  solvants. 

Spectres  de  fluorescence  de  l'iiématoporphyrine  et  de  quelques-uns  de  ses  composés  métalliques. 


Hydrocarbures  à  noyau  benzénique(W.  -H.  MgWicker,  J.-K.  Marsh  and  A.-W.  Stewart,./.  (hem. Soc  Lond.,  1924, 125, 

Spectres  de  Tesla-lumincscence. 

Pour   les  conditions  expérimentales,  se  reporter  aux  Tableaux  précédents  des  mêmes  auteurs,  relalifs  au  benzène  et  à  ses 
nombres  ci-dessous  sont  les  fréquences  des  bandes  observées  avec  les  corps  étudiés. 
Le  premier  nombre  de  chaque  groupe  est  une  têle  de  bande. 

Toluène  :  Ethylbenzène  : 

v.                  Av.               v.                 Av.                 v.                 Av.                  v.                                       v.  Av.                v.                 Av. 

37490           800         36690         io3o         3565o         1010         3465o                          37590  810         36780         1070 

374  io           840         366oo         ....          ....          ...          .... 

373io           84o         36470         1010         3546o         1040         34420                          

Styrène  :  Phényiacétylènc  : 

34750           980         33770          660         33no         3588o  5io        35370         1020 

34670         1020        3365o           ...         ....         3525o  990        34260        1040 


1744-1748). 
dérivés.  Les 


>J7io 


3435o 

33220 
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342 


Emissionsspektra.   —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Hydrocarbures  à  noyau  benzénique.  —  Spectres  de  Tesla-luminescence  (suite). 


v.                  Av.  v. 

o-Xylène  : 

37300          750  3655o 

37230          730  365oo 

36710    83o  3588o 

366oo     810  35790 

p-Çymène  : 

36900          810  36090 


Av. 


Av. 


Av. 


Iiidène  : 

35970  760  352io 

35900  750  35i5o 

3584o  7  5(i  35ogo 

Hydrindène  : 
36900  760         36 1 40 


P 

-Xylène 

3  80 

355ôo 

45o 

'!  )û5o 

38o 

35410 

5 10 
5ao 

34700 
3463o 

7S0 

33920 
3399.0 

470 

35670 

v.  Av.  v. 

w-Xylène  : 
36970  750         36220 

36710  730         35q6o 


Av. 


370 


3468o 


45o         3423o 


38o 


3385o 


Mesitylène  : 
37000  970         36o3o 

36950  990        35960 

Naphthalène  : 
3245o  960        31490 


Tétrahydronaphtalène  : 
3545o         960        34^90 


I2  (Iode)  (0.  Oldenbeuu,  Z.  Physik.,  18,   1923,   1).  —  Spectre  de  résonance  ullraviolette  de  la  vapeur. 

i°  La  résonance  est  excitée,  soit  par  la  lumière  de  l'étincelle  à  l'aluminium,  soit  par  celle  de  l'arc  au  mercure.  On  observe  ainsi 
une  suite  de  bandes  dégradées  dans  les  deux  sens,  et  sans  arêtes,  et  qui  coïncident  avec  celles  découvertes  par  Me  Lennan  dans  le 
domaine  de  longueurs  d'onde  2ioo-325o;  à  ces  bandes  viennent  s'ajouter,  du  côté  des  grandes  longueurs  d'onde,  les  suivantes  : 


A. 
3.69 

3 191 

3219 
320  7 


6 

9 
10 
10 


\. 

i. 

3261 

10 

39.85 

9 

33n 

7 

A. 

1. 

3338 

5 

3364 

3 

3394 

1 

X. 

3417 

3442 
3466 


),. 

i. 

3495 

1 

3525 

2 

3559 

3 

1. 

i. 

3596 

4 

364o 

5 

368o 

5 

A. 

1 

3790 

5 

3765 

6 

38i3 

7 

),. 

i. 

3S66 

8 

3925 

10 

4007 

10 

a"  La  résonance  est  excitée  par  une  seule  ligne,  X1900  de  l'étincelle  au  zinc.  On  obtient  dans  ces  conditions  les  lignes  de  résonance 
suivantes  : 


).. 
1860 
1875 
1892 
1900 
1907 


1. 
1 

1 

9 

10 

8 


X. 

i. 

1915 

10 

1922 

10 

l'I  '!o 

10 

K,:s 

12 

1946 

1 1 

X. 

i. 

1954 

12 

1961 

1 1 

1969 

i3 

1977 

1 1 

1985 

i3 

1. 

i. 

'993 

19 

2002 

[2 

2010 

II 

9018 

12 

2026 

■4 

X. 
9.034 

2042 

2OJ0 

20  5  8 
9066 


l. 
I 1 

14 

1 1 

14 

1 1 


X. 

l. 

9073 

14 

9.080 

1 1 

2087 

>4 

2095 

1 1 

1. 

2I03 
2III 
21  19 
2127 


Il 
12 
12 
19 


2134 
91 4  2 
21 56 

9  l"3 


l. 

i3 

14 
14 
14 


Les  fréquences  correspondantes  v  se  laissent  représenter  par  l'équation  de  série 

v  =  5j63o  (i  —  o,oo4  16/1  +  0,0000  17  n2)  cm-1        où 


n  =  0,1, a, 


K,  Rb,  Cs  (J.-C-  Me  Lennan  and  D.-S.  Ainslie,  Proc.  Boj-.  Soc.  London,  1923,  103,  3o8-3i2). 

Spectres  d'absorption  et  de  fluorescence. 


Le  métal  est  contenu    dans  une  ampoule  de  verre  pyrex,  dont  les  gaz- sont  très  complètement  évacués, 
température  la  plus  favorable  au  moyen  d'un  four  électrique.  L'excitation  de  la  Huorescence  est  produite  pa 


Tableau  1. 
Spectre  de  fluorescence 

du  potassium. 


1. 

2 

4 

> 

4 
4 
i 
3 
3 
2 
2 
1 
1 


À. 
6846,7 
6793,2 
6743,0 
6696,  i 
6653, 1 
6612  ,<> 
6573,8 
6536,4 
6499,0 
6467,3 
6439,8 
64) 2,7 


aa. 


53 

5 

5o 

2 

î<< 

6 

43 

3 

',! 

1 

38 

2 

37 

4 

37 

4 

3i 

— 

97 

5 

27 

1 

1  j6o5 , 6 

14720,6 

1  i<SJo,9 
l4933,6 

i5o3o,6 
1  n  >4,o 

1)91  i,9 

''"98,9 
1  5387,0 
1 5462,4 

1  ">  r»,s.  4 
1 J  '19  i  .0 


Av. 

1  l5,o 
109,6 

io3,4 
97,o 
93,4 

«7,9 

87,0 
88,1 

75,4 
66 ,  o 
65,6 


Tableau  2. 

Portion  nouvelle 

du  spectre 

d'absorption 

du  potassium. 


X. 
82i3 
8266 

8309 
8375 
8407 

8447 

8492 

8547 
8602 


V. 

12175 

19097 

1  203  j 

11940 

11895 

118  18 
17775 
11700 
1 1 62  5 


Av. 

7* 
62 

95 
45 

57 
63 

75 

7' 


Tableau  3. 

Spectre  d'absorption 
du  rubidium. 


À. 
6706 

3 

V. 

1  [911 

3 

6725 

5 

14868 

8 

6744 

8 

14826 

2 

6763 

0 

14786 

S 

6781 

J 

14746 

i 

6792 

3 

1  ',799 

i> 

6807 

3d 

1 1690 

1 

6832 

2 

i4636 

6 

6858 

6 

14580 

2 

6884 

1 

1  ;  526 

2 

6909 

6 

■  447* 

6 

6937 

,9 

i44i3 

6 

6967 

1 

1  j.35  S 

2 

6997 

« 

14990 

2 

7o3o 

1 

1429.4 

5 

7o65 

3 

i4i53 

7 

7099 

n 
J 

i4o85 

1 

Av. 

42,5 
42,6 
40,1 

39,9 
23,9 

32,4 
53  j  5 
56,4 
54,0 
53,6 
5g,o 
60,4 
63  ,0 
65,7 
70,8 
68,6 


L'ampoule  est  poriée  à   la 
r  la  lumière  blanche. 

Tableau  4. 

Spectre  de  Huorescence 

du  rubidium. 


A. 

6793 

6995 

7oo5 
7062 

7091 
7096 


V. 

14341 
14296 

14275 
1 4 1  <>o 
14 102 
14092 


Av. 

45 

21 

io5 

58 
10 


Tableau  S.  —  Spectre 

d'absorption  de  la  vapeur 

du  caesium. 


7  '  8  5 
7659 

7706 
7749 
7778 


A). 

74 

47 

43 
29 


Av. 


i3o56 
12977 
12905 
12857 


128 

79 
72 

4* 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 
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Mn,  Ce,  Quartz,  Wùrzite  (C.-S.  Beals,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1923,  17,  ia5).  —  Spectres  de  triboluminosconce. 

Photographies  des  spectres  de  triboluminescence. 

Métaux  divers  (T.  Tanaka,  /.  Opt.  Soc.  Ain.,  1923,  8.  290-314). 
Spectres  de  cathodo-luminescence  de  solutions  solides  de  quarante-deux  composés  métalliques. 

La  méthode  générale  est  celle  due  à  Nicliols  et  Ilowes,  et  basée  sur  l'emploi  du  spectrophotomètre  pour  étudier  les  bandes  de 
fluorescence  ou  de  phosphorescence.  L'excitation  est  produite  par  les  rayons  cathodiques,  et  l'on  s'est  attaché  à  réaliser  une  grande 
constance  d'intensité  du  courant  alimentant  le  tube  à  rayons  cathodiques.  On  a  évité  en  outre  avec  le  plus  grand  soin  l'accès  de  toute 
lumière  étrangère.  L'auteur  a  constaté  que,  quel  que  soit  le  composé  diluant,  chaque  métal  lluorogène  dissous,  manifeste,  de  façon  plus 
ou  moins  intense,  sa  luminescence  caractéristique;  que  les  spectres  de  ces  luminescences  sont  composés  de  plusieurs  séries  dé  bandes 
présentant  des  parties  communes,  chaque  série  étant  caractérisée  par  une  valeur  constante  de  l'intervalle  Av  ;  que  chaque  fluorogène 
présente  le  plus  souvent  deux  séries  caractéristiques,  quelquefois  quatre,  plus  rarement  une  ou  trois;  que  pour  tous  les  fluorogènes 
étudiés  il  existe  deux  intervalles  Av  caractéristiques,  et  totalement  indépendants  des  propriétés  des  diluants  où  on  les  a  dissous. 

L'indépendance  que  présente  le  spectre  vis-à-vis  de  la  nature  du  diluant  rend  inutile  de  mentionner  celui-ci,  de  sorte  que  dans  les 
Tableaux  suivants,  relatifs  aux  séries  des  divers  fluorogènes  étudiés,  l'on  ne  donne  que  les  symboles  des  métaux  correspondants.  Voici 
cependant,  à  titre  d'exemple,  quelques-uns  des  systèmes  étudiés. 

Système  1.  —  Fluorogène  :  Manganèse  (à  l'état  d'oxyde  ou  de  sulfate).        Diluant  :  Sulfate  de  calcium. 
Système  2.  —  Fluorogène  :  Manganèse  (à  l'étal  d'oxyde  ou  de  carbonate).  Diluant  :  Carbonate  de  calcium. 
Système  3.  — Fluorogène  :  Manganèse  (à  l'état  d'oxyde  ou  de  phosphate).  Diluant  :  Phosphate  de  calcium. 
Système  4.  —   Fluorogène  :  Manganèse  (à  l'état  d'oxyde  ou  de  sulfate).        Diluant  :  Sulfate  de  zinc. 
Système  5.  —  Fluorogène  :  Manganèse  (à  l'état  d'oxyde  ou  de  sulfate).        Diluant  :  Sulfate  de  magnésium. 
Système  6.  —  Fluorogène  :  Manganèse  (à  l'état  d'oxyde  ou  de  sulfate).        Diluant  :  Alun  d'ammonium. 
Système  7.  —  Fluorogène  :  Cuivre         (à  l'état  d'oxyde  ou  de  sulfate  ).        Diluant  :  Sulfate  de  calcium. 
Système  8.  —  Fluorogène  :  Cuivre  (à  l'état  d'oxyde  ou  de  sulfate).        Diluant  ;  Sulfate  de  magnésium. 

Ces  systèmes  sont  généralement  obtenus  en  précipitant  ensemble,  au  moyen  de  réactifs  convenables,  et  à  partir  d'une  solution  mixte, 
le  fluorogène  et  le  diluant.  La  concentration  du  fluorogène.  dans  le  diluant  est  de  l'ordre  de  1/1000.  La  précipitation  est  suivie  d'un 
lavage,  d'une  dessiccation  et  d'une  calcination  du  précipité  au  rouge. 

On  a  également  employé  comme  systèmes  les  mélanges  complexes  désignés  du  nom  de  sulfures  alcalinoterreux  de  Lénard  et  Klatt.  Il 
y  a  lieu  k  cet  égard  de  faire  la  remarque  importante  que  l'auteur  cite  dans  ses  Tableaux  comme  fluorogène  (ou  métal  actif)  des  métaux 
comme  les  alcalins,  les  alcalino-lerreux,  le  zinc,  etc.,  dont  les  composés  sont  incolores,  qui,  par  conséquent,  n'ont  pas  de  spectres 
d'absorption  dans  le  visible,  et  ne  sauraient  pour  cette  raison  être  réellement  des  fluorogènes.  Il  y  a  tout  lieu  de  croire  que,  pour  ces 
corps,  le  fluorogène  véritable  est  une  impureté  colorée  qu'ils  apportent  avec  eux  k  l'état  de  traces  dans  le  système.  C'est  sous  cette 
réserve  que  l'on  devra  consulter  les  Tableaux  qui  suivent 


Dans  ces  Tableaux 

,  les  symboles  chimiq 

ues  mis  en  évidence  sont  ceux  des 

fluorogènes  présumés.  A  la  suite 

se  trouvent 

inscrites 

les  longueurs  d'onde  c 

es  bandes  de  fluorescence  correspondantes,  ainsi  que  les 

fréquences,  et,  entre  crochets  [    ]  à  côté  d 

1  numéro 

de  la  série,  l'intervalle  constant  Av  qui  la  caractérise. 

1 

Li. 

5  Al 

6  K  (suite). 

Série  I  [1218]. 
X.      v. 
5 168    19356 
48G2     >o568 
4390    21786 

Série  II  [i236]. 

X.             V. 

525o     19048 
4g3o    20284 

4647       21 520 

Série  I 

[598]. 

Série  I  ( 

suite). 

Série  IV  [312]. 

Série  IV  ( 

suite). 

X. 
5843 
5646 
5462 

V. 

1 7 1 1 3 

17711 
18  309 

X. 

5127 

4974 
483i 

V. 

i95o5 

20I03 

20701 

X.             V. 

6008     16644 
5829     17156 
566o     1 7668 

X. 
3207 
5072 
4944 

v. 
19204 
19716 
20228 

2 

31. 

3289 

18907 

4693 

21299 

55oi     18180 

4822 

20740 

Sériel  [u45]. 

Série  II  [11 45]. 

53 5o     18692 

4705 

21252 

X.         v. 

X.            V. 

6  K. 

5764        17348 

5407    18493 
5092     ig63 8 

558o     17921 
5245     19066 
4948     2021 1 

Série  I 
X. 

[465]. 

V. 

Série  II 
X. 

[465]. 

V. 

7  ( 

Série  I  [426]. 

3a. 

Série  II 

>6|. 

4812     20783 

4682     2i356 

6010 

16639 

5g6o 

16780 

X.        v. 

X. 

V. 

456o     21928 

5846 

171 04 

5799 

17245 

5724     17470 

3778 

17307 

3  1 

«a. 

5692 

17569 

5647 

17710 

5588     1781)6 

r>639 

1.7733 

Série  I  [700]. 

X.      v. 

Série  II  [  700]. 

X.            V. 

5545 
54o5 

18034 

18499 

55o2 
5365 

18175 

18640 

5458     18322 
5334     18748 

55(>7 
538i 

i8i5q 
18585 

5273 

18964 

5234 

19105 

52i5     19174 

5ï6o 

19011 

56oo     17837 

549-'    18207 

5i47 

19429 

5no 

19370 

5 1 02     1 9861 

5i45 

19437 

5389     18557 

3289    18907 

5027 

•9894 

4991 

20o35 

5o34 

19863 

5 193     192.57 

5 100     19607 

î  9 1  ■* 

20359 

4878 

20  5oo 

5ou     19937 
4841     20637 

4924    20307 
4760    2 1007 _ 

4802 
4697 

20824 

21289 

4770 

20965 

Série  III  [487]. 
X.       v. 

Série  IV 
X. 

V. 

4 
Série  I  [637]. 

Série  I  (suite). 

Série  III  [Su]. 

Série  111 

(suite). 

58io     17212 
565o     1 7699 

5862 
5700 

17058 

1751". 

X.              V. 

X.       v. 

X. 

V, 

X. 

y. 

5499     18186 

5546 

iSo3-> 

6i43    16278 

5 112     ig563 

608  5 

16434 

5265 

18994 

5355     1867 3 

54oo 

18319 

Ï905     [6935 

4946    20220 

5901 

16946 

5127 

195o6 

5219     191 60 

5261 

1 9006 

5684    17392 

4790    20877 

5728 

17458 

4996 

200 1 8 

5090     19647 

5i3o 

19493 

5480    18249 

4644    21534 

5565 

17970 

4871 

2o53o 

5oo5 

199S0 

5289    1 8906 

45o6    22 191 

54  1 1 

18482 

47  52 

2 1 04  2 

L.   Bruninghaus. 
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Emissionsspektra.   —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Métaux  divers. 

—  Spectres  de  cathodo-luminescence  de  solutions  solides  de  quarante-deux  composés  métalliques  (suite). 

8 

Ti. 

10  Cr 

suite). 

12  Fe. 

Série  I  [4^4]. 

Série  II  [4»4]- 

Série  IV 

[423]. 

Série  IV 

(suite). 

Série  I  [374]. 

Série  II  [374]. 

X.            V. 

X.        v. 

X. 

V. 

X. 

V. 

X.            V. 

X.            V. 

5i86    189 18 

5227     191 3o 

62.56 

15985 

5278 

18946 

6070    16475 

6002     i6562 

5170    19342 

5 1 14     i'.)554 

6095 

1 6408 

5i63 

1 9369 

5g35     168Î9 

3S70     17036 

5o5g     19766 

5oo6     19978 

3941 

i683i 

5o52 

'9792 

58o6     17223 

5744     174 10 

4g53    20190 
485 1     20614 
4753     2io38 

4901     20402 
4802     20826 
4706     2I250 

5796 
5657 

172.54 
17677 

4947 
4845 

20213 

2.o638 

5683     17597 
5564     17971 
545i     18343 

5623     17784 
55o7     i8i58 
53g6     i8532 

465g    21462 

4614     21674 

5525 

18100 

4748 

2 1061 

5342     1871g 

5289     18906 

456g    21886 

4525     22098 

5399 

i8523 

5238     igog3 
5 137     19467 

5187     19280 
5o88     19654 

9 

V. 

11 

Mn. 

5o4o     19841 
4g47    2021 5 

4gg3    20028 
4goi    20402 

Série  I  [392]. 

Série  II  [392]. 

Série  I 

[34o]. 

Série  II 

[34ol. 

4857    20589 

4813    20776 

X.            V. 

X.       v. 

X. 

V. 

X. 

V. 

4770    20963 

4728     2Il5o 

5334    18747 
522j     191 39 
5 120     ig53i 

3226    18988 
5 160     19380 
5o58     19772 

6649 
65o2 
636i 

1304 

i538 

l572 

6570 
6427 
6289 

l522 

i556 
i5go 

4687    21337 
4606    21711 
4528     22085 
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Série 

I  (suite). 

4797 

20847 

4712 

21224 

475o 

21054 

4776 

20937 

, 

X. 

V. 

4748 

21062 

4656 

2 1 479 

4702 

2 1 266 

4728 

21 149 

à. 

" 

5238 

4700 

21277 

4601 

21734 

4656 

21478 

468i 

2i36i 

5456 

18328 

19092 

4653 

21492 

4548 

21989 

46io 

21690 

4635 

2i573 

54oo 

18519 

5 186 

19283 

4607 

2  I  707 

4566 

21902 

4590 

2i785 

5345 

18710 

5i35 

19474 

4562 

2I922 

4522 

221  l4 

4546 

21997 

5291 

18901 

5o85 

19665 
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Métaux  divers.  —  Spectres  de  cathodo 

28  Sb  (suite). 

Série  II  [212].  Série  II  (suite). 

X.  v.  X. 

4988 
4936 

4885 
4835 


-luminescence  de  solutions  solides  do  quarante-doux  composés  métalliques  (suite). 


5387 
53-26 
526-7 


>2og 

5i52 
5oy() 
5o4'/! 


v. 
i8563 
.8775 
18987 

i9>99 
I94u 
1962.3 
19835 


4786 
4738 
4691 


29  Ba. 


Série  I  [199]. 

X. 

63ig 
6240 

61  (il 
6089 
6016 
5g  ï  5 
S875 
58o; 

57  i  1 
2676 
56i3 
>  j  5 1 
5490 
543i 
5373 
53i6 
1260 
5ao6 

M  5  2 

5 1 1  >o 
5o4g 

4999 

l'.ii'j 

$854 

4807 

i76î 

Î7'7 
4673 


v. 

15826 
1602  5 
16224 

16423 
[6622 
1 682.1 
17020 
172 19 
17418 
17617 
17816 
18015 
182 14 
1 84  1 3 
186 12 
18811 
1 90 1  o 

19209 
19408 
(9607 

19806 

20005 

20204 
•20403 
20602 
2080  I 

2  I  000 

21 199 

2l398 


Série  II 
X. 
63o5 
6226 

61  48 
6072 

5999 
5926 

5856 
5787 
5720 
5654 
5590 
552.7 
5466 
54o6 

5347 
5290 

5-234 

5i79 
5 125 

5o7>. 

5020 

497° 
4920 

4871 
48  2  i 

1777 
473 1 
5686 


V. 

20047 
20  2  5g 
20471 

20683 
20895 
21107 
•2 1  3 1 9 


[203]. 
V. 

i585g 

16062 
16265 
16468 
1 667 1 
16874 
17077 
17280 
17483 
17686 
.7889 
1 8092 
18295 
18498 
18701 
18904 
19107 
193 10 
ig5i3 
19716 

199  M) 
20122 

20 3a  5 

205?.8 
20731 
20937 
21137 
2i34o 


30  La. 


Série  I 
X. 
5860 

r>:<i> 
5728 

S665 

5602 
5>4». 
5482 
VI24 
53('»7 
1 3  1  1 
5256 
52o3 
5 1 5o 


[19CI. 
v. 
17065 
17261 

17457 
17653 

17849 
18045 

1 824  1 
18437 
i8633 
18829 
tgo25 
1 922 1 
19Î17 


Série 
X. 
5099 
5ô48 

4999 
4g5o 
4<)<ii 
4856 
48io 
4765 
4721 
4678 
4636 

4  5g4 

4553 


I  (suite). 
-/. 
1 96 1  3 
19809 
2000  5 
2020 1 
20397 
2o5g3 
2078g 
20g  8  5 
21 181 
2.377 
21  573 
21769 
21965 


Série  II 

X. 

5829 
5763 

3u99 
5636 
5574 
55 14 
5455 
5397 
534i 
5285 

323l 

5178 
5l26 


30  La  (suite). 
[196].  Série  II  (  suite). 

X. 


17156 
17352 

i;548 

•7744 
17940 
i8i36 
18332 
i85a8 

18734 
18920 
191 16 
193 12 

i95o8 


5075 
5oa5 

4976 
492.8 

488i 

4835 

4789 
4745 
4701 
4658 
4616 
4575 
4534 


V. 

19704 

1 9900 

20096 
20292 

20488 
20684 
20880 

21076 


212 


J' 


21468 
2l664 
2l86o 
2  20  56 


31  Ce. 


Série  I  [172]. 
X.  v. 


6270 
62o3 
6i38 

6074 

601 1 

5950 
58<)o 
583o 
5772 
5716 
566o 
5  60  5 
5552 

5499 
5448 
53g  s 
5348 
5299 

Série  II  [223; 


15948 
161 20 
16292 

(6464 
16636 
16808 
1 6980 

171  32 
17324 
17496 
17668 
17840 
l8oi2 
181  84 
i8356 
18528 
18700 
18872 


Série  I  (suite). 
X.       v. 


6250 
6164 
6080 

"HJ99 
5920 
5842 
5767 
5(>()4 
5623 
5553 
5485 

5i>9 
53  51 
5291 


Série  I 
X. 

58()2 
5834 
5776 
5720 


16001 
16224 

16447 
16670 
16893 
171 16 
17339 
17562 
17785 
18008 
18231 
18454 
18677 
1 8900 


325  I 

Ï204 

5  1  58 
5 1 1 2 
5o68 
5o2,4 
4981 
49^9 
4897 
4856 
48i6 

4770 
47  ÎS 

4^99 
4662 
4624 
4588 

Série 

X. 
Ï22g 
5i6g 
5i  10 
5o53 
4996 
494i 
4887 
4835 
4783 
4733 
4683 
4635 
4587 


•9°44 
1 92 1 6 
ig388 
19560 
19732 

199'>4 
20076 
20248 
•>r>  ]■>.() 
2o5g2 
20764 
20936 
21108 
21280 

■>.  1  4  32 
21624 
21796 

II  (suite). 

V. 

191 2.3 
19346 
ig56g 

19792 
2001 5 

20238 

20461 
20684 
20907 

21  i3o 
2  1353 
2 1 576 
"799 


32  Pr. 


i7«']. 
v. 

16972 
17142. 
17312 

.7482 


Série  I  (suite). 

X.        v. 

5665  17652 

56 11  17822 

5  558  17992 

55o6  18 162. 


32  Pr  (suite). 


Sério 

(suite). 

Série 

I  (suite). 

X. 

V. 

»  X. 

V. 

5455 

18332 

49°9 

•20172 

54o5 

18202 

4868 

20542. 

5356 

18672 

4828 

20712 

5307 

18842 

l78g 

20882 

5260 

19012 

475o 

2IOJ2 

521 3 

19182 

4712 

21222 

5167 

1935' 

4675 

2i3g2 

5 122 

19222 

4638 

21 562 

5078 

19692 

4602 

21732 

5o35 

19862 

4566 

2 1 902 

4992 

20032 

453 1 

2'207'<. 

495o 

20202 

4496 

222  i>. 

Série 
X. 
588o 
5  806 
5733 
566>. 
5  29} 
5526 
5460 
5396 
5333 
5272 
5212 
5 1 53 


II  [218]. 
v. 
17007 
17225 
17443 
17661 

17879 
1 8097 

i83i5 
i8533 
18761 
1 8969 

19187 
i9io5 


Série  I  [i83]. 
X.  v. 


5983 
5918 
5855 

579'i 
5732 
5672. 
56i4 
5557 
55oi 
5446 
Ï3g3 
534o 
5  28  8 
5238 
5i88 
5i3g 


16714 
16897 
17080 
17263 
17446 
17629 
17812 

1799' 
18178 

i836i 

18544 

18727 

i8gio 
19093 

19276 
19459 


Série  II  [201]. 

X.         V. 


5969 
58g8 
5829 
2762 
56g6 
563  1 
5568 
5507 
5446 
5387 


16753 
(6954 

171")  5 
17  i  56 
17557 
i7758 

'79>9 
18160 
i836i 
i856a 


Série  II  (suite). 


5o()6 
5o4o 
4  98  5 

4'.)'>'. 

I879 
4828 

4778 
4728 
4680 
46.33 
4587 
4541 


33  Nd. 


Série 
X. 
5091 
5o44 
4998 
4953 
4908 
4864 

4822 

1779 
4738 

4697 
4657 
{618 

4579 
454i 

4  5o4 
4467 


19623 
19841 
20059 
20277 
20495 
207 1 3 
2093 1 
2 11 4g 
2 1 367 
2i585 
2 1 8o3 
22021 


I  (suite). 

V. 

[9642 

1982.5 

20008 

20191 

20374 

20  >  27 
20740 
20923 
2  1  I06 
2I289 
21472 

2i655 

2i838 
2202. 1 
22204 

22,87 


Série  II  (suite) 
X. 

533o 

5-273 
5218 
5i64 
5xii 
5o5g 
5oo8 
19 '8 

4909 

486i 


[8763 
18964 
igi65 

19366 
19567 

19768 

19969 
20 1 70 
20371 
20572 
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Métaux  divers. 

—  Spectres  de  catliodo-luminescence  de  solutions  solides  de  quarante-deux 

composés  métalliques 

(suite). 

33  Nd 

[suite). 

35  Gd 

(suite). 

37 

Ho. 

Série  II 

(.faite). 

Série 

II  (suite). 

Série  I 

(suite). 

Série  I 

(suite  ). 

Série 

I  [186J. 

Série  I  (suite). 

X. 

V.   » 

X. 

V. 

X. 

V. 

X. 

V. 

X. 

V. 

X. 

V. 

4814 

20773 

4  5  92 

21778 

4964 

20143 

47o4 

21 261 

601 1 

i6635 

5 198 

19239 

4768 

'20974 

455o 

21979 

4919 

2.o33i 

4663 

21447 

5945 

16821 

5 148 

194'' 

4723 

2117» 

4509 

22  1  80 

4874 

20517 

4622 

2i633 

588o 

17007 

5099 

19611 

4678 

21376 

4468 

22381 

483o 

20703 

4583 

21819 

58i6 

17193 

5o5i 

19797 

4634 

21577 

4787 

20889 

4544 

22005 

5734 

17379 

5oo4 

19983 

4745 

21073 

45o6 

22  191 

5693 

17565 

4958 

20169 

34 

Sm. 

5633 

I773I 

491 3 

2o355 

Série  I 

[167]. 

Série 

I  (suite). 

Série  II 

[186]. 

Série  II 

(suite). 

5575 

17937 

4868 

2o54i 

X. 

V. 

X. 

V. 

X. 

V. 

X. 

V. 

55i8 
5462 

18123 
18309 

4825 

478'2 

20727 
20913 

6336 
6  2  69 

13784 

I  31)  ~>  I 

5229 
5i83 

19124 
19292 

5797 
5;3) 

17251 
17437 

5o36 
4990 

19855 
20O4  I 

3407 
5353 

18493 
18681 

474o 
4698 

21099 

212.85 

6204 

16118 

5 139 

19459 

56;  4 

17623 

4944 

20227 

53oo 

18867 

4657 

•21  471 

6141 

16283 

5095 

1962!) 

56 1 5 

17809 

4899 

204 1  3 

3-249 

19053 

4617 

2l657 

6078 

1  (  i  1 5  2 

5o52 

19793 

5557 

17995 

4854 

20599 

6017 

16619 

5oio 

19960 

55oo 

18181 

4811 

20785 

38 

Er. 

5937 

16786 

4968 

20127 

5444 

18367 

4768 

20971 

5899 

16953 

{928 

20294 

5390 

18553 

4727 

21 137 

Série 

I  [i83.]. 

Série 

II[i83]. 

584i 

1 7 1 20 

4887 

20461 

5336 

i8739 

4685 

2.1343 

X. 

V. 

X. 

V. 

5785 

17287 

4848 

20628 

52.84 

18925 

4645 

21 529 

63 1 3 

i584o 

6-275 

i5g36 
16119 
i63o2 

5729 

17454 

4809 

20795 

52  33 

191 1 1 

46o5 

21715 

6241 

16023 

6204 

5675 

1 762 1 

4780 

20962 

5 182 

19297 

4566 

2 1 90 1 

6171 
6102 

1 6206 

61 34 

5622 

17788 

4733 

21 129 

5i33 

19483 

4528 

22087 

1638g 

6o56 

i6485 

5369 

17955 

4696 

2 1 296 

5o84 

19669 

6o34 

16372 

5999 

16668 

55i8 

18 122 

4659 

2i463 

5968 

16755 

5934 

i685i 

5468 

18289 

462.3 

2i63o 

36 

Dy. 

5904 

16938 

5871 

17034 

54i8 
5370 

18436 
1 8623 

4588 
4553 

21797 
21964 

Série  I 

[182]. 

Série  I! 

[182]. 

584i 
5779 

17121 
i7>o.'4 

5708 

5747 

17217 
17400 

5322 

18790 

45l9 

221 3 1 

X. 

V. 

X. 

V. 

5718 

17487 

5687 

17583 

5275 

18957 

63 12 

15844 

6275 

15935 

5659 

17670 

5629 

17766 

Série  II 

[208]. 

Série 

II  (suite). 

6>4o 

1 6026 

6203 

161 17 

56oi 

17853 

5571 

17949 

6170 

16208 

6i35 

16299 

5544 

i8o36 

55 1 5 

181 32 

X. 

V. 

X. 

V. 

6101 

1 6390 

6068 

16481 

3489 

18219 

5460 

i83i5 

6278 

15929 

5ig3 

19237 

6o34 

16572 

6001 

i6663 

5434 

18402 

5406 

18498 

6197 

i6i37 

5 1 3j 

19465 

59G9 

16754 

5936 

16845 

538i 

18585 

5353 

18681 

6118 

16345 

5o83 

19673 

5905 

16936 

5873 

17027 

5328 

18768 

53o  1 

18864 

604 1 

i6553 

5o3o 

19881 

3842 

17118 

58 11 

17209 

5277 

18951 

325o 

19047 

5966 

16761 

Î978 

20089 

5780 

17300 

5750 

17391 

5226 

I9i34 

5  200 

19230 

5893 

16969 

4927 

20297 

5720 

17482 

5691 

17573 

5'77 

i93 17 

5 1  5 1 

i94i3 

5822 

17177 

4«77 

2o5o5 

566 1 

17664 

5632 

17755 

5128 

19300 

5io3 

19596 

5752 

17385 

4828 

207 1 3 

56o3 

17846 

5575 

I7937 

5o8i 

19683 

5oJ6 

19779 

5684 

17593 

4780 

2092 1 

5347 

18028 

55ig 

18119 

5o34 

19866 

5009 

19962 

56i8 

17S01 

4733 

2 1 1 29 

5491 

182 10 

5464 

i83o'i 

4988 

20049 

4964 

20145 

5553 

18009 

4687 

21337 

5437 

18392 

54io 

18483 

4943 

202.32. 

49n.) 

2o3i8 

548g 

18217 

464 1 

2i545 

5384 

|8571 

5358 

18665 

4898 

204 1  5 

4875 

205l  1 

5427 

18421 

4597 

21753 

5332 

18756 

53o6 

18847 

4855 

20598 

4832 

2.0694 

5367 

i8633 

4553 

21961 

5280 

i8g38 

3255 

19029 

4812 

2078  I 

479o 

20877 

53o8 

18841 

45u 

22169 

523o 

19120 

5  20  5 

1 92 1 1 

477° 

20964 

4748 

21060 

525o 

19049 

5i8r 

19302 

3157 

19393 

4729 

21147 

4707 

21243 

5i33 

19484 

5,09 

19575 

4688 

2i33o 

4667 

214-26 

35 

Gd. 

5o85 

19666 

5o62 

19757 

4648 

2i5i3 

4628 

21609 

Série  I 

[186]. 

Série 

1  (suite). 

5o38 
4993 

19848 
9.oo3o 

30  1  5 
497° 

i9959 
20 1 2 1 

4609 
4570 

2 1 696 
2.1879 

4589 
455i 

22792 

2iq73 

X. 

V. 

X. 

V. 

4947 

202  I  2 

4925 

2o3o3 

4533 

22062 

45i3 

22158 

58a  i 

17169 

536o 

18637 

4go3 

2o3g4 

4882 

2o485 

5762 

17-355 

'  »"7 

18843 

/,86o 

20576 

4839 

20667 

39 

Hg. 

5701 

17341 

3255 

19029 

4817 

20758 

479f> 

20849 

Série  I  h-il. 

Série 

[  (suite). 

564 1 

17727 

5>.o4 

19215 

4776 

20940 

4755 

2I03l 

L    /    J 

5583 

17913 

5i54 

19401 

4734 

2  1  132 

47i4 

2  I  2  I  3 

X. 

V. 

X. 

V. 

5525 

18099 

5io5 

19387 

4694 

2i3o4 

4674 

2i3g5 

5822 

I7I75 

5654 

17688 

5469 

182.85 

5o57 

197/3 

4654 

21486 

4634 

21577 

5765 

17346 

5599 

17859 

54i4 

18471 

5oio 

19959 

46 1 5 

21668 

5709 

17517 

5546 

i8o3o 
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Métaux  divers.  —  Spectres  de  cathodo-lumincscence  de  solutions  solides  de  quarante-deux  composés  métalliques  (fin). 


39  Hg  (suite). 

Série  1 

(suite). 

Série 

I  (suite). 

X. 

V. 

X. 

V. 

5494 

18201 

5i  10 

19569 

5443 

18372 

5  066 

i974o 

53q3 

18543 

5o22 

■99" 

53/,3 

187 14 

4980 

20082 

5'295 

18885 

4938 

20253 

5248 

igo56 

4896 

2042.4 

520  1 

19227 

4860 

2059") 

5i55 

19398 

48i6 

20766 

Série  II  [180]. 

Série  II  (suite). 

X 

V. 

X. 

V. 

5827 

17161 

5224 

19141 

5767 

17341 

5i76 

19321 

5707 

17  521 

5i2.8 

iij5oi 

565o 

17701 

5o8i 

19681 

55<)3 

17881 

5o35 

19861 

5537 

18061 

490° 

2004 1 

5482 

18241 

4945 

2022 1 

5429 

18421 

4902 

20'ioi 

5376 

1860 1 

4859 

2o58i 

5325 

18781 

4817 

2076 1 

5274 

1896 1 

4775 

2094  i 

40 

Tl. 

Série 

I  [174*1- 

Série 

I  (suite). 

V 

V. 

X. 

V. 

6272 

1.5943 

5493 

18205 

6205 

1 6 1 1 7 

544t 

18379 

6i38 

16  291 

5390 

18553 

6073 

16465 

534o 

18727 

6010 

16609 

5291 

18901 

5948 

168 1 3 

5242 

19075 

5887 

16987 

5193 

19249 

5827 

17161 

5i48 

19423 

5769 

17335 

5io3 

i9597 

571  1 

17509 

5o58 

'9771 

5655 

17683 

5oi4 

I994J 

56oo 

17857 

497<> 

201 19 

5  5  46 

i8o3i 

4928 

'  20293 

40  Tl 

(suite). 

Série 

I  (suite). 

Série 

'.  (suite). 

X. 

V. 

X. 

V. 

4886 

20467 

4687 

21337 

4845 

20641 

4649 

2l5ll 

48o4 

2081 5 

46  il 

2i685 

4764 

20989 

4577 

2.849 

4725 

21 163 

41  Pb. 


Série  I 

[165]. 

Série 

II  [i85]. 

X. 

V. 

À. 

V. 

6o|i» 

16553 

6086 

i643o 

.Ï981 

16720 

6019 

1661 5 

392.'. 

1688.5 

5932 

16800 

5865 

1 70.30 

5888 

i6g85 

5809 

17213 

5824 

17170 

5754 

17380 

5762 

17355 

5700 

17545 

3701 

17540 

5647 

17710 

56)2 

17723 

5594 

17875 

5583 

17910 

5513 

18040 

5526 

l8oq5 

5493 

18203 

5470 

18280 

5444 

18370 

3416 

18465 

5395 

i8535 

53(')2 

i865o 

5348 

18700 

5309 

18835 

53oi 

i8865 

52.58 

19020 

52  55 

i9o3o 

5207 

19203 

5210 

19192 

31  37 

19390 

5i65 

19360 

5109 

19575 

5122 

19323 

5o6 1 

19760 

5079 

19690 

5oi4 

19945 

5037 

19855 

4968 

201 3o 

4  99  > 

20020 

4922 

2o3i5 

4954 

201 85 

4878 

2o5oo 

49i4 

2o35o 

4834 

20683 

4874 

2o5i5 

4792 

20870 

4836 

20680 

4749 

21033 

4797 

20845 

4708 

21240 

4760 

21010 

4723 

21 175 

42  Bi. 


Série  I 

[i46]. 

Série 

I  (suite). 

X. 

V. 

X. 

V. 

5qi3 

1691 1 

5o8o 

ig685 

5863 

17057 

5o43 

1983 1 

58i3 

17203 

5oo6 

19977 

5764 

17349 

4969 

20 123 

5716 

17495 

4934 

20269 

5669 

17641 

4098 

2o4i5 

5622 

17787 

4864 

2o56i 

5576 

17933 

4829 

20707 

553i 

18079 

4795 

2o853 

5487 

18225 

4762 

20999 

5443 

18371 

4729 

21145 

5400 

18317 

4697 

21 291 

5358 

i8663 

4665 

21437 

53i7 

18800 

4633 

21 583 

5276 

18935 

4602 

21729 

5235 

19101 

457i 

21873 

5196 

19247 

454i 

22021 

5i57 

19393 

45i  1 

22167 

5u8 

19539 

4482 

223  I  3 

Série  11 

[202]. 

Série 

II  (suite). 

X. 

V. 

X. 

V. 

5952 

1 6800 

5o43 

ig83o 

5882 

17002 

4992 

20032 

58i3 

17204 

4942 

20234 

5745 

17406 

4893 

20436 

3679 

17608 

4845 

2o638 

56i5 

17810 

4798 

20840 

5552 

180  12 

4752 

21042 

5490 

18214 

4707 

2.2.44 

543o 

l84l6 

4663 

2i445 

5371 

l86l8 

4619 

21648 

53 1 3 

I  882.O 

4577 

2i:85o 

5257 

19022 

4535 

22052 

5202 

I922.4 

4494 

22254 

5i48 

19426 

4453 

22456 

5095 

19628 

44i3 

22658 

N(  Azote)  (L.  Vegard.    Coin.   Pliys.   Lab.    Leiden,   n°  168'',    4',    43,    45,   47,   48). 
Spectre  de  cathodo-luminescence  de  l'azote  solide. 

L'azole,  solidifie  au  moyen  de  l'hydrogène  liquide,  est  soumis,  dans  le  vide,  à  l'action  de  rayons  cathodiques  de  vitesse  connue  émanant 
d'une  cathode  de  Wehnelt.  Dans  ces  conditions,  l'azote  solide  s'illumine  d'une  lueur  verte,  qui  persiste  un  certain  temps  (plus  de  5  minutes) 
après  que  l'excitation  cathodique  a  cessé,  et  qui  est  de  même  nuance  que  la  lumière  des  aurores  boréales. 

Examinée  au  spectroscope,  cette  phosphorescence  donne  lieu  à  deux  fortes  lignes  vertes,  N,  très  voisine  de  la  partie  jaune  du  spectre, 
et  N2  peu  éloignée  du  bleu.  La  première  de  ces  lignes  est  du  reste  complexe.  Le  groupe  N,  est  émis  lorsque  la  différence  de  potentiel 
atteint  400  volts,  l'émission  de  N2  commence  vers  200  volts.  Outre  N,  et  N,,  on  obtient  au  spectrographe  d'autres  lignes.  Les  longueurs 
d'onde  des  lignes  du  spectre  de  phosphorescence  de  l'azote  solide  sont  réunies  dans  le  Tableau  suivant  : 

X.  X.  X. 

4708  AFN-**  4344  T/  43.78  TTFN" 

998/  3914  TTFN-  38o5  T/  3756  T  f 

*  N,  est  la  ligne  verte  observée  dans  les  aurores  boréales.  Dans  son  ensemble,  le  spectre  ainsi  obtenu  s'identifie  pratiquement  avec 
celui  des  aurores  boréales.  % 

*  Les  lignes  N~,  sont  les  tètes  des  bandes  négatives  de  l'azote.  Il  se  peut  que  ces  bandes  soient  émises  par  une  mince  couche  super- 
ficielle gazeuse  formée  par  le  bombardement  cathodique  aux  dépens  de  l'azote  solide. 


À. 
5577  F,  Ni  * 
4o58  /' 


523o  AF,N2 
3c 
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Emissionsspektra.   —  Emission  Speetra.  —  Spectres  d'émission.   —  Spettri  d'emissione. 


N,  A,  etc.  (Azote,  Argon,  etc.)  (J.-C.-M<;  Lknnan  and  G. -M.  Shrum,  Proc  Roy.  Soc.  London,  1924,  106,  146). 

La  luminescence  des  gaz  condensés  à  très  basse  température. 

1"  Azote.  —  L'azote  solidifié  au  moyen  de  l'hydrogène  liquide  est  soumis  au  bombardement  d'électrons  émanant  d'une  cathode  incan- 
descente, dans  une  atmosphère  très  raréfiée  d'hydrogène  ou  d'hélium.  L'azote  solide  émet  dans  ces  conditions  une  très  brillante  phospho- 
rescence verte  qui,  examinée  au  spectroscope,  ne  fournit  qu'une  bande  étroite  de  X  =  5a3iA.  En  laissant  distiller  lentement  l'azote 
solide  dans  le  tube,  celui-ci  émet  une  brillante  lumière  jaune  vert  qui  se  superpose  à  la  phosphorescence  de  l'azote  solide,  et  dont  le 
spectre  se  compose  de  trois  bandes  étroites  de  longueurs  d'onde  À=  5556;  5617  et  5654A.,  d'intensités  égales  à  5,  10  et  7  respectivement. 
Les  auteurs  n'ont  pas  constaté  dans  ce  spectre  la  présence  de  la  ligne  verte  des  aurores  boréales,  de  longueur  d'onde  égale  à  5577A. 

2°  Argon.  —  L'argon  est  traité  de  la  même  manière  que  l'azote.  Il  montre  alors  une  brillante  phosphorescence  violette  qui,  examinée 
au  spectroscope,  se  résout  en  une  très  forte  ligne  voisine  de  475oA.  et  une  plus  faible  de  X  =  53ooA.  environ.  Cette  phosphorescence  ne 
persiste  que  quelques  secondes  après  que  l'excitation  a  cessé. 

En  laissant  l'argon  s'évaporer  lentement,  on  obtient  sous  l'action  des  rayons  cathodiques  une  lumière  jaune  vert  très  intense,  dont  le 
spectre  consiste  en  deux  lignes,  l'une  de  >v  =5607/1  A.  (TF)  et  l'autre  de  À  =  5648, 3A.  (f). 

3°  Autres  gaz.  —  On  a  effectué  des  expériences  analogues  avec  le  gaz  ammoniac,  l'oxyde  de  carbone,  l'eau,  l'oxygène,  l'hydrogène  et 
l'hélium,  mais  l'on  n'a  pu  observer  avec  ces  corps  aucun  des  effets  précédemment  décrits. 


Organiques  (Corps  — )  1  E.  Bayle  et  R.  Fabre,  C.  R.,  1924,  178,  632  et  2181;  ./.  P/iorm.  C/iim.,  1924]  29,  535). 

Spectres  de  fluorescence. 
Les  auteurs  indiquent,  dans  un  but  analytique,  les  longueurs  d'onde  dominantes  d'un  certain  nombre  de  corps  organiques  en  solution. 


Organomagnésiens  halogènes  (Composés—)  (R.-T.  Dufforu,  S.  Calvert  and  D.  Nightingale, 
J.  Am.  Chem.  Society,  1923,  43,  278  et  2o58).  —  Couleurs  et  spectres  de  cliitniluminescencc  et  de  fluorescence. 


P  (Phosphore)  (H.-J.  Emeléis  and  W.-E.  Downey,  /.  C/tcm.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  >i;)i). 

Spectres  de  luminescence  et  de  flamme. 


34i8 
34i3 
34o8 
3  3  go 
3383 
33n 
33o2 
3296 
3  290 
3285 


3g  1 80 
394io 
39580. 


ndes  caraclérisl 

qjfCS 

dans  l'ultra- 

au   suivant   donne  la 

description. 

atmosphérique, 

et  la 

température 

flamme  étant  ; 

lors  ; 

1  une  tempé- 

îent  notable  de 

la  partie  continue 

\. 

V. 

'-'•477 

4o38o 

2475 

40400 

2463 

40600 

2462 

40620 

2451 

40800 

"2393 

4 1 790 

2385 

4i9'3o 

238o 

42020 

3.371 

42180 

Phénols  (J.-K.  Marsh,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  1924,  125,  419-421).  —  Spectres  do  fluorescence  des  vapeurs. 

La  plupart  des  spectres  étudiés  sont  formés  de  très  larges  bandes.  Seuls  sont  caractéristiques  les  spectres  de  bandes  de  l'anisol  et  du 
phénol,  dont  voici  les  fréquences  : 


Anisol.  Phénol. 

36 1 20  ..... 

36o5o   

358oo  358io 


Anisol.  Phénol. 

35760   

35710 

356oo 


Anisol.  Phénol. 

3554o  3553o 

3545o 

35370  3836o-3oo 


Anisol.  Phénol. 

3523o 

35 140-020  35ogo 
35ooo 


Anisol.  Phénol. 

34870 

34780 

347io  34720 


Anisol.  Phénol. 

345oo 

34280  34290 
3  1 1  1  o 


Anisol.  Phénol. 

3383o 

335  5o 

332 10 


Phosphores  alcalinoterreux  et  au  zinc  (E.  Rupp,  Ann.  Phjsik,  1923,  72,  81). 
Spectres  d'excitation  et  d'extinction. 


Solutions  solides  et  substances  organiques  diverses  (A.  Jaubert  de  Beaujeu,  J.  Pins,  Rad.,  1923,  4,  2.58-267 ). 

Fluorescence  sous  l'action  des  rayons  X. 

On  étudie  dans  ce  travail,  à  un  point  de  vue  en  général  qualitatif,  la  fluorescence  excitée  par  les  rayons  X  chez  une  très  large  diver- 
sité 4e  corps  :  i°  Solutions  solides  de  terres  rares;  2°  Sels  d'Uranyle;  3"  Divers  platinocyanures;  4°  Corps  organiques  très  variés. 

Substances  diverses  (Tiède  und  Ragoss,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces..  1923,  56,  655).  —  Spectres  de  fluorescence. 
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Substances  diverses  (Donat,  Z.  P/ivsik,  1924)  29,  345).  —  Spectres  de  fluorescence. 


Sulfures  phosphorescents  (Tiède  und  Reimcke,  Ber.  Dtsch.  C/tem.  Ges.,  1923,  56,  666). 

Bandes  de  phosphorescence. 


J, 


SPECTRES  DE  HAYONS  X. 


Ag,  B,  Be,  Ca,  etc.  (M.  de  drogue  et  À.  Dauvillier,  C.  R.,  1924,  179,  12).  —  Recherches  sur  l'efl'et  Gompton. 


Bi  (Bismuth)  (V.  Polejsek,  C.  R.,  i 9>4,  178,  385-386).  —  Identification  des  lignes  de  la  série  N. 


C  (Graphite;  (A. -H.  Gompton,  P/tjs.  Rcv.,  197.3,  22,  4"  )•  —  Le  speclro  des  rayons  Kœ  du  molybdène  diffusés  par  le  graphite. 

L'auteur  compare  le  spectre  des  rayons  Ka  du  molybdène  diffusés  par  le  graphite  dans  des  directions  à  45°,  900  et  i35°  du  faisceau 
primaire,  avec  le  spectre  de  ce  dernier.  Lorsqu'une  radiation  monochromatique  primaire  est  diffusée,  elle  se  partage  en  deux  radiations 
qui  se  traduisent  dans  le  spectre  par  l'existence  de  deux  lignes,  une  ligne  non  modifiée,  dont  la  longueur  d'onde  est  celle  de  la  radia- 
tion primaire,  et  une  ligne  modifiée,  dont  la  longueur  d'onde  est  plus  grande  que  celle  de  la  radiation  primaire.  D'après  une  théorie  du 
phénomène  récemment  proposée  par  l'auteur,  l'accroissement  de  longueur  d'onde  \  —  >0  de  la- ligne  modifiée  est  lié  à  l'angle  9  de  la 
direction  incidente  avec  la  direction  du  faisceau  dilfusé  par  la  relation  >i  —  X0  =  y  (  1  —  cos8),  où  y  =  h/mc=  0,0242  A.  ;  h  étant  la  cons- 
tante de  Planck,  ni  la  masse  de  l'électron  et  c  la  vitesse  de  la  lumière.  Le  résultat  des  présentes  observations  est  une  confirmation 
remarquable  de  la  théorie.  Les  positions  des  deux  lignes,  modifiée  et  non  modifiée,  sont,  dans  chaque  cas  étudié,  rigoureusement  celles 
que  la  théorie  prévoit.  La  précision  est  de  0,001  A. 


Éléments  divers,  du  Dysprosium  à  l'Uranium  (E.  Hjalmar,  Z.  Physik,  1923,  15-,  65). 


Mesures  de  longueurs  d'on 


de. 


Les  mesures  sont  pratiquées  en  utilisant  comme  réseaux  des  cristaux  de  gypse,  de  spath  d'Islande  ou  de  sucre.  Les  Tableaux  suivants 
fournissent  les  longueurs  d'onde  des  lignes  observées,  désignées  par  les  symboles  servant  à  les  classer,  et  les  valeurs  de  v/R  correspon- 
dantes, R   étant  la  constante  de  Rydberg  et  v  la  fréquence  de  la  radiation  considérée.  Les  longueurs  d'onde  sont  exprimées  en  unités  X 

(io-"cm). 

Tableau  1. 


Élément. 

71  Lu., 
;3  Ta.. 
74  W.. 

76  Os. 

77  Ir- 

78  PL. 

79  Au.. 

81  Tl. 

82  Pb. 

83  Bi... 
90  Th. 

92  U... 


MSP, 


MsO,. 


M402 


2248 


2437 
2299 


2612 
2439 


M,N 


4/79 
4548 
4407 
423o 

3932 
3789 

3672 

2917 

2750 


M4N, 


4949 
4768 


4093 
3945 
38 16 
2999 
2815 


M,N« 


M3Or 


M305. 


3884 
3 127 

>9°9 


3109 
2927 


3276 
.  3107 


M.N, 


0802 


4646 

353o 
3321 


*  Ligne  d'existence  probable,  mais  masquée  par  sa  coïncidence  avec  une  autre. 


6780 

.... 

63oi 

6066 

6o85 

5652 

5672 

.... 

5484 

.... 

53o3 

.... 

5i3i 

4/98 

4806 

.... 

4666 

4497 

45.3 

3645 

3657 

3459  \ 
5466  ) 

3472 

Élément 

66  Dy. 

67  Ho. 

68  Er. 

70  Yb. 

71  Lu. 

73  Ta. 

74  W. 

76  Os. 

77  Ir- 

78  Pt.. 

79  Au. 

81  Tl. 

82  Pb. 

83  Bi. 
90  Th. 

U.. 


M,P, 


Mo 


P'. 


78: 


57  i  2 


9' 


5i85  ....  52io 

4994  5o42 

48i 5  ....  4875 
3792     3921     3q25 

$"  3696 

p"'37oo 
Ligne  d'existence  probable,  mais  masquée  par  sa  coïncidence  avec  une  autre 


3753 
35i4 


P". 

8919 

7870 
7560 

6726 
62  33 
601 1 
5797 


Tableau 

P- 
9323 
8943 
8573 
7891 
7582 
7001 
6745 
6256 
6o3o 
5820 
5619 
5233 
5o65 

4894 
3g3 1 


M3N 


8090 
77^7 


8111 

7803 

6g52 
6459 

6723 

6026 
58 12 
5427 
525o 


5078 
4097 


3570 


37°9 


3885 


9100 
8783 
8i25 
7820 
72.38 
6973 
648i 
62.5o 
604 1 
583i 
5443 
5273 
5107 
4129 

3901 


W.N, 


4i  38 
3gi3 


688a 

0663 

6a64 

5879 
5687 
5525 
4,56g 

4376 


801 


6777 
6198 
57.4  5 

4929 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Speetra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Éléments  divers,  du  Dysprosium  à  l'Uranium.  —  Mesures  de  longueurs  d'onde  (suite). 

Taisleau  3.  —  Valeurs  de  v/R. 


Élément. 
71  Lu.. 
-3  Ta.. 
74  W.. 

76  Os.. 

77  II"--- 

78  IL. 

79  Au.. 

81  Tl... 

82  Ph.. 

83  Bi . . 
90  Th.. 

92  U... 

Élément. 

66  Dy.. 

67  Ho.. 

68  Er.. 

70  Yb.. 
7t  Lu.. 

73  Ta.. 

74  W.. 

76  Os.. 

77  Ir... 

78  Pt... 

79  Au.. 
8!  Tl.. 

82  Pb.. 

83  Bi  .  . 
90  Th.. 

92  u... 


M5P,. 


4o6,5 


242,8 
259,3 


ÎNiveau. 
N,... 

N,... 
N3... 

N;... 

N,... 

Ne... 
N7... 
(),... 
0,... 
03... 
04... 

Os- 
Pi... 


Ligne. 

N,P,.. 

N703.. 

Nc02.. 

N5P3.. 

N,0,.. 


92  U. 

•27,4 

28,3 

54  7 

58,0 

76,8 

95,6 

107,2 

6,0 

'8,6 

12,4 

18,2 

23,9 

2,1 


90  Th. 
2.4,0 
24  ,'8 
48,8 
5o,6 
71,2 
90,2 
98,6 

4,9 
5,5 

7,6 
16,2 
19,8 

2,1 


Uranium. 

1. 

8691 

9619 

io385 

12250 

I2874 


m,o,: 


M.O,. 


3?4,o 

396,5 

M20v 


'73,7 
182,5 
189,2 
240,4 

255,8 


348,9 
373,5 

P'- 


116,1 


Tableau 
83  Bi.   82  Pb. 


2  32,4 

247,3 
5. 


M5N5. 


•90,7 
200,4 
206,8 

2l5,4 

23 1 , 8 
24o,5 
2.48,2 
3 12, 4 

33i,4 


P"- 
102,2 

u5,8 
120, 5 

1 35 , 5 

146,2 
i5i  ,6 
i57,2 

174,9 
180,7 
186, 9 

232,  I 

P"  246,5) 
P"'246,3> 


M4N4. 


184,1 
19',  1 


222,5 
23l  ,0 
238,8 
3o3,8 

324,1 

Tableau  4. 

P- 

97,74 
101,9 
io6,3 
u5,5 
120,2 
i3o,2 
i35, 1 

i45,7 
1 5 1 , 2 
i56,6 
162,2 
I74,i 
'79,9 
186,1 
23i,8 

2.45,7 


M.,N, 


M,0,. 


MtOs 


234,6 
291,4 

3i3,3 


293,1 
3 1 1 , 2 


278,2 
293 , 3 


112,6 


173,8 


112,3 
116,8 

i3i,i 

1 4 1 , 1 
i46,4 

l5l,2 

i56,8 

167,9 
173,6 


179,5 
222 , 3 


■ , v 


234,6 


Valeurs  de  v/R  pour  les  niveaux  0,  N 


i3,o 
i3,3 

32,1 

34,8 
5i  ,2 
6i,3 

69,1 


0,2 


10,2 
10,6 
3o,7 
3i,3 

7,4 

65,8 


81  Tl. 

9,4 
10,7? 
29,6 
3i,3 
42,1 


79  Au. 

6,7 

7,i 

25,2 


37,5 


57,3 


78  Pt. 

5,3 

5, 
26 

36 


!,°  9,i 


Tableau  6.  ,—  Étude  de  la  série  N 
Thorium. 


74  W. 

2,5 

2,7 

17,6 


73.  Ta. 

2,5 


2 
[6 


99,  a* 
103,7 
112,2 
n6,5 
125,9 
i3o,7 
i4o,6 
i45,8 
i5o,8 
1 56, 3 . 
167,4 
172,8 
178,4 
220,9 

233,6 

et  P. 
71  Lu. 

i,4 

i,5 
i5,o 


v/R. 

io4,8 

94,75 
87,72 

74,43 


Ligne. 

N7P1.. 
N703.. 
NeO,.. 
N5P3.. 
N,0,.. 


9397 
ioo3o 
1 1046 
13149 
i38o5 


v/R. 

96,97 
90,86 

82,49 

€9,3 

66,61 


Ligne. 
N7P,... 


Bismuth. 

>,. 
i3208 


v/R. 
68,99 


M.N,. 


(57,1 


i5o,2 

l6l  ,2 


1 90 , 8 


196,1 

258, 1 
274,3 


202,7 
25o,o 
(T'263,4) 

h' 262,9} 


M3N,. 


178,1 

220, 4 
232,9 


l32,4 

i36,8 

i45,5 
i55,o 
1 60 , 2 

i64,9 
199,4 

210,6 


70  Yb. 
1,0 
i,3 


68  Er.     67  Ho. 
o,5         0,4 


1 


1  ,0 


l.i 


\bleau  7 


Y- 

i34,4 
i44,6 
i4g,8 
160,7 
166,2 
171,8 

•77,6 
189,6 
195,3 
201,9 
249,2 

262,5 


M,N5. 


u3,7 


1 35  ,6 

l4o,2 

•73,7 
•84,9 


66  Dy 


Valeurs  de  v/R 
pour  quelques  niveaux  0  et  P. 
Niveau.      92  U.    90Th.     83  Bi. 


0,.... 
0,... 

03... 
Pi... 
P3... 


6,0 

7,9 
12,4 

2,4 
2,4 


0,2 

7,5 
7,7 
',6 
i,9 


0,1 
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Éléments  lourds  (P.  Augeii  et  A:  Dauvm.mer,  C.  R.,  1923,  176,  1298).  —  Nouvelles  lignes  dans  la  série  L. 

Parmi  les  combinaisons  ML  donnant  naissance  aux  termes  de  plus  basse  fréquence  de  la  série  L,  dans  le  spectre  de  rayons  X  des 
éléments,  on  trouve  un  certain  nombre  de  lignes  faibles,  p,,  p9  et  pm  pourtant  exclues  par  le  principe  de  sélection.  Les  auteurs  se  sont 
proposé  de  rechercher  d'autres  combinaisons  ML.  Ils  ont  pu  en  e fie t  déceler  deux  lignes  nouvelles  dans  ce  groupe,  qui  répondent  aux 
combinaisons  M4L,  et  M5L,,et  correspondent  à  une  variation  nulle  du  quantum  azimulal.  La  première  forme  un  doublet  de  Sommerfeld 
avec  pu.  Ce  dixième  doublet  est  le  premier  n'appartenant  pas  à  une  série  normale,  du  type  optique.  Ces  nouvelles  lignes  sont  désignées 
respectivement  par  s  et  t.  La  première  est  de  la  même  intensité  que  pn,  la  seconde  est  plus  faible.  Leurs  longueurs  d'onde  sont  données 
en  unités  X  pour  sept  éléments  dans  Je  Tableau  suivant  : 


Ta. 


s 1608,6 

' 167',  7 


\V. 

i56i,o 
1 62 1 , 6 


Os. 

(ociW) 

(Ka3Cu) 


Ir. 

1429,5 
1 190,0 


Pt. 
KfJiCu 

1449," 


Au. 

1  348,1 
1410,0 


u. 
961,7 


Les  auteurs  ont,  en  outre,  étudié  la  majeure  partie  des  lignes  L  du  tantale  pour  lesquelles  on  ne  connaissait  que  i5  lignes;  ils  en  ont 
identifié  25  : 


Ï3- 
I097,O 

V.. 

1102,4 

Yî- 

mio,7 

Ys 
m- 

Pi- 

1 3o3 , 0 

IV 

i323, 1 

P.- 
i328,o 

i34- 

Tio- 
1129,0 

P.»- 

i383,2 


Yi- 
i35,5 


Ys- 


ft- 


P53« 


i467, 


i5i3,7 


1243,0 
a,. 

i5i7,7 


/    3 
i* 

2, 

les  lignes  yu  et  p,  qui  sont  très  faibles  se  confondent  respectivement  avec  y0  et  p'.. 
Ils  ont  enfin  eu  l'occasion  de  mesurer  les  lignes  K  du  ruthénium  : 

oc2.  a,.  p.  y. 

645,4  641,0  570,5  559,3 

Ces  mesures  complètent  nos  connaissances  spectrographiques  dans  la  série  des  éléments  Zn 


Jo  i-V 
12  3  1,8 

a,. 

i528  ,9 


P'v 
1261 ,3 

s. 
1608,6 


K- 


1270,0 
t. 

1671,7 


1280,3 
1723,5 


Cd. 


Kr,  Xe  (Krypton,  Xénon)  (M.  de  Broglie  et  A.  Lepape,  C.  R.,  1923,  176,  161 1).  —  Discontinuité  K  d'absorption. 

Tous  les  éléments  présentent  à  l'extrémité  de  leur  spectre  de  rayons  X  du  côté  des  hautes  fréquences  une  discontinuité  d'absorption, 
désignée  par  la  lettre  K,  et  dont  la  position  a  été  mesurée  pour  un  grand  nombre  de  corps.  Parmi  les  déterminations  encore  manquantes 
se  trouve  celle  des  gaz  rares,  qui  ne  comprend  jusqu'ici  que  l'argon.  Les  présentes  mesures  sont  relatives  au  krypton  et  au  xénon.  Ces 
gaz  étaient  placés,  à  une  pression  voisine  de  la  pression  atmosphérique,  dans  des  tubes  de  verre  de  2ocm  de  long  sur  i""  de  diamètre, 
fermés  par  des  fenêtres  de  mica  mince  et  traversés  par  les  rayons  dans  le  sens  de  la  longueur.  Dans  ces  conditions,  l'absorption  s'est 
montrée  convenable  et  la  bande  cherchée  a  été  reconnue  à  l'endroit  prévu.  On  a  trouvé  : 

Pour  le  krypton A  =  o,8648A.  N  =  36 

Pour  le  xénon X  =  o,3588A.  N  =  54 


Pb  (Plomb)  (G.  Mie,  Z.  PJtysik,  15,  1923,  56).  —  Remarques  sur  la  résonance  optique  vis-à-vis  des  rayons  X. 


Terres  rares  (A.  Dauvilliek,  Ç.  H.,  1923,  176,  1382).  —  Spectres  de  rayons  X. 

Les  mesures  ont  porté  sur  les  séries  L  du  cérium,  du  néodyme,  du  samarium,  de  l'europium  et  du  gadolinium,  mis 
de  l'auteur  par  M.  G.  Urbain.  Les  résultats  des  mesures  sont  réunis  dans  le  Tableau  suivant.  Elles  ont  été  faites  en 
étalons  les  lignes  K  du  cuivre  et  du  fer  données  par  Siegbahn,  et  sont  exactes  à  quelques  dixièmes  d'unités  X  près.  Le  1 
en  outre  quelques  lignes  du  baryum,  pour  lesquelles  la  nomenclature  devait  être  modifiée.  Les  fréquences  des  limites 
rapportées  à  celle  de  Rydberg,  ont  été  obtenues  à  partir  des  lignes  d'absorption  L,  et  L2  au  moyen  des  combinaisons 
lignes  pg,  p9  et  yu. 

Longueurs  d'ondes,  en  unités  X,  des  lignes  L  des  éléments  Ba-Gd. 


Combinaison.  Ligne. 

Tj-limL3 

04,5L3 y* 

N6,7L3 y9 

N8L3 y3 

n'8l» ri 

N9L3 Yv 

N'9L3 T'7 

Ligne  d'absorption L2 

03L, y2 

N3L2 y6 

N4L2 y,0 

N7L2 y, 

N',L2 Y', 

Ni0L2 y5 

Pto 

Ligne  d'absorption L, 

02L, fj5 


A  F 
Tf 

F 
Variable 
M 
Tf 
M 

f 

f 

f 

TF 

Variable 

AF 

f 

AF 

M 


56  Ba. 

à. 

44i,3 


2201 ,6 
221 1 ,2 
2218,6 

absente 


2359,5 


58  Ce. 

A. 

483, o 

1894,8 
1922,5 
i95i,5 
i956,i 
1963,4 


2009 , 1 
20 19,6 
2028 , 8 
2o45,5 
2o5i , I 
2106,0 
2i53, 1 
2 i59,5 
216 i ,0 


GONd. 

A. 

525 , 5 


18  3c),  2 
1842,6 

i85i ,4 
1860,0 
1874,0 
1879,3 


1891,2 

(pi  .9/») 


G-2  Sm. 
X. 


i6o3,2 
1626, 1 
16)  1,7 
i656,o 
1 660 ,  1 
i664,4 
1690,0 
1692,6 

1701,9 
1711,3 

1722,7 
1728,7 
1776,3 
i834,o 
184  1 ,0 
1843,7 


63Eu. 

A. 
594,5 

i54i,o 
i56i ,9 

1.587,5 

'591,9 
i595,3 
1598,6 

1624, 1 
i633,4 
1642,2 
i653,5 
i658,9 

i;°4,6 
1764,7 


à  la  disposition 
prenant  comme 
'ableau  contient 
d'absorption  L.,, 
fournies  par  les 


CiGd. 

A. 


617,5 

i48i  , 5 
1 J26.9 

1533,6 

i538,3 
i558,i 
1 56i  ,5 
1 569 , 5 

i578,9 
1588,6 
i5g4,6 
1637 ,5 
1703,3 
1 706 , 0 
1709,3 
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Terres,  rares.  —  Spectres  de  rayons  X  {suite). 
Longueurs  d'ondes,  en  unités  X,  des  lignes  L  des  éléments  Ba-Gd  (suite) 


Combinaison.  Ligne. 

N,L, % 

MSL3 [h 

M3L3 

N*L, 

N,L, Ss 

N'7L, p,» 

NioL, p6 

M4L, h 

M5L3 pt 

M,L2 (313 

M3L2 p, 

Ligne  d'ionisation a  ■, 

MiL, a3 

MjL, a, 

M3L, as 

M6L2 r) 


t. 

M 

M 


TF 

Variable 

AF 

F 

F 

AF 
TF 

M 
AF 
TF 

F 

M 


56  Ba. 

X. 
9.371,7 
2375,-5 
238 1 ,3 
2081 ,3 

absente 


58  Ce. 

A. 
2I-7,0 


2  18 


)H 


2732, 


(a,.Ç/H) 

22o4 ,0 
2212,4 
2277,2 

2.3o6, 1 
2345,2 

(PO 

2.352,3 


60  Nd. 

1. 
200G , fi 
201 3, 8 

"lis" 

20  S 2 ,2 
2o3g , 5 
2099,7 
2122,4 
2162,2 
21 54, 8 

2 1  fi  2 , 2 


6rSm. 
X- 

ï853,6 
1858, 9 
1 866 , 2 
1866,2 
18-78,8 
1886,0 
i9J3,o 
1958,8 
1994,8 
1987,6 
'99i>s 

21 84,6 
2195,0 
2»o5,4 
2214 , 5 


63  Eu. 
X. 

1786,0 

'794,° 
i79i:o 
1807,2 
1 8 1 3 , 9 
1868,9 
i88i,5 

1908, 1 
'  9  ' 5  A 


64  Gd. 

1. 
1 720 , o 
1720,0 
1729,3 

P9 
1742,0 

1748,7 
l802,0 

l8ll,3 

i85o, 1 
i835,i 
i842,5 


II. 


PHÉNOMÈNES  DE  STARK  ET  DE  ZEEMAN, 


Ag,  Co,  Cr,  Cu,  Fe,  Mg,  Ni  (H.  Nagaoka  and  Y.  Sugiura,  Japon.  ./.  Pfys.,  1924,  3,  57-70). 

Effet  Stark  observé  dans  les  spectres  d'arc. 

Pour  éviter  les  changements  continuels  qui  se  produisent  dans  l'arc  alimenté  par  le  courant  ordinaire  des  villes,  les  auteurs  font 
usage  d'un  générateur  à  courant  continu  de  2,5  k\v  sous  5oo  volts.  On  obtient  ainsi  des  arcs  assez  stables  et  rectilignes  de  40I°  à  5CI°  de 
longueur.  Pour  accroître  encore  la  stabilité  de  l'arc,  on  introduit  entre  les  électrodes  une  capacité  de  1  à  2  [il1",  et  une  forte  self- 
induction.  L'arc  est  généralement  produit  entre  une  anode  du  métal  à  étudier  et  une  cathode  de  charbon,  ce  dernier  recouvert  d'une 
couche  d'oxydes  de  baryum  et  de  strontium,  précaution  qui  accroît  encore  la  stabilité.  Le  métal  de  l'anode  est  fondu  à  l'extrémité  de 
celle-ci,  où  il  forme  une  goutte,  point  de  départ  de  l'arc.  Pour  évaluer  le  champ  électrostatique,  on  mesure  l'effet  produit  sur  des 
lignes  de  métaux  déjà  étudiés  par  Takamine  d'après  la  méthode  d'Anderson. 

Dans  les  Tableaux  suivants,  les  déviations  AX,  produites  par  les  champs  Emax.  sont  précédées  du  signe  -4-  lorsqu'elles  corres- 
pondent à  un  accroissement  de  longueur  d'onde,  du  signe  —  dans  le  cas  d'une  diminution.  Les  notations  de  séries  sont  celles  de  Fowler. 
Les  champs  électrostatiques  sont  exprimés  en  kilovolts/cm. 


Tableau  1.  —  Argent. 

Le  métal  est  fondu  dans  un  tube  de  silice  (6ram  diam.)  et  forme 
l'anode.  La  cathode,  disposée  au-dessus  de  l'anode,  est  en  charbon 
recouvert  d'oxyde. 

/(-Composante.  p-  Composante. 


X.  Séries.  AV 

3280,66  i.-i*  j— " i;Sl- 

33o5,32 

3382,86  15— ij: 


Emax. 

(kv/cm) 


3547,3 

3557 ,3 

3580,77 

362.3  85      ijcj  —  5Ô-! 


3682,  3o     ir.r — 48, 
3709,96      lit]  — 5<r 
38l0;7I       I7Ï]  —  5ot 


Lr  et  D 

—  0,66 
-4-  o,49a 
Lr  et  D 
Lr  et  D 
-t-i,G6       1 

—  6,o3       3 

côté  ronge  TD  et  f 

—  9,34       1 

—  2,92      3       160 
o  4 

côté  rouge  D  et  f 
-  0,75       2 

-12,12  2 
0,46  5 
o  5 

'côté  rouge  D 


A>,. 

—  1,06 

■+-  o,84" 

—  o,54 
-t-  o,34a 


1 ,96 

9,35 

9,32 
5,5o 


-  0,88 

-i6,77 

-  7,°o 
o 


Emax. 

[kv/cm) 


I 

3 

2 
3 
4 

2 
2 

3 

5 


X. 

384i,  i5 
39?1,72 


Séries. 

I7CJ—  4<r 

i^i  —  4=r 


«-Composante. 


/io55,3i  itt2 — 3o2 

4081,7 
4187,5 

42IO,7l         ITTi 3Sj 

42  12,60        ITT, 38, 


-  o,3o 

-  0,54 

-12,70 

-  8,0 

-  0,73 

o 

-  8,6 

-f-  2,88 

Lr  et  D 

-ii,6  3 
—  5  ,53 
o 


9 

9 
5 


Emax. 

kv/cnr) 

l8o 
I90 
160 

i4o 


i5o 

[80 


ISO 

160 


/^-Composante 
ïk. 


-  0,62 

-  o  ,60 
-12,8 

'—  o,73 
o 

-  8,23 


—  i3,8-j 


190 


côté  rouge  D 


«  Largeur  de  la  portion  renversée  à  partir  de  la  position  zéro. 


4226,55 
{476,12 
4668 , 52 
4678,2.3 


ITT-j 3(7 

\T.y —  3a 


5209,08      it:, —  280 
'•  A),  =  1,89  (obs.). 


[côté  rouge  occupé  par  4212,60 

(côté  violet  occupé  par  4210,71 
08  o 

[+  8,65  3  180  -f-  8,48 
-+-  6,28  1  170  +8,00 
-t-  0,08  5  190  +0,17 
-H  o,  i3  6  200  -+-  o,  i3 
aile  D  sur  le  côté  rouge 
— i5,3o       2  / — 23, 10 

o  io  !       ° 

-j-i3,g5      2  f-4-12,80 


loi 


Emax. 

(kv/cm] 

2O0 
220 

140 


140 
180 

200 


10 
3 


190 
190 
210 
200 
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X.  Séries. 

5465,45        ITTi — 2Ôj 


Ag,  Co,  Cr,  Cu,  Fe,  Mg,  Ni.  —  Effet  Slark  observé  dans  les  spectres  d'arc  (suite). 
Tableau  1.  —  Argent  (suite). 

«-Composante.  /7-Composanle.  ^  ,-        Séries. 

AX.  i.       Eniax.  AX.  i 


547i,5i      itt, 


20, 


5545,64        !TCt —  2  7Z  | 

e  AX  =  5,g5  (obs.). 


£•       Eniax. 
ikv/cm) 

—  i5,8o       1  — !7,5o 

010  o 

côté  rouge  occupé  par  5471, 5i 

côté  violet  occupé  par  5465,45 

08  o 

-H   8,20        2  -H  15,73 

+    0,40  2  -+-0,29 

Tableau  2.  —  Cuivre. 


Emax. 
(kv/cm) 


[ 
10 


Ce  Tableau  donne  le  résultai  des  mesures  pour  un  champ  moyen 
de  87  kv/cm. 

«-Composante. 


X. 
35 12, 12 

3654,3 


t. 

4 


3687,5         5 


Séries.  AX.  i.     Ëmax. 

(kv/cm) 

uti — 5<p      TL  des  deux  côtés 

(~i,95«     3 
ïftj— 4S3    <      o  2 

(côté  rouge  D 

(-4,1         1 
I7ri_4S2     -3l9*      4  J 


/^-Composante 
AX. 


—  i,95c 

o 
côté  rouge  D 


(kv/cm 

3 
2 


-4, 


382.5,  o5 
386i,75 
4oi 5, 8 
4022,67 
4o56,7 


o  5 
côté  rouge  D 

3     itt, — 4T      —0,20  4 

3      \r.x — .\a       —0,24  4 

O       ITT,  —  3ç  —1,12  2 

7        I7T2 382        +0,91 

1" 


-?.,9'; 


[coU 


88 
88 
86 

91 
83 

88 


té  rouge  D 

—o,29  4 

—0,21  4 

— 1,29  2 

+  1,26  8 

—  1 ,61  2 

-+-i,56  ro 


83 
84 
90 
90 
86 

86 


o  rir, — 3cp  —1,64  2 
4062,69e  8  itt, — 3Si  -+-1,18  10 
4o63,3o      2     i-n-i — 3S2     D  vers  le  rouge 

"  Composante  séparée  3652,35  (obs.)  diffuse  vers  le  violet. 
0  Composante  séparée  ( — 2,9)  diffuse  vers  le  rouge. 
0  Superposée  à  4o63,3o  bien  que  l'on  observe  un  intervalle  d'in- 
tensité. 

Tableau  3.  —  Magnésium. 

Les  lignes  suivantes  ont  été  examinées  dans  un  champ   moyen 
de  u6  kv/cm. 

«-Composante.  /(-Composante. 


X.  i.      Séries. 

2732,061 

2733,54!     o     \p  —  5d 

2736,53) 

2790,77 
2797,99 
2795,52 


AX.  i.     Ëmax.         AX. 

(kv/cm) 

TL  vers  le  rouge  et  f 


,52) 

,70$ 


O        ITT— 20 
20       Ià=ITC 


2802 

2846,771        I 

2848,43      3     ip-4rf 
285 1,35 


n'apparaît  qu'au  pôle 

peu  renversée  (symé- 
triquement) 


i-      Emax. 

(kv/cm) 

(2) 
(O 

(o,5) 

(8) 

(8) 


2852,11 

2928,63; 

2g36,5oj 
2936,881 
2938,56  3 
2942,10)  4 
3o5 1  o 


1S—1P 


O        I7t — 2(7 


ip—'is 

tfii-tf 


L  vers  le  rouge 
superposée  h  2852, 1 1 
renversement  dissymétrique 
— o,23  — 0,27 

+o,3o  +o,3o 

peu  déplacée  vers  le  violet    (5) 
faible  aile  du  côté  rouge 

(') 
TD  vers  le  rouge  (2) 

(3) 
TD  o,5 


1091 ,07 

3092,97 

3096,91 

3329,94) 

3332,i4} 

3336,6g) 

3829, 36 \ 


6 

9 

10 

5 

7 
8 


'/'" 


-U 


\p — 2.f 


383  v. ,  î  1     10     \p — %d 


3839,29/    10 


«-Composante 

/^-Composante. 

■    IMI           -~~ .Mil                     - 

AX.            l.      Emax. 

AX. 

i. 

Emax. 

(kv/cm) 

(kv/cm) 

L  vers  le  rouge 

(3) 

+  1,8        5     114 

-1-2, 0 

6 

I  I  I 

-+-2,2        7     120 

+  3,2 

8 
(3) 

1  IO 

TL  vers  le  rouge 

0) 

(6) 

pelilo  aile  vers  le  violet 

aile 

(3) 

— 0,27     10      n5 

-o,3i 

10 

116 

gr.  aile.  D  vers  le  rouge 

aile 

aile         (3) 

aile 

(2) 

—0,24     i5      118 

—0,14 

i5 

tiq 

aile          (3) 

aile 

(3) 

aile         (4) 

aile 

(2) 

—0,20     i*)     117 

— °j49 

i5 

120 

aile         (4) 

aile 

(3) 

4057, 63 

4167,39 
4351,91 
4384,64 

4481 

4571 , i5 
4703,00 


1 P-6D 
ïP—5D 

27t  —  43 

20  —  3© 
i.S' — \p-, 
iP— 4/) 


élargissement  D  vers  le  rouge  (2) 
élargissement  D  vers  le  rouge  (3) 
+3,3         6     117       +3,2         6 
n'apparaît  qu'au  pôle,  nette 
n'apparaît  qu'au  pôle  D 
un  peu  déplacée  vers  le  violet 


117 


2,9 


« 


-2,0 


Tableau  4.  —  Chrome. 
Eflet  Stark  produit  par  un  champ  moyen  de  46  kv/cm. 

«-Composante.  /(-Composante. 


X. 
2364,82 


i.       Séries. 


2.366,01       2 


AX.  i.      Emax.  AX. 

(kv/cm) 

D  au  pôle,  déplacement 
;     principal  vers  le  violet 

séparée  sur  le  côté 
ni  se  déplace  vers 


t  composante  set 
]  a  23(.5.73,  qui 
'     le    violet, 


2366,90 

3 862, 08 

3863,5 

3865,o5 

3870,28 

3926,14 

3926,94 

4011,88 

4098 

4111 

4129 

421 4, 8 5 

4216,14 


3 
1 
1 
1 
5 
1 
o 
3 


ip — t\d 
7,p — \d 
ip — t\d 


deplac'  principal  vers  le  rouge, 
déplacement  vers  le  rouge 

TL  vers  le  violet 

L  vers  le  rouge,  s'élcndanl  à 
déplacement  vers  le  rouge 

+0,41       5       45 
— o,63       2D    47 
—0,44       3E 
TL  vers  le  violet 
T  complexe 
T  complexe 
T  complexe 
L  vers  le  violet 
L  des  deux  côtés 


o,9 


-0,64 
— o,36 


i.      Eniax. 

(kv/cm) 

(3) 

(0 

(2) 
(3) 

h) 

h) 

(6) 

(5) 

2D      48 

3E 


0,12 

0,48 


En  outre,  les  lignes  suivantes'sont  ailées 


X.  X. 

2709,41  2743,70 

2711,01  2749,09 

2712,40  275o,85 

2717,55  275l,99 

2718,48  2757,83 

2722,85  2762,71 

2723,69  2766,66 

2724*12  2785,82 

2727,36  '792,26 

2740,20  2800,87 

2742,12  2812, i3 

Elles  appartiennent  au  spcctred'étincelle,  et  sont  tffthan 


X. 
2.653,67 
2658,70 
2661 ,47 
2661,84 
2663 , 5 1 
266.3,78 
2666 , 1 1 
2668,81 
2671,90 
2672,9! 
2677,24 


X. 
2678,85 
2687, i3 
2688,40 
2691, 16 
2697,60 
2698 , 00 
2698 , 5o 
2698,77 
2702,60 


2703,85 


48 

44 

X. 

2818,48 

2822, i5 
2822,48 
283o,5g 
2832, 5g 
2834,4o 
2.835,75 
2840,1 3 
2Sj3,35 
28i9,94 

ced  au  pôle. 


L.  Bruninghaus. 


356 


Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Ag,  Co,  Cr,  Cu,  Fe,  Mg,  Ni.  —  Effet  Stark  observé  dans  les  spectres  d'arc  (suite). 


Tableau  5.  —  Nickel. 

Les  lignes  suivantes   ont   éLé  mesurées  dans   un    champ  moyen 
de  <j3  kv/cm. 


X. 


3944,29   4 


3954,70 

3962,25 
1970,65 

!(.t;4,«2 

3984,29 
4017,68 
"  Dill'use 


I 

1" 
3D 
3 

3TD 
3v 
au  pôle. 


«-Composante. 

AA.  i.      Emax. 

(kv/cm) 

o  8 

+0,95      4      g3 
TD  vers  le  violet 


/(-Composante. 


—2,8 
+o,58 
+  1,07 

-3,i 
-3,. 


91 
91 
95 
93 

97 


61. 

•-+-0,92 

—2,7 
4-o,47 
4- 1 , 1 2 
— 3,3 
—3,o 


Emax. 

(  kv/cm} 


9 
4 
(2) 
3 
5 
5 
6 


93 
96 
9i 
«9 
9i 


Tableau  6. 


Quatre  lignes  seulement  ont  été 
champ  de  87  kv/cm. 

«-Composante 


-  Cobalt. 

mesurées  et  comparées  dans  un 

/^-Composante. 


Aa. 

TD 
-4-0, 5i 

-+-0.9  S 
-t-o,5o 


l.     Emax. 
(  kv/cm  ) 


3664,7  1 
4o45,56  7 
4072  oa 

4i32,3o  1 
0  Très  large  au  pôle. 

Tableau  7.  —  Fer. 
Champ  moyen  d'environ  56  kv/cm. 


84 
88 

84 


M. 

1-0,29 

hO,32 

hi,  i5 
ho,53 


l.     Emax. 

(  kr/cm  ) 

2  88 
8  92 

3  87 

4  87 


A. 

5 1 33, 66 
5 162  ,33 
54 15, 19 
5424,05 
5455,62 


jo-Composante. 

H-Com 
AX. 

posante. 

AX. 

t. 

Emax. 

i.    Emax. 

(kv/cm  ) 

(  kv/cm  ) 

— 0,28 

60 

—0,28 

7       56 

4-1,17 

5 

48 

4-0,62 

5       65 

— 0, 18 

7 

19 

— 0,08 

7       4o 

0 ,  20 

8 

30 

— 0,26 

8       61 

—  0,69 

8 

59 

—o,79 

8       60 

Ces  lignes  sont  les  seules  du  spectre  du  fer  qui  ont  pu  être 
comparées.  En  examinant  un  grand  nomljre  de  lignes  dans  l'ultra- 
violet, on  a  pu  les  classer  suivant  six  types  dill'ércnts,  qui  sont 
désignés  dans  les  Tableaux  suivants  par  des  chiffres  romains.  Au 
type  I  appartiennent  les  lignes  séparées  par  le  champ,  et  ayant  une 
composante  détachée  sur  le  côte  violet;  les  lignes  du  type  II  sont 
un  peu  élargies  au  pôle,  et  déplacées  vers  le  violet;  au  type  III 
correspond  un  déplacement  vers  le  violet,  sans  élargissement;  les 
lignes  IV  sont  élargies  et  déplacées  vers  le  violet;  les  lignes  V  ne 
sont  qu'élargies,  sans  déplacement;  les  lignes  VI  ne  sont  pas  alfec- 
tées  par  le  champ. 

La  figure  ci-dessous  représente  un  exemple  de  chacun  de  ces  types 
de  lignes. 


111. 


IV. 


VI. 


Dansées  Tableaux  A  et  S  signifient  respectivement  ligne  d'arc 
et  ligne  d'étincelle.  Un  astérisque  *  désigne  les  lignes  non  obser- 
vées' dans  le  spectre  ordinaire  du  fer  et  dont  la  présence  peut 
cependant  être  attribuée  à  des  impuretés. 

Tableau  8    —  Type  I. 

X.  Ligne.  i 


2127 
233i 

2332 

2338 
2343 
21  j  5 
2348 
2348 
235 1 
2354 
2354 
235g 
2  3  60 
2  3  60 

2  362 

2364 
2366 
2368 
2369 
2370 
2373 
2375 
2376 
2379 
238o 

2382 

2383 
2384 
2.385 
2388 
2391 
23g5 
'-«399 
2400 
2404 
2404 
2406 
2410 
24  h 
241 3 

'  119 
2422 
2.42.4 
2428 
2.429 
2.430 
2431 
2434 
2439 
2.444 
2445 
2  i  58 
2461 
2.461 
2462 
2J65 
2469 
2474 
2482 


39 

3o 
80 
00 

49 
34 
12 
3o 
18 
5i 
88 
1 1 
00 
3i 

o4 
82 

59 
60 

r» 

5o 

74 
20 

49 

28 

77 
o4 

25 

4o 
00 
63 
48 
64 

2.5 

34 
14 

90 
67 
53 
08 
3i 
86 
68 
16 
36 

47 
1 1 
o5 
75 
29 

52 

57 
57 
i3 
70 
67 

94 
53 
82 
1 1 


Ligne. 

AS 

AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
..S 
A.. 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
A.. 
A.. 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
A3 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
A.. 
A.. 
..S 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 


6 
5 
1 
5 
3 
6 
5 

4 
3 
5 

4 
6 
6 
2 
j 
6 
6 
6 
6 
6 
3 
1 
5 
3 
5 

4 
5 
3 
4 


a 
5 
6 
5 

4  4 
2  2 
2     2 

6  2 
2    2 


2 
3 
3 

10 
2 
2 
f 
3 
1 

4 
5 
2 
2 
6 

4 
5 
3 
3 
3 
2 
3 
3 

1 

<•. 
j 

1 

2 

3 


2493 

2497 
2.498 
2.5  02 
25o3 
25o6 

25ll 

25 18 

2525 

2526 

2  327 
2.529 

2533 
2534 
2536 
2538 
2543 
2546 
2.5  5o 
2562 
2.563 
2  566 
2568 
2574 

2577 
2582 

2585 
2588 
2591 
2.592 
25g3 
2598 
2399 
2607 
261 1 
261 1 
261 3 
2617 
2621 
2625 
2628 
2629 
2.63 1 
2637 
263g 
266I 
2666 
2.679 
2684 
.689 
2692 
2703 
2714 
27.6 
2724 

2727 
2730 
2736 
2759 


2  3 

77 
90 
45 
36 
i4 

77 
83 

4o 
26 
16 
55 
66 

44 

8r 
20 
38 
92 
70 
54 
47 
91 
4i 
37 
92 
61 

87 
02 

56 

81 

75* 

37 
4o 

08 

07 

87 
82 
62 
66 
66 
3o 
58 
o3 
62 
54 
67 
63 

07 
78 
20 
63 

97 
42 

21 

9i 
54 
73 

94 
55 


AS 
A.. 

AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
A.. 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
..S 
AS 
A.. 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 


6 
5 
3 
2 
3 
2 

4 
5 
5 
3 
3 
3 
5 

3 

4 
2 
6 
6 
5 
2 

4 
6 
6 
6 
6 
5 
3 


AS 

6 

AS 

4 

AS 

5 

AS 

2 

AS 

6 

AS 

5 

AS 

4 

AS 

5 

AS 

6 

AS 

6 

AS 

1 

AS 

6 

AS 

1 

AS 

1 

AS 

5 

AS 

3 

AS 

6 

AS 

3 

AS 

5 

AS 

3 

AS 

4 

AS 

6 

AS 

3 

AS 

5 

AS 

5 

AS 

5 

AS 

5 

AS 

6 

4 
3 
2 
2 
5 

'4' 

3 
2 
3 
5 

4 
3 
2 
3 

3 
5 

4 

3 
2 

4 
3 

4 

10 

3 

4 


8 

20 

10 

1 

10 

8 

6 

4 

4 


2 
4 
4 
2 

4 
a 

4 
4 
5 
3 
3 
5 
3 

4 
i5 
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Ag,  Co,  Cr,  Cu,  Fe, 

Mg,  Ni. 

—  Effet  Sta 

■k  observé  d 

ans  les 

spectres  d'arc  (suite). 

Tabliîau  8.  - 

Type  I  (suite). 

Ta 

BI.EAU 

9.  — 

Type  II  (suite). 

X. 

2743,17 

Ligne. 

AS 

i. 

6         8 

X. 
285 1 ,80 

Ligne. 

AS 

,6 

i. 

2 

X. 
2573 , 26 

Ligne. 

..S 

i. 

X. 
2929,09 

Ligne. 

AS 

i. 
5 

1 

I 

2746,48 

AS 

6       10 

2858,34 

AS 

3 

3 

9379 

27 

AS 

3 

1 

2941,35 

AS 

5 

2 

2746,98 

AS 

6         8 

2872,34 

AS 

5 

2. 

258 1 

06 

AS 

1 

1 

2948,44 

AS 

4 

I 

2753 , 3i 

AS 

4         5 

2873,40 

AS 

2 

3 

2588 

8 

AS 

1 

1 

2949,19 

AS 

i 

3 

2755,73 

AS 

6       i5 

2880,77 

AS 

4 

3 

9.590, 

57 

AS 

1 

1 

2957,53 

A.. 

4 

2757,31 

AS 

5          1 

2883,7-3 

AS 

4 

3 

9595 

32 

AS 

1 

1 

2959,99 

AS 

5 

2 

2761 ,78 

AS 

5         2 

2926,58 

AS 

5 

3 

2609 

20 

AS 

1 

2 

2964,20 

AS 

2 

2 

2767,52 

AS 

6         5 

2936,91 

AS 

6 

2 

2609. 

78 

AS 

1 

1 

2964,63 

AS 

2 

2 

2779,39 

..S 

...        4 

29,44,40 

AS 

4 

4 

2619 

o3 

AS 

1 

1 

2965,03 

AS 

3 

2 

2783,71 

AS 

5         5 

2947,66 

AS 

5 

4 

2620 

4o 

AS 

4 

2 

2970,11 

AS 

6 

2 

2785,24* 

.    .    •            •    .    • 

2947,88 

AS 

5 

3 

2620 

66 

AS 

1 

2 

2973,13 

AS 

5 

2 

2793,9i 

AS 

2         2 

2983,57 

AS 

6 

3 

2626 

47 

AS 

1 

2 

2973,24 

AS 

5 

2 

2795,52* 

.   .   ■ 

...      ... 

2984,82 

AS 

5 

6 

263o 

06 

AS 

2 

2 

2976,12 

AS 

4 

1 

2802,69* 



2999,5i 

AS 

6 

2 

2641 

09 

AS 

2 

1 

2979,34 

AS 

1 

2 

28i3, 29 

AS 

6         2 

3oo2 , 63 

AS 

3 

0 

0 

2658 

26 

AS 

2 

2 

2980,53 

AS 

4 

1 

2823,28 

AS 

5         2 

3067,24 

AS 

6 

3 

2697 

40 

..S 

. . 

1 

2985 ,55 

AS 

4 

4 

283 i,56 

AS 

3        4 

3075,73 

AS 

1 

3 

2707 

08 

AS 

1 

2 

2990,40 

AS 

4 

1 

2835,72* 

,   # 

3o83,73 

AS 

6 

3 

2709 

04 

AS 

2 

1 

2994,43 

AS 

6 

3 

27 1 2 

35 

AS 

2 

2 

2996,38 

AS 

4 

1 

Tableau  9. 

-  Type  II 

2719 

39 

AS 

4 

2 

3 000, 44 

AS 

4 

1 

X. 

Ligne. 

i. 

X. 

Ligne. 

i. 

2.720 

19 

AS 

4 

1 

3000,93 

AS 

5 

2 



2763 

12 

AS 

4 

1 

3oo3,o2 

AS 

4 

1 

2344,oi 

AS 

4        2 

2500,92 

AS 

2 

1 

2768 

94 

AS 

3 

2 

3oo8, i3 

'AS 

6 

2 

2344,28 

AS 

4        3 

25o3 

60 

AS 

2 

1 

2769 

34 

AS 

4 

2 

3009,08 

AS 

3 

1 

2363,90 

A.. 

1 

25o3 

86 

AS 

2 

3 

2774 

73 

AS 

5 

2 

3009,57 

AS 

6 

2 

2371 ,42 

A.. 

*> 

0       ... 

2509 

15 

AS 

1 

1 

2805 

79 

AS 

2 

1 

3oi 1 ,48 

AS 

4 

1 

2389,98 

A.. 

3 

25i4 

72 

A.. 

2 

- . 

2806 

78 

AS 

6 

2 

3oi6,i8 

AS 

4 

1 

2402,60 

AS 

3         i 

25l4 

95 

..S 

.  .  , 

1 

2825 

55 

AS 

5 

1 

3oi7,63 

AS 

5 

2 

24i 5, 9 

A.. 

2       ... 

2517 

i3 

AS 

4 

3 

2832 

43 

AS 

6 

1 

3018,98 

AS 

5 

2 

2423,20 

AS 

2         2 

25 19 

61 

A.. 

•   • 

2838 

12 

AS 

5 

1 

3o24,o3 

AS 

5 

2 

2425,6o 

AS 

1          1 

2521 

01 

AS 

4 

3' 

2839 

54* 

.  .  . 

3o25,6i 

AS 

4 

2 

2426,4 

A.. 

1 

2521 

89 

AS 

4 

0 
3 

2840 

44 

AS 

4 

2 

3o25,84 

AS 

3 

2 

2427,0 

A.. 

1 

2523, 

11 

A.. 

5 

2840 

68 

AS 

2 

2 

3026,47 

AS 

5 

2 

243 i,3 

A.. 

3 

2523 

66 

AS 

4 

1 

2843 

97 

AS 

6 

2 

3o3o, i5 

AS 

5 

2 

2439,73 

AS 

5         1 

2524 

3o 

AS 

4 

I 

2848 

o4 

AS 

2. 

2 

3o3i ,20 

AS 

4 

2 

244°, !2 

AS 

2         1 

2529 

1 1 

AS 

2 

I 

2849 

57 

AS 

1 

2 

3o3i,63 

AS 

4 

2 

9.443,87 

AS 

4        1 

2529 

84 

A.. 

3 

.  .  . 

2855 

69* 

.  . 

.  .  . 

3o37,3g 

AS 

4 

3 

2446,47 

AS 

2        2 

253o, 

14 

..S 

.    .    > 

I 

2856 

12 

AS 

1 

1 

3o4o,43 

AS 

5 

2 

2447,20 

AS 

1         1 

2535 

i5 

A.. 

3 

... 

2856 

,99 

AS 

1 

1 

3o4i,;4 

AS 

3 

2 

2447,72 

AS 

5         2 

2538 

5i 

..S 

.   •   . 

2 

2868 

88 

AS 

2 

1 

3042, o3 

AS 

1 

1 

2449,82 

AS 

1          2 

2538, 

82 

AS 

.3 

2 

2874 

18 

AS 

5 

1 

3o42,65 

AS 

5 

2 

2454,5 

AS 

2         2 

2538 

96 

AS 

3 

3 

2876 

73 

AS 

2 

2 

3o47,6o 

AS 

6 

3 

2457,60 

AS 

5          1 

254o 

67 

AS 

3 

2 

2887 

81 

AS 

4 

1 

3o53,o5 

AS 

4 

1 

2460, 3 1 

A.. 

4      ... 

254o 

97 

AS 

4 

2 

9.894 

5i 

AS 

5 

1 

3o55 ,25 

AS 

4 

1 

2463,76 

AS 

3         1 

254i 

84 

AS 

1 

2 

2895 

04 

AS 

5 

1 

3o57, 14 

AS 

6 

3 

2470,72 

AS 

3         2 

2542 

77 

AS 

1 

2 

-'■897i 

9.4 

AS 

1 

2 

3  0.59, 08 

AS 

6 

0 
j 

2476,3 

AS 

1          1 

2545 

26 

..S 

2 

290 1 . 

39 

A.. 

3o68,i6 

AS 

0 
j 

1 

2477,34 

AS 

i         2 

2547 

4o 

..S 

. . . 

2 

9.907 

52 

AS 

4 

1 

3091 ,57 

AS 

5 

2 

2478,14 

AS 

1         1 

5548 

64 

AS 

2 

I 

2912 

16 

AS 

6 

2 

3098,18 

AS 

4 

1 

9.478,58* 

2.548 

79 

..S 

. . . 

I 

29 1 8 

o3 

AS 

5 

2 

3099,94 

AS 

6 

4 

2.480,16* 

...      ... 

255 1 

26 

..S 

. . . 

2 

2923 

85 

AS 

4 

1 

3ioo,3o 

A.. 

4 

2481,04* 

,       . 

...      ... 

2555 

25 

A.. 

2 

299. 5 

35 

AS 

4 

1 

3 1 00 , 67 

A.. 

5 

2482,70 

..'s 

2555 

5o 

AS 

3 

2 

2486,36 

AS 

2         3 

2557 

54 

..S 

2 

Tabli 

CAlï    10. 

—  Type  III 

2486,69 

AS 

2          1 

9.559 

81 

AS 

2 

2 

X. 

Ligne. 

î. 

X. 

Ligne. 

1. 

2487,07 

AS 

2          1 

2  5  60 

34 

AS 

3 

3 



~- 

2487,37 

AS 

1          1 

2562 

24 

A.. 

3 

.  . . 

9.428,78 

..S 

I 

'446,. 1* 

.  .  . 

2489,52 

AS 

3         2 

2.566 

18* 

.   .   . 

.   •   • 

9.499,06 

..S 

1 

2 1  "10,24 

..S 

.  .  . 

1 

2.489  ,75 

AS 

5         3 

2568 

89 

AS 

3 

1 

9.429,41 

..s 

I 

9.453,82 

..S 

. . . 

1 

2491 , 16 

A.. 

4        ... 

9.569 

7 

AS 

4 

2 

2435,87 

..s 

3 

2458,78 

AS 

2 

3 

2-491,99 

A.. 

2 

2570 

,52 

AS 

5 

1 

2.44o,44 

..s 

9. 

2464,95 

AS 

I 

2 

9.492,36 

AS 

1          1 

2570 

86 

AS 

1 

1 

9.445,19 

AS 

•>. 

1 

2466,56* 

•   .   . 

.  .  . 

2495,88 

A.. 

2 

2571 

57 

AS 

3 

1 

2445 ,80 

..S 

1 

2466,72 

..S 

•> 

L.   Bruninghaus. 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  ■ —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Ag,  Co,  Cr,  Cn,  Fe, 

Mg,  Ni. 

—  Effet  Slark  observé  d 

ans  les 

spectres  d'arc  (suite). 

Tableau  10.  — 

Type  III  (suite). 

Tableau  10.  —  Type  III  (suite). 

X. 

Ligne.               i. 

X. 

Ligne. 

i. 

A. 

Ligne. 

i. 

à. 

Ligne. 

i. 

2468,32 

AS            1         7 

2691,73 

AS 

1          1 

2.865, 5o* 

2934,55* 

.  .  . 

2/170 

37 

..S         ...        1 

2692 

82 

AS 

2         2 

2870,61 

'..S 

2939,49 

..S 

...       1 

2472 

10 

..S         ...       i 

2693 

85 

..S 

2871 , 10 

AS 

2959,67 

AS 

2        2 

2473 

3o 

AS           1         2 

271 1 

83 

AS 

2           I 

2879 , 22 

..S 

2961,19 

AS 

3         1 

2475 

2 

..S         ...       1 

2718 

61 

..S 

2884,81* 

2969,94 

..S 

2475 

66 

..S         ...       1 

2721 

82 

..S 

2.885,q3 

..S 

2970,52 

AS 

3'        2 

2483, 

72* 

...         

2722 

o{ 

AS 

2            I 

2887,36 

AS 

2975,94 

..S 

...                I 

25o5 

26 

..S         ...       i 

2722 

:> 

..S 

2888,09 

..S 

2982,2 

AS 

1         2 

25o8 

36 

..S         ...       1 

2732 

o5* 

2892 , 83 

AS 

2997,34* 

a5i2, 

56 

..S             ...          2 

2732 

46 

AS 

5         1 

2894,76 

..S 

2 

3o49,o6* 

...            ... 

25 1 5 

i5 

..S         ...       i 

27'Î2 

86 

AS 

1          1 

2895,22 

..S 

3o56,8o 

'..S 

2520 

"9 

..S         ...       1 

>:>  i 

00 

AS 

3         1 

2902,45 

AS 

3o6o,22 

..S 

2522 

20 

..S         ...       1 

2741 

38 

AS 

1         2 

2906, i3 

AS 

3o65,32 

AS 

1          1 

2  5  27 

7i 

..S                ...            2 

'T  W 

23 

..S 

...        1 

2909,8 

AS 

3070,79* 

...            ... 

2536 

7i 

..S              ...           2 

'7  il 

5  2 

AS 

5          1 

2917,08* 

.   •   . 

3071 ,27* 

2537 

46* 

...             

27.5 1 

12 

AS 

1         2 

2917,56 

.    AS 

3077,17 

AS 

1          3 

2  545, 

o3 

..S         ...       1 

2732 

2 

AS 

1          1 

2922,02 

..S 

...        1 

3078,83 

..S 

...        1 

2545 

5o 

..S         ...       i 

2753 

70 

AS 

4        « 

293 1 ,61* 

. . . 

3089,37* 

.   .  . 

...      ... 

2548 

35 

..S         ...       i 

2754 

o5 

AS 

4        1 

2933,08* 



3096,35 

..S 

2549 

12 

..S             ...          2 

2754 

43 

AS 

4        1 

2549 

48 

..S         ...       3 

■'-'>('< 

32 

AS 

5          1 

Tableau  11.  --  Type  IV 

2553, 

84 

AS           1         1 

2763 

91 

..S 

X. 

Ligne. 

i. 

X. 

Ligne. 

î. 

2557 

2 

AS           1         1 

2764 

78 

AS 

1          1 

,— -~-^«— 

■  —~-  — — 

255g 

23 

AS           1         1 

2766 

93 

AS 

4        ' 

2461,87 

AS 

3         3 

2737,30 

AS 

5         2 

2.559 

95 

..S              ...           2 

2770 

52 

AS 

1        1 

2J62,2I 

AS 

3         1 

2742 

39 

AS 

6         1 

2.562 

12 

..S              ...           2 

2771 

22 

AS 

1        1 

2463,32 

AS 

2         2 

2744 

06 

AS 

5         1 

2563 

88 

AS           1         1 

2773 

2  4 

AS 

5         1 

2465,17 

AS 

5         2 

2750 

•4 

AS 

6         2 

2.566 

66 

..S         ...       1 

2776 

'4 

..S 

2468,89 

AS 

5         1 

2759 

81 

AS 

5         1 

2573 

01 

..S         ...       i 

2777 

0 

..S 

2472,37 

AS 

4        2 

2762 

o3 

AS 

5         1 

2576 

1 1 

A..           4       ••• 

2779 

90 

..s 

2488,1 5 

AS 

6         2 

2764 

36 

AS 

5          1 

2576 

88 

..S         ...       3 

2781 

.8* 

2491,42 

AS 

3         2 

2772 

1 1 

AS 

5         1 

2579 

4i 

..S         ...        1 

2790 

55 

..s 

2496,54 

AS 

4        1 

2778 

2.3 

AS 

5         1 

2594 

99 

..S         ...        1 

2796 

67* 

.  .  . 

25oi , 14 

AS 

3          1 

2781 

84 

AS 

5         1 

2606 

02 

..S             ...          2 

2797 

94 

..s 

2522,86 

AS 

6         3 

2788 

10 

AS 

6         2 

2605 

32 

..S         ...       1 

'2799, 

3o 

AS 

1         2 

2542, 1 1 

AS 

5         1 

2789 

82 

AS 

5          1 

260  5 

39 

.:S         ...       1 

2865 

3 

..S 

2543,93 

AS 

4        1 

2791 

80 

AS 

4        1 

2(io5 

69 

AS           5         1 

2809 

82* 

2.552,63 

AS 

1        1 

2797 

78 

AS 

5         1 

260  5 

90 

..S         ...       1 

281 1 

22 

AS 

1         1 

2553,2i 

AS 

5          1 

28o3 

61 

A.. 

4      ... 

2606 

48 

..S          ...       2 

2812 

53 

AS 

1          1 

2584,54 

AS 

5          1 

2804 

5i 

AS 

6         1 

2608 

83 

..S         ...       1 

2813 

61 

AS 

2         1 

2623,53 

AS 

6         1 

2808 

32 

.A.. 

4       ... 

2609 

4i 

..S         ...       1 

2817 

11* 

2635,8o 

AS 

5         1 

28i5 

52 

A.. 

4       ... 

26 1 4 

5i 

A..           3       ... 

2826 

00 

À.. 

2       ... 

264i,65 

AS 

5         1 

2819 

3i 

AS 

4        1 

2614 

86 

..S          ...       1 

2827 

4i 

..S 

2643,99 

AS 

6         1 

2843 

63 

AS 

5         1 

2618 

02 

AS           3         1 

2827 

89 

AS 

3         1 

265i ,70 

AS 

4        1 

2845 

^7 

A.. 

5 

2622 

2 

AS           1         1 

2828 

64 

AS 

1         2 

>656, 1 3 

AS 

5         1 

2.8)2 

12* 

.   .   . 

2623 

74 

..S         ...        1 

2.833 

,1 

AS 

1          1 

2662,05 

AS 

5          1 

2863 

43 

AS 

2          1 

2625 

5o 

..S          ...       3 

2836 

16 

..S 

2669,48 

A.. 

5       ... 

2863 

86 

AS 

5          1 

263 1 

34 

..S         ...       3 

2  836 

4i 

AS 

1          1 

2680,44 

AS 

4        1 

2866 

63 

AS 

5         1 

263 1 

62 

AS           2         3 

2837 

24 

..S 

2697 , 48 

AS 

1         1 

2868 

44 

AS 

3          1 

2'633 

19 

..S         ...        1 

2839 

8 

..S 

2699,09 

AS 

5         1 

2869 

3i 

AS 

5          1 

2635 

36 

..S         ...        1 

2842 

■17* 

2706 , 00 

AS 

4        1 

2875 

3o 

AS 

2         2 

2642 

o3 

..S         ...        1 

2847 

1 

'..'s 

2706,57 

AS 

5         2 

2877 

29 

AS 

5         1 

2.645 

12 

..S         ...        1 

2848 

34 

..s 

2708,56 

AS 

(i         1 

2881 

61* 

.   .   . 



2649 

44 

..S             .       1 

2848 

71 

AS 

5          1 

2710,52 

AS 

4        1 

2886 

33 

A.. 

4      ... 

2.65o 

60 

..S                ...            2 

2848 

90* 

2718,43 

AS 

5          1 

2899 

42 

AS 

5          1 

2652 

59* 

2853 

27* 

2719, 02 

AS 

6         1 

2907 

86 

AS 

1          1 

2.654 

7 

..S          ...       1 

2856 

38* 

2720,89 

AS 

6         2 

2914 

27 

A.. 

4      ... 

26  57 

95 

AS           1         1 

2857 

20 

AS 

1          1 

2723,57 

AS 

6         2 

2920 

68 

AS 

4        1 

2662 

65 

..S          ...        1 

2837 

4i 

..S 

1 

2726,04 

AS 

2         1 

2923 

3o 

AS 

3          1 

2667 

3 

AS           1         1 

2861 

20 

AS 

1          I 

2728,02 

AS 

4        1 

2953 

78 

AS 

4        2 

2681 

o5 

..S         ...       1 

2864 

h* 

2728,82 

AS 

4        2 

2953 

94 

AS 

4        2 

2682 

,5o 

•  S         ...       1 

2864 

34 

'..S 

...        1 

2733,58 

AS 

6         2 

296  ï 

26 

AS 

5         2 

2682 

,98 

..S          ...       1 

2864 

97 

..S 

...        1 

2735,46 

AS 

4       2 

2966 

90 

AS 

6         3 

L.  Bruninghaus. 
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Ag,  Co,  Cr,  Cu,  Fe,  Mg,  Ni 

Tableau  il.  —  Type  IV  (suite). 
Ligne.  i. 


Effet  Stark  observé  dans  les  spectres  d'arc  (suite). 

Tableau  13.  —  Type  VI  (suite). 


2969,40 
2969,51 
2981,45 
2981 ,87 
2987,29 
3oo5 , 29 


X. 

2438, 

2442 

243o 

2451 

2453 

2467 

2472 

2476. 

2-i79 

2479 

2484 

2.485 

2.490 

2494 

?-494 

25oi 

25o6 

2507 

25lO 

25 12 
25i6 
25(7 
25i8 

2525 

2  5  2  7 
253o 
2537 

2544 

2345 

2549 

255 1 
2556 
2575 
2  3;6 
2.594 
2394 
2604 
2606 
2608 


>9 

58 

f.n 

■\J 

21 

49 

75 

90 

68 

5o* 

78* 

19 

96 

64 

00 

23 

7i 

59 

90 

84 

3i 

i5* 

66 

1 1 

o3 

44 

70 

17 
73 
98 
61 
10 
28 
76 
68 
o5 

12 

«4 
3o 
57 


>,. 

2441 ,65 
245i,44 
2451,74 
2452,6o 
2.470,98 
2473,07 
2488,96 
2492,17 
2.497,03 
2.5o5,47 


AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
A.. 


A.. 

AS 
A.. 

AS 
AS 
AS 
AS 
AS 


AS 
A.. 
AS 
A.. 
A.. 
A.. 
AS 
AS 
AS 
A.. 

AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
A.. 
A.. 
AS 
A.. 
A.. 
A.. 
AS 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 


Ligne. 

A.. 
A.. 
A.. 
A.. 

A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 


4 
6 
2 
2 
5 
4 

4 

5 


5 
2 
5 
3 
1 
2 
o 

4 
6 

4 
4' 

6 

4 
5 
5 

6 


3007 , 29 
3o20,49 
3020,64 
3021 ,07 
3o93,8i 


Ligne. 


Tableau  12.  —  Type  V. 
Ligne.  i. 


2612,8 
2627 , 1 

2.632,2.3 

2645,43 
2647,58 
2661,23 
2666,80 
2666,95 
2673 ,22 
2675,30 
2697,01 
2743,54 
2794,72 

2794,99 
2817,50 

2.838,44 
2873,64 

2904,14 

2918,34 

2925,88 

2926,85* 

2937,80 

2g5o,25 

2953,48 

2954,71* 

2g56,85 

2957,36 

2960,65 

2988,45 

2991,66 

3oo4, 10 

3044,79* 

3o48,5 

3o63,92 

3o66,4<) 

3o76,3' 

3078.43 

3o8o,oi 

io93,33 


AS 
AS 
AS 
AS 
A.. 


Ligne. 
A.. 

a;. 

AS 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 

A.. 
AS 

AS 

A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 

A.! 

A.. 
A.. 
A.. 
AS 
A.. 
A.. 


Tableau  13. 


—  Type  VI. 

X.  Ligne. 


'->        ... 

2.5o5,65 

A.. 

2 

2507,40 

A.. 

2 

2508,7 

A.. 

2 

2.5 1 3, 3 

A.. 

3 

9.5i3,86 

A.. 

4   ... 

2,5 1 6, 55 

A.. 

4   ... 

2519,09 

..S 

2.   ... 

2522, 34 

A.. 

4   ... 

2528,91 

A.. 

2 

2533,82 

A.. 

3  1 

2  2 

3  3 
5  3 
2 


6 
5 
2 
2 
3 
3 
4 

5' 
5 

4 

2 

4 
2 
2 


Ligne. 


2535 

253g 
2545 
2.548 
2.332 
2.556 
2.558 
2360 
256 1 
256i 
2.36i 
2.364 
2567 
2.56g 
2572 
2579 
2  5  80 
2  5  80 
258 1 

2582 

2  >9i 
2.592 
2599 
2600 
2603 
2606 
26 1  o 

2613 

261 5 
2618 
2618 

2632 

2636 
2656 
2660 
2662 
2667 
2681 
2682 
2686 
2687 
2.689 
2690 
2692 
2694 
2695 
•2695 
2696 
2696 
2702 
'.701 
2707 
270g 
271 1 
2.714 
2717 
272.5 
272.5 
2730 


2734 


14 

2737 

2737 
2738 


60 

AS 

36 

A.. 

86 

A.. 

07 

A.. 

83 

A.. 

87 
5i 

A.. 

A.. 

57 

A.. 

25 

A.. 

70 
86 

A.. 
A.. 

55 

A.. 

86 

A.. 

61 

A.. 

74 
86 

A.. 
A.. 

08 

A.. 

47 
48 

A.. 
A.. 

32 

A.. 

26 

A.. 

28 

A.. 

57 
18 

A.. 
A.. 

62 

A.. 

83 

A.. 

77 
24 

A.. 
A.. 

42 
70 

78 

57 

i  > 

77 
39* 

32 

90 

57 
21 

7 

81 

5 

o5 

24 

55 

o5 

58 

01 

3i 

45 

90 

46 

99 
64 
85 
76 
29 
59 
96 
60 
61 
82 
'9 


A.. 
A.. 

A.. 
A.. 
A.. 

A..' 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
AS 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
AS 
A.. 
A.. 


4 
2 
2 
2 
1 

4 
3 

4 
3 
2 
1 
3 
3 


■->. 
2 
1 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
1 
2 

4 

2 
2 
2 
3 
4 

2 

4 
3 


2 
3 

4 
2 
3 
3 
3 

4 
5 
3 
3 
2 
2 

4 
3 

3 

2 
2 
3 
2 
2 
3 
3 


A. 


2738 

274i 
2742 

27i7 

2757 
2760 

2.762 
2766 
2768 
2768 
2769 
2770 
2772 
2772 

2772 
2776 
2780 
2784 
2786 

2789 
279' 
2792 
2798 

2799 
2801 

2804 
2806 
2810 
2812 
2820 
282.4 
2826 
2827 
2828 
9.83o 
2833 
2834 
2835 
2835 
283g 
2840 
2846 
285o 
2853 
2857 
2858 
2858 
2862 
2867 
2867 
2S68 
2869 

2874 
2878 
2.885 
2.S89 
2890 
2890 
2X91 
2891 
2892 
28q3 
2893 


58 
02 


86 
9i 
79 
70 

i4 
46 
68 
72 
35 
54 
86 
44 
73 

37 
81 

48 

46 

4o 

17* 

15 

06* 

85 

07 
88 
o5 
80 
«7 
49 
67 
80 

96 
4o 

74 

45 

95 

99* 

93 

81 

61 

72 

80 

02 

90 
5o 

29 
55 

2.3 

85 

89 

74 
40 

89 
o3 

9' 

92 

5i 

78 
89 


Ligne. 

A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 


A.. 
A.. 
AS 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 

A..' 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 
A.. 


2 
2 
3 
4 
4 
4 
4 
2 
2 
2 

3 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
4 
4 


1 

6 
2 
2 
4 
4 
3 
3 
2 

2 

3 
3 
1 
3 
2 
2 
2 
2 

4 
2 
3 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Ag,  Co,  Cr,  Cu,  Fe, 

Mg,  Ni.  —  Effet  Stark  observé  dans  les  spectres  d'arc  {fin). 

Tableau  13.  — 

Type  YI  {fin). 

X. 

Ligne.              1. 

>.. 

Ligne.              i. 

X.            Ligne. 

i. 

X.            Ligne. 

i. 

2898,39 

A..      ~T7. 

2931,80 

A..                  !.. 

3oi4,i6         A..           2 

3o5o,7*          ... 

rt 

2901,94 

A..           5 

2934,40 

A..           1 

3oi5,93          A..            3 

3o53,44          A.. 

2 

2905,4 

A..           2 

2939,10 

A..           1 

3o25,28          A..            2 

3o6o,54         A.. 

2 

2906,43 

A..           3 

2939,33* 

...                   

3029,23         A..           3 

3060,97          A.. 

3 

2908,87 

A..           4 

2940,59 

A..           3       ... 

3o33,io         A..           2 

3067,11          A.. 

2 

2909,3 

A..           1 

2945,08 

A..            3 

3o34,i3         A..           2 

3o69,45          A.. 

1 

2909,50 

.     A..          4 

2945,7 

A..           2       ... 

3o34,5i          A..           2 

3073,99          A.- 

2 

2909,8 

A..            3 

2954 ,3 

A..           1        ... 

3o35,73          A..            2 

3074, i5         A.. 

2 

2910)94 

A..           3 

2939,34 

AS           1         2 

3o37,3           A..           2 

3074,43         A.. 

2 

2912,44* 

... 

2960,30 

A..           3       ... 

3037,72         A..           2 

3077,70         A.. 

2 

2916,1 

A..           1 

2962,11 

A.           2       ... 

3o38,89*       

3078,02         A.. 

3 

2919,85 

A..           3 

2965,83 

A..           3       ... 

3o39,3i          A..           2 

3087,4           A.. 

2921,1 

A..            1 

2966,23 

A..           2       ... 

3o4i,63         A..           2 

3090,22         A.. 

2922,38 

A..           2 

2968,47 

A..           3       ... 

3o45,o6         A..           4 

3092,33* 

2927,55 

A..           3 

2972,27 

A..           3       ... 

3o45,58         A..           2 

3092,79* 

.  . . 

2928,11 

A..           2 

2986,43 

A..           2       ... 

3o47,o4         A..           3 

3094,88          A.. 

2929,59 

A..           3 

2986,62 

AS           1         1 

3o4g,4           A..           2 

3og5,24          A.. 

2 

2931,43 

AS           2         1 

3oi2,47 

A..           2       ... 

PHÉNOMÈNE  DE  ZEEMAN. 

Be,  Tl,  Ba,  Cu  (E.  Back 

Ann.  Pliysik,  1923, 

70,  333).  —  Étude  du  phénomène  de  Zeeman. 

A.  —  Étude  du  béryllium 

. 

Tableau  2. 

Tableau   1. 

Différences  de  fréquences  des  doublets  et   tr 

iplets 

dos  métaux  alcalins,  alcalino-terreux  et  autres. 

Loi 

béryllium, 

dans  le  système  de  Rowland. 

N  =  numéro  atomique. 

I.  —  Doublets. 

Dans  ce 

Tableau,  les  longueurs  d'onde  et  les 

fréquences  sont  rap- 

10*ï. 

10^. 

portées  au 

vide,  à  l'exception  de   deux  lignes    marquées    d'un   *, 

N.               Élém*. 

8vV.                          N2 

4N2 

pour  lesquelles  la  longueur  d'onde  est  comptée  dans  l'air. 

3                 Li 

o,34                 o,38 

Combin. 

11,      .    .     Na 

17,71                  1,42 

N°. 

1.                                                   V. 

i.          de  termes. 

19               K 

57,90                 1,61 

1 

.    4572,860*           

10             PD 

37 Rb 

237,71                  1,74 
554,io                 i,83 

• 

55 Cs 

2 

3322,423            30098,52 

10             pis  (i) 

3322,162             3oioo,88 

8              p.2s 

i Be+ 

(6,58)             (4,40 

(i,o3) 

3322,090             3oioi,54 

3              p^s 

12 Mg+ 

91,5                   6,35 

i,59 

20   .    .    ,     Ca+ 

223,7                          5,59 

1,40 

3 

3 1 32, 084             31927,60 

10  d          /j.2v 

38   Sr+ 

8o3,2                  5,56 

'  ,39 

3i3r,436            3.1934,18 

10                 piS 

56     .           Ba-<- 

1690,6                   5,38 

i,34 

4 

265 1,652             37712,34 

8             pi  p'.2  a 

3 [B] 

13     .           Al 

[i5,3o]              [^,12] 
112,07                 6,6 

2651,587             37713,26 

4             p,p'3   b 

265 i,523             37714,16 

6            pip\   c 

43   ■        ,  -  In 

2212,63                9,2 

2631,493             37714,58 

6            P*P'-i  d 

81   ..           Tl 

7792,45               11,7 

265i,438             377i5,36 

5            p-ip'.j  e 

265 1 ,343             37716,69 

9            PïP'i  f 

II.  —  Triplets. 

S 

2495,698             40068,905 

6             pi  d 

^1*.      ioSv^'. 

Sv'' 

2495,553             40071,225 

5              pt  d 

N.        Élém'.       Sv^. 

5v23"            8v2:t               «2 

N2 

2495,5io             4007i,9i3 

9              Pid 

4...     Be          (2,36) 

(0,66)     (3,57)     (1,47) 

(o,40 

12...     Mg         40,92 

'i)  1 89         2 ,06         2 ,  85 

i,38 

6 

.     2348,698*            

inR               PS 

20...     Ca        105,99 
38...     Sr        394,44 

52,  1 1         2,o5         2,65 
187,05         2,10         2,74 

1 ,3o 
1,29 

(')  Mem 

bre  fondamental  des  deuxième  série  secondaire  et  série 

principale. 

56...     Ba        878,4 

370,3           2,38         2,83 

1,18 
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Be,  Tl,  Ba,  Cu. 

Tableau  3.  —  Effet  du  champ  magnétique  sur  le  groupe  2 
du  Tableau  1. 


Ligne.  des  composantes,     i.  Pol. 

H  =  3o,236  kilogauss. 

3322,763       o,5  1 

3322,667       l  J- 

3322,564     10  j. 


pis 
3322,423 


3322,423 
3322,344 
3322,263 

3322, 203 
3322, 128 


3 
6 

4 
3 
3 


III 

1 
1 
1 


p2s 
3322 , 162 


6 


3322,344 

3322,223  7 

3322,049  I 

3321,902  8 


I! 
Il 

1 


pis 
3322,090 

Tableau  4. 


3322,344   6 


des  composantes.      '•  loi. 

H  =  36,98  kilogauss. 


Étude  du  phénomène  de  Zeeman  (suite). 

Tableau  2.  —  Étude 
N"  de  la  composante.  X. 

b.     Ba,  614 ' ,74°- 
{2,739 


3322,743   o,5   l 
3322,612  10     1 


3322,417 
3322,352 

3322,238 
3322,179 
3322, io5 


1 

9 

10 
3 

2 


Il  X 
Il  X 

II 1 

J." 
1 


3322, 55o 
3322,455 

3322,238 
3322,o49 

3321,871 


2 

o 

o 

10 

2 


1 
1 

Il   1 

H 


3322,469       3 


i. 

Pol 

5d?L 

1 

4 

1 

4,4 

111 

4 

1 

5d?L 

1 

0 

± 

Effet  d'un  champ  magnétique  de  37000  gauss 
sur  le  groupe  4  du  Tableau  1. 
N°  de  la  composante.  X. 

5 265i,658 

4 2Ô5 I ,522 

3 2651,472 

2 265i,434 

1 :    265i  ,336 

Bande  la  plus  extérieure.     265 1 ,274 

B.  —  Étude  de  la  série  secondaire  I  de  Tl,  Ba,  Cu. 

1.   Les  types  de  combinaison  p^dy  des  doublets. 

Tableau  1.  —  Lignes  sur  lesquelles  ont  porté  les  mesures. 

Combin.  Tl  Ba  Cu 

de  termes.     X(I.A.).     Sv'.  X.  Sv'.  X.  5v'. 

p1dl...      35i9, 23o     „2       6141,740     „  5218,200     g   ~ 

p\di. .  .     3529,400  5853,700  5220,080       ' 

p.jd2...     2767,870  6498,770  5  i53,26o 


Tableau  2.  —  Étude  du  type pyd\. 


N°  de  la  composante.         X. 

a.     Tl,  35i9, 23o. 

12 35i9,545 

11 35i9, 5i6 

10 3519,486 

9 35i9,455 

8 3519,274 

7 3519,244 

6 3519,214 

5 35i9, i83 

4 35ig, oo5 

3 3518,975 

2 35i8,944 

1 35i8,9r3 


AX.  i, 

H  =  391 10  gauss. 


29 
3o 

3i 
181 
3o 
3o 
3i 
178 
3o 
3i 
3i 


Pol. 


I 

3 

1 
1 

7 

1 

9 

1 

10 

II 

10 

II 

10 

II 

10 

II 

9- 

1 

7 
3 

1 
1 

1 

1 

12 6142, 

11 6142,664 

10 6142,577 

9 6142,472 

8 6141,889 

7 6141,792 

6 6 141 ,691 

5 6141,589 

4 61 41 ,008 

3 6140,895 

2 6140,811 

1 

c.     Cu,  5218,200. 

12 5218,764 

11 5218,735 

10 5218,704 

9 5218,670 

8 5218,279 

7 52i8, 2o5 

6 52i8, 137 

5 52i8, o85 

4 5217,729 

3 5217,644 

2 5217,580 

1 

Tableau  3.  —  É 

N°  de  la  composante.  X. 

a.     Tl,  3529,4o. 

10 3529,767 

9 3529,642 

8 3529,583 

7 3529,521 

6 3529,462 

5 3529,338 

4 3529,278 

3 3529,217 

2 3529,157 

1 3529,o35 

b.  Ba,  5853,7oo. 
10 5854,770 

9 5854/,2o 

8 5854,243 

7 5854,o6o 

6 5853, 880 

S 5853,521 

4 5853,342 

3 5853,i69 

2 5852,992 

1 5852,638 

c.  Cu,  52>o,o8. 
10 5220,857 

9 5220 , 600 

8 5220,433 

7 5220,282 

6 5220, 148 

S 5219,959 

4 5219,845 

3 5219,727 

2 5219,608 

1 5219,367 


du  type  pidi  (suite). 

AX.                 i. 

Pol. 

H  =  41472  gauss. 

1 

1 

3 

1 

7 

1 

9 

1 

10 

II 

10 

II 

10 

II 

10 

II 

9 

1 

7 
3 

1 
1 

0 

JL 

H  =  37010  gauss. 

*9                  8 

34                  g 

± 
1 
1 
1 

n  J                       ' 

II 

68 

52 

7 

8-                           8 

64                { 

II 
II 
II 

1 
1 
X 

0 

1 

tude  du  type  p\  d,_. 
AX.  i. 

H  =  3gi  10  gauss. 


125 

59 
62 

59 
124 

60 

61 

60 

122 


9 
8 

10 
8 
2 
2 
8 

10 


H  =  4'472  gauss. 

7 

5 

10 

3 

1 


35o 

1/7 
i83 
180 
359 

179 

i73 
i78 
354 


1 

3 

10 
5 

7 


H  =  37010  gauss. 


257 

167 
i5i 
.31 
189 

114 

118 

119 
241 


2 

4 
8 

4 
1 

1 

\ 
10 

4 
3 


Pol. 

JL 
1 
II 
1 
II 
II 
1 
II 
± 
1 

1 
1 
II 
X 
II 
II 
1 
II 
1 
1 

1 
JL 
II 
J. 
Il 
II 
1 
II 
± 
1 
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Be,  Tl,  Ba,  Cu.  —  Étude  du  phénomène  de  Zceman  (Jîn). 
Tableau  4.  —  Élude  du  type/>3rf2- 

SX.  i.  Pol. 

H  =  4i4?2  gauss. 
8 


N°  de  la 
composante. 


A. 

a.     Ba,  6498,77. 

6 6499,490 

5 6499,374 

4 6498,826 

3 6498,710 

2 6498,166 

1 6498,0 JO 


116 
518 
116 

544 
116 


2 

10 
10 

2 


1 
1 
11 


1 
1 


Cu,  5i53,26.         H  —  37oiogauss. 


6 5 1 53,652 

5 

5i 53,292 


3 5 153,228 

2 5152,909 

1 5i52,85o 

c.     Tl,  2761 ,870. 

9 2768, 101 

8 2768,049 

7 2768,005 

6 2767,941 

S 2767,904 

4 * 2767,874 

3 2767,796 

2 2767,777 

1 '767,680 


36o 

64 

3ig 

59 


7 

1 

0 

.  . 

10 

Il 

10 

II 

4 

1 

9 

1 

uss  ('). 

0,25 

J. 

9 

1 

4 

1 

10 

II 

3 

II 

10 

II 

3 

1 

8 

1 

0,3 

± 

sort  pxd  des  doublets. 


2.   Les  types  de  combina 

Série   secondaire  I    simplifiée   des   doublets    avec   terme   d 
multiple.  • 

Prototype  :  Na 5688, 04 

5682,68 

N°  de  la  composante.  A. 

7 5688,670 

G 5688, 496 

S 5688,282 

4 5688,071 

3 5687,802 

2 5687,609 

1 5687,537 


Sa. 

174 
214 
21 1 
269 
193 
222 


ipx  —  4  d 
ip<i  —  [\d 

i. 
5 
2 


4;  1 

10 

4;  1 
2 


Pol. 

J. 
1 

Ml 

II 
Il  1 

1 
1 


4 5683, io3 

3 0682,901 

2 5682,468 

1 5682,258 


202 
443 
■210 


(')  Celte  ligne  a  manifesté  dans  le  vide  et  sans  champ  magnétique 
une  fine  structure  jusqu'alors  non  observée,  et  dont  voici  la 
description  : 

).  (air).     Sv(vac). 


1. 
5 

4 

3 

3 


H  (Hydrogène)  (K.  Forsterling  und  G.  Hansen,  Z.  Physik, 

1923,  18,  26).  —  L'effet  Zeeman  des  lignes  rouges  et  bleues. 

Les  observations  conduisent  à  ce  résultat  que,  pour  des  champs 
allant  jusqu'à  20000  gauss,  les  doublets  de  l'hydrogène  se  com- 
portent comme  ceux  du  sodium  et  du  lithium. 


Mn  (Manganèse)  (E.  Back,  Z.  Physik,  1923,  15,  206). 
Zeeman  dans  les  spectres  d'arc  et  d'étincelle. 
Voir  le  Mémoire. 


Effet 


H  (Hydrogène)  (M.  Kiuti,  Japan.  J.  P/ijs.,    1922,  1,  32-39). 
Effet  Stark  sur  le  spectre  secondaire. 

La  méthode  employée  est  celle  de  Lo  Surdo.  L'hydrogène  pur  et 
dessécbé  traverse  continuellement  le  tube  à  décharge  à  une  pression 
telle  que  l'espace  obscur  de  Crookes  était  d'environ  2""".  Le  tube 
est  alimenté  au  moyen  de  deux  dynamos  à  courant  continu  de 
5ooo  volts  en  série  :  on  s'arrange  à  maintenir  entre  les  électrodes 
du  tube  à  vide  une  différence  de  potentiel  de  4ooo  à  6000  volts. 

L'intensité  du  champ  est  déterminée  par  la  séparation  observée 
des  lignes  de  Balmer. 

Dans  les  Tableaux  suivants,  les  nombres  entre  parenthèses 
représentent  les  intensités  relatives  des  composantes  séparées.  Les 
déplacements  AX  sonl  exprimés  en  A. 

Tableau  1. 

L'effet  Stark  sur  les  bandes  de  Fulcher  (Première  bande). 

Déplacement  AX. 
^-Composante.  «-Composante. 

X.  109,8  kv/cni.      79.5  kv/cm.  109,8  kv/cm..     79,5kv/cni. 


6oi8,53. 

6122,01 . 
6225,02. 
6327,25. 
6428,36. 


6024,00. 
6127,53. 
623o,48. 


6o3a, i4- 

6i35,56. 
62.38,57. 
634o,75. 


Premier  membre. 

+4,n  +2,91 

-t-0,'">  +0,2 

+  I,()6  +0,79 

+o,3o  -)-o, 3 

-+-0,7 

Second  membre. 


-o,5o  (5)  (+0,47 
-3,83  (5)  |+3,2i 


-o,83 


+0, 11 

+0,64 
+0,9 

Troisième  membre. 


+0 ,  82 
+0,28 
+  i,54 


+0,39 
+0,  i5 
+  1,1)6 
+0,2 


? 
+0,88 
-o/,  2 


+0,64 


+0,17 
—o,57 
-4-0,75 
-0,7 


+o,3 
+0,6 
+0, 1 
+o,5 


+0,45 
+o/,6 
+0,6 


-0,2 
-0,62 


Tableau  2. 

L'effet  Stark  sur  les  bandes  de  Fulcher  (Seconde  bande). 

Déplacement  AX. 

«-Composante. 

8G,7  kv/cm. 

+o,3 

+0,60 

+0,26 

r 
j+0,35  (?) 

1+4,33 

j-»-».  71 

}+i,36 

-1-0,7  >" 
-ho,o3 
+0,33 
— o ,  66 


A. 

/^-Composante. 
86,7  kv/cm. 

Premier    1 
membre,   j 

53o3,35. 
5420, 10. 
5537,67. 

+0,26 

.  ..        +0,84 

+o,32 

Second     ) 
membre,   j 

5309, 10. 
5426,20. 

5543,7i. 

...        f 

(+o,83  (1) 
■'•     (+5,28(9) 

+  1,14 

( 

566i ,97. 

+o,8i« 

/ 

53i8,o6. 

-HO, 4 

Troisième  \ 
membre.  J 

5435,o6. 
5552,6o. 

+0,80 
— 0,26 

f 

5671 ,10. 

+ 

"  Intensité 

du  champ, 

79,0  kv/cm. 

L.  Bruninghaus. 
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H  (Hydrogène).  —  Ell'et  Stark  sur  le  spect 
Tableau  3. 
Autres  lignes  du  spectre  secondaire  affectées  par  le  champ. 

Déplacement  AX. 


X. 
4763,96" 

5o55,25a 

5356, 1 3* 

5359,2'' 

5363,5'' 

5372,07 

5386,87 

5388,35 

5392,55'' 

54oi ,28 

5409,02* 

54i8, o5 
5423 

5438,06 

5475,o8* 

5499,84 
55o5,79 

5523. 04 

5597,8 

5 600, 65 

56o4,7 
56 12, 77* 

5623 . 5 
5627,5 
5697,76 


X. 

571  i  ,5c/' 

5773,48 

5779,22 

58o6,35 
5819, 58 
5849,5 
5852,72 
5884,9i 
5888, 41 


/^-Composante. 
86,7  kv/cm.       79,0  kv/cm. 

-0,7    (5) 
-2,1     (5) 

;+o,55  (4)  (+0,7 

-2,08  (6)    )+2,0 

-3 .  28 


.60 


j-1,8? 

i-t-5,7 


+5,4 

—  o,  16 

—  1,0 

-1-1,0 

-3,6  (3) 
—o,47  (7) 
+3,4     ? 

+5,76 

+  1,0     ? 

+4,7     ' 


—  1 

+4 

+3 


<+o,i 
1+2,9 


9 
+o,65 

-H  1,02 
+  0,71 

+0,6 
+0,9 
+0,6    (3) 
+  i,7    (7) 
+  i,74 
+  i,36 


+0 

+0 


+  1 
+  2 
+0 
+0 


6  (5)? 
4  (5) 

8 


«-Composante. 

86,7  kv/cm.      79,0kv/cm. 

$+°,4     (3)      

<+*,*    (7)      

+o,5o  (2)  (+0,7 
+2,28  (8)  |+2,o 
D  

(-1,26(6)  (-1,5 

(+4,47  (4)  (+3,9 

$-1,6 

1+3,8 


petit 


-4,o 


97 


i4 
02 

85 
94 


—2,88 
— o,  16 
-1,5 
+0,8 

5 — 3,7    (») 

<-o,4i(8) 

+  1,12 

+o,8D 

+3,3 

+0,7' 
+o,83 

+o,44 

+o,4 

+0,7 

(+0,7    (3) 
(+i,4    (7) 
+  i,49 

4-1  ,i5 


+0,81 
+o,4 


-HO, 98 

+  1,85 
+o,65 
+  o,83 


Déplacement  AX. 


/^-Composante. 
109,8  kv/cm.      79,5kv/cin. 


«-Composante. 


-2,1)6 


-0,4 
-o,6 


+  1,12 

+0,5 

+0.-87 

+0,2 

+0,2 

+o,3 

+o,3 

—0,2 

+0,4 


109,8  kv/cm. 
-H  1,82 


-0,66 

-0,65 


79,5kï/cm. 

+  1,44 
+0,6 

+0,56 

+o,5 

+o,3 

+o,3 

+o,3 

—  0,27 

+0.36 


■    Les   lignes  476?,96  et  5o55,o.r>  présentent  dans  le  champ   une 
apparence  très  similaire, 

''  L'intensité  est  accrue  dans  les  rayons  positifs. 


■e  secondaire  (suite). 

Tableau  3  (sui(e). 

Déplacement  AX. 


X. 

5894,24 

5909 
5916 


5920 
5925 
09]  1 

5938 

5947 

5g5o 
5959 
5963 
5970 

5975 

5982 
599o 
5994 
6oo3 
6007 
60 11 
6021 
6028 
6048 
60 , 2 

60  5  3 
6o63 
6067 
6070 
6080 
6091 
6096 
6161 
6169 
6174 
6 1 76 
61 83 
6197 

61  99 
6201 
6233 
6262 
6268 
627 1 
6275 
6277 
6285 
6329 
636». 
6399 


71 
76 


A 

95 

09 
62 

87 

56 

i5 

98 

70 

49 
68 

79 

1 

3o 

08 

27 

72 

53 

21 

10 

58 

49 
>4 

9 

21 

o3 

16 

21 

81 

85 

28 

40 

19 

32 

58 
38 
22 
67 
20 
55 
10 
3o 
56 
84 

6.7 

71 


/(-Composante. 
109,8  kv/cm.      79,5  kv/cm. 


-2,91 


-1,90 


-0,69 

-o,44 
-3,90 

"2,49 


+0,37 


-1,39 


+  0,3 
—0,8 
+  0,5 


13 


0,3 

i,58(9) 
6    (1) 


—  1 ,01 

—  ',7 

—  o,85 
+  1,1 
+  1,1 
+o,63 

1—0,18  (4) 

1+2,40(6) 

+  i,34 
+0,7 
+4,26 
—0,17 

+o,4 
+o,5 
+0,6 
+0,20 

+o,4 
+0,6 

+0,9 
+2,0 

+2,4 
+0,2 
+  1  ,0 
+0,4 
+  1,1 

—  1,0 
+o,5 

+0,4 
+  1,0 
—0,1 

+o,4 

+o,83 
+0,8 
+  2,6 

+o,9 
+0,4 
+0,6 
+0,4 
+0,4 
+0,9 
+o,3 
+o,5 
+0.7 


«-Composante. 

1(19,8  kv/cm.       79,5  kv/cm. 


— 3,10 

+  o,35 


+  1 
—  1 
+0 

te 

+0 


+o,58 
— 0,66 
[+2,33 
+3,59 
+  i,83 


— 2,02 


-0,26 


-0,62 


-2,01  (5) 
-o,38  (5) 


+0 
+  0 

—  1 
+0 
+  0 
+  0 
+0 
+0 
+0 
+0 
+  1 
+0 
+  0 

-HO 

+  0 
+  1 

—  1 
+  0 

+0 
+0 

— o 

+  0 

+0 
+0 

1) 

+0 
+0 

+  0 

+0 
+0 

+0 

+0 
+0 
+0 


I 
o 
3 

74(5) 
57(5) 
2 

72  (4) 
6    (6) 

84 
26 
3 


60 

6 
1 

35 
21  (4) 

99  (6) 

°7 

6 

83 

07 

3 

5 

6 

17 

4 

6 

5 

3 

9 
3 
5 
5 
2 
1 
5 
4 

7 
5 
3 
6 

8 

6 

•► 

5 

8 
3 
3 
6 
3 
5 
5 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


H,  He  (Hydrogène,  Hélium)  (J.-S.  Fosteb,  Fins.  Rev.,  1924.  23,  671-683).  —  Élude  de  l'effet  Stark. 

La  méthode  est  une  modification  de  celle  de  Lo  Surdo.  Le  tube  à  décharge  est  soumis  à  une  différence  de  potentiel  de  5  à  8  kilovolts. 
L'intensité  du  courant  varie  de  5  à  20  milliampères.  L'hydrogène  et  l'hélium  sont  mélangés  suivant  diverses  proportions 

Dans  les  graphiques  suivants,  les  champs  sont  donnés  en  kilovolts/cm  ;  les  déplacements  AX  sont  exprimés  en  A.  Les  déplacements 
sont  portés  en  abscisses  et  les  champs  électriques  en  ordonnées. 


»       -8    -6   -4    -2     0     2À4     6 


Action  du  champ  électrique  sur  le  groupe  He^  4388 
et  sur  les  composantes  de  H    (/.«-composantes). 

(Les  déplacements  sont  portés  en  abscisses  et  les  champs  élec- 
triques en   ordonnées). 


Groupes  du"parhélium  dans  le  champ  électrique. 


36I0A 


Le  groupe  He  \  36 1 4  dans  le  champ  électrique 
(/^-composantes). 


^-f-p-rTr-r- 


Groupes  de  l'oithohélium  dans  le  champ  électrique. 


Hg  (Mercure)  (  H. -M.  Hanskn,  T.  Takamine  and  Sven  Werner,  D.  Kgl.  Vid.  Sehk.,  199.3,  5,  32-38). 

Effet  du  champ  électrique  sur  les  lignes  spectrales. 

La  méthode  de  mesure  est  celle  de  Lo  Surdo.  Les  nombres  du  Tableau  suivant  représentent  les  différences  entre  les  termes  du  mercure 
et  les  termes  correspondants  de  I  hydrogène,  exprimés  en  nombres  d'ondes  au  centimètre,  et  dans  le  vide.  Ces  dillërences  constituent  un 
procédé  très  commode  pour  exprimer  numériquement  et  décrire  l'effet  Stark.  Dans  la  première  colonne  sont  reproduites  les  désigna- 
tions des  termes;  la  seconde  contient  les  différences  pour  le  spectre  ordinaire  de  l'atome  de  mercure  normal.  Dans  les  dix  autres  colonnes 
sont  données  les  différences  relatives  à  l'atome  perturbé  par  le  champ  électrique  :  les  nombres  entre  parenthèses  indiquent  les  intensités 
des  lignes  dans  la  région  du  champ  maximum. 
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Hg  (Mercure).  —  Effet  du  champ  électrique  sur  les  lignes  spectrales  (suite). 

Différences  entre  les  termes  du  mercure  et  de  l'hydrogène. 

Atome  soumis  à  un  champ  d'environ  20000  volts/cm. 


Atome 

non 

perturbé. 

4iG 

379 
180 


mq. 

5p3 

5/J2 

5/3] 

5  D 

5rf3 

5  (h 

5d\ 

5b 

5  e 

Terme  de  l'hydrogène  =  43go. 

6  ih 

Ç>pi 

<i/Ji 

6rf3 

6d, 

6r/, 

6  b 

6e 

6/ 


Combinaisons  2pr 
/>comp.  «-comp. 


i3i 

n3 
101 

89 

44 
5 


217 
1 10 

62 

57 
48 

25 

5 


182  (4) 

i34  (3) 

104  (4) 

92  (6) 

43  (4) 

5  (!) 


124  (3) 

63  (6) 

28  (4) 

5  (3) 


faible 


(  —  10?)     —21   (i,5) 


Terme  de  l'hydrogène  =  3o48. 

7/>3 

IPi 

7  Pi 

7  rf3 

7  cL 

7  di 

7b 


141 

1.14 
67 

39 

33 
3o 


i4 

'.'..'.'.:.'.  (-3?) 
(-24?) 

Terme  de  l'hydrogène  =  2240. 

8/^3 

$p-2 87 

8pi 44 

8  dz 21 

8  dx 20 

8  b 8 

8  e 

8/- 

H 

8  // 

Terme  de  l'hydrogène  =  171 5. 


9  P* 
9Pi- 
$d. 

9*. 

9  h. 
91.. 


60 
33 

1 1 

5 


99     (4) 


55  (i,5) 

32     (4) 

4    (4) 
-20     (3) 

-47     0) 


97     (4) 


34  (o,5) 

7     (2) 
-20     (3) 

-47     (3) 
-75  (o,5) 


110     (2) 

75     (1) 

42  (o,5) 
20     (2) 

-  5     (2) 


182  (3) 

i32  (3) 

104  (4) 

92  (6) 

44  (4) 

6  (1) 


223  (i) 

124  (3) 

63  (6) 

29  (4) 

6  (3) 

—  20  (1) 


1 5o     (1) 
100     (3) 


65  (4) 

3o  (4) 

6  (4) 

->9  (3) 

-43  (i) 


120  (1) 

93  (a) 

68  (2) 

44  (2) 
masquée 

-  9  (3) 

—37  (2) 

-60  (1) 


120     (2) 
TD 

87  (O 

55  (1) 

34  (■'•) 

+   i  (2) 


masqueo 

-60  (o,r>)          — 60  (o,5) 
-88  (o,-,)  


Combinaisons  2/?2, 


jD-comp. 

rt-comp. 

417 
379 

(o,5) 

(i) 

379 

(') 

181 

(2) 

(4) 

134 

(4) 

134 

i'9 

(3) 

119 

(3) 

IOD 

(6) 

103 

(6) 

48 

(4) 

48 

(4) 

6 

(0 

(i 

(1) 

'  37 
224 

(o,5) 
(o,5) 

224 

(2) 

119 
73 

(2) 
(5) 

!" 

(5) 

3i 

(4) 

3i 

(4) 

4 

(3) 

5 

(3) 

— 21 

(2) 

—  20 

(i) 

i47 

(a) 

i49 

(0 

93 

63 

(a) 

(3) 

j  66 

(3) 

33 

(3) 

33 

(3) 

9 

(3) 

9 

(3) 

—  18 

(2) 

—  16 

(2, 

-4o 

.",  ») 

-45 

(0,5) 

'•9 

(3) 

119 

(1) 

94 
70. 

(0 

(2) 

76  (o,5) 

4o 

(1) 

43 

(2) 

12 

(3) 

•7 

(3) 

— 13 

(2) 

—  9 

(2) 

-4a 

0) 

—  32 

(0 

trop 

f. 

Combinaisons  2j)3 


p-couip. 

u3"-'(6J 

44    (3) 


;i-conip. 

1 1 3     (6) 
44    (3) 


235  (o.5) 
7(5     (!) 


34     (2) 
9     O 
-19  (o,5) 


l52   (o,5) 


76     (3) 


36     (2) 
7     (O 


masquée 


33     (2) 

8     (2) 
-16  (o,5) 


34     (2) 

7     (a) 

-i5  (o,5) 


Terme  de  l'hydrogène  =  1 355. 
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Emissionsspektra.   —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission. 


Spettri  d'emissione. 


Al,  Ca  (Aluminium,  Calcium)  (P.  Kapjtza  and  A.-W.-B.  Skinner,  Nature,  1974,  114,  273). 

Effet  Zeeman  sur  les  spectres  d'étincelle. 

Les  auteurs  emploient  une  méthode  permettant  l'obtention  de  champs  magnétiques  très  intenses  pendant  une  durée  de  l'ordre  de 
0,01  s.  On  s'arrange  à  photographier  le  spectre,  au  moyen  d'un  dispositif  automatique,  à  l'instant  précis  où  le  champ  magnétique  est 
produit.  Gomme  source  de  lumière,  on  utilise  l'étincelle  produite  par  la  décharge  d'une  batterie  de  condensateurs  portée  à  un  voilage 
élevé.  On  a  étudié  l'effet  Zeeman  longitudinal,  le  champ  étant  d'environ  i3oooo  gauss.  Les  premiers  membres  de  la  série  principale  du 
calcium  ionisé  (  Ca  II)  et  la  série  étroite  de  doublets  de  l'aluminium  ont  donné  lieu  dans  ces  conditions  à  une  séparation  magnétique  de 
l'ordre  de  3  A. 


Se  (Scandium)  (S.  Goudsmit,  J.  van  der  Mark  en  P.  Zeeman,  Versl.  A.  Akad.  JFei.  Ainst.,  1924.  33,  976-989). 

Séparation  magnétique  des  lignes  du  spectre  d'arc. 

Ce  Mémoire  étudie  les  séparations  magnétiques  des  lignes  du  système  de  doublets  et  du  système  de  triplets  du  scandium. 

Zn(Zinc)  (W.  Mohammad,  Phil.  Mag.,  1924,  48,  589-591). 
Spectrophotométrie  de  l'effet  Zeeman  dans  de  très  faibles  champs  magnétiques. 

III.   —  INFLUENCE  DES  CONDITIONS  D'EXCITATION  SUR  LA  CONSTITUTION 

DES  SPECTRES  D'ÉMISSION. 

1°   EFFET   DE   LA   TEMPÉRATU  RE. 

H  (Hydrogène)  (J.-C.  Me  Lennan  and  G.-M.  Surum,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1924,  18,  177). 
Le  spectre  secondaire  aux  très  basses  températures. 

On  observe  la  lumière  émanant  du  capillaire  d'un  tube  à  décharge  immergé  dans  l'hydrogène  liquide.  Le  tube  est  constamment  par- 
couru par  un  courant  d'hydrogène  gazeux.  La  décharge  est  produite  au  moyen  d'une  petite  bobine  d'induction.  On  a  pris  au  cours  de 
ce  travail  toutes  précautions  utiles  pour  maintenir  aussi  constantes  que  possible  les  conditions  de  fonctionnement  de  l'appareil,  de 
sorte  que  les  changements  spectraux  observés  soient  altribuables  uniquement  aux  variations  de  température. 

Dans  les  Tableaux  qui  suivent,  les  lignes  intensifiées  à  la  température  de  l'hydrogène  liquide  sont  indiquées  par  le  signe  -+-,  les  lignes 
grandement  renforcées  sont  désignées  par  H — h.  Les  lignes  relativement  affaiblies  sont  désignées  par  — ,  et  celles  qui  sont  fortement 
affaiblies  par  =.  Les  longueurs  d'onde  de  ces  Tableaux  sont  empruntées  à  Merton  et  Barrât  (Phil.  Trans.,  1922,  222,  369). 


rABLKAU    1. 

-  1 

Basse 

Haute 

Basse 

X. 

1. 

temp. 

press. 

press. 

X. 

1. 

6527,35 

4 

-4-M- 

.... 

.... 

6080,78 

9 

6428,10 

5 

-t— 4- 

.... 

.... 

6041 ,or 

4 

6399,45 

6 

-4-4- 

-4— H 

6027,98 

8 

638o,u 

4 

-+- 

-4- -4- 

.... 

6018,29 

10 

6372,19 

3 

-+■ 

.... 

-+- 

5994,05 

6 

6327,07 

8 

-4-4- 

+  -H 

5975,43 

10 

6285,37 

-H 

.... 

-4-H- 

5949,90 

9 

6274,86 

5 

-4- 

-4— t- 

.... 

5924,82 

7 

6224,81 

9 

+-H 

.... 

■4-4- 

59°9,37 

a 

6199,38 

8 

-4—4- 

.... 

+-4- 

5878,43 

5 

6182,98 

8 

+  -+- 

.... 

H — (- 

5835 ,q8 

9 

6169,63 

5 

-H 

.... 

*+— H 

5822,80 

5 

6 1 5i ,47 

4 

-+- 

.... 

.... 

5785,8i 

7 

6 121 ,76 

10 

-4— t- 

-4- -4- 

5774,98 

7 

6095 ,90 

8 

-H-t- 
Basse 

Haute 

Basse 

5736,88 
Tableau  2. 

8 

X. 

1. 

temp. 

press. 

press. 

X. 

i. 

654o,53 

2 

— 

.... 

.... 

6i35,34 

8 

6  J65 ,22 

0 

— 

.... 

.... 

6119,00 

3 

(l  i  i  1 ,5o 

3 

— 

.... 

6o56, 10 

5 

63  i'1,57 

6 

— 

.... 

-4- 

6042,70 

5 

6262 ,49 

1 

— 

.... 

-4- 

6o3 1 , 80 

10 

6249, 1 5 

3 

— 

•    «     *     • 

5982,54 

8 

6238,39 

8 

= 

.... 

-h 

5956,42 

3 

6221 ,7 J 

4 

— 

-4- 

.... 

5938,60 

9 

6146, 17 

3 

— 

.... 

.... 

5g3i ,33 

8 

-  Lignes  renforcées  à  — 252° C 

Basse        Haute      Basse 
temp.        press.       press, 

-4-4-  ....  H — h 


Ligucs  affaiblies  à 

Basse        Haute 
temp.       press. 


-252°C. 

Basse 
press. 


X. 

5728,54 

5655,75 
5597,63 
5573,86 
5537,45 
55i8,48 
5456,97 

54'9,9° 
53o3,i5 
5o55,o8 
5oi3,o5 

4973i27 
47*3,93 

4709 , 52 


X. 
5910, 1 5 
58ig,3i 
58 12, 56 
5689,19 
5684,09 
5670,83 
56oo,38 

5579,47 
5564,53 


i. 

7 
5 

4 

1 

7 
2 
1 
6 


1. 
2 
2 
9 
7 
4 
3 
3 
o 
2 


Basse 
temp. 


Haute 
press. 


Basse 
press. 


Basse 
temp. 


Haute 
press. 


Basse 
press. 
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H  (Hydrogène).  —  Le  spectre  secondaire  aux  très  basses  températures  (suite). 
Tableau  2.  —  Lignes  affaiblies  à  — 252°C.  (suite). 


Basse 

Haute      13 

asse 

Basse        Haute 

Basse 

Basse 

Haute       E 

asse 

X. 

i. 

te  ni  p. 

press.       p 

ress. 

X. 

i.         temp.       press.       press. 

a.               i. 

lemp.        press.       p 

ress. 

555^,52 

1 

— 

•  .  .  •          • 

.  •  • 

5oi5 

,12       4                      -+-        — 

46i8, 32         3 

4-4- 

.  •  ■ 

546i, 5o 

1 

— . 

.... 

4934 

29        4         —          

4607,38         3 

—             4-4- 

5434,83 

5 

= 

4908 

80           2              —              -4-4-           .••• 

4572,73        4 

-H- 

5425,96 

3 

— 

4832 

,79         3                        +  4- 

4530,96         3 

—            4-4- 

5344,82 

1 

— 

....          -+-  +- 

4723 

,01         5          —           

4498,io         6 

—             .... 

.  •  • 

5329,74 

1 

— 

-+- 

4671 

,33         3                        4-4- 

4487,80         3 

—            4-4- 

.  . . 

5317,90 

5 

— 

-r  + 

4625 

,39         4           —          4-4- 

4460,96         5 

—             .... 

•  •  • 

5256, 61 

5 

— 

+  4- 

Tableau  3. 

-  Lignes  qui  n'apparaissent  pas  à  —  252"C. 

X. 

i. 

X 

i. 

X. 

i. 

X.               i. 

X.              i. 

X. 

i.  • 

X. 

i. 

654o,53 

1 

6267,96          1 

5956,42 

3 

56o4,6i         0 

5465,2i         1 

5 1 80 , 59 

4 

4869,42 

2 

6487,76 

0 

6262 

,49       4 

5gio, 1 5 

2 

56oo,38         3 

5452,44            " 

3 143, 53 

3 

4843,35 

2 

6465,22 

0 

6221 

,73       4 

5900,48 

1 

5591,38         1 

5446,70       0 

5028,84 

1 

4838,25 

4 

6441 ,  ■'"><> 

3 

61 53 

,17         3 

58ig, 3i 

2 

5579,47         0 

5373,32            2 

5o'i5, 12 

4 

4832,79 

3 

64l8,33 

0 

6 1 4o 

,97         » 

5716,00 

0 
3 

5564,53        2 

5317,90         5 

492.4,00 

2 

4751,59 

1 

6411,77 

1 

6ri9 

,00         3 

5667,40 

0 

5555,i4        0 

5261,18        4 

4908 , 80 

2 

45 1 5, 47 

i 

6391,04 

1 

6o85 

,20         0 

563o,74 

1 

5552,52        4 

5256, 61         5 

4886,4o 

1 

4487,80 

3 

6346,93 

2 

6o56 

,  10         5 

5627,45 

1 

5521,87        0 

5229,52         2 

4883,82 

1 

4456,77 

2 

6329,60 

6 

6042 

,70        5 

56i6,24 

0 

5471,61         1 

52i5,57         1 

T 

ibleâu  4.  —  Bandes  do  Fùlcher. 

S3(» 

=  1). 

S,(/ 

n  =  2). 

S,(/«  =  3). 
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*  Lignes  i 

--->-- 

Ti  (Titane)  (A. -S.  King,  Astroplns.  /.,  192J,  59,  1 58-i 74 )•  —  Spectre  ultraviolet  émis  dans  le  four  électrique. 

Ce  travail  poursuit  les  mesures  du  spectre  émis  dans  le  four  électrique  par  les  vapeurs  de  titane,  commencées  en  1914.  La  portion  de 
spectre  étudiée  à  cette  époque  s'étendait  de  X  7364  à  3888  A.  La  Table  qui  suit  couvre  le  domaine  de  longueurs  d'onde  compris  entre 
).  3883  et  2600  A.  Le  four  électrique  employé  pour  les  mesures  était  du  dernier  type  de  four  à  résistance  tubulaire  dans  le  vide  (voir 
Astrophys.  J.,  1922,  56,  3i8);  il  était  garni,  soit  de  carbure  de  titane,  soit  de  poudre  de  titane  métallique.  Les  expressions  de  basse, 
moyenne  et  haute  température  correspondent  à  2000°,  22D00  et  26oo°C,  respectivement. 

La  première  colonne  de  la  Table  contient  les  X(I.  A.);  la  deuxième  colonne  A  (Auteurs)  mentionne  par  des  initiales  les  auteurs 
auxquels  ont  été  empruntées  les  longueurs  d'onde.  L'absence  d'initiale  indique  que  la  mesure  a  été  effectuée  par  l'auteur  du  Mémoire 
lui-même,  car  les  lignes  du  four  se  prêtent  fréquemment  à  des  mesures  plus  précises  que  celles  effectuées  antérieurement  dans  l'arc  ou 
dans  l'étincelle.  L'initiale  Iv  signifie  Kilby;  E,  Exner  et  Haschek;  H,  Hass.elberg  ;  B,  Howland.  Les  mesures  des  trois  derniers  auteurs 
ont  été  réduiles  au  S.  I. 

Les  colonnes  3  à  G  donnent  les  intensités  observées  dans  l'arc,  et  dans  le  four  aux  trois  températures  susmentionnées.  L'intensité  1 
correspond  à  une  ligne  perceptible  distinctement  sur  le  négatif;  une  apparence  plus  faible  est  désignée  par  tr  (trace).  Certaines  lignes 
d'arc  sont  extrêmement  diffuses,  ce  qui  s'oppose  à  une  estimation  de  leur  intensité;  il  en  est  de  même  pour  les  lignes  recouvertes  par  les 
bandes  du  cyanogène  aux  plus  hautes  températures.  Dans  ces  cas,  on  a  indiqué  ces  diflicultés  et  incertitudes  au  moyen  d'un  point 
d'interrogation  (?). 

La  dernière  colonne  indique  les  classes  auxquelles  les  diverses  lignes  sont  attribuées,  selon  la  méthode  habituelle  de  l'auteur.  I  et  II 
apparaissent  à  basse  température,  les  lignes  I  étant  relativement  fortes,  et  ne  manifestant  que  peu  d'accroissement  aux  températures 
plus  élevées;  II  changent  plus  rapidement  et  sont  parmi  les  plus  intenses  de  l'arc.  Les  lignes  III  sont  d'ordinaire  bien  développées  aux 
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Ti  (Titane).  —  Spectre  ultraviolet  émis  dans  le  four  électrique  (suite). 

températures  moyennes.  A  la  classe  IV  appartiennent  les  lignes  de  haute  température.  Les  lignes  du  titane  de  la  classe  V  sont  presque 
toujours  des  lignes  enlianced. 

La  lettre  A  écrite  après  le  numéro  de  classe,  signifie  que  la  ligne  est  relativement  plus  forte  dans  le  four  que  dans  l'arc.   La  lettre  E 

'igné  enlianced  est  renversée  dans   l'étincelle  condensée,  elle  est  désignée  par  ER.   Ri 


indique  une  ligne  enlianced.  Si  la  I 
renversement  dissymétrique. 
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Ti  (Titane).  —  Spectre  ultraviolet  émis  dans  le  four  électrique  (suite). 

i  (four).  i  (  four). 
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Ti  (Titane).  —  Spectre  ultraviolet  émis  dans  le  four 

électrique 

(suite). 
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Ti  (Titane).  —  Spectre  ultraviolet  émis  dans  le  four 
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Ti  (Titane).  —  Spectre  ultraviolet  émis  dans  le  four  électrique  (suite). 
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Ti  (Titane).  —  Spectre  ultraviolet  émis  dans  le  four  électrique  (fin). 
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2°  EFFET  DE  LÀ  PRESSION. 

Al,  Au,  Ca.  Cd,  Cu,  Hg,  Mg,  Tl,  Zn  (St.  Phocopiu,  /.  Phys.  Kad.,  1924,  5,  22.3,  et  Ann.  Phys.,  1924,  1,  95-i3o). 

Variations  du  spectre  d'arc  entre  métaux  avec  la  pression. 

Il  est  impossible  de  mettre  sous  forme  de  Tableaux  les  données  numériques  disséminées  dans  ces  deux  intéressants  Mémoires.  Bornons- 
nous  donc  à  en  signaler  les  résultats  essentiels,  dans  le  but  d'orienter  les  recherches  du  lecteur  désireux  de  se  reporter  au  travail  original. 

L'auteur  a  étudié  les  variations  du  spectre  d'arc  des  métaux  cités  dans  le  titre,  lorsque  l'arc  se  produit  successivement  dans  l'eau,  le 
gaz  d'éclairage,  l'hydrogène,  l'azote,  dans  une  flamme  et  dans  le  vide. 

i°  Dans  l'eau,  dans  le  gaz  d'éclairage  et  dans  l'hydrogène,  les  lignes  d'arc  diminuent  d'intensité  et  disparaissent  lorsque  leur  numéro 
d'ordre  dans  la  série  à  laquelle  elles  appartiennent  est  élevé;  par  contre,  les  lignes  d'étincelle  augmentent  d'intensité.  Dans  l'azote,  les 
lignes  d'arc  augmentent  en  intensité  vers  les  derniers  termes  des  séries  et  les  lignes  d'étincelle  diparaissent. 

L'arc  à  travers  une  flamme  possède  les  caractères  de  l'arc  dans  le  vide  et,  en  outre,  certaines  lignes  peuvent  être  doublement  renversées 
comme  H  et  K  du  calcium. 

Dans  le  vide,  les  lignes  d'arc  apparaissent  fines  et  intenses  jusqu'à  des  termes  d'ordre  élevé  dans  les  séries;  un  nombre  plus  grand  que 
dans  l'air  en  sont  renversées. 

L'aspect  des  lignes  d'étincelle  à  la  cathode  de  l'arc  permet  de  constituer  une  méthode  de  séparation  entre  ces  lignes  et  les  lignes  d'arc. 
Leur  apparition  brusque  à  la  cathode  et  leur  augmentation  d'éclat  à  l'anode,  lorsque  celle-ci  contient  un  sel  halogène  du  métal,  consti- 
tuent des  preuves  expérimentales  à  l'appui  de  l'explication  de  la  production  des  lignes  d'étincelle  par  l'ion  positif. 


H  (Hydrogène)  (E.-O.  Hulburt,  Phys.  Rev.,  1923,  22,  24-36).  — 
Élargissement  des  lignes  de  Balmer  par  la  décharge  condensée 
sous  diverses  pressions. 

Détermination  photographique  de  la  distribution  des  intensités  dans 
les  lignes  H^,  H  ,  H$  à  diverses  pressions,  comprises  entre  4^  <H  25o""n  Hg. 
Le  tube  à  vide  contenant  l'hydrogène  pur  est  traversé  par  la  décharge 
d'un  transformateur  de  1  k\\  et  25  kv,  condensée  au  moyen  d'une  capa- 
cité de  0,0084  microfarad.  Le  courant  traversant  le  gaz  était  de  caractère 
oscillatoire,  avec  une  fréquence  d'environ  0,67. io6s-1.  La  répartition  de 
l'intensité  dans  la  ligne  étudiée  est  obtenue  par  la  méthode  du  coin  à 
teinte  neutre.  Les  déterminations  ont  été  effectuées  pourdes  pressions  de 
48,  1 12,  160  et  25o""m  Hg,  les  intensités  de  courant  correspondantes  étant 
1 ,2;  2,3;  2,8  et  4. 1  ampères,  respectivement.  Dans  les  graphiques  ci-contre 
les  longueurs  d'onde  X  sont  portées  en  abscisses  (en  unités  arbitraires), 
et  les  intensités  correspondantes  I,  en  ordonnées  (en  unités  arbi- 
traires également  ).  Ces  courbes  représentent  très  exactement  l'équation 
IA=  gP'liï-  —  }>o)>  où  Ixest  l'intensité  de  la  radiation  de  longueur  d'onde  X, 
g  est  une  constante  caractéristique  de  la  ligne  observée,/»  la  pression  en 
mm  Hg  et  >.„  la  longueur  d'onde  de  la  ligne  non  élargie.  Les  points  du 
graphique  ci-contre  ont  été  calculés  au  moyen  d'équations  de  cette  forme. 


Courbes  d'élargisscme  t. 


Pression  : 
250mm  Hg 


A 


Pression  : 

83mm    Hg 


H, 


L.   Bruninghaus 
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H  (Hydrogène)  (M.  Hanot,  C.  R.,  1924,  178,  1071). 
Influence  de  la  pression  sur  la  largeur  des  lignes  du  spectre  d'étincelle  de  l'hydrogène. 

Si  l'on  appelle  I„  l'intensité  lumineuse  maxima  au  centre  d'une  ligne,  on  peut  définir  la  largeur  de  la  ligne  par  l'intervalle  des  lon- 
gueurs d'onde  correspondant,  de  part  et  d'autre  du  maximum,  à  l'intensité  I0/2.  Pour  déterminer  cette  largeur,  on  a  photographié  les 
lignes  à  étudier  au  moyen  d'un  réseau  de  Howland,  et  étudié  les  clichés  obtenus  au  microphotomètre  de  Fabry  et  Buisson. 

La  source  de  lumière  est  une  étincelle  de  i""n  à  2""°  de  longueur,  jaillisant  entre  deux  électrodes  de  platine  dans  une  atmosphère 
d'hydrogène  à  la  pression  de  1,2  kg/cm2;  elle  est  produite  par  la  décharge  d'un  condensateur  de  o,oo5  microfarad;  une  self  additionnelle 
et  une  résistance  variable  permettent  de  faire  varier  la  période  propre  et  l'amortissement  du  circuit  de  décharge. 

Le  caractère  de  l'étincelle  a,  en  outre,  été  étudié  au  miroir  tournant;  on  a  vérifié  que  si  le  circuit  de  décharge  se  compose  simplement 
de  l'éclateur  et  des  fils  de  connexion  au  condensateur,  l'étincelle  est  oscillante  et  très  amortie;  on  a  déterminé  la  résistance  Rc  produi- 
sant l'amortissement  critique. 

i°  Effet  de  l'amortissement.  —  On  a  constaté,  pour  II»  et  H„,  que  la  répartition  de  l'énergie  lumineuse  ne  dépend  pas  du  caractère 
oscillant  ou  non  oscillant  de  l'étincelle.  Les  largeurs  observées,  pour  une  résistance  comprise  entre  o  et  2,5  /?c,  sont  les  suivantes  : 

Ligne  étudiée Hœ  Ha  Hr  Hg 

Largeur  (en  A) 10  38  5o  65 

20  Effet  des  variations  de  la  période.  —  On  ajoute  au  circuit  précédent  une  bobine  qui  en  augmente  la  self-induction.  On  constate 
alors  que  la  largeur  des  lignes  diminue  à  mesure  que  la  période  du  circuit  de  décharge  augmente. 

Valeur  de  la  période 0,3.1fJ-6s.         1,2.10  6s.         4,5.10s. 

Largeur  de  H3  (en  A) 38  20  10 

Largeur  de  Hy  (en  A) 5o  35  i5 

Ces  résultats  peuvent  être  rapportés  à  un  efFet  de  température  ou  de  pression,  car,  plus  la  période  est  courte,  plus  est  brusque  le  déga- 
gement d'énergie  et  par  conséquent  l'élévation  instantanée  de  température  et  de  pression  produite  par  le  passage  de  la  décharge. 


3°    POTENTIELS  CRITIQUES. 

A  (Argon)  (P.  Lowe  and  D.-C.  Rose,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1924,  18,  3ig-32a). 
Relations  entre  les  intensités  des  lignes  et  le  p'ptentiel  accélérateur. 

On  emploie  un  tube  à  décharge  en  verre  pyrex,  muni  de  trois  électrodes  :  filament,  grille  et  plaque.  Le  filament,  fil  de  platine  recou- 
vert d'oxyde,  émet  les  électrons,  qui  atteignent  leur  vitesse  maxima  au  passage  de  la  grille,  et  rencontrent  les  molécules  du  gaz  dans 
l'espace  compris  entre  la  grille  et  la  plaque,  qui  sont  au  même  potentiel.  C'est  de  cette  région  que  sont  pris  les  spectrogrammes.  L'argon 
employé  était  pur;  un  courant  continu  du  gaz  traversait  l'appareil.  L'énergie  des  électrons  excitateurs  était  comprise  entre  20  et  140  volts. 
L'intensité  du  courant  était  de  3,65  milliampôres,  et  la  pression  avait  pour  valeur  o,oi73mn,lig. 
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Pour  mesurer  les  intensités  des  lignes,  on  a  fait  usage  de  la  méthode  du  coin  à  teinte  neutre. 

Ces  mesures  ont  permis  de  diviser  le  spectre  de  l'argon  en  trois  groupes,  I  et  II  contenant  les  lignes  du  spectre  rouge,  III  les  lignes  du 
spectre  bleu.  Le  groupe  I  contient  les  lignes  du  spectre  rouge  dont  l'intensité  ne  passe  par  un  maximum  pour  aucun  des  voltages 
étudiés,  et  reste  presque  constante  au-dessus  de  40  volts.  Le  groupe  II  contient  lés  lignes  du  spectre  rouge  qui  passent  par  un  maximum 
d'intensité  vers  27  volts,  pour  diminuer  ensuite  lentement,  mais  continuellement.  Le  groupe  I  est,  en  outre,  subdivisé  en  deux  sections, 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


A  (Argon).  —  Relations  enlre  les  intensités  des  lignes  et  le  potentiel  accélérateur  (suite). 

la,  dont  les  lignes  ont  leur  plus  grande  intensité  an  plus  bas  voilage  étudié,  soit  20  volts,  pour  décroître  ensuite  légèrement  et  finalement 
demeurer  constantes,  et  Ib,  dont  les  lignes  croissent  légèrement  ou  restent  constantes.  Les  lignes  les  plus  intenses  du  groupe  III  appa- 
raissent les  premières  à  39  volts,  tandis  que  les  plus  faibles  deviennent  observables  à  4  ou  5  volts  plus  liant.  Entre  4°  et  60  volts,  toutes 
ces  lignes  croissent  très  rapidement  en  intensité,  atteignant  leur  maximum  vers  65  volts.  Selon  leur  comportement  au-dessus  de  ce  point, 
elles  ont  été  divisées  en  deux  sous-groupes  Illa  et  lllb.  111a  contient  les  lignes  qui  au-dessus  de  65  volts  décroissent  légèrement  en 
intensité,  pour  croître  à  nouveau  aux  voltages  supérieurs. Illb  contient  les  lignes  qui  ne  présentent  pas  de  minimum  au-dessus  de  65  volts. 

Le  Tableau  ci-dessous  réunit  les  lignes  de  l'argon  ainsi  classées;  elles  sont  suivies,  s'il  y  a  lieu,  de  leurs  notations  de  séries  et,  entre 
parenthèses,  des  noms  des  auteurs  qui  les  ont  ainsi  sériées. 

Dans  les  graphiques  qui  précèdent  et  suivent  le  Tableau,  les  voltages  accélérateurs  sont  portés  en  abscisses,  et  les  logarithmes  décimaux 
des  intensités  photographiques  en  ordonnées. 
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A,  Kr,  He,  Hg,  Xe  (G.  Déjardin,  Ann.  Phjs.,  1924,  2,  262-321;  C.  R.,  1923,  176,  894,  et  1924,  178,  1069-1071  ; 
/.  Pliys.  Rad.,  1923,  4,  121).  —  Potentiels  critiques  des  gaz  monoatomiques. 

Les  appareils  dans  lesquels  les  gaz  sont  soumis  au  bombardementélectronique  appartiennent  au  type  classique  de  la  lampe  à  trois  élec- 
trodes. Le  premier  est  destiné  particulièrement  aux  mesures  électriques  et  aux  observations  dans  le  spectre  visible.  Ce  tube  contient 
trois  électrodes  parallèles  A,  B,  C  et  la  source  d'électrons  F.  Cette  dernière  est  un  filament  de  tungstène  de  1  à  i,5cm  de  longueur  et 
de  o,2mm  de  diamètre,  porté  à  l'incandescence  par  le  passage  d'un  courant  de  5  ampères.  Les  électrodes  A  et  B,  les  plus  rapprochées  du 
filament,  sont  constituées  par  des  grilles  circulaires  en  fine  toile  de  platine,  distantes  de  Smm;  l'électrode  C  est  réalisée  par  un  disque 
de  platine  de  même  diamètre,  situé  à  2™m  de  la  grille  inférieure  B.  Dans  la  plupart  des  expériences,  les  deux  grilles  ont  été  réunies 
extérieurement  par  un  fil  métallique,  de  manière  à  délimiter  dans  le  tube  une  région  où  le  champ  soit  sensiblement  nul. 

Le  second  tube  est  destiné  aux  observations  dans  l'ultraviolet.  Il  ne  renferme  qu'une  grille  placée  à  8mm  d'un  disque  de  platine  et  à 
une  distance  du  filament  pouvant  varier  entre  2  et  6""".  Les  observations  sont  faites,  naturellement,  à  travers  une  fenêtre  de  quartz. 

Avant  l'introduction  du  gaz  à  étudier,  les  gaz  occlus  sont  éliminés  et  les  appareils  évacués  de  façon  très  complète.  Dans  le  cas  des 
gaz  rares,  on  a  évité  soigneusement  l'accès  de  toute  trace  de  gaz  étranger  et  de  vapeur  de  mercure,  en  faisant  passer  le  gaz  à  étudier 
par  des  ampoules  immergées  dans  l'air  liquide,  ou,  pour  le  xénon,  dans  un  mélange  de  neige  carbonique  et  d'acétone. 

Une  différence  de  potentiel  variable  peut  être  établfe  entre  les  grilles  (ou  la  grille  unique  pour  le  second  appareil)  et  l'extrémité 
négative  du  filament.  Celte  différence  de  potentiel  est  mesurée  à  0,1  volt  près  jusqu'à  3o  volts  et  à  o,25  volt  près  au  delà. 

Dans  certaines  expériences,  une  différence  de  potentiel  opposée  à  la  précédente,  et  lui  restant  constamment  supérieure  de  4  à  6  volts, 
est  appliquée  entre  les  grilles  et  le  disque,  de  telle  sorte  que  les  électrons  ne  puissent  atteindre  ictte  dernière  électrode.  Les  ions  formés 
à  partir  d'une  valeur  suffisante  du  potentiel  accélérateur  donnent  naissance,  dans  le  circuit  grilles-disque,  à  un  courant  dont  on  mesure 
l'intensité  au  galvanomètre.  Dans  d'autres  observations,  les  grilles  et  le  disque  sont  connectés  de  façon  à  former  une  électrode  unique  : 
on  mesure  alors  le  courant  total  produit  par  les  électrons. 

Toutes  corrections  utiles  sont  effectuées  au  potentiel  appliqué  pour  avoir  la  vitesse  réellement  acquise  par  les  électrons  ou  le  poten- 
tiel correspondant.  La  correction  globale  que  l'on  doit  faire  subir  au  potentiel  appliqué  s'est  montrée  toujours  inférieure  à  o,5  volt. 

C'est  l'espace  compris  entre  le  filament  et  le  disque  que  l'on  explore  au  spectrographe  ou  au  spectroscope,  en  en  projetant  l'image  sur 
la  fente  de  celui-ci.  La  région  d'émission  des  radiations  à  étudier  est  nettement  visible,  grâce  à  la  présence  des  spectres  continus  très 
étroits  donnés  par  lumière  émise  par  le  filament  et  réfléchie  vers  le  spectrographe  par  les  grilles  et  la  plaque. 

Les  gaz  étudiés  étaient  spectroscopiquement  purs. 


i°  Vapeur  de  mercure. 

La  pression  n'est  autre  que  la  pression  maxima  de  vapeur  de 
mercure  à  la  température  ordinaire;  cette  vapeur  provient,  natu- 
rellement, de  la  trompe  et  de  la  jauge  avec  lesquelles,  dans  ce  cas, 
les  appareils  communiquent  directement. 

Le  Tableau  1  suivant  correspond  aux  conditions  d'apparition  de 
diverses  lignes  du  spectre  d'étincelle  du  mercure.  Ce  Tableau  donne 
les  intensités  de  ces  lignes,  pour  diverses  valeurs  du  potentiel  accé- 
lérateur, exprimé  en  volts.  Le  Tableau  2  contient  la  liste  des 
lignes  d'élincelle  visibles  sur  les  clichés,  pour  un  potentiel  accélé- 
rateur de  70  volts.  Les  longueurs  d'onde  sont  empruntées  aux 
Tables  de  Stiles,  d'Exner  et  Haschek.  E„  E',  désignent  des  lignes 
du  spectre  d'étincelle  du  premier  ordre,  c'est-à-dire  émises  par 
l'atome  de  mercure  une  seule  fois  ionisé  Hg+;  E,  désigne  des 
lignes  du  spectre  du  deuxième  ordre  (émises  par  Hg++)  (Les 
lignes  E,  acquièrent  toute  leur  intensité  lorsque  le  potentiel  accé- 
lérateur s'élève  de  20  à  3o  volts;  E',  fait  de  même  entre  3o  et 
45  volts;  E2  entre  44  et  !•*  volts  environ). 
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Tableau  2  (suite). 
Spectre.  \. 


3i 16,24  o,5 
3090,05  1 
3007, 16  o,5 
2947,08 
2935,92 
2916,27 
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2847,67 
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2553     1 
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"  Lignes  non  cataloguées  appartenant  vraisemblablement  au  mer- 
cure. 

20  Hélium. 

Le  potentiel  d'ionisation  de  l'hélium  se  montre  très  voisin  de 
24,5  volts  (à  0,2  volt  près). 

3°  Argon,  Krypton  et  Xénon. 

Les  potentiels  d'ionisation  observés  à  basse  pression  (inférieure 
à  0,1™'"  Hg)  au  moyen  de  la  méthode  du  potentiel  antagoniste 
appliqué  entre  grilles  et  disque  sont  les  suivants  (exacts  à  0,2  volt 
près )  : 

(1)  Argon,  1 5,2  volts;     Krypton,  12,7  volts;     Xénon,  10,9  volts. 

Sous  une  pression  plus  élevée,  égale  à  0,7""°  Hg  pour  le  krypton 
et  le  xénon,  et  à  5"""  Hg  pour  l'argon,  on  a  constaté  l'existence  de 
nouveaux  seuils  d'ionisation,  correspondant  aux  potentiels  suivants 
(exacts  à  0,2  volt  près)  : 

(2)  Argon,  u,5  volts;     Krypton,  9,7  volts;     Xénon,  8,9  volts. 

Enfin,  des  observations  ont  été  faites  à  diverses  pressions  dans  le 
but  de  déceler  des  potentiels  critiques  supérieurs. 

Voici  les  résultats  obtenus  (à  o,5  volt  près),  soit  à  pression  très 
faible  (0,02"""  Hg),  soit  à  pression  relativement  élevée  (plusieurs 
dixièmes  de  mm  Hg)  : 

(3)  Argon,  34  volts;    Krypton,  28,2  volts;    Xénon,  24,2  volts. 
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A,  Kr,  He,  Hg,  Xe.  —  Potentiels  critiques  des  gaz  monoatomiques  (suite). 


Les  potentiels  d'ionisation  les  plus  nets  désignés  ci-dessus  par  (i) 
ne  sont  autres  que  les  potentiels  minimums  d'excitation  des  pre- 
miers spectres  (correspondant  au  spectre  rouge  dans  le  cas  de 
l'argon)  des  trois  gaz  rares  étudiés;  à  basse  pression  le  potentiel 
d'excitation  du  second  spectre  (spectre  bleu)  coïncide  pratique- 
ment pour  chaque  gaz  avec  le  potentiel  critique  le  plus  élevé,  sous 
très  faible  pression,  désigné  ci-dessus  par  (3).  De  plus,  les  iignes 
qui  apparaissent  dans  un  intervalle  de  quelques  volts  au-dessus  de 
ce  potentiel  d'excitation  minimum  du  spectre  bleu,  semblent  con- 
stituer plusieurs  groupes  présentant  une  légère  différence  de  niveau 
énergétique.  Quoiqu'il  en  soit,  l'ensemble  de  ces  lignes  peut  être 
considéré  provisoirement  comme  un  spectre  unique  du  premier 
ordre,  de  symbole  E,. 

Lorsque  ia  pression  est  de  l'ordre  du  dixième  de  mm  Hg,  et  que 


le  courant  électronique  est  assez  intense,  le  second  spectre  apparaît 
à  partir  de  nouvelles  vitesses  critiques  bien  définies,  correspondant 
sensiblement  aux  potentiels  suivants  : 

(4)    Argon,  19,0  volts;     Krypton,  i5, 5  volts;     Xénon,  i3,o  volts. 

Mais  les  lignes  du  second  spectre  n'apparaissent  pas  toutes  simul- 
tanément. Le  spectre  évolue,  à  mesure  que  le  potentiel  eroit,  d'une 
façon  qui  est  mise  en  évidence,  Jans  le  cas  du  krypton  et  du  xénon, 
par  les  deux  Tableaux  suivants.  Dans  ces  Tableaux  sont  indiquées 
les  intensités  des  lignes  citées,  pour  diverses  valeurs  du  potentiel 
accélérateur.  Les  tètes  de  colonne  représentent  les  potentiels  appli- 
qués; les  potentiels  accélérateurs  leur  sont  supérieurs  de  quelques 
dixièmes  de  volts. 
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4 

3 

3 

3 

2 
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o,5 
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4 

4 

3 

3 

2 

1 

1 

0, 
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5        o,5 

5 

5 

5 

5 

4 

4 

2 

1 

1 

o,5 

o,5 

o,5         0, 

>             0,3 

5 

5 

5 

4 

4 

4 

3 

2 

1 

1 

o,5 

0, 

5        0, 

)         o,5 

6 

6 

6 

5 

5 

5 

4 

2 

1 

1 

o,5 

0, 

5        0, 

5        o,5 

4 

4 

2 

2 

1 

o,5 

4 

4 

3 

2 

1 

. . . 

. . . 

6 

6 

6 

5 

5 

4 

% 

1 
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. 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

2 

1 

0,3 

0,5 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

2 

1 

0,0 

0,5 

* . . 

. 

3 

3 

2 

1 

0, 

5 
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• . . 

.  •  • 

.  .  . 

. . . 

. 

. 

7 

7 

7 

7 

6 

6 

5 

3 

3 

2 

o,5         0, 

5         o,5 

2 

1 

1 

1 

0, 

5 

o,5 

•  .  . 

.    .    . 

. 

4 

3 

3 

2 

1 

. .  • 

.    .    . 

.    .    . 

. . . 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

7 

7 

7 

6 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

o,5 

o,5         o,5         o,5 

4 

4 

4 

4 

4 

3 

2 

1 

o,5 

4 

4 

4 

3 

3 

2 

1 

. . . 

5 

5 

5 

4 

4 

4 

3 

2 

o,5 

o,5 

7 

7 

7 

6 

6 

5 

3 

o,5 

o,5 

0,3 

6 

6 

6 

5 

5 

4 

2 

o,5 

0,5 

.  .  . 

.  ■ . 

7 

7 

7 

6 

6 

5 

3 

o,5 

0,3 

. . . 

5 

4 

4 

3 

2 

2 

o,5 

o,5 

0,5 

4 

4 

4 

a 

1 

5 

5 

5 

4 

4 

4 

3 

o,5 

6 

6 

5 

4 

1 

5 

5 

/ 

3 

1 

.  , 

. . 

4 

'4 

3 

3 

3 

2 

1 

6 

6 

5 

4 

1 

.  .  . 

a.  Cette  ligne  qui,  d'après  Baly,  existe  dans   le  premier  et  le  second  spectre,  est   effectivement  constituée  par  une  ligne  d'arc  et  une 
ligne  E,  superposées. 

Tableau  4.  —  Xénon. 

Pression  du  gaz  :  0,03""°  Hg. 


X.  40  v 

4823,29 2 

48i7,97 5 

4769,03 4 

io 

5 

5 

4 


46o3,o3. 
4592,04. 
4585,47. 
4545,.7. 
454o,86. 
4462,21 . 


35  v 

2 
5 
3 

10 
4 
4 
4 
4 
8 


32  v.    30  v. 


2 
5 
2 
10 
3 
3 
3 
3 
7 


2 

4 
2 

10 
1 
•i 
3 
2 
7 


29  v. 

r 

3 
1 

9 

o,5 
1 
2 

1 
6 


28  v. 

0,3 
3 
1 
9 

0,5 
1 


27  v. 

2 
o,5 


o,5 


26  v. 


25  v.      24,5  v.     24  v.       23  v.       22  v. 


20  v. 


o,5 


o,5         o,5         o,5         o,5 


o,5 


o,5 


o,5 
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A,  Kr,  He,  Hg,  Xe.  —  Potentiels  critiques  des  gaz  monoatomiques  {suite). 


Tableau 

4.  — 

Xénon 

(suite). 

35  v. 

32  v. 

30  v. 

29  v. 

28  v. 

27  v. 

20  v. 

25  v. 

24,5  ' 

7 

6 

6 

4 

I 

o,5 

.  .  . 

7 

6 

4 

0,3 

.  .  . 

.  .  • 

7 

6 

5 

3 

o,5 

o,5 

•  .  > 

7 

6 

6 

5 

4 

i 

o,5 

o,5 

o,5 

5 

4 

3 

i 

•  *  • 

«  ■ . 

7 

6 

6 

D 

5  ' 

4 

3 

2 

i 

8 

7 

7 

5 

4 

i 

o,5 

5 

4 

4 

■2 

i 

o,5 

5 

4 

3 

I 

• . . 

.  .  . 

•  .  . 

•  ■  • 

X.  40  v. 

4448,11 7 

4395,74 8 

4393, 17 7 

49.38, 21 7 

4222,98 6 

4210,61 7 

4180,04 8 

4162,09 5 

4157,98 5 

Lignes  d'excitation  supérieure  à  Ej. 
1"  Argon. 

Lorsque  la  pression  est  assez  faible,  égale  à  quelques  centièmes 
de  millimètres,  un  certain  nombre  de  iignes  nouvelles  apparaissent 
sur  les  clichés  quand  le  potentiel  accéléraleur  dépasse  70  volts  envi- 
ron. Nous  citerons  en  particulier  les  lignes  3  344, 7^  !  3  336,i8  ;  33oi,83  ; 
3285,77;  2884,0  et  2753,8,  qui  semblent  tout  à  fait  caractéristiques 
du  nouveau  spectre,  désigné  par  E2.  D'autres  lignes,  appartenant 
vraisemblablement  au  même  groupe,  ne  sont  \isiblcsque  lorsque 
leur  intensité  est  suffisante  pour  impressionner  les  plaques.  Elles 
atteignent  leur  intensité  maxima,  en  même  temps  que  les  lignes 
précédentes,  vers  85  volts.  Le  Tableau  suivant  renferme  la  liste  des 
lignes  du  spectre  E2,  avec  l'indication  conventionnelle  des  intensités, 
telles  qu'elles  sont  estimées  sur  l'un  des  clichés  correspondant 
à  85  volts. 

Quelques-unes  des  lignes  précédentes  ne  figurent  pas  dans  les 
listes  de  Kayser  ou  d'Eder  et  Valenta.  Leur  longueur  d'onde  appro- 
chée, suivie  du  signe  *,  est  indiquée  à  un  ou  deux  dixièmes  d'angs- 
trom  près.  Les  points  d'interrogation  signifient  qu'un  léger  doute 
subsiste  sur  l'ordre  du  spectre  auquel  appartiennent  les  lignes  corres- 
pondantes. Un  assez  grand  nombre  de  lignes,  pour  lesquelles 
l'incertitude  est  trop  grande,  ne  sont  d'ailleurs  pas  indiquées  dans  le 
Tableau. 

Tableau  S. 


00 


20  v. 


o,5 


o,  :> 


o,5 


X. 

i. 

X. 

35o4,93  )a 

3 

3o54,73 

35o3,6i  J 

3o48,43 

348o,54 

5? 

3023,96 

3473,22  )a 

3oio,6* 

3472,56  S 

2 

3oo2,55 

3438, o3 

2 

2884,0 

3424,27 

2? 

2855,3 

3358,53 

5 

2853,4 

3344,75 

6 

2843,6 

3336, 18 

6 

2824 , 1 

33i 1 ,20 

4 

2818,3 

33oi,83 

7 

2802,2* 

3285,77 

8 

2796,9 

3201,76 

3? 

2784,5 

3078,09 

3 

2782,9* 

1. 

A. 

(. 

4 

2775,0 

4 

2 

2767,4* 

1? 

'3 

2762,0 

5 

1 

2753,8 

10 

6 

2724,7 

4 

6 

2678,5 

3 

5 

2676,6* 

1? 

3 

2674 , 2 

3? 

0 

2654,7 

4 

3 

2639,0* 

1? 

2 

2.632,2 

3 

2 

26 1 4 , 1 

2 

5 

2584,9 

3 

3 

2579,6'' 

6 

3 

"  Non  séparées.  h  Cette  ligne  est  constituée  en  réalité  par 
deux  lignes  superposées,  appartenant  vraisemblablement  aux  deux 
spectres  E,  et  E2. 

Lorsque  la  pression  est  de  l'ordre  du  dixième  de  mm  Hg,  les 
lignes  les  plus  intenses  du  spectre  E2  peuvent  être  distinguées  sur 
les  clichés  vers  55  ou  60  volts,  sans  qu'il  soit  d'ailleurs  possible  de 
déterminer  une  nouvelle  limite  inférieure  d'excitation.  Elles  sont 
alors  considérablement  renforcées  lorsque  le  potentiel  accélérateur 
dépasse  70  volts. 

Parmi  les  lignes  d'excitation  très  éle\ée,  qui  constituent  vraisem- 
blablement un  troisième    groupe  E3,   nous  citerons  les  lignes  sui- 
vantes, absolument  invisibles  à  85  volts  : 
4488,25  4182, Si  4l46,53  3907,65  3187,84 

4443,33  4175,09  4o23,53  3858, 3i  2660,2 

4407,89  4i74,o4  3960,44  3776,76 

Ces  lignes  n'apparaissent,  dans  le  spectre  des  tubes  à  vide, 
qu'avec  les  plus  fortes  décharges  condensées. 


20  Kryplon. 

Les  lignes  3564,23;  3507,43;  335i,g3;  333o74;  3325,70;  3268,47; 
285i,i8;  2840,99;  2681,19  et  263o,66  sont  visibles  sur  les  clichés  à 
partir  de  59  volts  environ,  la  pression  du  gaz  étant  égale  à  quelques 
centièmes  de  mm  Hg.  Un  grand  nombre  d'autres  lignes,  dont  l'évo- 
lution est  absolument  analogue,  apparaissent  pour  des  tensions 
légèrement  supérieures;  elles  se  développent  progressivement  et 
atteignent  leur  intensité  maxima  vers  73  volts.  Elles  constituent  un 
spectre  E,  analogue  à  celui  de  l'argon,  mais  notablement  plus  riche 
en  lignes.  Le  Tableau  6  contient  les  longueurs  d'onde  des  lignes  E2 
du  krypton,  avec  leurs  intensités  relatives,  appréciées  sur  l'un  des 
clichés  correspondant  à  75  volts. 


2 
5 

2? 

3 

6 

3 

4 

4 

2 

5 

1? 

1? 

4 
5 
6 

4 

1? 

3 

3 

4 

7 
10 

7 
3 
4 
4 
1? 

5? 

4 

2 


Tableau  6. 

X. 
3097, 1 5 
3o63 , 1 4 
3o46,95 
3o44,8o 
3o2.4,45 

3022,3l 

2992,24 
2952,57 

2948,16 

2935,25 
2934,02 
2909,19 

2900,08 

2893,70 
2892,19 
2872,88 
2870,62 
285  1,18 
2840,99 
2829,49 
2813,98 
281 1 ,70 
2806, 10 
2756,56 
2750,39 
2730,45 
271 5, 21 
2697 , 3 r 
2696 , 6 1 
2694,83 
2690,25 
2681,19 


X. 
364i,33 
3564,23 
3549,42 
35i4,53 
35o7,43 

3497,1,4 
3474,64 
3439,46 

3374,95 
335i,93 

3349,47 
3318, 14 
3342 ,45 
333o,74 
3325,70 
33 ii,45 
33o8,i4 
3304,73 
3271 ,63 
3268,47 
3264,80 
3245,69 
3240,42 
39.39,5i 
3220,63 
3 191 ,9.0 
3189, 10 
3170,93 
3i4i,35 

3 124, 4° 
3 1 20 , 6 1 

3 1 12,24 

«  Non  séparées. 

Quelques  lignes  intenses  du  spectre  E,  apparaissent  faiblement 
vers  4°  ou  5o  volts,  lorsque  la  pression  du  krypton  est  égale  à 
quelques  dixièmes  de  millimètres.  Elles  sont  alors  considérablement 
renforcées  à  partir  de  59  volts. 

Par  contre,  un  assez  grand  nombre  de  lignes  du  second  spectre 
sont  encore  invisibles  ou  extrêmement  faibles  à  75  volts  ;  elles 
forment  très  probablement  un  nouveau  groupe  E3. 


1. 

5 

3 

3 

1 

5 

4 
3 
3? 


il 
5 

4 
4 

6 
1? 

4 

3 

3 

1 

2 

3 

3 

2 

2 

1? 

1? 

3 

3 

2 

3 

5 


X. 
2680,34 
2679,63 
2670,68 
2639,76 
263o,66 
2628,90 
26o4,5o 
2571 ,21 
9.570,45 
a563,23 
9555, 14 
2554,26 
2553, 17 
2544,70 
2524,98 
•«19,29 
2517,93 
25i5,4i 
2498,75 
2  497-7' 
2494,oi 
2486, 3 1 
2485,  59 
2465,83 
9.459,66 
2457,71 
9.453,29 
2452,3o 
2442,60 
2'(1o,88 


1. 

4 

1 

4 
6 

5 

4 

1? 

1 

1? 

3 

3 

3 

2 

i? 

2 

2 

1 

3 

1? 

2? 

6 

2 

1 

1? 

1 

2 

2 

3 

1? 

1? 
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A,  Kr,  He,  Hg,  Xe. 

Nous  cilerons  en  particulier  les  lignes  suivantes 


A. 

4710, 5o 
4443,29 
43o5, 21 
4226, 5g 
4225,93 


4x54,4.6 

4i3i,33 
4082,43 
4069,82 

40(17, 38 


X. 

4o5o,47 
4 002, 58 

3957,67 
3934,14 
3g32, 65 

3°  Xénon. 


A. 

3898,68 
3863,84 
386o,43 
3792,67 
34 i8,73 


Potentiels  cr 

X. 

3396, 58 
2774,60 
2565,63 

255;,'.»'.) 
2528,42 


itiques  des  gaz  monoatomiques  (suite). 

Ce  groupe   comprend,  en  particulier  les  lignes  suivantes 


Ce  gaz  possède  un  spectre  E,  formant,  comme  le  spectre  corres- 
pondant du  krypton,  une  partie  très  importante  du  second  spectre 
ultraviolet.  Il  est  caractérisé  par  certaines  lignes  intenses  qui 
apparaissent  vers  5i  volts;  il  comprend  en  outre  de  nombreuses 
lignes  d'évolution  analogue,  qui  se  développent  progressivement 
jusqu'à  65  volts  environ.  Le  Tableau  7  renferme  la  liste  de  ces  lignes 
avec  leurs  intensités  relatives  à  65  volts. 


\ 

v 

i. 

4o5o,o4 

2 

3922 

52 

3 

3877 

80 

1? 

384i 

53 

2? 

3780 

98 

2 

3624 

06  )a 
.3  \ 

8 

36a3 

3570 

70 

/ 

4 

3562 

22    l  a 

38  } 

35Gi 

3552 

'4 

4 

3542 

35 

4 

3522 

83 

2 

3468 

20  1  a 

4 

3467 

22  s 

3454 

26 

4 

3444 

24 

2 

3357 

29 

1  ? 

3340 

4?    l  a 

°9  ) 

334o 

333 1 

66 

3 

3295 

93    l    a 

!  7 

3295 

49  S 

3268 

97    j  a 

/. 

3268 

17  i 

4 

3242 

85 

5 

3236 

84 

3 

3196 

55    )    a 

, 

3196 

24    ) 

-4 

3i5o 
3i5o 

98    )a 

73    \ 

5 

3091 

10 

1 

3o65 

21 

2 

3o23 

87    )« 

6? 

3o2  3 

71     )(') 

Tableau  7. 

à. 

3009,04 
3001,89  )  a 
3ooi ,58  ) 
2994,74 
2992,'.)"' 
2985,60 
2984,65 
2982,27 
298 1,35 
2970,53 
2969,83 
2968 , 62 
2966,99 
2960,41 
2959,43 
2917,63 
2948,12  \ 
2947,58  $ 
2945,60  j 
2945,30  ( 
2940,26  ) 
2*39,78  ) 
2926, 16 
2923 , 57 
2917,65 
2914,17 
29 1 2 , 4  5 
2891,75 
2871,74  ) 
2871 ,32 
2871 , 16  ) 
2862,45 
2847,70 
2817,40 


1. 
1? 

1? 

1? 

2 
1 

1 


(') 


1 

■28i5 

2809 
2800 

2794 

2783 
2780 

2779 
2778 

2777 
2773 
2772 
2766 
2761 

27  54 
2754 

2748 

27 1 7 
2740 
2737 

2727 

2717 

27i4 
2696 
2669 
2643 
2643 
264 1 
2637 
2614 
2608 
2600 
25go 
2533 


1. 

5 

2 

5 

3 

1? 

1? 

2 

2 

3 

1 

3 

2 

5 

3? 


4 

1 

1? 

6 

5 

3 

4 

1? 

2 

1  ? 

1 

2 

1 

1 

1 


"  Non  séparées. 

(')  Ces  groupes  de  deux  ou  trois  lignes  non  sépar 
très  probablement  une  ligne  Et. 

''  Ces  lignes  semblent  constituées  par  une  ligne  E, 
superposées. 


ées  renferment 

et  une  ligne  E, 


De  nombreuses  lignes  du  second  spectre,  invisibles  ou  extrê- 
mement faibles  à  65  volts,  constituent  vraisemblablement  un 
groupe  E,  analogue  à  celui  des  autres  gaz. 


1. 

1. 

1. 

X. 

X 

4864,42 

4272,58 

3992 

83 

34o3 

92 

3i38,33 

4749,9a 

4226,96 

38g5 

o3 

3392 

,5«) 

2.85o,3o 

472  1,56 

4176,49 

JSHo 

45 

3287 

,89 

2760,78 

1683, 5S 

4 145,70? 

386i 

04 

3256 

,65 

2759,26 

4434,18? 

4  >4i,<.)  7 

3854 

29 

3256 

2  5 

2708,55 

[285,88   ' 

4  109,05 

En  définitive,  les  potentiels  critiques  correspondant  à  l'exci- 
tation des  spectres  E2  des  trois  gaz  sont  les  suivants  : 

(5)    Argon,  70  volts;     Krypton,  5g  volts;     Xénon,  5i  volts. 

Le  Tableau  8  réunit  tous  les  potentiels  critiques  observés  avec 
l'argon,  le  krypton  et  le  xénon,  et  les  variations  correspondantes 
des  spectres  d'émission. 

Tableau  8. 


Potentiels  critique 

s  (en  volts). 

Pression  de  l'ordre  de 

N". 

A. 

Kr. 

Xe. 

Erreur 
probable. 

0,01"""  Ilg. 

0,1"'"'  Hg. 

(2)... 

ii,5 

9,7 

8,9 

±0,2 

Ionisation  très 
faible. 

Ionisation  in- 
tense. 

Emission  très 
faibleiu  iorspec- 
tre. 

(I).-. 

l5,2 

12,7 

10,9 

±0,2 

Ionisation    in- 
tense. Excitation 
du  1"  spectre. 

Accroissement 
d'ion  isa  tion  et 
l'en  forceme  nt 
considérable  du 
ier  spectre. 

(*)••• 

19,0 

1 5 , 5 

i3,o 

±0,5 

Excitation  du 
spectre  E,  (exis- 
tence probable  de 
plusieurs  grou- 
pes). 

(3)... 

34,o 

28,2 

24,2 

±0,5 

Accroissement 
d'ionisation. 

Excitation    du 
spectre  E,  (exis- 
tence probable  de 
plusieurs     grou- 
pes). 

Renforcement 
considérable  du 
spectre  E,. 

(5)... 

70 

59 

Ji 

±2 

Excitation    du 
spectre  E.,. 

Existence  pro- 
bable d'un  grou- 
pe E3. 

Apparition  ou 
renforcement 
considérable  du 
spectre  E2. 

Au  point  de  vue  de  l'interprétation  de  ces  résultats,  le  seuil 
d'ionisation  le  plus  net  (1),  mis  en  évidence  aux  faibles  pressions, 
doit  être  considéré  comme  le  potentiel  d'ionisation  de  l'atome 
normal.  Il  correspond  à  l'excitation  du  premier  spectre,  émis  par 
l'atome  neutre  qui,  après  avoir  été  ionisé,  reprend  l'état  normal 
par  sauts  de  quanta  successifs.  Ce  spectre  est  donc  le  spectre  d'arc 
de  chaque  gaz. 

L'interprétation  du  premier  potentiel  critique  (2)  ne  peut  être 
donnée  avec  certitude. 

Les  potentiels  (4)  peuvent  être  considérés  avec  un  certain  degré 
de  probabilité  comme  les  potentiels  de  deuxième  ionisation  des 
ions  à  une  seule  charge  des  trois  gaz.  Le  potentiel  (3),  second  seuil 
d'excitation  du  spectre  E[  serait,  dans  celte  hypothèse,  le  potentiel 
d'ionisation  double  de  l'atome  normal,  correspondant  à  l'extraction 
simultanée  de  deux  électrons  périphériques.  D'après  cela,  le 
spectre  E,  doit  être  considéré,  comme  il  a  déjà  été  indiqué  plus 
haut,  comme  le  spectre  d'étincelle  du  premier  ordre,  dont  l'émis- 
sion est  attribuable  à  l'ion  à  une  seule  charge  qui,  après  avoir 
perdu  un  second  électron,  reprend  celui-ci  par  étapes  successives 
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A,  Kr,  He,  Hg,  Xe.  —  Potentiels  critiques  des  gaz  monoatomiques  (fin  ). 


Le  spectre  E2  paraît,  de  son  côté,  s'identifier  avec  le  spectre 
d'étincelle  du  second  ordre.  Enfin,  le  groupe  E,  est  probablement 
constitué  par  des  lignes  du  troisième  ordre,  ou  d'un  ordre  encore 
plus  élevé. 

f,e  potentiel  (5)  d'excitation  du  spectre  E2  est  probablement  le 
potentiel  d'ionisation  triple  de  l'atome  normal,  correspondant  à 
l'extraction  de  trois  électrons  périphériques. 

11  y  a  lieu  de  remarquer,  pour  terminer,  que  les  potenliels 
d'excitation  des  différents  spectres  de  l'argon,  du  krypton  et  du 
xénon  sont  très  sensiblement  proportionnels  entre  eux.  Le  Tableau 
suivant    renferme    (première   colonne)    les   rapports   des   énergies 


d'ionisation  double  et  simple  et  (deuxième  colonne),  les  rapports 
du  potentiel  d'excitation  du  spectre  E2  au  potentiel  d'excitation  du 
premier  spectre  (dit  spectre  rouge) 

Argon 2,24  4,6i 

Krypton 2,22  4,65 

Xénon 2, 22  4  ,G8 

Ces  rapports  sont  égaux  dans  les  limites  de  précision  des  mesures. 
Ce  résultat  met  nettement  en  évidence  l'analogie  de  structure  des 
couches  électroniques  où  prennent  naissance  les  spectres  d'ordres 
successifs  de  ces  atomes. 


As,  Bi,  N,  P,  Sb  (A.-E.  Ruark,  F.-L.  Mouler,  P.-D.  Foote  and  R.-L.  Chenault,  Nature,  192,3,  112,  83i,  et  Sci.  Pap.  U.  S. 
Bur.  Stand.,  1924,  19,  465-486).  —  Spectres  d'émission  et  d'absorption,  potentiels  critiques  et  classification  en  série. 


I. 


Recherches  préliminaires. 


i°  Potentiels  critiques. 

Les  potentiels  d'ionisation  sont  observés  par  la  méthode  basée 
sur  la  mesure  de  l'intensité  du  courant  total;  on  a  d'autre  part 
décelé  les  potentiels  d'impacts  inélastiques  par  la  méthode  du 
courant  partiel  (tubes  à  trois  électrodes). 

Tableau  I . 

Potentiels  critiques  (en  volts)  des  éléments  du  groupe  de  l'azote. 

Potentiels  d'impacts         Potentiels 
Élément.  inélastiques. 

N 8,2±0,I 

P 5,8±o,i 

As 4,7±o,i 

Sb j  [>7i°>ï 

(  5,7±o,5 

Bi(') i,9±o,i 


d'ionisation. 
i6,9±o,5 
i3,3±o,5 
1 1 ,5±o,5 


8,5±i,o 
8,o±o,5 


io.oùo 


20000 


30000 


«OO* 


30000 


Arsenic 


ISOS7    K 


.'11354-9 


xrao  «22e 


Bismuth 


Antimoine 


150CO 


tooeo 


3D0CO 


«000 


-  osooo 


60009 


-  3O00O 


Niveaux  d'énergie  et  lignes  spectrales  principales 
de  l'arsenic,  de  l'antimoine  et  du  bismuth. 

20  Spectres  d'absorption. 
Les  résultats  obtenus  concordent  avec  les  descriptions  et  photo- 
graphies publiées  par  Dobbie  et  Fox  (1920). 

(')  On  observe  aussi  des  chocs  inélastiques  à  3,9  et  5,7  volts. 


3°  Étude  spectroscopique  des  états  successifs 
de  la  décharge  thermionique. 

Les  mesures  détaillées  n'ont  porté  que  sur  le  bismuth.  Le  métal 
est  porté  à  l'ébullition  dans  un  tube  de  silice  obturé  à  sa  partie 
supérieure  par  une  plaque  de  métal  refroidie  au  moyen  d'un  courant 
d'eau,  et  portant  les  électrodes  et  le  tube  à  observations.  La 
cathode  de  tungstène  est  entourée  d'une  anode  cylindrique  d'acier, 
et  la  paroi  interne  du  tube  est  également  doublée  d'une  feuille 
d'acier  maintenue  au  même  potentiel  que  l'anode.  Autour  du  tube 
est  disposée  une  bobine  en  fil  de  cuivre,  dans  laquelle  on  peut 
faire  passer  un  courant  intense  :  le  champ  magnétique  ainsi  obtenu 
a  pour  effet  de  concentrer  la  décharge  en  un  faisceau,  presque 
parallèle  à  la  direction  de  visée. 

La  région  spectrale  étudiée  est  comprise  entre  4722  et  2157  A., 
et  les  voltages  auxquels  les  mesures  ont  été  faites  varient  de  4 
à  60  volts.  Le  Tableau  2  donne  une  liste  des  lignes  d'étincelle 
observées,  avec  leurs  potentiels  d'apparition. 

Tableau  2. 


Potentiels 

Potentiels 

d'apparition 

d'apparition 

X(I.A.). 

1. 

(volts). 

X(I.A.). 

1. 

(volts). 

2297 , 5 

•  .  . 

60 

343i ,01 

20 

14 

2345,9 

2N 

5o 

3  (5i ,o5 

20 

45 

2368, 4o 

2 

16 

3455,2 

1  D 

14 

2.414,80 

20  Hgl 

20 

3473,9 

5D 

40 

■2499.51 

25 

3485,6 

5D 

14 

25oo,5 

35 

354i,4 

2D 

35 

2544,4 

1  D 

i4 

36i3,8 

5  r 

25 

25g4, o5 

8,5 

3654,4 

1  D 

14 

2679,9 

3o 

36g5,55 

5o 

2  5 

2692,9 

i5 

3756,4 

ïD 

1  i 

2713,4 

2D 

16 

3792,8 

5oD 

i4 

2746,35 

25 

38 1 1 ,2 

2D 

i4 

2.8o3,48 

4 

14 

38i6,i 

4D 

i4 

2803,69 

5 

U 

3846, 0 

2D 

25 

2805 , 2 

. .  . 

i4 

3864,2 

10D 

I-i 

2847,6 

iD 

5o 

4079,2.5 

3o 

'i 

2855,68 

3o 

3o 

4259,70 

too 

14 

3ii.i,4 

1  D 

5o 

43o2, 10 

5o 

II 

3u5,4 

2D 

14 

4340,6 

iDPb 

?     M 

3187,6 

. . . 

1 5 

4386,8 

2D 

8,5 

3296,0 

i4 

4391,4 

1  D 

16 

3299,7 

rD 

i4 

4477,i 

1  D 

■>5 

33i5,?. 

.  .   • 

i4 

Î56i ,i5 

20  R 

45 

3393,i 

1  D 

14 

33g4 , 1 

1  D 

14 
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As,  Bi,  N,  P,  Sb. 


Spectres  d'émission  et  d'absorption,  potentiels  critiques  et  classification  en  série  (suite). 

II.  —  Cassifications  en  SÉIUE. 
Les  notations  de  séries  sont  celles  de  Paschen. 


Les  auteurs  ont  trouvé  dans  le  spectre  de  l'azote  un  multiplet  à 
six  lignes  du  type  mp  —  np,  qui  sont  probablement  dues  à  l'atome 
d'azote  une  seule  fois  ionisé.  Voici  ces  lignes  : 

X(I.  A.).  i.  v.  Classification. 

4643,io 7  2l53i,29  mpi — np, 

463o,55 ,  10  21589,67  mpi—  npi 

4621,40 7  2i63'2,4o  >np.2 — np3 

461 3  ,88 6  21667,65  mp<i — np-i 

4607,16 7  21699,24  mP% — nPi 

4601,48 8  21726,02  mpi — npi 

A  signaler  également  l'existence  d'une  différence  de  fréquence 
constante  Av  =  51,69  entre  les  lignes  suivantes  de  l'atome  d'azote 
une  seule  fois  ionisé. 


A(I.A.). 

4236,99 

4227,74 


1. 

4D 
2D 


V. 

23595,01 
23646,6a 


X(I.A.). 

4o43,44 
4o35,og 


1. 

2D 
4D 


V. 

24723,84 

2477 J;J9 


Tableau  3.  —  Grandeur  des  ternies  de  l'arsenic. 


Désignations. 


/(')• 


Ç... 

£..  .  . 

8... 
y... 
ipi.- 
ip2.. 

4rfi.. 

\dî. 

3  A 

1  s . . . 
3<A. 
3  d.2. 


2 
1 
3 
2 
3 
2 

3 
2 


Grandeurs 
des  termes. 

io383,86 
11889,31 

12578,41 
13408,09 
13885, 71 
4o55o,96 

51147,58  j 

51469,61  ) 
58741,04 
59202, 18 
91248,90 
92160, i3 
93452,43 
93690,27  \ 
95160,00  ) 


Dilférenccs. 

i5o5,45 
689, 10 
829,68 
477,62 


322,63 
461 ,14 
916,23 

1469,73 


(')  Nombres  quantiques  internes. 

Tableau  i.  —  Spectre  d'arc  de  l'arsenic. 
\(vac.) 
i83i, 


$44: 


I 

,3 3 

i847,7 2 

i85o,6 2 

i854,4 2 

X(I.A.). 

1859,90. 


1871 ,07 1 

1872,33 1 

1881,08 1 

1889,91 4R 

1912,27 1 

1916,48 I 

•  936,94 5R 

I958,3i 2 

197', 97 

'99°, 2I 

1994,74 

20o3,35 

2009, 18 

2010, IO 


4R 

2 

2D 
2D 
2D 


v(mc). 

54612 

54221 

54  121 
54o37 
5,3926 

53748 
53427,4 

53391 ,4 
53i43,2 
52894,9 
52276,4 
52i6i ,6 
5i6io,8 
5i02i ,7 
50694,0 
50229,6 
5oi i5,5 
49900,2 
49755,4 
49732,7 


Classification. 
3rf2— Y 


3^/i- Y 
ts  —  y 


3ZV 
3  è\  - 


Tablf.au  4.  —  Spectre  d'arc  de  l'arsenic  (suite). 


X(I.A.). 

20 1 3 , 1 1 . 

2047, 


206  5 
2067 
2068 
2069 
2079 
208  5 
2089 
2089 
2095 
2109 
21 12 
21 33 
2.44 
2 1 6  5 
2176 
21 83 

2205 
22o6 
2228 
2266 
2271 
2288 
2349 

2363 
2369 
2370 
238 1 

2437 
2436 
2492 

274  i 
2780 
2860 
2898 

2990 
3o32 
3075 
3 1 19 


73. 

43. 

29- 

43. 
87. 
41. 
27. 

04. 
73. 

10. 

80. 

93. 

70. 

i5. 
57. 
3o. 
00. 
21 . 
01 . 
70. 
7'-. 
39. 


2D 

2 
2 
1 
1 

2 
1 
2 

1  n 

2 

1 

D 
2 

4 

4 

I 
I 

2 
2 
2 

4 
4 


12 10  R(') 

84 10RC) 


04. 
67. 

77- 
20. 
22. 
53. 
89. 

99- 
20. 
43. 

72. 

99- 
84. 

32. 

57. 


2 

4R 
4R 
4R 

1 

4R 
1 

6RC) 
8RC) 
6RC) 
4  R  (') 
2 

4 
2 

4 


v(uac). 
49658,4 
488i8, 4 
48400,6 
48357,1 
4833o ,4 
48296,9 
48075 , 1 
4794o,o 
47853,5 

47837,7 

47715,2 

47382,8 

47312,6 

46852,o 

46623,8 

46162,6 

45935,1 

45794,o 

45333,o 

453i6, 5 

44855,3 

44io3,o 

44012,4 

43690,5 

42543,o 

423o5,4 

42187, 1 

42167,4 

41982,7 

41018,0 

40695,6 

40102,0 

36419,2 

35g58,o 

34949,5 

34487,9 
33424,0 
32962,8 
32507,6 
32o46,5 


('  )   Ligne  ultime. 


Classification. 


0 


4  d-i 

4  dA  —  0 


4  di  —  ï) 
4  rfl  —  7) 

âd2-£ 

4  d{  -  Ç 

\dA-t 

4  d2  —  8 
4  dx  -  8 

3</-2 —  2  pt 
3  d2 —  2/?2 
3  di  —  ipi 

I  S  —  7.pi 


1  s  —  ip% 
3D2  —  2/>i 
3Z)j  —  ipt 

3/),  — 2/5i 

3  d2 —  4  dt 
3(/j —  4  di 
3  di  —  4  di 
3  dy  —  4  d~2 
3  Z)j-  4*j 
3  Di  —  4  d% 
3  A—  4rfi 
3  Dx  —  4  d2 


Tableau  5. 

Combinaisons  observées  dans  le  spectre  de  l'arsenic. 

(Une  croix  indique  que  la  ligne  existe. 
Les  lignes  ultimes  sont  désignées  par  des  astérisques  *). 


4rf2. 

Adr 

2/v 

2/V 

Y- 

s. 

E. 

ç. 

-1- 

0. 

3rfj. . 

X* 

X* 

X* 

X 

X 

3^,.. 

X 

X* 

X* 

X 

1  s. .  . 

.  . 

X 

X 

3Di.. 

X 

X 

X 

X 

X 

3Z>,.. 

X 

X 

.  . 

X 

X 

4rf-2-. 

.  .' 

X 

X 

X 

X 

X 

4rf,.. 

.  . 

X 

X 

X 

X 

X 
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As,  Bi,  N,  P,  Sb.  —  Spectres  d'émission  et  d'absorption, 
Tableau  6.  —  Grandeur  des  termes  de  l'antimoine. 


Grandeurs 

Dési-  des 

nations,  termes. 

10...  588i,56 

!••••  9°-i7,48 

/_...  9168,92 

ip....  9854,i6 

v. . .  .  10274,31 

•;....  io45o,3 

a.. . .  1 1991 ,63 

p .  .  . .  1 20 1 9 , o5 

7t....  12108,18 

0,  ...  12201,47 

02 . . .  12265,02 

Ç  .  . . .  13257,70 

Vt  .  . .  I4I2I ,61 

v2 . .  .  i4l56,io 

ix....  14702,58 

X..  . .  1 5 ii5, 74 

•/.....  i562i  ,77 


Diffé- 
rences. 


63,55 
34,49 


Grandeurs 

Dési-  des 

gnations.  termes. 

il...  15719,97 

t2  .  .  .  11734,  58 

6. . . .  17326,72 

r, 17411,54 

ç....  19770,86 

e. .  .  .  21 463 ,37 

8.  .  .  .  22521  ,60 

y....  23863,41 

p. . . .  24909,00 

a. . . .  27604,98 

3/V.  52390,28 

il)i..  54459,o5 

1  s. . .  fi  1000, 00 

3rfi..  623',i,  61 

3(/j,.  70853,47 


Diffé- 
rences. 


I4,6i 


2068 


/V 


85 11, 86 


Tableau  7.  —  Spectre  d'arc  de  l'antimoine. 

\  (vac.  )■  i.  v  (uac).  Classification. 


437 
438 
493 
495 
499 
5o4 
5o6 

5i4 
533 
535 
540 
554 
566 

5/4 

585 
600 
607 
6i3 
63i 
635 
640 
667 

67I 
678 

699 

702 

712 

717 
725 
73o 
735 

762 

780 

788 

799 
810 


o. . 

!■■ 
3.. 
6.. 

25. 

85. 

4.. 
1 . . 

5.. 


65. 
2. . 
9-- 


3.. 
o. . 
1 . . 

3.. 

7-  • 
9-- 

45. 

55. 
o5. 
95. 
i5. 


10 

4 
2 
5 
5 


1814,25 6 


69589 
69107 
66966 
66863 
66700 
66552 
66383 
66046 
652 10 
65u3 
64906 
64323 
63849 
63496 
63079 
62469 
62204 
6 1 962 
61293 
61 162 
60946 
59981 
59730 
59591 

58858 

58744 
584  ii 
58238 
57961 
57780 
57607 

56739 

56162 
55927 
55557 
55244 

55ii9 


3  di  — / 
j  3  d%  —  p 
(       ou  3  dt  —  a 

3  d2 —  jc 


■6d,~i 
3  d2  —  v  ( 

ou  3  dt  ■ 
3  d% —  \>. 


3  </2  — */. 

5  >  1 3  3  =  3  rf2  —  ii 
55n8  =  3^  —  ij 
ou  i*  —  w 


potentiels  critiques  et  classification  en  série  {suite). 

Tableau  7.  —  Spectre  d'arc  de  l'antimoine  (suite). 
à  (vac.  ).  i.  v  (vac).  Classification. 

1817,6 

i82i,3 


1829,4 

i832,8 

i83g,i 

1867,8 8 

1870,75 10 

'877,9' 

1882,45 4 

1891,05 3 

i899,45 3 

1922,68 

1926,61 5 

ig3o,83 5 

MI-A.). 

1949,58. .....  5 

'977,58 3 

i985,3o. .....  3 

2004 ,77 3 

2014,69 2 

2023,86 4 

2029,27 4 

2o36,5i 2 

2039,60 5 

2044, 56 4 

2046, 48 3 

2049,46 7D 

2054,04 6 

2061 ,92 3 

2o63 ,44 5  1) 

2068, 38 2R 

2079,63 1 

2098,47 2 

2117,28 2 

2127,46 3 

2137,11 3 

2139,76 3R 

2141 ,76 3 

2i45,o4 3 

2158,97 4 

2159,26 3 

2175,88 5R 

2 1 79 ,  26 4  R 

2201 ,39 3R 

2203,03 2 

2207,79 2 

2208,52 3  R 

2212,48 i 

2220,81 2 

2222,05 2 

2225,00 2 

2262,54 3 

2289 ,01 3 

2293,47 4 

23o6,48 4R 

23u,5o 6R(>) 

2329,09 2 

2352,20 2 

236o,5o 3 

2373,65 4R 

2383,63 4R 

2395,22 2 

(')  Ligne  ultime. 


v  (vac.  ). 

55oi8 

54905 

54663 

5456i 

54374 

53539 

53454,5 

5325o,7 

53 122, 3 

52908,6 

52646,8 

52010,7 

51904,6 

51791,2 

5 1 276 . 3 
5o55o,2 
5o352,2 
49864,9 
496i9,4 

49394,7 

49262,8 

49087,7 
49013,4 

48894,5 
48848,6 
48777,6 
48668,9 
48483,o 
48447,3 
4833i,6 
48070,0 
47638,6 
472i5,5 
46989,6 
46777,3 

46719,4 
46675,7 

466o4,4 
463o3,8 
46297,6 
45944,0 
45872,6 
454n,6 
45377,8 
452.8o,o 
45265,o 
45i8$ , 1 
45oi4, 6 
44989,5 
44929,9 

44 18 1.4 
43673,5 
43588,6 
43342,8 
43248,7 
42922,0 
42.5oo,4 
4235i ,0 

|2I l6,3 

4 1940,0 
41737,' 


3  dt  —  0 
3  rf2  —  f) 


3  di 
3df 


3rf,— ê 

ïdi-Y 

is  —  <y 

1  s  —  TC 


3  d* 


3  dt—  (J 
3d,—  l 
3  </2  —  y 

3  di  —  x 

3  di  ' 


'■■> 


IS  —  [X 

3d3—  P 
i.v— X 
3D2--V 
1  s  —  x 
is  —  t| 

I  S  —   '-2 

3  dt  —  8 
3  D2  —  x 
3  di  —  T) 
3DS— v 
is—  8 

\S  T) 

3D,-* 
3  di  —  « 

3D,— x 

3  bV—  r- 
3  D,  —  u 
3  D,  —  - 
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As,  Bi,  N, 
Tableau  7.  - 

À  (LA.). 

2422, i5 
2426 


P,  Sb.  —  Spectres  d'émission  el  d'absorption,  potentiels  critiques  et  classification  en  série  (suite). 
-  Spectre 


2445 
2474 
2478 

2480 

2481 

23  10 
25  I  4 
2028 
2554 

25  7  4 

2598 

2612 

2614 

2632 
2670 

2682 

2692 

2718 
2727 
2769 

2831 

2877 
3029 

3232 

3267 
3383 
35o4 
3637 
3722 
4o33 
54go 
553 1 
5556 
5568 
5599 
56o2 
563 1 
563g 
566o 
56g  1 
5707 
3730 
5774 
58o6 
58i3 
5844 
5gio 
5gi2 
5g48 
6oo5 
6079 
6081 
6og7 
6112 
612g 
6178 
6179 
6204 
6214 
(')  Lig 


36 

53 

58 

34 

43 

75 

54 

56 

54 6R(i) 

i5 

09 

08 6R(') 


32. 

69. 
61. 
66. 
76. 
27. 

91- 
22. 

94- 
12. 

92- 

82. 

54- 
5o. 
i5. 
45. 
83. 

79- 
56. 
33. 
89. 
21 . 
og. 
93. 
3o. 


74.. 
78.. 
26.. 

47- • 

46.. 

557. 
3o.. 


97 

66 

64 

33 

37...... 

00 

55 

14 

60 

70 

98...... 

85 

80 

5i 

00 

ne  ultime. 


3 

4  H 
4R 
4 
2 

O 

3 

3 

2 

6R 

3 

4 


4R 
2 

4R 

5  11 

4R 

3R 

4R 

3 

5R 

2 

5R 

4R 

4R(») 

4R(») 

3 

2 

3 

3 

3 

1 

iD 

3 

3 

3 

3 

5 

2D 

2D 

2 

2 

4 

3 

iD 

o 

iN 

1  v 

2 

4D 

3N 

o 

2 

o 

3N 

1 

1 

o 

2 


d'arc  de  l'antimoine  (suite). 
v  (vac.  ).  Classification. 

41273,0-, 

4 1 201 ,4 

40878,6 
4o3g8,6 
4o337,4 
4o3o3 , 1 
40282,0 
39820,0 

39756,4 

393)6,6 
3<)i32,5 

38837,1 


•a 
■  v. 


38478,4 

38268,7 
38-234,  o 
37687,5 
3743'..8 
3726Î,'.) 
37i3i,3 
36768,6 
36656,5 
36ogi ,2 

,;)3(>(i'i  ,6 


34737,2 

3  ?-995, 7 

30926 , 5 

3o5g5,6 

29549,8 

28527,0 

27481 , 1 

26854,o 

24785,0 

18208,80 

18072,01 

17992,89 
Ligne  d'étincelle 
17852,42 
'7844,87 
17730, 86  a 

Ligne  d'étincelle 
17660,51 


3D,- 
3  di  - 
3D[- 
3D2- 
3D2 

3D!-7Î 

3  dx  —  ô 

3D2-,u 

IS  £ 

3-Dl-Ç 

3  D2  -  /. 

3  (h  —  Y 

ou   i  s  —  5 
3  D,  -  v, 
3Di  —  •/, 
3D,-(Jt 
3  ^1—  P 
3  D,  —  À 
3  D,  —  G 
3  D,  —  /. 
3  Dj  —  u 
is—\l 
3  D,— 6 
3  f/i  —  a 
3D2— e 
3Di— £ 
3D2-7 
3  D2—  fi 
3  D,  -  v 
3Di-p 
3  D2  — a 
3D,  — a 


17565,96     

i75i6,o5 

17445,76     

17312,34 

17217,9° 

17195,1g 

17104,8g     

Ligne  d'étincelle 

1690g, 14     

16806, 6g 

Ligne  d'étincelle 

Ligne  d'étincelle 

16439,74  

i6395,38  3<-/2- 

i6354,86  

Ligne  d'étincelle 

16179,76  

16177,28 

161 12,87  

16088,24  


Tableau  7.  —  Spectre  d'arc  de  l'antimoine  (suite). 


MI.  A.). 

6221  ,  i  ") 
6332 


Classification. 


6345 
6388 
6392 
64o5 
64i5 

6454 
64go 
65o3 
65o5 
6317 
6558 
6564 
661 1 
6634 
6640 
6648 
6738 
6778 
6806 
681 1 
6gg5 
7006 
7032 
7122 
7i36 
7222 
7362 
74o5 
7442 
7592 
7648 
7755 

7764 
7816 
7834 
7837 
7844 
7867 
7906 
7924 
7933 

7969 
8062 

8241 

8257 
828g 

83i4 
84 11 
8572 
861  g 
8682 
8700 

87'9 

8735 

8739 
8860 

8go3 

9019 
gi32 

95i9 

"   De  9519  à 
ralvanomètre. 


2.20. 
955. 
324. 
i75. 
4o6. 
93.. 
95.. 

25.. 

o3.. 
404. 
10.  . 
1 5o. 
o52. 
48.. 
63.. 
55. . 
i34. 

99- ■ 
38.. 
35.. 
42.. 
91.  . 
ig.. 
88.. 
28.. 
29 . . 
5o.  . 
3o.. 
5o.  . 
o. . . 
82.. 
28.. 
85.. 
g... 
g... 
6... 

25.. 


17- 
73. 
65. 
38. 

47- 
1  .  . 

74- 
56. 
o. . 
21 . 
65. 

59. 
60. 
88. 
20. 

79- 
o. . 


3.  . 
1 .  . 
5.  . 
3o. 
9- 


3 

3 

2 

2 

3 

2 

iN 

2 

2 

iN 

1 

2 

3 

3 

3 

2N 

iN 

2 

2 

2N 

2N 

1 

»D 

iD 

1 

1 

2D 

iD 

2D 

iN 

il) 

^ 

3 

2 

2N 
2N 

iN 
2 

4 
2 
2 

6 

1 
2D 

2N 

1 

2N 

2N 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

iN 

iN 

iN 

iN 

iN 

1 

■20a 


1* 


v  (vac.  ). 

16068,98  

12787,89  

1^753,71  

15649,26  Ç  —  vi 

136)9,81  

13607,49  

1 558i ,91  e  —  w 

'â487,72  

1 54o3 ,48  a  —  0) 
Ligne  d'étincelle 

15367,62  

1 534o,oi  a  —  o2 

i5244,o°  

i523o,3o  

i5i2i,o4 

1 5068,28 

i5o54,84 

i5o37,68 

1 4834, 92 

Ligne  d'étincelle 

Ligne  d'étincelle 

1  i  (577 , 1 8  

Ligne  d'étincelle 

4269, 16  

421 5, 00  

4o36,58  ...... 

4009.04  Y  —  ? 

384 1,8.1  

3578,99  

3449,76  

3433.5  

3i6i ,71  

3071,25  

2889,95  p  — p 

2874,9  

278g, 2  

2760,3  

2756,08  

2744,37 

2707,56  (3- 

2643,98  |3 
2615, 38 
260 1 , 5o 

2544,44 

2400,3 

2i3o,o3 

2106.78 

2060 ,8 

2024 ,3o 

i885,oi  a- 

1661,89  Y 

i5g8,2g  f- 

1 5 13,76  

i4go,83 

1463,02  

i445,o  0  — 10 


02 


H 

02 


1374,4 

1283,2 

1228,9 

1084,0 
0947,1 5 
o5oi ,5 


t2u8  les   intensités  représentent  les  déviations  du 
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As,  Bi,  N,  P,  Sb.  —  Spectres  d'émission  et  d'absorption, 
Tableau  7.  —  Spectre  d'arc  de  l'antimoine  (fin). 


X(I.A.).  i. 

995o>5 l5 

10079,9 35 

10262,9 4° 

10587, 2. .....  00 

15678,0 i3o 

10742,9 5o 

10840,6 5o 

io88o,3 3o 

1  ioi3,4 20 

1 1082^7. .....  i5 

11109,7 iJ 

1 1 190,3 10 

1 1268,5 45 

1 1864,3 4° 

12118,9 '5 


v  (vac.  ). 

ioo47, 2 
9918,0 

974l,2 
9442,8 
9362,6 
g3o5,9 
9222, 1 
9188,4 
9077,3 
9020 , 6 

8998,7 
8933,9 
8871,9 
8426,3 
8249,3 


Classification. 


Y- 


4°  Bismuth. 
Les  paires  suivantes  sont  caractérisées  par  la  différence  Av  =  348,  «9. 


X.  v. 

9657,20 io352,i4 

9342,60 10700,73 


X.  v. 

8761 ,54 1 1410,40 

85oi  ,8 1 1738,99 


Tableau  8.  —  Grandeurs  des  termes  du  bismuth. 


Grandeurs 
Dési-  des 

gnations.     termes. 

<* 4^96,41 

p 5oi5,g2 

* 5793,98 

0 6299.53 

Ç 6781,38 

v 8991,08 

11711 ,  i3 

ii85o,oo 

13408,29 

.      14379,67 


Diffé- 
rences. 


X. 


0 15496, 12 


Grandeurs 
Dési-  des 

gnations.  termes. 

*) '6953,70 

Ç 18004, o3 

e i8o5'2,i3 

8 18956,53 

ï 21742,76 

P 29703,81 

a 30280, 38 

3ZV..  41207,49 

3/)in..  41209,34 

3ZX2..  4743i,76 

1  s. . . .  5og44,oo 

3^!*..  5i435,g5 

3 cl]*. .  5 i45o, 00 

3^.,...  62868,26 


Diffé- 
rences. 


1,85 
6222,42 


"4,o5 
11418,26 


Tableau  9 

^(vac).  i.  'i(vac). 

1902,6 10  5256 1 

1910,2 2  5-2352 

1953,9 5  5u8i 

1959,7 2  5io3o 

1973,3 2  50678 

1988,9 4  50280 

1990,2 1  50248 

X(I.A.). 

2020,5 1  49  Î76 

2020,99 1  49464,7 

2049,59 2  48774,5 

2061,71 10  R  48487,9 

2068,99 2  483i7, 4 

2073,2 3  48218 

.2110,29 to  H  47371,9 

2i33,66 8R  46853, o 

2i34, 32 10  R  46838,5 

2152,91 8R  46434,o 


Spectre  d'arc  du  bismuth. 

Classification. 


3rf2- 
3r/,- 


3^- 

3  <l-i  ■ 


3  <l,  - 
3rf,»- 
3  r/,*- 
3^"- 


P 


potentiels  critiques  et  classi 

Tableau  9.  —  Spectre 

l(vac).  i. 

2i53,53 4R 

2156,96. ... .  10  R 

2164 ,09.  ...  .  4  R 

2176,63 6R 

2177,33 

2189, 63 8R 

22o3, 1 6  N 

2214,14 4 

222.4,20 2 

2228,24 8R 

22jO,63 10  R 

2276,57 8R 

2281 ,32. ... .  2  D 

2328, 19 2  r 

2333 ,79 2 

'354,49 2D 

2400,90 8  R 

2430.43 2D 

2433,4 4N 

2448,07 4 

2.489,4 6N 

25i5,63 OR 

2524,49 2 

2532,56 4N 

2.582,08 2 

25g4,o5 1 

2600 ,64 1 

2627,89 8R 

2696,59 5 

2696,74 6R 

273o,35 3 

2730 , 5 1 6  R 

2780,47 8RC) 

2798 ,65 4 

2809,63 8R 

2.863,75 4 

2883,77 iD 

2897,97 10RC) 

2938,30 10  KO 

2989,03 8RC) 

2993,34 8R 

3024,63 8R 

3034.87 4r 

3067,69 10RC) 

3076,61 2 

.    3397,17 4R 

34o5, 18 3 

34o5,25 2  R 

35io,88 2R 

3596,11 4R 

3887,90 1 

3888,19 .  1 

4i2l,54 6 

4121,86 6 

4254,17 iD 

4272,5 2.D 

43o8,i8 4 

43o8,54 4 

4492,62 2 

4492,99 2 

461 5,09 1 

46 15, 53 1 

(  '  )  Ligne  ultime. 


ficalion  en  série  (suite). 
d'arc  du  bismuth  (suite). 

•i(vac).  Classification. 

46420,4  3  (/iA — p 

46346.8  \.(  —  a 

46194,2  

45928,2  i.v—  p 

459i3,4  3  d% — ï) 

45655.4  3rf,B— - 

45375,70  

45i5o,2  3  dx* —  0 

44946.0 

44864,6  3rf„—  Ç 

448i6,3  3rf2—  E 

43912. 1  3  dt  —  8 

43820.5  

42938.5  

42.835.5  3fli-i 
42459,0  3  c/i" — / 
4i638,4  3Z>2—  it 
4n32,5  3Z).-o 
41082,0 

4o836,2 

4oi58,o  

39739,4»  3rfiB—  u. 

39600,0  3  c/tB —  À 

39473.9  

28717,0  

38538.2  

38440.6  3^-v 
38o42,  o  3^1"— x 

3707^,9  

27070,8  3  e/i" —  1 

366i4,4  3  ZV>  —  a 

36612. 3  3/),1-a 
35954,5  idxB  —  6 
35720,  1  3  D2 —  j-t 

3558 1.3  3Z),-X 
34909,0  3ZV'B— fJ 

34666.7  

34496.8  3di°—-r\ 

34023.4  3  Di  —  v. 

33445.9  3r/,»— Ç 

33397.7  \df—  t 

33052.3  3  D-i —  t 

32940.8  1*—  Ç? 

32588.4  3rf2  — a 

32493.9  3  rf,«-  S 

29427.8  3D2-Ç 
29359,3  3DjB— X 
29358,0  3ZV— X 
28475,0  3Z)2— S 

27799.9  3  Z>i *."—/. 

2.5713.6  3/>,°— 0 

25711.6  3Z),A—  0 
24256,0  3  Z)i" — r, 

-4254,1  3  2V-*) 

23499,8  x  —  Ç 

2.3398 .7  

>3'o5,2  >  /V —  Ç 

>3203,2  3Z>iA— -S 

22252.5  3  Z)in —  8 

22250.7  3/)|* — 3 
21662,0  lit/.,—  3 />,» 
21659,0  3r/2— 3/>," 
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l(vac). 

4722,54 

47  >3 ,73 

5298,34 

5552,35 

5599,41 

5742,55 

6134,82 

6184,99 
6364,75 

6475,73 
647''.  24 
6991,12 
7o36, i5 
7335,oi 
744i ,23 
7302,33 
7838, 70 
784o,33 
82io,83 
85oi,8. 
8544  r 


1. 
ioR(') 

4r 

2  r 

ioLr 
«1 
o 

6r 

6 

2N 

iD 

3 

3 

4N 

2 

1 

1  D 

2 

3 

2 

1  I) 

iNL 

2 

1 

1  NL 

2 

3 

2 

1 

1D 


Classification. 
3  r/i"  —  a 


(S-A 

p'-x" 
3</..  —  3  '/>',' 


As,  Bi,  N,  P,  Sb.  —  Spectres  d'émission  et  d'absorption 

Tableau  9.  —  Spectre  d'arc  du  bismuth  (suite). 

v  (vac). 
21 169, 1 
21119,1 
18868,6 
18004,69 
17853,38 
1-408, 38 
16295,35 
i6i63,i5 
15706,67 
i5437,53 
i5436,32 
14299,40 
14207,87 
13628,99 
i3434,4o 
i3325,o3 
12753,2.5 
12750,60 
12175,25 
11738, 5i 
"699,70 
1 i65i ,69 
1 i586,65 
11418,61 
11409,93 

I  1222,58 

1  io35,74 
10700,28 
io35i ,70 
10171 ,5 
9892,3 


'1 


id.2—3(/lB 


8579.74 

«627,9 

8754,88 

8761,54 

8907,81 

9008,62 

9342,60 

9657,20 2 

9828,8 20<* 

10106,1 20 

(  '  )  Ligne  ultime. 

a.  De  9828  à  22554,  'es  intensités  représentent  les  déviations  du 
galvanomètre.  Ces  nombres  sont  de  5  a  20  fois  plus  grands  que 
les  intensités  estimées  sur  les  spectrogrammes  de  la  région  avoi- 
sinant  10000  A.,  lorsque  ces  dernières  sont  exprimées  à  l'échelle 
de  1  à  10. 


ïj  —  s 
y- A 


potentiels  critiques  et  classification  en  série  (fin). 
Tableau  9.  —  Spectre  d'arc  du  bismuth  (fin). 


),  (  vac). 

io3oi ,7 

io54o,2. 

1 1073,2 

1 1 55 3,5 

1 1 7 1 1 , 1 

H994,5.    ... 

12166,5 

12296 

12960,5 3o 

i433i  ,5 25 

22554,2 7 


1. 
i5 

8 
1  j 

5 

160 

i3 

4o 


v  (vac). 
9704,5 

9484,9 
9028,4 
865 i,5 
8536,6 
8334,9 
8217,0 
8i32,7 
7877,8 
6973,8 
4432,6 


Classification. 


Tableau  10.  —  Termes  du  spectre  de  14  volts  du  bismuth. 

Dési- 


Dési- 
nations. 

2V.. 
M... 
L... 
K... 


V. 

78636,45 

7975o,78 
79796,^5  ) 
80000,00  ) 


Av. 
1  u4,33 
4  5 , 5; 
203,65 


J... 

r... 

H.. 

G.. 


v.  Av. 

q63i 3,20  )  „  „ 

J     ,0      ',,,[31  10,23 

99432,43  ) 

1 o5993, 3o      63 
108933,93  p9M°,o-J 


Les  lignes  correspondantes  sont  les  suivantes  : 


X(I.A.).  i- 

3299 ,7 1  D 

343 1 ,01 20 

3455,2 

3654,4 .  • 

38i6,i 

3846, o 

5079,32 

1091 ,22 


D 
.D 
4D 
2D 
1 
1 
5 
3 
2D 


5655 ,58 

60  >(i,oo 

6052,79 1  D 

6128,34 3 


y  (vac). 

30297 ,4 
29137.6 
28934  ,o 
27356,8 
26197,0 
23993,3 
19681,4 
ig636, 2 
19432,6 
17676,7 
16562,7 
i65i6,8 
i63i3,i 


Classification. 
G  —  N 
G  —  L 
G  -K 
H—N 
H-  L 
H-K 
I—M 
I—L 
I-K 
J  —  N 

J—L 
J  —  K 


Cs  (Caesium)  (A.-L.  Hughes  and  C.-F.  Haguenow,  Phys.  Rev.,   1924,  24,  231-2.32). 
Spectre  émis  par  la  vapeur  du  métal  pour  des  voltages  d'excitation  inférieurs  au  potentiel  d'ionisalion. 

a  théorie  de  Bohr  suggère  que  les  lignes  d'un  spectre  doivent  apparaître  successivement  à  mesure  que  les  voltages  correspondants 
sont  atteints.  Pour  le  vérifier  les  auteurs  font  usage  d'une  source  équipotentielle  d'électrons  de  grande  surface,  ce  qui  permet  d'employer 
de  très  faibles  densités  de  courant  et  de  rendre  négligeables  les  effets  dus  à  la  présence  de  charges  en  volume.  Dans  ces  conditions,  les 
observations  ont  montré  que  les  lignes  de  la  série  principale  du  csesium  apparaissent,  à  0,1  volt  près,  dans  l'ordre  des  potentiels  requis 
par  la  théorie.  Les  lignes  des  séries  diffuse  et  étroite   étaient  plus  difficiles  à  observer,  mais    elles   apparaissaient  aussi   au-dessous  du 

nolenlipl    «j'uui  isat  inn 


La 
sont  a 
d 


He  (Hélium)  (C.-B.  Bazzoni  and  J.-T.  Lay,  Phys.  Bev.,  192Ï,  23,  33o-334). 

Changements  d'intensité  des  lignes  du  spectre  d'arc  à  bas  voltage  en  fonction  de  la  différence  de  potentiel. 

On  étudie  les  changements  d'intensités  relatives  des  lignes  d'arc  de  l'hélium  en  fonction  du  voltage  accélérant  les  électrons  qui  tra- 
versent le  gaz,  et  ceci  entre  23  et  85  volts.  Les  lignes  émises  par  l'atome  à  orbites  croisées,  de  longueurs  d'onde  ^/\3^(iP — /j-S); 
4387(1  P  —  4Z>);  4922  (1  P  —  3D)  et  5oi6( 1 5  —  zP)  croissent  toutes  en  intensité  avec  le  voltage,  bien  que  non  uniformément;  les  lignes 
émises  par  l'atome  à  orbites  coplanaires,  telles  que  ^7»  3  (  t  tc  —  3a);  5875(1  it  —  28);  447  '  ("!  —  3  S)  diminuent  toutes  d'intensité  jusqu'à 
un  minimum,  qui  est  atteint  aux  environs  de  5o  volts. 

He,  Hg,  Ne  (Hélium,  Mercure,  Néon)  (G.  Hertz,  Versl.  À.  Akad.  IFct.  Ainst.,  1923,  32,  860). 
Spectres  produits  par  des  électrons  de  vilesses  diverses. 

Les  Tableaux  suivants  contiennent  les  longueurs  d'onde  des  lignes  qui  dominent  dans  les  spectres  étudiés  aux  voltages  indiqués 
dans  la  première  colonne. 

3°  Néon. 

200  volls.     5852 

18,7 volts.     65o6   6402    6i43 


i°  Hélium. 
244  volts.     4922    4438   4121    4026    3963    3820 
23,6  volts.     7065    6678    5876    5oi6    4713    4472    3889 


2°  Mercure. 

o  1  vnlu  i  579°  577o  4916  4348  4109 

9,7  vous.  ^  3go6  36(J3  J655  365o 

8,7  volts.  546i  4358  4078  4047 
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He  (Hélium)  (A.-L.  Hughes,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  1923,  [A],  104,  48o). 
Etude  des  intensités  sous  divers  potentiels  d'excitation. 

Le  potentiel  accélérant  les  électrons  varie  de  34  à  210  volts.  La  loi  de  variation  de  l'intensité  d'une  ligne  est  caractéristique  de  la 
série  à  laquelle  cette  ligne  appartient.  Les  doublets  diminuent  d'intensité  lorsque  le  voltage  s'accroît  à  partir  de  3'|  volts.  La  vitesse  de 
diminution  est  plus  grande  pour  iir  —  ;na,  moindre  pour  1  ic  —  m  8.  La  série  principale  t5  —  mP  est  caractérisée  par  un  très  grand 
accroissement  d'intensité  entre  34  et  80  volts.  Il  n'y  a  ensuite  que  peu  de  changement.  Les  lignes  de  la  série  diffuse  1  P  —  mD  manifestent 
toutes  un  maximum  vers  73  volts,  le  passage  au  maximum  étant  progressivement  d'autant  plus  rapide  que  le  rang  de  la  ligne  est  plus 
élevé.  Les  lignes  de  la  série  étroite  1  P —  mS,  après  un  petit  accroissement  initial  qui  se  poursuit  jusqu'à  60  volts,  décroissent  ensuite 
légèrement. 


Tl  (Thallium)  (F.-L.  Mouler  and  À.-E.  Riark,  J .  Opt.  Soc.  Ain.,  1923,  7,  819).  —  Potentiels  critiques  d'émission  do  la  vapeur. 

Il  y  a  un  potentiel  de  résonance  à  0,9  volt,  un  premier  potentiel  d'ionisation  à  6,04  volts,   un  autre  potentiel  critique  à   12,4  volts. 

Au-dessous  du  potentiel  d'ionisation  les  lignes  des  deux  séries  secondaires  apparaissent  successivement  à  mesure  que  le  voltage  croit. 
Au-dessus  de  12  volts,  apparaît  un  autre  spectre  de  lignes. 

Le  premier  potentiel  d'ionisation  est  déterminé  par  la  limite  ip^  et  le  potentiel  de  résonance  par  la  différence  2/72 —  2/7,.  Les  poten- 
tiels de  résonance  correspondant  aux  fréquences  2/?,--  ms  et  2/7, —  nid  donnent  naissance  aux  spectres  de  bas  voltage  observés. 

Le  potentiel  critique  de  12,4  volts  et  le  second  spectre  de  lignes  qui  lui  est  associé  sont  attribués  à  un  deuxième  type  de  mono-ioni- 
sation, correspondant  à  l'enlèvement  d'un  des  électrons  6r 


4°  INFLUENCE  DES  POLES  SU  II  LES  LIGNES  DU  SPECTRE  D'ARC. 

Ag,  Au,  Cu  (Argent,  Or,  Cuivre)  (H.  Lowery,  Phil.  Mag.,  1924,  [6],  48,  1122).  —  Observations  sur  l'arc  interrompu. 

L'are  interrompu  est  obtenu  en  faisant  jaillir  l'arc  entre  une  électrode  inférieure  négative  fixe  et  une  électrode  supérieure  positive  que 
l'on  soulè\e.  On  projette  l'image  de  l'extrémité  du  pôle  fixe  juste  au-dessous  du  milieu  de  la  fente  du  collimateur.  On  observe  ainsi 
dans  la  région  étudiée,  qui  s'étend  de  \52to  à  X338o,  un  certain  nombre  de  ligues  qui  apparaissent  au  voisinage  du  pôle  fixe,  et  que  Ion 
appelle  pour  cette  raison  lignes  de  pôle.  Ces  lignes  se  laissent  répartir  en  deux  classes  l  et  II,  selon  qu'elles  disparaissent  brusquement 
lorsqu'on  allonge  l'arc  ou  qu'elb-s  persistent  pour  une  longueur  notable  de  l'arc. 

La  plupart  des  lignes  observées  ont  été  identifiées  avec  des  lignes  d'arc  ou  d'étincelle  déjà  connues.  On  a  cependant  découvert 
quelques  lignes  nouvelles,  qui  ne  semblent  pas  se  produire  dans  les  conditions  usuelles  :  elles  sont  désignées  dans  le  Tableau  ci-dessous 
par  un  *. 

i°  Argent. 

a  (LA.). 


X(I.A.). 
*356o,5.. 
'3576,2. . 

358o,62. 

363o,o9. 


Classe. 
I 
II 

I 
I 


*363o,6 II 

3649, 82 

3683 ,25 

*3728,2 

3766,35 

*382g,3 

384o,8o 

3877,25 


X(I.A.). 

364g, ,0- 
3706,84. 
3g5o,o4. 
3959,20. 
'3968,7.. 
3985,89. 
3989,85. 

399i/i9- 
*3994,i-. 


Classe. 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 


X(L  A.).  Classe. 

*3)39,i II? 

*3595,3 II 

*3m)7,8 II 

3641,693 I 

365{,3 I 


(. 
2 
1 
1 

1 
2 
.1 
2 
1 
t 
3 
1 


1. 
o 
1 
2 
3 
6 


ML  A.). 
3907,48. 
>9i4,32. 
3920,10. 


Classe. 
I 
I 
I 


*3()45,6 II 

I 
I 

II 
I 
I 
I 
I 

II 


3g85,o3. 

4oo4,75. 
V,oi2,3.. 
*',o63,6.. 

4068,01. 

4081,7.. 

4085,90. 
*4i4i,6.. 


*4l82,I.. 

4206,8.. 

4226,55. 
V1281 ,2.  . 
«4298,1, 


Classe. 

II 

I 

I 

II 
I 


*438i,4 II 


4393,94 

*4455,4-, 
*4548,9., 
*455o,4.. 
*46io,6., 
* 46i4, 5. 


20  Or. 


ML  A.). 

4012,72. 


Classe. 
I 


*4o27,3 II 


4028, 5 1 
4o6i ,o5. 
4070,61 . 
4076,45. 
4089,80. 
4171,26. 
*  4 1 7  » ,  9  -  - 


a  (LA.). 
3684,925. 

3697,84.. 
3700,51.. 
3737,47.. 
3764,75.. 


I 
I 
I 
I 
I 
I 
II 


Classe. 
1 
I 
I 
I 
I 


ML  A.). 

4 172 , 74 . 

*4227,3. . 

*4229,2.. 

*  4 260, 5. . 

4275,84. 
*436i,2.. 

4395,55. 


I 

I 
1 
I 
I 
II 


Classe. 
I 
I 
I 
I 
I 
II 
I 


ML  A.). 

46l5,82. 

4620,39. 
V,65o,3.. 
*4657,2.. 

4677,86. 
*468o, 


Classe. 


>,4- 


47»V ' 

*48u,3 

*48{3,3 

'4870,2 

*4g34,3 I 


'4467,3 II 


4558,8-. 


I 


À  (I.  A.) 


4)97,2.. 

4599,4.-  ■ 
463o,4o. 
4633,o5. 
4640,54. 
.',643,o8. 
4673,06. 
4902,27. 
4920,32. 


Classe. 
II 


Cuivre. 


ML  A.). 
3777,02. 

379o,97- 

3807,69. 

4oi 5, 8. . 
4o56,7. . 


asse. 

c. 

I 

4 

1 

2 

I 

3 

I 

1 

I 

4 

ML  A.). 

4227,93. . 

4683,'i7.. 

',758.578. 

48i3,9... 

4910,325. 


Classe. 


1. 
2 

O 

I 
I 

2 
I 
I 
I 

3 
1 
3 
1 


1. 
1 
1 
2 
1 
0 
1 
1 
2 
1 
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Emissionsspektra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  démission.   —  Spettri  d'emissione. 


Ca,  Zn  (Calcium,  Zinc)(R.-E.  IIarius,  Astrophjs.  /.,  t9<4,  59,  261).  —  Influence  des  pôles  et  de  la  pression  sur  le  spectre  d'arc. 

Dans  toutes  les  séries  étudiées  du  calcium  et  du  zinc,  l'influence  des  pôles  et  le  déplacement  par  pression  se  montrent  l'un  et  l'autre 
proportionnels  à  une  certaine  puissance  de  la  fréquence  de  la  radiation  considérée.  L'inlluence  du  pôle  se  montre  plus  grande  au  pôle 
positif  avec  le  calcium,  et  plus  grande  au  pôle  négatif  avec  le  chlorure  de  calcium. 


Co,  Fe  (Cobalt.  Fer)  (P.-W.  Merrill,  Astrophys.  /.,  1922,  56,  475).  —  Comportement  des  lignes  au  pôle  positif  de  l'arc. 

L'auteur  étudie  le  renforcement  des  lignes  au  voisinage  du  pôle  positif  de  l'arc  éclatant  entre  tiges  du  métal  utilisé.  En  général,  le 
renforcement  au  pôle  est  surtout  marqué  pour  les  lignes  de  liaulc  température  de  la  classification  de  King.  Cependant,  dans  l'ensemble, 
la  corrélation  entre  les  deux  phénomènes  n'est  que  médiocre.  Les  lignes  enhanced  sont  fortement  renforcées  au  pôle  positif  de  l'arc. 


Hg,  Mg,  Pb,  Tl  (B.-E.  Mooke,  Astrophys.  /.,  192J,  58,  8G).  —  Influence  des  pôles  sur  le  spectre  d'émission. 

Pour  le  plomb,  le  rapport  entre  l'intensité  au  pôle  négatif  et   au  milieu  de  l'arc  est  exceptionnellement  faible.  Il  est  élevé   pour   les 
autres  métaux  étudiés. 


Hg,  Cd,  Zn,  Tl  (T.  Taka.mi.nk  and  M.  Fukuda,  Japan.  J.  P/ys.,  igi3,  2,  m).  —  Spcclres  de  l'arc  contracté. 

lin  laissant  passer  l'arc  métallique  dans  le  vide  à  travers  un  orifice  étroit  voisin  de  l'anode,  il  subit  une  contraction.  L'auteur  étudie 
les  spectres  donnes  par  des  arcs  ainsi  modifiés.  Dans  la  région  contractée, "de  nombreuses  lignes  de  série  apparaissent,  à  rencontre  des 
prévisions  du  principe  de  sélection.  Elles  sont  désignées  ci-dessous  du  terme  de  lignes  exclues  (sous  entendu  :  par  le  principe  de  sélec- 
tion). Les  Tableaux  suivants  sont  consacrés  à  la  description  des  spcclres  obtenus.  Dans  la  colonne  B  du  Tableau  I,  b  figurent  des  symboles 
dont  voici  le  sens  :  A  désigne  les  lignes  d'arc,  E  les  lignes  d'étincelle.  Les  indices  dont  sont  affectées  les  lettres  E  (E,,  E,,  E3)  corres- 
pondent aux  atomes  une  fois,  deux  fois  ou  trois  fois  ionisés  de  L.  et  K.  Bloch  (voir  les  Tableaux  de  ces  auteurs). 


X. 

43 14 
3894 
368o 
1 1 43 
3o83 
3o  Jo 

3012 

2827 
2812 
2800 
2705 
2698 
2696 


1. 

2 

■> 
3 
2 
1 
2 
2 
1 
3 
4 
3 

2 


Tableau  I.  —  Mercure 
a.     Lignes  exclues. 

Séries.  >.. 

iP  -  j  b 
■>P  —  5b 
xpi  —  Zpi 

2/>2—  3/7t 
2/7-2  -    4/V? 

■>P\  —  4  p\ 

>pi—  \b 
2/7,-5/7, 
ipi—  5pi 
ipi  —  5  b 

2/>1—  6/7, 

2 p\  —6b 
2/>i —  6e 


2672 

I 

2648 

:> 

2643 

2 

2642 

2 

2609 

2 

2605 

3 

2475) 

3 

2477 

2 

24o3 

2 

2398 

3 

2.397 

2 

2375 

3 

23ou 

2 

Séries. 

>Pi~  4/'i  • 
ipi—7Pi,3 
2/;2—  t\b 
tpi  —  -pi 

2/71  —  8/70,3 
2/7,-8/7, 

2/7-2  —  5  b 
2  P2  —  5  e 

2/>2—  f)/7, 

2/Jj —  6  b 
•ip-2 —  6e 
2/?3—  5  b 

2/7;, 6  b 


b.     Lignes  particulièrement  renforcées  ù  l'orifice. 


A. 

6907 
6716 
6234 
6 12I 
6o;3 
588g 
5859 
5676 
54o6 
5373 
5365 
5o52 
5o38 
4960 
3984 
386o 
382o 
38o4 
3790 
I770 
3755 
'I7  •)•> 
3735 
36i4 


/. 
2 
1 
2 

2 
1 

2 
1 
2 
2 
3 
■2 
2 
1 
5 

7 
3 

4 
1 

7 
3 
:>. 

4 
2 
3 


B. 


Ex 

A 


Ci 

Es 

E{>. 

E, 

Ei 

Ex 

E, 

A 

A 
A 
Et 

A 


25 

■>.s 

2  S 


Séries. 

kp\ 
\P 
5P 


2S 


4P 


2  s   —  5  P 


A. 
35g3 

358o 

356> 

3544 
35 18 
34g5 
3432 
33g6 
3391 
3377 
3367 
3353 
3264 
3094 
3o88 
3o85 
3o37 
3007 
2954 
2953 

29'7 
288Î 
2866 
2.851 


B. 


A 

A 


£., 
E3 

E, 
E, 

È'i 


Et 


E, 

E3 


Séries. 


Tableau  I.  —  Mercure  (suite). 
Lignes  particulièrement  renforcées  à  l'orifice  (suite). 


).. 
2848 
2843 
2835 
2834 
2821 
2792 
2790 
2775 
2741 
2725 
272.4 
2687 


B. 
Ei 


A 


E, 


Séries. 
2/>i  —  2  S 


t.. 
2660 
2658 
2628 
2622 
26i5 
2421 

2.4  <  4 
2407 
2370 
2262 
2260 

2225 


B. 


/■:■> 


Ei 
E, 

È[ 
E, 
Ex 


Séries. 


(  a)  2/;,  —  mdx 


Tableau  II.  —  Cadmium. 

1.     Extension  des  séries  pd 

(b)  2/;2  —  nu/y. 


7 
8 

9 
10 
1  1 
12 
i3 
1  i 
i5 
16 


2602 
2566 
2.542 

252  5 

25 1 3 
2.5o4 

2497 

2  '(9  ' 

2487 

2483 
2480 


1. 

8 

7 
6 


7 
8 

9 

10 
1 1 
12 
i3 

■4 
i5 


b. 


X. 

2.526 
2493 
2470 
2453 

2441 

2432 

2424 
2419 
2.4 1 5 


(c) 
m. 
(i 

8 

9 
10 

1 1 
12 
i3 


2/>3  — 

X. 

2545 
2493 
2459 

2.436 

2419 
2408 

2.398 

2.392 

2386 


nul  3 . 


1. 

8 

7 
6 
5 

4 
3 
2 
1 
1 


A. 
2757 
2689 
267I 
2666 

2658 
260J 


Séries. 
2/7, —  5  b 

2  p-2—  5/7  2 
2/72 5  b 

>/>,— 6/>, 
ipx —  6  b 

2/>l  —  7Pi 


Lignes  exclues. 
X. 


2601 
2588 
2577 
255 1 
253 1 

2524 


Séries. 
2/7 1  —7/7 

2/7.;  —  6pi 
2/72  —  6  b 
2/J3  —  6/J3 

2/7,-7/7-2 

2pi—-]b 
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Hg,  Cd,  Zn,  Tl. 

Tableau  III.  —  Zinc. 
Extension  des  séries  pd. 


Spectres  de  l'arc  contracté  (suite). 

Tableau  IV. 


(a) 

9.  pi  —  mdi. 

(b)   2/52 —  md.2. 

(c) 

■xp3  —  md3. 

X. 

i. 

Séries. 

m. 
9 

10 

1 1 

12 

X.              «. 

2  4<>8           ■>. 

>.  3  94        2 

2382              I 
2324             I 

ni.            X.            î. 
9        2387         ' 

b.     Lignes  exclues. 

m. 

J 
8 

9 

X.           i. 
2429         2 
2S97         1 
2376         1 

2945 
2928 
2895 
2844 
2719 
2700 

1 
1 
1 

2 

3 
3 

>p,  —  4pt 
>p2  —  Ip-i 
>PI—'\I> 
zpi—Spi 
'ipt  —  Spi 
ipi  —  5  b 

X. 

23oi 

i.        Séries, 
î      o.pi  —  5b 

X.        i.       Séries. 
2.575     1     ip.2 — 5# 

X. 
2563 

('.       Séries. 
1      2/J3— 5/> 

2614 
26o5 

3 

ipx  —  Gpi 
■ipi  —  6  b 

Lignes  exclues 


Thallium 

ues. 

X. 

i. 

Séries. 

9.550 
255o 

3 
3 

»Pi—  :p\ 

2/'i—    -b 

2520 
25  1 4 

> 

>P\—  8/?j 
ip\ —    8  6 

2476 

2492 

•M  79 
2477 

1 
1 
1 
1 

2/Jl—     9/>l 

»/>i  —    9* 

îpi—  10/Jj 
2/>i  —    loZ» 

5"  INFLUENCE  DE  LA   PRESENCE  DE  GAZ  ETRANGERS  SUR  LES  SPECTRES  D'ÉMISSION. 

K,  Na  (Potassium,  Sodium)  (F. -H.  Newman,  Phil.  Mag..  1923,  [6],  45,  181  et  293).  —  Influence  des  vapeurs  de  mercure. 

On  fait  passer  la  décharge  électrique  à  travers  une  vapeur  mixte  formée  de  métal  alcalin  et  de  mercure.  A  ioo"C.,  les  lignes  du 
mercure  prédominent,  tandis  qu'à  2000,  les  spectres  des  métaux  alcalins  l'emportent  en  éclat.  Aux  températures  plus  élevées,  les  lignes  D 
du  sodium  masquent  les  lignes  du  mercure.  Le  spectre  du  potassium  reste  faible.  Il  résulte  de  ces  faits  que  l'on  peut  commodément 
substituer  aux  métaux  alcalins  leurs  amalgames  pour  obtenir  les  spectres  de  ces  métaux. 

Au  point  de  vue  du  mode  de  décharge  le  plus  avantageux,  on  constate  que,  lorsque  les  pressions  partielles  des  deux  vapeurs  métal- 
liques sont  maintenues  constantes,  le  spectre  du  métal  alcalin  est  toujours  bien  développé  avec  la  décharge  ordinaire,  tandis  qu'il  est 
complètement  masqué  par  le  spectre  du  mercure  lorsqu'on  fait  usage  de  la  décharge  condensée. 


0,  S  (Oxygène,  Soufre)  (R.-G.  Johnson  and  W.-H.  Cameron,  Froc.  Roy.  Soc.  London,  1924,  [A],  106,  195). 

L'effet  de  la  présence  d'argon  sur  les  spectres  d'émission. 

i"  L'efl'et  de  la  présence  d'argon  sur  les  spectres  de  l'oxygène 

Les  bandes  sont  complètement  supprimées  par  l'argon.  Il  n'y  a  donc  lieu  de  s'occuper  que  du  spectre  de  lignes.  On  sait  qu'il  existe 
trois  étages  dans  l'ionisation  de  l'oxygène.  Le  spectre  de  séries  correspond  à  O  l  et  il  est  produit  par  la  décharge  non  condensée.  Le 
spectre  de  lignes  élémentaire  dû  à  la  décharge  condensée  dans  l'oxygène  à  basse  pression  correspond  à  l'élage  Oïl.  Le  degré  d'ionisation 
le  plus  élevé  OUI  résulte  de  l'emploi  de  décharges  très  fortement  condensées. 

a.  Une  trace  d'argon  additionnée  à  de  l'oxygène  à  basse  pression  éteint  les  lignes  de  séries  et  les  lignes  du  spectre  élémentaire.  On 
peut  lutter  contre  cette  extinction  en  accroissant  la  pression  de  l'oxygène. 

b.  Avec  un  peu  plus  d'argon,  01  est  favorisé,  OU  est  diminué. 

c.  Dans  l'argon  à  forte  pression  additionné  d'un  peu  d'oxygène,  on  obtient  très  brillamment  les  lignes  de  séries  sous  toutes  conditions 
de  décharge. 

20  L'effet  de  la  présence  d'argon  sur  les  spectres  du  soufro. 

La  vapeur  de  soufre  présente,  comme  l'oxygène,  trois  étages  d'ionisation,  SI,  S  II  et  S  III.  Par  addition  d'argon,  et  malgré  une  densité 
de  vapeur  de  soufre  considérable,  la  décharge  condensée  ne  développait  dans  le  mélange  que  les  plus  fortes  lignes  de  l'argon. 


Hg  (Mercure)  (K.-T.  Compton  and  L.-A.  Turner,  Phil.  Mag.,  199.4,  [6],  48;  36o). 
Excitation  du  spectre  de  bandes  en  présence  d'hydrogène 

i"  Le  spectrte  de  bandes  du  mercure,  dont  les  trois  plus  fortes  tètes  sont  aux  longueurs  d'onde  42,9!  4OI7  pl  3728,  apparaît  fortement 
dans  le  tube  à  vide  contenant  un  mélange  de  mercure  et  d'hydrogène;  il  disparait  au  contraire  lorsque  l'hydrogène  est  éliminé.  Les 
centres  émissifs  seraient  donc  les  molécules  d'un  hydrure  de  mercure. 

2°  Les  bandes  sont  observées  dans  la  partie  stratifiée  de  la  décharge,  où  les  atomes  de  mercure  excitée  à  l'état  ip  existent  en  forte 
proportion.  La  présence  de  tels  atomes  est  donc  nécessaire  à  la  production  des  bandes. 

3°  Ces  bandes  ne  sont  pas  excitées  par  absorption  par  un  mélange  mercure-hydrogène  de  la  radiation  de  résonance  2536  du  mercure- 


N2  (Azote)  (S.  Datta,  Aslrophys.  /.,  1923,  57,  114). 
Effet  de  la  présence  de  vapeurs  de  brome  sur  le  spectre  do  bandes  de  l'azote. 

Lorsqu'on  accroît  progressivement  la  pression  de  la  vapeur  de  brome,  les  bandes  de  l'azote  s'élargissent,  s'estompent,  et  finissent  par 
disparaître.  Ce  phénomène  peut  résulter  d'un  effet  Stark  dû  aux  champs  électriques  produits  par  les  atomes  de  brome  ionisés. 

N2  (Azote)  (B.-C.  Johnson,  Phil.  Mag.,  1924,  [6],  48,  1069).  —  Effet  de  l'argon  sur  la  première  bande  positive  de  l'azote. 

Lorsqu'on  introduit  des  traces  d'azote  dans  de  l'argon  à  forte  pression,  on  obtient  la  première  bande  positive  de  l'azote  sous  une 
forme  profondément  modifiée.  Elle  se  réduit  à  quelques  tètes  de  bandes  seulement  des  divers  groupes.  11  se  produit  d'ailleurs  un  dépla- 
cement de  l'énergie  vers  l'extrémité  la  plus  réfrangible  de  chaque  groupe  de  bandes.  Ces  caractères  sont  précisément  ceux  du  spectre 
émis  par  l'azote  actif  lorsqu'il  repasse  à  l'état  d'azote  ordinaire. 
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N2  (Azote)  (LonD  Rayleigh,  Proc.  Roy.  Soc.  Londo/i,  1923,  [À],  102,  453). 
Influence  de  la  présence  de  gaz  inerles  sur  le  spectre  de  l'azote  actif. 

On  sait  que  le  spectre  de  la  lumière  émise  lorsque  l'azote  actif  repasse  à  l'état  d'azote  ordinaire  consiste  en  un  choix  de  tètes  de  la 
première  bande  positive  de  l'azote.  On  montre  ici  que  le  choix  se  trouve  modifié  par  introduction  de  grandes  quantités  de  gaz  inertes. 
Leur  effet  est,  dans  chaque  groupe  de  bandes,  de  déplacer  le  maximum  d'intensité  vers  le  rouge.  C'est  ce  que  produisent  notamment 
l'hélium,  le  néon  et  l'argon. 


6°  MASSES  DES  CENTRES  D'EMISSION  DES  SPECTRES. 

H2  (Hydrogène)  (Duffieux,  C.  R.,  1923,  176,  1876).   —  Masses  des  centres  qui  émettent  le  spectre  secondaire. 

On  pouvait  hésiter  pour  ces  centres  entre  l'atome  H  et  la  molécule  H2.  La  totalité  des  lignes  examinées  par  l'auteur  dans  le  spectre 
secondaire  est  attribuable  à  la  molécule. 

7°     LIGNES  ULTIMES. 

Cu  (Cuivre)  (X.  Waché,  C.  R.,  1923,  177,  3g).  —  Spectre  ultraviolet  du  cuivre  dans  l'aluminium. 

Le  spectre  d'étincelle  est  obtenu  en  faisant  débiter  un  transformateur  sur  un  éclateur  aux  bornes  duquel  est  relié  un  circuit  oscillant 
formé  de  deux  condensateurs  en  série  réunis  par  une  self  plate;  l'étincelle  résulte  uniquement  du  voltage  du  à  la  haute  fréquence  de 
celte  self.  L'appareil  était  alimenté  par  un  courant  de  3,5  ampères  sous  1 10  volts. 

Dans  le  cas  de  faibles  teneurs,  les  indications  quantitatives  données  par  l'analyse  spectrale  sur  la  composition  d'un  alliage  dépendent 
du  métal  diluant,  et  en  particulier  de  son  volume  spécifique. 

Le  Tableau  quantitatif  suivant  a  été  dressé  à  l'aide  d'alliages  de  cuivre  et  d'aluminium  à  teneurs  décroissantes  en  cuivre.  Les  croix  (+) 
indiquent  que  la  ligna  correspondante  est  observée,  les  guillemets  (»)  qu'elle  est  absente.  Les  titres  en  cuivre  sont  indiqués  en  tête  des 
colonnes. 
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Cd,  Pb,  Zn  (S.  Pnocopiu,  C.  R.,  1924,  178,  i368).  —  Lignes  ultimes  des  spectres  d'arc. 

Les  lignes  ultimes  sont  peu  développées  dans  les  spectres  de  l'arc  dans  le  vide;  elles  le  sont  fortement  dans  les  spectres  de  l'arc  dans 
l'air.   L'émission  de  ces  lignes  doit  être  attribuée  à  un  mécanisme  thermique. 

Métaux  divers  (A. -T.  Williams,  Anal.  Soc.  Cient.  Jrg.,  1924,  97,  i5). 
Influence  de  la  self-induction  sur  l'apparition  des  lignes  ultimes  dans  le  spectre  d'étincelle. 


Selon  l'usage  introduit  par  M.  de  Gramont.  les  lignes  ultimes 
sont  désignées  dans  les  Tableaux  suivants  par  les  symboles  TJ,,  U2, 
U3,  etc.  U,  dans  leur  ordre  de  persistance  décroissante,  U,  étant  par 
conséquent  la  dernière  à  disparaître  Les  lignes  les  plus  sensibles 
sont  du  reste  imprimées  en  caractères  gras.  Les  circuits  utilisés  sont 
désignés  par  les  lettres  A,  B,  B',  C,  C  et  correspondent  aux  condi- 
tions suivantes  : 

Self-induction  Capacité 

Circuit.  (enCG.  S.).  (enC.G.S.). 

A Pas  de  self. 


B. 

B' 387aoo. io2 

C  100. io! 

C 387200. io3 


Pas  de  capacité. 

121.  IO~2' 
121  .  IO-2* 
242.  IO-21 
242.  IO-21 


Les  colonnes  A,  B,  B',  C,  C  contiennent  les  intensités 
observées  dans  ces  diverses  conditions  de  self  et  de  capac 


B.  B'. 

i°  Calcium. 
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Métaux  divers. 


Influence  de  la  self-induction  sur  l'apparition  des  lignes  ultimes  clans  le  spectre  d'étincelle  (suite). 
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Métaux  divers.  —  Influence  de  la  self-induclion  sur  l'apparition  des  lignes  ultimes  dans  le  spectre  d'étincelle  (suite). 
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Métaux  divers.  —  Influence  de  la  self-induction  sur  l'apparition  des  lignes  ultimes  dans  le  spectre  d'étincelle  (suite). 
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IV.  —  DESCRIPTION  DES  SPECTRES  DE  RÉFLEXION. 
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C,  Métaux,  Sulfures  (W.-W.  Coblentz  and  C.-W.  Hughes,  Sci.  Pap.  U.  S.  Bitr.  Standards,  192.4,  19,  577). 

Étude  du  spectre  de  réflexion. 
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F. g.  1.  —  Spectre  de  réflexion  Ue  la  pyrite. 

(')  l'hys.  Rev.,  1923,  21,  166. 
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Fig.  2.  —  Spectre  de  réflexion  de  la  stibine. 
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C,  Métaux,  Sulfures.  —  Étude  du  spectre  de  réflexion  (suite). 
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Fig.  3.  —  Spectre  do  réflexion  de  la  moiybdénite. 
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Fig.  6.  —  Spectre  de  réflexion  di  duralumine  et  du  magnalinm. 


Papiers  (D.-B.  Judd,  /.  Opt.  Soc.  Am.,  1924,  9,  93). 
Recherches  sur  la  couleur  de  la  lumière  diffusée  par  divers  papiers  colorés. 


Substances  diverses  (W.  Weniger,  J.  Opt.  Soc.  Am 

On  utilise  les  rayons  restants  obtenus  par  réflexion  de  radiations 
le  rapport  des  énergies  lumineuses  incidente  et  réfléchie. 

»  Tableau  1. 

Longueurs  d'onde  des  rayons  restants  de  diverses  substances. 

~K,  en  |jl 

Substance.                                              Observées.  Moyennes. 

NaCl 47;  r>i  52, o 

KCl 62;  70  63,4 

KBr 74;  86  82,6 

AT 94  , 1 

AgCl 74;  9°  8i,5 

JgBr 112,7 

HgCl 91;   118  98,8 

PbCU 74;  92;    tt4  91,0 

CaC()3 93;   116  98,7 

NHiCl 46:  54  5i,5 

NHJSr 55 ;  62  5q,  3 

'J  ICI 91,6 

TIBr n7)0 

TU. ,5i.8 

HgClt 95 

JgCN 93 


,  1923,  7,  517).  —  Spectres  de  réflexion  infrarouges. 

nfrarouges  complexes  sur  divers  cristaux.  On  mesure  au  radiomètre 


Tableau 
On  néglige  la    réflex 
tillon,   io°  à  i2°C. 

Sel  dont  on  utilise 

les 
rayons  restants.     ).  en  u.. 


2.  —  Transmission  du  quartz, 
on   par  la  surface.  Température  de  l'échan- 


NH.Cl. 
NaCl... 
NHiBr. 
KCl.... 


AgCl... 
KBr.... 
PbCU... 
TlCl... 
AgCN.. 
Kl 


HgCh.. 

CaCG3. 
ffgiCh. 
AgBr... 
TIBr. . . 
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>  1 ,  j 
52,o 
5g,3 
63,4 
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91,6 
(9^) 
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X  à  l'axe 

e  =  10110,93. 

°/o 
23,  [ 

28,2 

36,8 
41,1 
49,i 
48,5 
57,8 
59,2 

6i,4 
61,4 

6i,8 

63,2 
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«°,9 
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J.  à  l'axe 
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2.4 ,  i 

2  4,4 
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Substances  diverses.  —  Spectres  de  réflexion  infrarouges  (suite). 

Tableau  3. 

Transmission  des  radiations  à  grande  longueur  d'onde  par  diverses  substances  (correction  de  réflexion  non  faile). 

s* 

Source  de  la  radiation. 


Substance. 

Quartz  i  à  l'axe. 
Quartz  amorphe. 

Fluorine 

Sel  gemme,  clivé. 

Sylvite..: 

Diamant 

Sélénium 

Mica 

Verre 

Paraffine 

Caoutchouc  dur.. 

Ambre 

Celluloïd 

Eau 

Eau 


épaisseur 

Manchon  Auer 

ArcHg(») 

(mm). 

X  =  107  u.. 

Arc  H  g. 

ArcHg('). 

X  =  310[x. 

7o 

7o 

%, 

°A> 

4 1,7 

12,  1 

25,4 

5i,8 

58,9 

2,0 

12,5 

24,2 

.    •   •    • 

60,0 

0,59 

5,3 

i9,4 

39,5 

42,2 

1,29 

o,5 

5,7 

i6,5 

22,5 

2,  IO 

0,0 

3,6 

'i,7 

16,7 

I  ,26 

45,3 

64,5 

.  .  .  • 

0,52 

6,8 

•2,9 

24,2 

...» 

0,0  55 

16,6 

38,8 

5i,5 

55,0 

0,18 

2,1 

9,o 

21,1 

25,9 

3,o3 

5;,o 

72,3 

82,5 

85,5 

o,4o 

39,o 

5 1 , 5 

58,8 

65,3 

1 ,  28 

11,2 

16,4 

32,2 

34,8 

0,26 

l6,2 

27,6 

38,7 

43,5 

0,019 

.... 

55,5 

Go, 3 

62,7 

o,o38 

20,0 

33,o 

38,4 

39,8 

(')  Radiation  filtrée  à  travers  2" 
C)   Radiation  filtrée  à  travers  0° 


de  quartz  amorphe. 
,38  de  carton  noir. 


Tableau  4.  —  Transmission  du  papier  noir  et  du 


noir  de  fumée. 

Transmission  °/0. 


Source  de  la  radiation. 

Radiation  isolée  avec  un  spectromètre  à  miroir  et  un 
prisme  de  KC1  ou  de  fluorine 


Rayons    restants   de  la  fluorine 

Rayons  restants  NaCl 

Manchon  Auer  et  lentille  de  quartz 

Arc  au  mercure  total 

Arc  au  mercure  Gltré  par  2"""  de  quartz  amorphe 
Arc  au  mercure  filtré  par  omm,  4  de  carton  noir  . . 


Papier  noir 

Papier 

pour 

Carton  noir 

de 

plaques 

defr»,4 

Noir 

X  en  u.. 

soie  noir. 

Pi 

otographiques. 

d'épaisseur. 

de  fumée. 

l      2 

O 

0 

0 

o,5 

4 

0,9 

0 

0 

8,6 

6 

i,7 
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0 

16,0 

(    19 

8,2 

i,4 

0 

37,6 

26 

24,2 

3,2 

0 

76,7 

D2 

46,o 

.     i5,i 

0 

9'i  3 

108 

6i,5 

33,5 

1,6 

91,5, 

•     .    . 

.... 

52,4 

"<7 

.... 

•    •    • 

.... 

78,5 

29,8 

3 10  \x 

.... 

79,o 

36,7 

.... 

Tableai   o.  —  Pouvoirs  réflecteurs  de  diverses 
Pouvoir  réflecteur  R. 


Substance. 


Rayons 

restants 

KBr 

A  =  82  p.. 


Spath  d'Islande 

Marbre 

Sel  gemme 25,8 

Sylvite 36, o 

Bromure  de  po- 
tassium.. ....       82,6 


Radiation  Auer 

isolée  par 

une  lentille 

X  =  108p.. 

°/o 

47,1 
43,8 
20 , 3 
[9,3 

3 1 , 1 


Constante 

diélectrique 

K. 

8,5 

6,i4 
6,29 

4,94 


R». 

7„ 
24,0 
18,1 
l8,5 
14.3 


substances. 

Pouvoir  réflecteur  R. 


Substance. 

Iodure  de  potas- 
sium  

Fluorine 

Verre 

Eau 

Alcool 

Huile  de  ricin.  . 


Rayons 
lestants 

KBr 
X  =82(i. 

7» 

29, G 
19.7 

9,6 


Radiation  Auer 

isolée  par 

une  lentille 

X  =  108rx. 

7c 

35,5 
20,2 

'9i2 

11 ,6 

i,6 

4.3 


Constante 

diélectrique 

K. 


6,8 
6,66 
81,0 
2.5,0 

4,78 


•9,7 
19,5 
64,o 
44,5 
i3,9 


L.   Bruninghaus. 


Reflexionsspektren.  —  Reflecting  spectra.  —  Spectres  de  réflexion.  —  Spettri  diriflessione. 
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Substances  diverses.  - 

—  Spectres  de 

réflexion  infrarouge  (fin). 

Tableau  6.  — 

-  Pouvoirs  réflecteurs 

et  coeffi 

cients  de  transmission  de  diverses  substances. 

°  3  • 

rouvom   RÉF 

.KCTEUR 

R  tour 

LES   RAYONS    RESTANTS 

de  : 

R.  —  Radiation  ex 

trafocale 

Coefficient 

Substance. 

- 

d'une  lentille  de 

quartz. 

de  tran 

mssion. 

Rœ 

(Calcule). 

Ca  F, 

Ca  CO, 

Arc  au  n 

CaF,. 

CaC03 

(Spalh). 

CaF, 

(Arago- 
nilo) 

3!)|X. 

N'a  Cl. 

KO. 

Kllr. 

Kl. 

Auer. 

Toial. 

Fili  ré. 

310  (J-. 

0        n 
.Calcule). 

Obsertc  . 

X 

22  |J.. 

27  [A. 
6,2 

33  [i. 

52  (t. 

0:1  (t. 

83  JJ.. 

!>'.  |X. 

noix. 

Nilrate  de  plomb. 

6,9 

5,5 

3,< 

5,0 

29 , 4 

63,7 

")5,8 

5o,8 

4  '  1  5 

36,9 

l6,8 

iG,o 

36, 0 

23,1) 

18,8 

16,8 

i4,5 

12,9 

'2,7 

11  ,8 

12,4 

16,1 

18,5 

19,7 

6,7 

Alun  de  caesium. . 

6,5 

4,2 

4,4 

'8,9 

14,3 

'4,6 

i3,o 

i4,6 

14,6 

'4,6 

5,o 

Alun  do  rubidium. 

6,4 

4,8 

5,1 

i3,9 

16.0 

'i,' 

i3,i 

13, O 

i5,o 

i5,o 

5,1 

AlundoRb.-Cr.... 

6,6 

5, 1 

7,o 

"4,8 

i3,6 

i5,6 

M,i 

i4,5. 

i4,5 

i4,5 

5,o 

Àlund'ammonium. 

6,5 

4,4 

5,7 

9,2 

18,9 

18,0 

16,0 

i5, 1 

17,7 

17,8 

17,8 

6,0 

Opale 

35,6 

i5,7 

12,9 

10,7 

10,6 

10,6 

U,i 

11,6 

u,3 

11 ,0 

4,0 

Opale 

3o,6 

i3,9 

11 ,7 

9,7 

10,0 

10,2 

10,4 

11 ,0 

1 1  ,0 

1 1 ,0 

4,0 

Calcédoine 

33 ,  i 

24,2 

18,0 

1.4,2 

i3,6 

'2,7 

12,8 

i3,o 

12,2 

11,8 

4,2 

Verre  de  Quarlz. . 

34,o 

.... 

i3,o 

11,6 

11,1 

10,9 

10,3 

io,3 

10,2 

3,8 

3,75 

10,2 

Quartz,  rayon  ord. 

3(),3 

16,8 

i4,3 

'3,9 

i3,3 

.... 

i3,o 

12,8 

12,7 

4,4 

4,44 

12,7 

Quartz,ray.exlrdo. 

24,3 

20,2 

i5,5 

14,8 

•i,i 

i3,9 

i3,7 

i3,6 

4,7 

4,65 

i3,4 

7,3 

33,4 

64,8 

46,2 

28,3 

26 , 5 

24,0 

23,8 

23,3 

23,4 

23,4 

8,2 

.   .   •   • 

7,2 

35,4 

73,7 

->'.'.) 

3o,3 

27,7 

25,5 

25,0 

24,4 

23,8 

23,5 

8,3 

7,85 

22,0 

Zirkon  I 

ii 
î 

39,6 

25,2 

52,5 

37,4 

43,7 
5i,5 

32,  5 

42,1 

25,5 
26,0 

24,3 

23,1 

2j  ,3 
21,9 

24, 1 
27,8 

24,3 
24,5 

24,4 
23,9 

24,4 
23,6 

8,7 
8,4 

12,6 
.1,8 

3i,4 
3i,8 

Zirkon  II 

ii 

37,7 

62,1 

42,8 

35,3 

27,8 

26,7 

23, O 

26,9 

27,3 

27,6 

27,8 

io,4 

12,6 

3i,4 

î 

23,7 

43,6 

56,5 

44,3 

28,4 

26, 1 

24  , 8 

28,7 

28,4 

28,3 

28,2 

10,7 

12,8 

3i,8 

Rutile 

il 

9^,6 

94,7 

95,3 

93 , 9 

90 , 3 

85,4 

78,3 

76>7 

75,5 

7î,° 

73,3 

167 

■73 

73,6 

i 

41,2 

77,4 

92,4 

95,2 

88,1 

79,9 

68,1 

66,4 

65,7 

64,8 

64,4 

83 

89 

65,i 

il 

i,5 

',4 

18,9 

48,o 

62,0 

42,5 

23,3 

22, 1 

20 , 3 

•9>5 

19,1 

6,5 

.... 

i 

2,4 

2,8 

24,9 

5o ,  5 

39,*> 

28,2 

23,5 

22,  i 

20,3 

19,7 

i9,3 

6,6 

ii 

4,6 

4,6 

8,5 

21,8 

26,9 

4',' 

18,4 

18,2 

25,6 

24,4 

23,8 

8,5 

i 

4,4 

4,8 

10,0 

■  8,2 

3l,2 

3o,3 

19, ° 

i7,7 

'9,8 

17,8 

16,8 

5,7 

.   . 

. 

il 

3a,6 

18,8 

17,8 

17,4 

16,8 

18,1 

17,9 

17,8 

6,o 

5 

6 

16,6 

i 

32, 0 

24,4 

22,4 

20,8 

21  ,2 

22,4 

21,2 

20,6 

7,1 

6 

8 

19,8 

Tourmaline 

il 

33,7 

17,2 

16,2 

i5,8 

17,7 

18,1 

18,1 

18,1 

6,2 

i 

33,9 

24,5 

22,6 

21,3 

22,0 

.... 

22,2 

21,5 

21 , 1 

7,3 

ii 

32,4 

18,0 

[5,8 

[5,6 

i5,5 

17,7 

18,1 

i8,3 

6,2 

i 

3i,i 

23,7 

20,9 

i9,4 

18,8 

22,0 

21 ,0 

20,5 

7,1 

Tourmaline  rouge. 

il 

29,2 

i4,4 

•9,9 

17,3 

l5,2 

16,8 

19,0 

i8,3 

18,0 

17,8 

6,0 

î 

32,3 

22 , 1 

2-l,/ 

23,  1 

'7,' 

22, 1 

21 ,5 

21,3 

20,4 

20,0 

6,9 

Bervlo 

il 
i 

5q,3 
35,7 

33,5 
20,8 

20 , 5 
i8,3 

19,0 
17,3 

18,6 

'7,2 

18,6 
16,4 

16,6 
16,4 

16,7 
i7,i 

i8,3 

17,7 

1.8,0 
17,6 

17,8 
17,5 

6,0 
5,9 

5 
6 

'") 

16,2 
18,0 

Beryle 

il 
i 

58,3 

33,3 

21 ,0 

18,2 

18,6 

18,2 

i6,5 

18,2 

18,8 

'7,8 
18,0 

■  7,3 

17,8 

5,8 

35,6 

20,9 

i8,3 

17,6 

!<),() 

1 6 , 5 

i6,5 

■  7,8 

18,5 

6,0 

.... 

Oxvde  d'étain. . . . 

h 

54,o 

35,3 

33,8 

3i,6 

3o,9 

3o,8 

29, ° 

32,3 

41,5 

42,9 

43,6 

24,0 

i 

17,8 

47,6 

72,7 

6o,5 

39,8 

36,8 

35,o 

38,9 

41,5 

42,6 

43,i 

2.3,4 

Vésuvienne 

m 

38,8 

24,8 

24,6 

22,6 

22,4 

23,2 

3o,3 

28,4 

27,0 

26,2 

25,8 

9,4 

8 

9 

24,8 

i 

'29,6 

28,7 

28,8 

26,6 

29,3 

27,1 

24,1 

25,  I 

24,7 

24,3 

2.4, 1 

8,6 

8 

4 

23,7 

Sel  gemme 

m 

',7 

0,6 

6,6 

21 ,0 

22,2 

I  1  ,  1 

4,i 

2,9 

36,7 

37,6 

38, 0 

17,8 

5 

18 

l5,2 

i 

3,5 

2,4 

8,7 

26,5 

29,9 

[8,1 

n,7 

8,5 

20 , 9 

19,7 

19,' 

6,5 

5 

18 

l5,2 

Carbonate  de  fer. 

ii 

5,7 

3o,8 

20 , 2 

3o,2 

69,7 

41 ,5 

25,7 

22,5 

21 , 1 

18,8 

17,7 

6,0 

6 

9 

20,2 

î 

5,5 

4î,4 

46,5 

3i  ,0 

39, 1 

3i,7 

2  5,9 

24,3 

23,5 

22,7 

22,3 

7,8 

J 

9 

22,4 

Carbonate  de  zinc. 

n 

2,2 

'5,4 

20,4 

29,0 

79,o 

75,9 

4i,5 

3i  ,9 

2-9,6 

27,0 

25,7 

9,4 

î 

3,7 

2I,7 

45,  5 

32,6 

59,5 

5o,4 

33,8 

3i,7 

29, 5 

26,8 

25,4 

9,3 

Sulfate  de  sodium. 

n 

3,6 

',9 

7,° 

i9,9 

23,5 

35,o 

23,8 

17,3 

19,4 

17,9 

17,2 

5,8 

î 

3,3 

',7 

M 

u,9 

3  4 , 2 

39,0 

■7,3 

14,2 

21  ,0 

2° ,  9 

20,9 

7,2 

Phosphate     de    K 

n 

15,0 

29,4 

>4," 

8,6 

),  1 

12,4 

26,5 

22,2 

19,5 

17,6 

16,7 

5,7 

et  de  Li 

i 

2  1,0 

16,3 

io,0 

6,1 

4,4 

i5,o 

24,4 

19, 0 

18,3 

16,6 

i5,9 

5,4 

Topaze 

a 

57    2 

29 , 2 
33,9 

24  6 

22 , 1 

'>0 , 2 

20  5 

■9,9 

20,5 

20 , 4 
21 ,0 

20,9 

2 1  ,  5 

21,2 

21,4 
2  I  ,  2 

7,4 

H 

7 
7 

19,6 
19,6 

b 

53,2 

27,6 

25,9 

22,6 

21 , 1 

2  1,3 

7,3 

6 

c 

5o,3 

26,8 

27,5 

25,0 

22,1 

20,7 

19,4 

20,3 

20,9 

20,7 

20 ,  6 

6,7 

6 

3 

18,5 

II 

2, 1 

1 ,  r 

'2,9 

4o,4 

86,0 

78,9 

37,7 

26, 1 

24,4 

22 ,  •>. 

21  ,  1 

7,3 

6 

4 

18,8 

1 

4,3 

2,3 

13, 0 

>2  ,  1 

66,5 

38,  [ 

28,4 

■>.  ) ,  2 

24,6 

11, 1 

2  1,6 

7,5 

5 

21,7 

8,5 

5,5 

32,  i 

23,6 

20,0 

23,5 

24  ,  2 

24,0 

22,2 

21,3 

20,8 

7,2 

Adulaire  (001).  .. 

II 

16,4 

i5,o 

12,1 

8,6 

2,6 

[0,0 

19,2 

16,7 

«5,7 

14,8 

■  4,4 

4,9 

1 

35,7 

20,4 

17,2 

i4,4 

10,4 

8,6 

i3,5 

29,0 

21 ,0 

18, i 

17,1 

5,8 

5 

5 

16,1 

Spodumène  (100). 

II 

53,7 

23,7 

26,0 

42,5 

38,i 

33,2 

26,6 

26,5 

28,6 

28,2 

28,0 

io,5 

. . 

.... 

1 

37,3 

21,2 

45,0 

45,o 

36, 0 

3o,o 

22,4 

25,4 

2  » ,  2 

25,  I 

2.5,1 

9,i 

•• 

• 

.... 

L.  Bruninghaus. 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Te  (Tellure)  (L.-P.  Sieg,  /.  Opt.  Soc.  Am.,  1923.  7,  i47)-  —  Pouvoirs  réflecteurs  principaux. 

On  mesure  les  pouvoirs  réflecteurs  de  cristaux  de  tellure  vis-à-vis  de  radiations  polarisées  en  incidence  normale,  avec  le  vecteur 
électrique  successivement  parallèle  et  perpendiculaire  à  l'axe  principal  du  cristal. 

On  observe  dans  les  deux  cas  un  minimum  du  pouvoir  réflecteur,  voisin  de  o,3o  pour  \  =  4ooo  U.  A.  et  un  maximum  voisin  de  o,35 
pour  X  =  6000  U.  A.  environ. 


V.   -  DESCRIPTION  DES  SPECTRES  D'ABSORPTION. 

Observations  générales  sur  les  spectres  d'absorption. 

Tableaux.  —  Les  Tableaux  qui  suivent  ne  contiennent  que  les  résultats  exprimables  numériquement  c'est-à-dire,  de  préférence  les 
coefficients  d'absorption  ou  grandeurs  similaires  en  fonction  de  la  longueur  d'onde  ou  de  la  fréquence,  ou  à  défaut  les  longueurs  d'onde 
ou  les  fréquences  des  bandes  assez  étroites  pour  pouvoir  être  caractérisées  par  un  seul  nombre  (position  du  maximum),  ou  à  la  rigueur 
plus  larges,  mais  assez  bien  définies  cependant  pour  que  la  description  s'en  ramène  à  donner  simplement  les  limites  extrêmes  de  la 
bande.  Les  autres  descriptions,  ayant  un  caractère  plutôt  qualitatif,  ont  dû  être  laissées  de  côté,  et  il  en  a  été  de  même  pour  les  données 
dont  les  conditions  d'obtention  (concentration,  solvant,  épaisseur,  etc.)  n'ont  pas  été  indiquées  dans  le  Mémoire  analysé.  Pour  tous  ces 
cas,  nous  renvoyons  le  lecteur  aux  Mémoires  originaux,  dont  il  trouvera  la  liste  à  la  suite  des  Tableaux  numériques.  Cette  recherche 
lui  sera  facililée,  d'ailleurs,  par  la  Table  alphabétique  par  noms  d'auteurs  placée  en  tète  du  Chapitre  relatif  à  la  Spectroscopie  (voir  plus 
haut,  page  260). 

Diagrammes.  —  Comme  nous  l'avons  déjà  dit  dans  l'introduction,  nous  avons  introduit  parmi  nos  Tableaux  les  diagrammes  d'absorption, 
toutes  les  fois  que  c'était  possible.  Les  conventions  générales  à  appliquer  pour  la  lecture  de  ces  diagrammes  sont  les  suivantes  : 

Les  abscisses  représentent  le  plus  souvent  les  fréquences  v;  celte  grandeur  se  traduisant  par  des  nombres  encombrants  (de  cinq 
chiffres),  il  n'a  pas  toujours  été  possible  de  les  reproduire  en  entier  :  par  exemple,  on  a  dans  bien  des  cas  été  obligé,  faute  de  placei 
d'écrire  pour  les  fréquences  3oooo;  3aooo;  ...,  les  nombres  3o  ;  32;  ...,  en  faisant  abstraction  du  facteur  103  ;  généralement,  mais  pas 
toujours,  ce  facteur  103  a  été  inscrit  en  caractères  gras  à  l'extrémité  de  la  ligne  des  abscisses.  Dans  tous  les  cas,  sachant  que,  pour  la 
portion  du  spectre  accessible  aux  mesures,  les  fréquences  restent  toujours  comprises  entre  les  limites  10000  et  100000  (correspondant 
aux  X  ioooo  et  1000  U.A.).  il  sera  toujours  facile  au  lecteur  de  multiplier  par  la  pensée  le  nombre  lu  par  la  puissance  de  10  convenable. 
Dans  quelques  cas,  enfin,  l'axe  des  abscisses  est  gradué  en  À  au  lieu  de  l'être  en  v. 

Les  ordonnées  représentent,  sauf  avis  contraire,  les  logarithmes  décimaux  des  épaisseurs  de  la  substance  absorbante  traversée  par  la 
lumière,  ces  épaisseurs  étant  comptées  en  millimètres,  et  rapportées  à  une  pression  (pour  les  gaz)  ou  à  une  concentration  (pour  les 
solutions)  indiquée  sur  le  diagramme  (Dans  le  cas  des  solutions,  la  concentration  et  l'épaisseur  réellement  utilisées  peuvent  très  bien 
différer  de  celles  indiquées  sur  le  diagramme,  mais  les  indications  portées  sur  le  diagramme  sont  choisies  de  telle  sorte  que  la  masse 
totale  de  substance  absorbante  reste  la  même  que  pendant  les  mesures,  conformément  à  la  loi  de  Béer). 


Va.  —  SPECTRES  D ABSORPTION  DES  CORPS  SIMPLES  OU  DES  COMPOSÉS  INORGANIQUES 

A  L'ÉTAT  GAZEUX. 

Ag,  Bi,  Cu,  Ga,  Mn,  Pb,  Sb,  Sn  (W.  Ghotrian,  Z.  Physik,  1923,  18,  169).  —  Spectres  d'absorption  des  vapeurs. 
On  place  un  échantillon  du  métal  à  étudier  dans  un  tube  de  quartz  fermé  par  des  lames  plan-parallèles  et  où  l'on  fait  le  vide.  On 

o 

chauffe  au  four  électrique,  et  l'on  éclaire  avec  une  source  de  lumière  fournissant  un  spectre  continu  depuis  le  visible  jusqu'à  235o  A  environ. 

Argent.  —  L'absorption  des  lignes  3280  et  3382  est  observable  depuis  9000  environ. 

Bismuth.  —  Ligne  d'absorption  typique  à  \  =  3067,  observable  depuis  65o\  Aux  plus  hautes  températures  apparaissent  de  fortes 
bandes,  qui  rendent  vraisemblable  l'existence  dans  la  vapeur  de  bismuth  de  molécules  polyatomiques. 

Cuivre.  —  L'absorption  des  premiers  membres  de  la  série  principale  de  doublets,  3247  et  3274,  est  observable  depuis  io5o°C.  environ. 

Gallium.  —  Les  premiers  membres  des  séries  secondaires  peuvent  être  observés  dans  le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  de 
gallium  depuis  85o°  pour  ceux  qui  dérivent  du  terme  2/),,  et  depuis  900°  pour  ceux  qui  dérivent  de  ipv 

Manganèse.  —  Depuis  85o°,  on  réussit  déjà  à  décaler  l'absorption  des  deux  triplets 

2794,82    2798,27     2801,07        et        4030,76    4033,07     4o34,49- 

Ce  sont  les  lignes  d'absorption  auxquelles  on  pouvait  s'attendre  d'après  la  classification  en  série  de  Catalan. 

Plomb.  —  A  X  =  2833,   on  a   une  ligne  d'absorption   typique  observable  dès  55o°,  et  qui  s'élargit  fortement  lorsque  la  température 
s'élève.  Aux  températures  plus  élevées  encore,  d'autres  lignes  apparaissent,  qui  semblent  appartenir  aux  séries  du  plomb. 
Antimoine.  —  On  n'observe  que  des  bandes,  et  un  domaine  de  forte  absorption  continue. 
Elain.  — Depuis  io5o°,  on  trouve  trois  lignes  d'absorption,  aux  ). 

3009,2;    2863,4        et        2706,6. 


C0  1  Oxyde  de  carbone)  (E.-F.  Lowry,  /.  Opt,  Soc.  Am.,  1924,  8,  647).  —  Spectre  d'absorption  infrarouge. 

Le  spectre  d'absorption  de  l'oxyde  de  carbone  ne  présente  pas  de  structure  fine  dans  l'infrarouge.  On  y  observe  une  large  bande  pré- 
sentant deux  maxima  assez  arrondis  aux  longueurs  d'onde  4,Goo  et  4,728p..  Il  en  résulte,  pour  le  moment  d'inertie  de  la  molécule  CO,  la 
valeur  I  =  14,9.  io~40  C.  G.  S.  et  pour  la  distance  des  centres  des  atomes  qui  la  constituent  l  =  1 ,  i5.io_8cm. 


L.  Bruninghaus. 


Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption. 


Spettri  dassorbimento. 
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HC1  (Chlorure  d'hydrogène)  (B.-J.  Spence  and  C.  Holley,  /.  Opt.  Soc.  Atn.,  1923,  7,  169). 
Spectre  d'absorption  infrarouge  dans  la  région  X  =  3,5  }ji  et  à  2oo°K. 

Le  chlorure  d'hydrogène  est  obtenu   en  attaquant  le  chlorure  de 
calcium  par  l'acide  sulfurique  ;  il  est  desséché,  puis  envoyé  dans  la 
cellule  absorbante,  à  la  pression  atmosphérique.  La  cellule  absor-    ^   . 
ban  te  est    en  laiton;  elle  a   i8c°'  de   longueur,   et  est  munie   à   une    § 

'"70 


extrémité  d'une  fenêtre  de  mica,  à  l'autre  d'un  miroir  argenté,  de 
sorte  que  les  rayons  utilisés  traversent  le  tube  deux  fois.  Ces  rayons  ^j.- 
proviennent  d'une  lampe  de  Nernst.  Les  radiations  issues  de  la  cellule 
sontétudiées  au  moyen  d'un  spectromètrc  à  réseau  et  d'un  ra'liomètre. 
Le  graphique  ci-contrc  donne  les  pouvoirs  absorbants  en  fonction  de 
la  longueur  d'onde  exprimée  en  microns,  à  200° K  et  à  291° K  (tem- 
pérature ordinaire). 


GO 
o 
£«. 

5  M 

$30 


^    5     6     789    19    1     23*56789   20    I     2     3 

Divisions     du    spectrometre. 


HC1  (Chlorure  d'hydrogène)  (W.-F.  Colby,  C.-F.  Meyer  and  D.-W.  Brink,  Astrophys.  J.,  1923,  57,  7). 
Extension  de  la  bande  d'absorption  infrarouge  fondamentale. 

A  l'aide  d'un  nouveau  réseau  construit  de  façon  à  rejeter  la  plus  grande  partie  de  l'énergie  difTractée  dans  le  premier  ordre,  auquel 
correspond  une  longueur  d'onde  moyenne  de  3, 5(1,  les  auteurs  ont  pu  étendre  la  bande  d'absorption  du  chlorure  d'hydrogène  de  3, 9  à  4.2  u., 
complétant  ainsi  la  portion  déjà  connue  de  ce  spectre.  Le  Tableau  I  décrit  la  bande  complète.  Les  fréquences  v  qui  y  figurent  sont  en 
réalité  les  nombres  d'ondes  par  décimètre.  L'équation  qui  convient  pour  représenter  ces  fréquences  est  la  suivante  : 

v  =  28860,7  -h  2o5  ,g83i  n  —  3,oio228n2  —  o,02o56583/r3. 

Le  Tableau  donne  aussi  les  fréquences  calculées  au  moyen  de  cette  équation  et  les  différences  entre  les  valeurs  calculées  et  observées. 
En  chauffant  le  tube  d'absorption,  les  auteurs  ont  en  outre  trouvé  une  série  de   faibles  lignes,  dont  les  fréquences   sont  reproduites 
dans  le  Tableau  II,  qui  contient  en  outre  les  fréquences  calculées  au  moyen  de  l'équation 

v  =  27901  -+-  201 , 3om  —  2,895m2  —  0,02259 ni3. 


Tableau  I. 

(obs.).       v  (cale). 


— 19 24012 

—  18 24299 

—  17 24585 


16 24879 


— 15. 
-14.. 
— 13.. 
— 12.. 


2.5 1 63 
25443 
25717 
20987 


-11 26252. 

10 26520 

9 26-73 

■  8. .  . 


—  6. 


■  j  - 
2703 1 
27278 
27320 


3 2.7760 

4... 


?-799I 


2.40OI 
24298 
2459O 

24879 

23i63 
25443 
23719 
25991 
26258 
26520 
26778 
2703 1 
2727K 
27521 
277  5  S 
27990 


Diff. 

1 1 

1 
—5 

o 
o 

I) 

-A 

—6 

o 

—  3 
0 
o 

—  1 


/  • 
8. 

9- 
10. 
1 1. 


Tableau  I  (  suite). 
v  (obs).   v  (  cale). 
28217     28216 
2.8437     28437 
28652 

29064 
29260 
29451 
29633 
298 1 3 

29984 

3oi48 
3o3o5 
304  56 
3o5g9 
3o735 
3o863 


28652 

29065 
•>9265 
294  56 
2.g636 
2g8i6 
2gg86 
3oi48 
3o3og 
3o453 
3o  J97 
30732 
2 3o858 


Diff. 

1 

o 
o 

! 
) 

5 
1 
> 

2 
o 

i 
—3 
— 2 
—3 
—5 


Tableau  i  (Jîn). 


v  (obs.). 
30984 
3 1 09  5 
3i  198 
3 1 298 
3i388 

[8 3i48i 

19 3 1554 

20 3 161 5 


1  >. 
14. 
i5. 
ifi. 
17. 


(cale). 
3og8  5 
3 1098 
3 1 204 
3i3oi 
3i3gi 
3t  '.7"> 
3i547 
3 1 6 1 2 


Di  II. 

—  1 

—  3 

—  6 
—3 
-3 

8 

7 
3 


v  (obs.). 

'^797 
2.5547 
25288 

2  J02  I 

2476" 


Tableau  H. 
v  (cale). 
25871 
256>  1 
25367 
2  5  1 08 
24845 


Diff. 

-?4 

-74 
—79 
-87 
—85 


HC1  (Chlorure  d'hydrogène)  (H. -M.  Ranball,  Proc.  Atn.  Phil.  Soc,  1924,  62,  32g-338).  —  Spectres  dans  le  proche  infrarouge. 
Travail  théorique  qui  se  base  sur  des  résultats  expérimentaux  obtenus  antérieurement. 

HCN  (Cyanure  d'hydrogène)  (E.-F.  Barker,  PIijs.  lia'.,  192.3,  23,  200).  —  Spectres  d'absorption  moléculaires. 


L'auteur  observe  da 
aux  longueurs  d'onde  6 
un  maximum  net  et  étroit  à  3,564(1 


ns  le  spectre  d'absorption  infrarouge  du  cyanure  d'hydrogène  deux  maxima,  presque  symétriques  et  d'égale  intensité, 
6,g4  et  7,23(i.  Trois  autres  moins  intenses  et  dissymétriques  s'observent  aux  V\  4,736;  '(,723  et  4t79(*.  Il  y  a  enfin 
troit  à  3.5hYi  u.. 


H20  (Vapeur  d'eau )  (II.  Wrrr,  Dissertation,  Lund,  1921).  —  Spectre  d'absorption  dans  l'infrarouge. 
Les  longueurs  d'onde  des  maxima  i\\\  spectre  d'absorption  infrarouge  exprimées  en  u.,  sont  les  suivantes  : 

X  167         i3i,8         116,8         108,9        go, 9         79,3         7  î , >         6g, 6        63,7         ^6,6         ri, 5         5o 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Hg  (Mercure)  (C.  Fuchtbauer,  G.  Joos  uud  O.  Dinkelacker,  Ann.  Physik.,  1923,  71,  204). 

Élude  de  la  ligne  d'absorption  X  2337. 

On  étudie  dans  ce  Mémoire  les  variations  d'intensité  et  de  largeur,  et  le  déplacement  de  la  ligne  Hg  2537,  en  présence  de  quantités 
variables  de  gaz  étrangers.  La  courbe  des  intensités  de  cette  ligne,  élargie  par  la  présence  d'un  gaz,  dépend  de  la  nature  de  celui-ci.  Avec 
l'argon,  l'azole,  l'oxygène,  le  gaz  carbonique,  la  vapeur  d'eau,  la  courbe  des  intensités  est.  dissymétrique,  elle  est  symétrique  avec  l'hydro- 
gène. On  caractérise  l'élargissement  par  la  largeur  de  la  ligne  à  un  niveau  situé  à  égale  distance  de  sa  base  et  de  son  sommet  :  dans  ce 
but,  la  courbe  représentative  de  la  ligne  est  tracée  en  portant  en  abscisses   les  fréquences  v,  et  en   ordonnées  les  produits    nk  de  l'indice 

de  réfraction  par  le  coefficient  d'absorption  k,  lui-même  défini  par  l'équation  q  =  e  ).  ,  où  q  est  la  fraction  de  lumière  de  longueur 

d'onde  X  absorbée  par  la  couche  de  vapeur  d'épaisseur  /;  on  coupe  celle  courbe  par  une  parallèle  à  l'axe  des  abscisses  situées  à  égale 
distance  de  cet  axe  et  du  sommet  de  la  courbe  (maximum  de  nk  )  :  la  longueur  de  la  corde  ainsi  interceptée  par  la  courbe  sert  de  mesure 
à  la  largeur  de  la  ligne  spectrale.  Pour  abréger  les  écritures,  nous  appellerons  cette  quantité  la  d&ni-largeur  b  de  la  ligne  considérée. 

Cette  demi-largeur  croit  proportionnellement  à  la  densité  du  gaz  présent.  L'absorption  totale  /  (nk)dv  décroit  à  mesure  que  croit  l'élar- 
gissement, correspondant  à  un  même  nombre  des  atomes  absorbants.  Le  nombre  de  résonateurs  qui  répondent  à  la  fréquence  de  la  ligne 
2537  se  montre  environ  35  fois  plus  petit  que  celui  des  atomes  présents.  Les  gaz  étrangers  donnent  lieu  à  un  déplacement  du  maximum 
d'absorption  vers  les  grandes  longueurs  d'onde  :  ce  déplacement  est,  pour  chaque  gaz,  proportionnel  à  sa  densité. 

i°    Demi-largeurs  b  pour  des  densités  relatives  i  des  gaz  introduits. 

Gaz A.                             H,.                            N2.                            02.                          CO,.  H„0. 

/;  en  A 0,0206        0,0264       °,OI77       0,0168        0,0280  0,0227 

b  en  sec-1 9,66.10"      r>.,36.io'J      8,26  io'      7,86.10'      i3,o6.io!i  10,61. io9 

2"     Déplacements  AX  pour  des  densités  relatives  1  des  gaz  introduits. 

Gaz , A.  H,.  Nj.  02.  C03.  H,0. 

AX  en  A.    0,00800  0,00422  0,00800   ~.        0,0079  o,oo685  o,oo5oo 


Hg  (Mercure)  (E.-P.  Metcalfe  and  B.  Venkatesachar,  Proc. 
Roy.  Soc.  Lo/uio/i,  1924,  [A],  105,  5'2o).  —  Absorption  sélec- 
tive de  la  vapeur  lumineuse. 

Les  auteurs  étudient  l'absorption  des  composantes  du  groupe 
546i  A.  (ipl — 15)  parla  vapeur  de  mercure  lumineuse,  à  l'aide 
d'une  lame  Lumnier-Gehrcke  et  d'une  colonne  absorbante  de  ioo"" 
de  longueur.  Tous  les  satellites  sont  fortement  absorbés,  à  l'excep- 
tion de  — 0,237  A.,  clu'   '  es^  à  un  bien  moindre  degré. 

On  a  aussi  observé  l'absorption  cl  le  renversement  des  lignes 
5769  A.  (iP  —  id')         et         5791  A.  (iP-  %D). 

I  (Iode  monoatomique)  (C.  Fuchtbauer,  F.  Waibel  und 
E.  Holm,  Z.  P/iysik.,  1924,  29,  367).  —  Spectre  d'absprplion. 

L'iode  monoatomique  donne  lieu  à  une  ligne  d'absorption,  située 
à  X  =  2062, 1. 

K  (Potassium)  (A.-L.  Narayan  and  D.  Gunnayya,  Astrophys. 
7.,  1923,  57,  191).  —  Absorption  de  la  vapeur  à  haute  tempé- 
rature. 

Vers  95o°C,  la  vapeur  de  potassium  non  lumineuse  absorbe  les 
deux  premiers  membres  de  la  série  de  combinaison  is  —  3d,  X  /|(3'|i 
et  4642. 

K  (Potassium)  (A.-L.  Narayan  and  D.  Gunnayya,  P/iys.  7iW\, 
1923,  23,  46).  —  Absorption  à  haute  température,  et  satellites 
qui  accompagnent  les  membres  de  la  série  principale. 

Les  auteurs  confirment  l'existence  des  lignes  X  534o;  53oo;  52o5; 
5ioo;  497°  et  4'^3i  déjà  signalées.  La  ligne  483 1  se  montre  bien 
définie;  elle  se  classe,  au  point  de  vue  intensité,  après  4^4 l  et  4^42  • 
elle  est  probablement  la  ligne  de  combinaison  (1  P —  8Z>).«On  a 
obtenu  la  ligne  4120  nettement  renversée.  Le  spectre  d'absorption 
manifeste  la  présence,  parmi  d'autres  lignes,  d'environ  i5  satellites 
accompagnant  les  membres  de  la  série  principale  qui  vont  de  P^ 
à  /',,  et  absents  du  spectre  d'émission.  Ces  satellites  croissent  en 
nombre  et  en  largeur  lorsque  croît  la  densité  de  la  vapeur,  et 
finissent  par  se  fusionner  en  une  large  bande. 


Voici'le  Tableau  des  satellites  (X  et  v)  mis  en  regard  des  lignes 
de  la  série  principale  auxquelles  ils  correspondent. 

Satellites. 


Lignes. 

1\ 

4047,2 
4o44,55 

Pi 

3446.72 
3447,7 

Pô 

3217,66 

3217,17 

1\ 

3 102,0 
3 101, 8 

p-, 

3o34 

p» 

2992,2 

4119,1 
4o25,3 

24280 
24849 

3434.6 
346i,65 
3468,45 
3482.,  i5 

29 1 1 4 
28883 
•>.883o 
28719 

3221 ,6 

3223,36 
3214,00 

3 1044 
31027 
3t  100 

3 100, 00 
3io3,5 

3225o 
32225 

3o33, i5 
3o36,55 

32967 
32925 

2990,34 
2994,05 

33436 
33391 

K  (Potassium)  (A.-L.  Narayan  and  D.  Gunnayya,  Phil.  Mag., 
1923,  [6],  45,  83i).  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 

.L'appareil  consiste  en  un  mince  tube  d'acier  de  3o  inches  de 
longueur  sur  1  inch  de  diamètre  fermé  par  des  lames  de  quartz,  et 
dans  lequel  on  peut  faire  le  vide.  Ce  tube  est  disposé  dans  l'axe 
du  collimateur  du  spectrographe.  Il  peutèlre  porté  à  la  température 
désirée.  Le  métal  est  placé  initialement  vers  le  milieu  du  tube, 
d'où  il  se  vaporise.  On  opère  dans  une  atmosphère  d'hydrogène  sec. 
La  source  de  lumière  est  l'arc  au  charbon. 

A  mesure  que  la  température  s'élève,  les  lignes  d'absorption  de 
l'extrémité  rouge  font  d'abord  leur  apparition,  puis  le  spectre 
cannelé  se  développe,  puis  les  membres  supérieurs  de  la  série  de 
Balmer.  Lorsque  la  densité  de  vapeur  est  devenue,  du  fait  de 
l'élévation  de  température,  suffisante  pour  permettre  d'observer  les 
membres  les  plus  élevés  de  celte  série,  ceux-ci  se  trouvent  pro- 
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Wl 


K  (Potassium).  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur  (suite). 

gressivement  noyés  en  un  spectre  de  bandes  qui  résulte  d'un  élar- 
gissement des  bandes  du  spectre  cannelé.  La  température  du  tube 
était  alors  voisine  de  8oo°C. 

i"  La  série  de  Balmer. 

Le  Tableau  suivant  donne  les  À  des  lignes  observées  de  m  =  n 
à  m  =  29.  La  deuxième  colonne  contient  les  X  calculées  au  moyen 
des  équations 

nr      .    -r  109675 


JU p 

\m  -t-  0 

,293076- 

0,061 3 36 
m  —  1 

r 

v'  —  35oo5 

*ifi 

109675 

1  m  -b  0 

,296228  - 

0,061628 

m  —  1 

1 2 

m.          X  (obs.). 

X  (cale). 

m. 

X  (obs.). 

X  (cale.). 

1 1 . 
12. 
i3. 

2928,10 
.  2916,45 
•  2907,6 

2927 , 86 
2916,38 
2907,45 

21 . . . 

22 . . . 

23... 

2875,7 
2874  •  1  j 
2872,3 

2875,8 

2873,99 
2872,46 

i4- 
1 5  • 
16. 

2900 , 00 
2894,5 
.  2889 , 85 
.  2886,2 

2900,38 
2894,67 
2890,00 
2886,1 

24... 

25.  .  . 

26... 
27 . . . 

287 1  , 2 
2870,0 
2869 , 1 
2868 , 1 5 

2871 ,  12 
2869,9 
2868,89 
2868,0 

18. 

.  2883,oo 

2882,8 

28.. . 

2867,4 

2867 , 2 

19- 

.  2880,4 

2880, 12 

29 . . . 

2866,7 

2866,45 

20. 

2878,00 

2877,8 

20  Le  spectre  cannelé. 
Le  Tableau  ci-dessous  reproduit  les  X  des  têtes  de  bandes. 


N".  X. 

1 6811,0 

2 6760,0 

3 671 1 ,0 

4 6661 ,0 

5 6622,0 

6 6584, o 

7 6544,' 


N-.  X. 

8 65o6,o 

9 6488,5 

10 6443,o 

11 64 12,0 

12 6388,3 

13 6366,i 

14 6332,2 


K,  Na  (Potassium,  Sodium)  (S.  Barratt,  Proc.  Roj  .  Soc. 
London,  1924,  [A],  105,  221).  —  Spectre  d'absorption  de  la 
vapeur  mixte. 

On  observe  dans  la  vapeur  mixte  K  -t-  Na,  un  nouveau  spectre 
de  bandes,  altribuable  à  des  molécules  du  type  KNa.  La  colonne  de 
vapeur  métallique  est  contenue  dans  un  tube  d'acier  chauffé,  en 
présence  d'hydrogène  sous  la  pression  atmosphérique.  On  éclaire 
au  moyen  du  charbon  positif  d'un  arc  électrique. 

Les  bandes  observées  sont  dégradées  vers  le  rouge.  Chacune  est 
formée  de  lignes  étroites  qui  se  rapprochent  vers  la  tête.  Voici  les  X 
des  têtes  de  ces  bandes. 


A. 
5955,0 
593l,8 


X. 
Ligne  D 
5867,0 
5846, o 


A. 

5824,6 
58o3,7 
5783,5 


X. 
5764,3 
5746, 1 
5728,6 


X. 

5/12) ' 

5696,0 

)68o,9 


X. 

5667,4 
5654,1 
5645,2 


Li  (Lithium)  (A.-L.  Narayan  and  D.  Gunnayya,  Proc.  Roy. 
Soc.  London.  1924,  [A],  106,  5i).  —  Spectre  d'absorption  de 
la  vapeur. 

On  opère  dans  un  tube  de  porcelaine  vernissée  de  5ocm  de  longueur 
et  de   1  inch  de  diamètre,  muni  de  fenêtres  de  verre.  Le  lithium  y 


est  vaporisé  dans  une  atmosphère  d'hydrogène  raréfié.  Les  observa- 
tions sont  effectuées  vers  i2oo°C,  température  à  laquelle  on  obtient 
un  spectre  cannelé  dont  voici  les  bandes  les  plus  fortes. 


1° 

Partie  rouge. 

X. 

i. 

X. 

7281 

L 

654o,2 

7215 

f 

6485 

7146 

f 

644o 

7080,4 

IF 

6386,3 

6948 

LF 

636o 

6777,' 

6295 

6702,0 

6260 

6645 

6225 

6576 

6186 

>."  Partie  bleu  vert. 


X. 
5 137,0 
5ogo 
5o68 
5o45 
5  02  3 
5  001 

4974 
4932 


F 

f 

f 
F 

f 
f 
f 
F 


X. 
486(i,i 
48o6 
4765 
4743 

4719 
4684,6 

4649 
46i8,3 


1. 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 


NH3  (Gaz  ammoniac)  (Ferrières,  C.  R.,  1924,  178,  202). 
Spectre  d'absorption  ultraviolet. 

La  source  de  lumière  est  une  lampe  à  vapeur  de  mercure  en 
quartz  qui  donne  un  fond  continu  intense.  Le  gaz  ammoniac  pur 
est  contenu  dans  des  tubes  de  verre  fermés  par  des  lames  de  quart/.  ; 
la  pression  du  gaz  varie  de  5"""  Il  g  à  la  pression  atmosphérique,  la 
longueur  des  tubes  passe  de  0,05™  à  2m. 

Les  coefficients  d'absorption  ont  été  déterminés  par  la  méthode 
employée  par  MM.  Fabry  et  Buisson  pour  l'étude  de  l'ozone. 

Le  spectre  d'absorption  du  gaz  ammoniac  présente  une  large 
bande  continue  qui  commence  assez  nettement  vers  22G5  A  et  s'étend 
vers  les  petits  X  en  augmentant  rapidement  d'intensité.  Le  coeffi- 
cient d'absorption  a,  défini  par  l'équation  i  =  i0.io~ax,  où  x  est 
l'épaisseur  en  centimètres  de  gaz  à  la  pression  atmosphérique,  a  les 
valeurs  suivantes  : 


2270 . 
2202. 
2190. 


a. 
0,001 
o,o4 
o,  17 


X. 
2149. 

2I03. 


a. 
0,96 

2,3 


A  la  bande  large  qui  vient  d'être  décrite  s'en  superposent  d'autres 
plus  étroites,  dont  les  cinq  premières  ont  pu  être  résolues  en 
triplets  :  dans  ces  triplets  les  deux  lignes  de  plus  petite  longueur 
d'onde  sont  les  plus  intenses.  Le  Tableau  suivant  donne  les  longueurs 
d'onde  des  lignes  de  ces  triplets,  ainsi  que  les  valeurs  du  coefficient 
d'absorption  pour  les  lignes  les  plus  intenses  de  chaque  bande  et 
pour  l'intervalle  compris  entre  ces  lignes. 


X. 

a. 

2247. . . 
2245. . . 

0 ,  22 

0,  i3 

2239... 

0 , 2 1 

221 3. . . 

221 I . . . 

i,65 

2206. . . 

.  1,07 
1 .  ">  i 

X. 
2171 
2167. 


ai63. 


2129. . 

2126:. 


a. 

5,5 
3 , 3 

1 . 5 


4,/ 


A. 

2086. 

2o83 . 


a. 


2079 . 


Enfin,  on  voit  sur  les  spectres  des  groupes  de  bandes  de  longueur* 
d'onde  plus  petites  que  les  précédentes,  non  encore  résolues  en 
lignes.  Les  longueurs  d'onde  moyennes  «le  ces  bandes  sont  : 

2044;    '2007;     1038;     1903. 

•    Une  dernière  bande  d'absorption  a  son  origine  vers  X  =  1867  A 


Na  (Sodium)  (F.-II.  Newman,  Phil.  Mag.,  192.3,  [6|,  46,  22). 
Absorption  de  la  vapeur  électriquement  luminescente. 


L.  Bruninghaus. 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Speetra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Na  (  Sodium)  (F.-H.  NewmaN,  PAU.  Mag.,  1923,  [6],  46,  420). 
Absorption  de  la  vapeur. 

L;i  radiation  d'une  lampe  à  arc  à  vapeur  d'alliage  sodium- 
potassium  est  envoyée  à  travers  de  la  vapeur  de  sodium  faiblement 
lumineuse  L'intensité  des  lignes  de  la  série  secondaire  du  sodium 
diminue  dans  ces  conditions. 

Lorsqu'on  fait  traverser  cette  vapeur  de  sodium  faiblement  lumi- 
neuse par  la  lumière  blanche  d'un  arc  électrique,  on  obtient  une 
absorption  aux  X6161;  6i54;  5688;  5IJS.S,  lignes  qui  appartiennent  à 
la  série  secondaire. 

Ces  effets  s'expliquent  par  la  présence,  dans  la  vapeur  lumineuse, 
d'atomes  à  un  état  anormal,  cet  état  résultant  d'une  excitation  élec- 
trique. L'électron  de  valence  de  ces  atomes  est  sur  le  premier 
anneau  p. 


P4  (Phosphore  et  ses  composés)  (J.-E.  Purvis,  Proc.  Cam- 
bridge PAU.  >S'oc,  192'i,  21,  566).  —  Spectres  d'absorption 
ultraviolets. 

On  introduit  un  peu  de  phosphore  dans  un  tube  de  ioCin  de 
longueur,  rempli  d'azote.  On  chauffe  au  bain  de  sable.  La  limite 
d'absorption  vers  le  rouge  se  déplace  de  la  façon  suivante  en 
fonction  de  la  température  : 


i5o. 
160. 
170. 


rX. 

■>.')  00 
258o 

2690 


f. 

|8<>. 
1  90 . 
200  . 


X. 

■>75<> 
2820 
?.85o 


t°. 

210. 
220. 


X. 
2900 
2960 


On  n'observe  pas  de  bandes  d'absorption  séparées.  Il  en  est  de 
même  avec  le  phosphore  d'hydrogène  PH,  et  le  trichlorure  de 
phosphore  PCI3. 


Tl  (Thallium)  (A.-L.  Narayan,  D.  Gunnayya  and  K.-Y.  Hao, 
Proc.  Jiof.  Soc.  London,  1924,  [A],  106,  56g).  —  Absorption 
de  la  vapeur. 

La    vapeur   est   contenue    dans  un  tube  d'acier  de  23  inches    de 
longueur  et  1  inch  de  diamètre,  fermé  par  des  fenêtres  de  quartz, 


et  chauffé.  On  éclaire  au  moyen  de  la  lumière  du  charbon  positif 
d'un  arc  électrique.  Voici  les  lignes  d'absorption  observées,  avec 
leurs  désignations  de  séries. 


A 

535o 
3775 
3229 
258o 
2826 
21 1 5 
2665 
3529 
35i9 
2767 
2921 
2918 
2379 
2843 
2847 

2852 

2833 
3a8i 
3382 

322  I 

')22| 

323o 
0240 
325o 
32G0 
Vers  2800 
2722 
273, 
2741 
2754 
2670 


Désignation. 
,46 1,  -Ki—  I,  cr 

)75 1,  Jt1— 2,  .0 

,l4 I  ,    7T2  —   '»,    -3" 

,16 1  ,   T]  —  3,    1 

,i)  ! 1 ,  iz2 —  3,  a 

,57 1,  u,—  4,  l 

,2  i 1,  «1 —  2,  § 

,87 I,  7C2— 2,   8 

,00 I  ,    TC., 2,    TCj 

,83 

,oo. . . .     ) 

,00. . . .   ) 

;i::::: 

,8 / 

:::::::) 

:5::::: 

-1 

Observations. 


Ligne  Pb  ? 
Lignes  Ag 


(  Spectre  de  bandes  apparais- 
(       sant  à  haute  température 


Groupe  de  lignes  étroites 
Spectre   de   bandes 


Vf,.  -  SPECTRES  D'ABSORPTION  DES  COMPOSÉS  ORGANIQUES  A  L'ÉTAT  GAZEUX. 

CHClj,  C2H2,  C6H6  (Th.  Dreisch,  Z.  mss.  Photogr.,  1924,  23,  102).  —  Spectres  d'absorption. 

L'auteur  étudie  l'inlluence  du  groupe  Cil  sur  les  propriétés  absorbantes  de  quelques  composés  organiques  entre  les  X  1  p.  et  3p..   Voir 
le  Mémoire, 


Quinones  (J.-E.  Purvis,  ./.  Chcm.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  184 1).  —  Spectres  d'absorption  des  vapeurs. 

On  étudie  successivement  la/j-ltenzoquinonc,  la  toluquinone,  la  p-xyloquinone,  la  thymoquinone,  la  dichlorothymoquinonc,  la  dibromo 
thymoquinone,  l'a-naphtoquinone  et  l'anthraquinone. 


Toluène  et  Chlorobenzène  (C.-A.  Muhr,  T/ièse,  Zurich,  1922).  —  Spectres  d'absorption  des  vapeurs  dans  l'ultraviolet. 

Les  Tableaux  qui  suivent  comportent  l'étude  des  vapeurs  sous  des  pressions  assez  différentes  les  unes  des  autres  pour  permettre 
l'observation  aussi  complète  que  possible  des  bandes  du  spectre  d'absorption,  depuis  les  très  fortes,  qui  nécessitent  une  faible  pression  de 
vapeur,  jusqu'aux  très  faibles,  pour  lesquelles  il  faut  au  contraire  employer  des  pressions  plus  fortes.  Le  Mémoire  contient  en  outre  des 
données  sur  les  spectres  d'absorption  des  mêmes  corps  en  solution. 

En  tète  des  Tableaux  sont  indiquées  les  pressions  de  la  vapeur,  exprimées  en  millimètres  de  mercure. 


T.  f. 
X. 

M07.  \: 
2417,95 

2431 ,61 
2446,80 

2464,38 

2475,98 
2489,02 

Tu 
,7=73  mm. 

2464 , 38 

LEAU    1.  — 

p=-/3mm. 
X. 

2464 . 38 
2489,02 

Toluène. 

p  =  i,5  mm, 
X. 

2407,47 

2419,84 
>-43  1  ,61 

2464,38 

2478,19 
2489,02 

i. 
O 

0 
0 

2 

2 
2 

P= 

=  5min. 

X. 

T.  f. 

À. 
2490,32 
>.  >02,73 

2007,17 

25lI,I9 
2J22, l4 

Tableau  1.  --  Toi 
^  =  '/3mm.      />=73mm. 
X.                         X. 

25o4f97        25o4,97 

--«■   — — — ' — ■ ' '  ■   ■■" 

uène  (suite). 

p  =  i,5  mm. 

X. 
2490,52 
2002,73 

i5o6,73 
2507,17 
25 1 1 , 1 9 
2516,77 
25i8,62 

2522, l4 

('. 
2 

1 

3 

■>. 

2 

1 

1 

2 

f 

p-=  jinin. 
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T.  f. 
X. 

2524,49 


■25  36, 9  3 
2538,93 
254o, 6t 


2554,19 

2559,80 

2565,02 

2367,04 
2569,74 
2571  ,82 


2579,67 
2585,oi 
2589,17 
2595,60 

2600,21 

2602,63 

2607, 17 
2612,29 
2614,74 


2629,96 

2635, 19 
2638,46 

264 1 , 29 
2642,67 
2646,74 
2650,70 
2654,37 

265g, 18 

2667,05 


Toluène  et  Chlorobenzène- 
Tableau  I.  —  Toluène  (suite). 


/?=73mm. 
X. 
2524,49 


2538,93 
2540,61 

255o,5i 

2554,  19 

2559,80 


2567,0'! 
2569,74 
2571,82 

2577,81 

2579,67 
2585, 01 
2589,17 


2600,21 
2602,65 
2606,57 

26 1 2 , 29 
2614,73 


2629,96 
2634,09 
2635, 19 
2639, 18 


2642,67 
2646,74 
2650,70 


p=-/jmm. 
X. 

2324,49 

2526,86 


p  =  1,5  mm. 

X. 


2538 
2540 

61 

2  55o 

5i 

2554 

".) 

2559 

80 

2565 

02 

266 


J  >' 


2567,04 

2569,74 

2571 ,82 

2577,81 


2  585,0  1 
2589 , 1 7 


2600 , 2 1 
2602,65 
2606,57 

2612,29 
26i4,/3 


2629,96 
2634,09 

2639 , 1 8 
2640 , 5o 

2642,67 
2646,74 
2650,70 
2654,37 

26)9, 18 

2667,05 


•i'j 

2538 

93 

254o 

61 

255o 

5i 

2.552 

69 

2554, 

19 

2559 

80 

2  56', 

32 

2o65 

02 

2.567 

04 

2569 

74 

2571 

82 

2.578 

9» 

"79 

67 

2585 

01 

2589 

'7 

25g5 

60 

2600 

21 

2602 

65 

2606 

^7 

2612 

29 

2614 

73 

2618 

,63 

2623^ 

01 

2629 

9« 

2634 

,09 

263g 

65 

2642 

.67 

2646 

,74 

26  5  0 

,7° 

2655 

,54 

2659 

,18 

2665 

,23 

2667 

,o5 

Spcclres  d'absorption  des  vapeurs  dans  l'ultraviolet  (suite). 

Tableau  1.  —  Toluène  {fin). 

P    " 


2 
1 

5 

6 
2 
3 
1 

4 
4 
4 
2 
1 

8 

8 


3 
6 
1 

9 

o 


3 
2 
1 

1 

2 
1 

10 


/?=omm. 
A. 


753  5,87 

254g,4o 

25  58,85 
2564,32 


2898,88 


2612,29 

2614,73 
2617,63 
2623,01 
2629,96 
2634,09 
26 3 7 ,o5 


2642,67 
2646,74 
2650,70 
2654,37 

2659,18 
2665,23 
2667,05 


T.  f. 

A. 


7.6-[,45 
2673,44 
2675,45 

2677,88 

2679,97 
2683,8i 
2686,39 
2690 ,36 

2704,62 
27 12,0 5 


=73mm. 
X. 

267 i,45 

2673,44 

2675,45 

2677,88 

2679,97 
2.683,8i 

2686,3g 


A. 
2497,  '■)'■  ■ 

■> '4  99,99  • 
25oo,4 I . 

2502,5l . 

2504,76. 

2506,87. 

2519,49. 

2.524  127. 
2J26, 3g. 
2527,53. 
2  53o,68. 
2532,gi . 
2535,o6. 
2540,69. 
2542,87. 
2.549 ,  57  • 
2552,84. 
2556,65. 

2558. 17. 
i55g,56. 
256i ,66. 
2564 , 45 . 
2.566,58. 
2 56g, 06. 
2570,43 . 

2573 .18. 
2574,82. 
258o,og. 
2  587,6g. 


/2=-/3mm. 
X. 

2671 ,45 
2673,44 
2675,4  5 
2679,88 

2674,97 

2683,81 

2686,39 


p  =   1,5  mm. 
X. 


2697,32 
2704,62 

27 1 2 , o5 
2724,28 


267 1  ,  j  5 

2673,44 
2675,40 

2677,88 
2679, 97 
•2683, 81 
7.686 ,  3g 
26g  1,18 

2704,62 

27 12,0  5 
'724,28 


5 
3 

'2 

3 

6 

a 


P-  5mm. 

X. 
2669,06 
•267 1 . 4  5 
2677,6g 


2686,3g 
2691 , 18 

2704,67 
7  712, o5 
2724 ,28 


T 

i. 
2 

4 

■4 

2 

6 
6 
4 
4 

r 
4 

6 
1 

8 

/ 

1 
3 

4 
4 
4 
2 
6 
S 

4 
12 

4 

8 


ableau  2.  —  Chlorobenzène 

X.  i. 

2387,21  ...  6 

25g4,og. . .  10 

2jg6,26. . .  10 

2600,16.    .  2 

2602,67. . .  4 

2600,79...  2 


7607,77. . . 
2609,80. . . 
2612,36. . , 
261 5, 4g- • . 
2616,88. . . 
2619,46. . , 
2622,70. . , 
262',,  19.  . . 
2627,48.., 
2628,39. . 
2629,81 . . 
263 1 ,70. . 
2633 ,69. . 
•2.63  5,88    . 
2637,73. . 
2640, 1  j . . 
76  i>,  i'J  .  . 
2643,35.. 
2645,68. . 
2649,8l.. 
7.652,46. . 
2657,77. . 


t 

r 
4 

4 
6 

/ 

1 

4 

6 

10 

2 

•2 

16 

16 

8 

8 

2 

4 
7 
6 

i 
2 

4 
2 


•2660,33 . 
2664,62. 
2668,5/. 
2670,93. 
2673,05. 
2675,01 . 
2677,3-2. 
2680,74 . 
2691,84. 
2696 , 36 . 
2697,81. 

2700.63 . 
2702 ,01. 

2706.64 . 
2709,14. 
2712,92. 
2714  ,  i5 . 
2717,36. 
2722,17. 
2734,  |0. 
2739,63. 
2744,36. 
2746,84. 
2749,72. 

2752,79- 

2754 ,58. 

2757, 17. 
2766,78. 


I  I 

6 
4 
4 
2 

6 

li 

4 
2 
c> 

20 
6 

12 
6 
4 
4 
4 
(i 


Vc.  —  SPECTRES  D'ABSORPTION  DES  CORPS  INORGANIQUES  SOLIDES,   LIQUIDES  OU  EN  SOLUTION. 

AgN03,  KNO3  (Ch.  Winther,  BAGGESGAAnn-R.vsMissEN  und  E.  Schbeineb,  Z.  wiss.  Phologr.,  22,  1922,  33). 

Coefficients  d'absorption  des  solutions  aqueuses. 

Description  d'une  méthode  simple  pour  mesurer  les  coefficients  d'absorption   dans  l'ultraviolet.  Essai  de  la  méthode  sur  des  solutions 
aqueuses  de  uilrale  d'argent  et  de  nitrate  de  potassium. 


L.  Bruninghaus. 
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As,  Bi,  Sb  (Chlorures)  (A.-K.  Macbeth  and  N.-I.  Maxwell,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  192},  123,  370). 

Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Coeflicicnts  d'extinction  moléculaire  A  =  log •(  I/I„)  de,  où  I  et  I0  ont  leurs  significations  usuelles,  d  est  la  longueur  de  la  colonne 
absorbante  et  c  la  concentration,  en  molécules-gramme  par  litre. 


i°   Trie/dorure  il  arsenic.  —  Solution  N/100  du    trichlorure 
d'arsenic  dans  l'acide  chlorhydrique  normal. 

Concentration  N/100.        d  =  ^cm. 


1. 

A. 

A. 

A. 

A. 

A. 

3370 

5 , 5 

2480 

1 3 , 75o 

2  3  20 

22,5 

3oio 

7,3a5 

243o 

l(),00 

2280 

26,25 

■27  Jô 

8,750 

2400 

17,30 

227O 

27,5 

•2390 

10,625 

23-0 

19,25 

2  î3o 

1  a ,  00 

23  jo 

20,623 

20  Trie/dorure  d'antimoine.  —  Solution  N/ 10000  dans  l'acide 
clilorhydrique  normal. 

Concentration  N/10000.         ^=4cm. 


V 
4.70 
39 1  o 
366o 
3200 

302() 


A. 

55o 
732,5 
875    ' 

1062 

1 200 


A. 

283o 
2700 
2660 
2620 
2590 


A. 

À. 

A. 

i375 

2570 

225o 

1600 

2ÔJ0 

2625 

1750 

25  10 

2750 

1927 

2062 

3°     Trichlorure  de  bismuth.  —  Solution  N/10000  dans  l'acide  chlorhydrique  normal. 


Concentration 

I\/lO0O0. 

d 

=  1  cm. 

X. 

A. 

A. 

A. 

X. 

A. 

>'>;", 

■29'io 

US,,, 

3o3o 

2470 

6400 

3320, 

il  21), 

242" 

9000 

35oo, 

2820, 

2600 

3  3o<> 

'"7", 

3o5o 

2460 

7000 

3290, 

3i6o , 

2  ion 

io5oo 

347°! 

2920 , 

'.340 

4  230 

335o, 

3070 

2440 

7700 

3270, 

3i8o, 

2390 

1 1 000 

344o, 

2960, 

2  5  20 

48oo 

33/»o, 

Î090 . 

2430 

8230 

2.370 

12630 

34-20, 

299°. 

2  >oo 

3300 

Au  (Or)  (B.  Pogany,  Math.  Tenu.  Ert.,  1916,  34,  /»3i,  et  Phj.ùk.  Z.,  1916,  17,  25i). 
Spectre  d'absorption  du  métal  en  lame  mince. 

Le  Tableau  suivant  contient  les  valeurs  de  la  quantité  —  logcI/I0  relatives  à  des  lames  d'or  de  diverses  épaisseurs,  et  pour 
d  onde  du  spectre  visible.  La  première  colonne  contient  les  épaisseurs  e,  les  trois  autres  reproduisent  les  valeurs  de  la  qu 
pour  les  trois  longueurs  d'onde  sur  lesquelles  ont  porté  les  mesures. 


trois  longueurs 
anlité  cherchée 


c  en  m  |x.  a  =  7000. 

i,5 o,65 

3,4 0,72 

5 > 5 0,74 

6,5. 0,7.5 

6>7 0,77 

7,2 0,82 

9,2 0,87 

12,0 t,33 

17,3 i,65 

23,1 2,26 


logeI/I„ 

a  =  6000. 
o,5i 
o,5g 

0,37 
.... 

°,J9 
0,62 

0,94 

1 ,  29 

i,74 


a  =  5000. 
o,35 
0,41 
0,44 
o.5o 

o,Ï9 
0,57 

O  ,  (')'. 

.  o,84 


,37 


logJ/I» 


c  en  m  p..  a  =  7000.        X  =  6000. 

28,6 2,60  2,o3 

3o,9 2,16 

3i,9 * 2,28 

32,2 2,82  2,28 

39,3 3  ,  42  2  ,  80 

43,7 3,76  3,10 

5o,3 4,3i  J,57 

69 , 2 4,9° 

1 13,2 7,66 


X  =  5000. 
1 ,56 

1,70 
■,69 


2,67 


Au  (Or)  (A.  Ehbinghaus  und  R.  Wintgen,  Z.  phjsik.  Chcm.,  1923,  108,  406). 
Coefficient  d'absorption  de  fines  particules  d'or  en  suspension  dans  le  borax  fondu. 

Le  coefficient  d'absorption  m  est  défini  par  la  relation  connue  I  =  Ine-""',  d  étant  l'épaisseur  de  la  couche  traversée  par  la  lumière, 
exprimée  en  centimètres.  Il  est  déduit  de  la  mesure  de  la  transparence  de  particules  d'or  de  dimensions  connues,  et  pour  la  radiation  de 
X  =  ôSoS.  On  a  trouvé  pour  m  des  valeurs  différentes  selon  le  diamètre  du  globule  sphéroïdal  considéré  : 


Diamètre. 
ni 


I30I-IJJ. 

3,29.10* 


•207  <m 

1,91.10* 


258fifx 
1 ,36. 105 


336  pi  [x 
1,84.10* 


Borax,  Phosphate  de  sodium  (K.  Schaum  und  M.  Funck,  Z.  tviss.  Photogr.,  1924,  23,  73). 

Spectres  d'absorption. 
Influence  de  la  température  sur  les  spectres  d'absorption  des  perles  de  borax  et  de  phosphate  de  sodium.   Voir  le  Mémoire. 
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Br2  (Brome)  (1*.  Bovis,  C.  R.,  19241  178,  ig65).  —  Densité  optique  du  brome  liquide  en  fonction  de  la  longueur  d'onde. 

Le   Tableau   suivant   donne,   pour   diverses   longueurs  d'onde,   les  densités   optiques  6  d'une  épaisseur   de  brome  liquide  de   1  jj.,   la 
tant  définie  comme  le  logarithme  vulgaire  du  rapport  de  l'intensité  du  faisceau  incident  à  celle  du  faisceau  transmis. 

"h.  5.  X.  3.  À.  5.  a.  S. 


densité  optique  é 

~k.                 S.  >,.                  5.                     A.                  6. 

38oo...      o,35o  4<>5o.,.  0,6-20              4I7°max-     0,673              436o...      0,5yj              49°°-  •  •      0,237 

3goo...     0,470  4080...  o,64<>             4200...     0,671 

4000...     0,580  4110---  o,658 


42JO. . .      0,660 


4600.  . .      o,425 
48oo. . .     o,3o3 


jooo. . .       (J,2IO 


54oo. 


0,1 16 
0,096 


CS2   (Sulfure    de    carbone)  (G.   Bruiiat  et   M.    Pauthenier, 

C.  R.,  1924,  179,  1 53 ).  —  Spectre  d'absorption  ultraviolet. 

Les  auteurs  étudient   les  indices  d'extinction  à  l'intérieur  et  au 
voisinage  de  la  bande  d'absorption  X  =  3220. 
L'indice  d'extinction  x  est  défini  par  l'équation 

où  I„  est  l'intensité  du  flux  lumineux  incident,  I  celle  du  flux 
lumineux  émergent,  et  z  l'épaisseur  de  la  couche  liquide  traversée. 
La  courbe  ci-contre  est  tracée  en  portant  en  abscisses  les  longueurs 
d'onde,  et  en  ordonnées  la  quantité  x.io3.  Les  cercles  représentent 
les  points  expérimentaux. 


X  10- 

35 
30 
25 
20 
15 
10 
5 


l 

\ 

>    ooo^gg 

y 

.«g 

X 

« G- 

2600 


2600 


3000 


3200 


3W0 


36C0 


380G 


Co  (Composés  du  cobalt)  (R.  Hiu.  and  O.-R.  Howell,  Phil.  Mag.,  1924,  [6],  48,  833).  —  Courbes  d'absorption. 

Les  courbes  ci-dessous  sont  obtenues  en   portant  en  abscisses  les  longueurs   d'onde   a.  et  en  ordonnées  les  fractions  A  de   lumière 
absorbée.  Sauf  avis  contraire,  les  solutions  sont  examinées  sous  une  épaisseur  de  2""". 

i°  Composés  bleus. 


7000  6500  6000  5500  5000  WÛ0     X 

A.  Thiocyanatc  de  cobalt  dans  l'éther  (Vioooo))  épaisseur  10"". 

B.  Oxyde  de  cobalt  dans  l'hydroxyde  de  potassium  ('/«o)- 

C.  Thiocyanale  de  cobalt  dans  le  thiocyanate  de  potassium  ('/«o)- 

D.  Bleu  de  cobalt  (b).  CoO Al20332  BeO  Al203. 
K.  Bleu  de  cobalt  (a).  CoO  Al20332  MgO  Al203. 
F.  Spinel  de  cobalt. 


7000  6500  6000  5500  5000  «00  X 


A. 

B. 
C. 
t). 
E. 
P. 
G. 


Ortho-silicate  de  cobalt  (b). 

Bleu  céruléen  (b). 

Bleu  céruléen  (a). 

Vert  de  Binmann1. 

Bleu  de  cobalt  (c). 

Bleu  céruléen  (  c). 

Bleu  de  cobalt  (a). 


(CoO)2Si0232(ZnO),SiO... 

(CoO)5Sn0332(MgO)jSn05 

CoOSnO„32.MgOSnO:. 

Co0  2567.nO. 

Co0Al.,O.,32Zn0AI,0,. 

(CoO  )2Sn02  3a  (ZnO)j  Sn02 

CoOAI20332MgOAI203. 
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Co  /Composés  du  cobalt).  —  Courbes  d'absorption  (suite). 
?."  Composés  rouges. 

A 
1-00 


075 


0  50 


025    - 


7000 


6500 


6000 


55C0 


A.  Chlorure,  sulfate  ou    nitrate  de  cobalt  (  ' /50 ) ,  épaisseur  ior" 

B.  Orthosilicate  de  cobalt  (a).     (  CoO  ):SiO,4(  MgO)2SiO„. 

C.  Tartrate  de  cobalt  dans  le  lartrate  de  potassium  (  l/,0 ). 

D.  Oxalate  de  cobalt  dans  l'oxalale  de  potassium  (Vio)- 

E.  Formiate  de  cobalt  dans  le  formiale  de  potassium  C I/|* )■ 

F.  Rose  de  cobalt.     Co08MgO. 


n 

^ 

VA 

xB^ 

,^> 

7 

/ 

~\ 

\C     - 
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■*»..- 
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7 

\ 

tir 

"***^ 

•^^A 

•-5- 

J^ 

^•^ 

- 

c^ 

7000 


G£^I0 


6000 


5500 


5000 


A.     Chlorure  de  cobalt  clans  l'acide  chlorhvdrique  ( '/;, 

seur  io"". 
15.     Chlorure  de  cobalt  dans     H  Cl -+- MgCI„  ( '/„,„). 

C.  Chlorure  de  cobalt  dans     MgCI,  seul       (Vio)1 

D.  Chlorure  de  cobalt  dans     H  Cl  4-ZnCI2  (•/,„). 

E.  Chlorure  de  cobalt  dans    ZnCUscul        ('/-,). 


<»5Q0      X 
,),  épais- 


Cu  (Composés  du  cuivre)  (II-. S.  French  and  T. -M.  Lowry,  Proc.  Roy.  Soc.  Loiidon,  1924,  [A],  106,  489). 

Courbes  d'absorption  des  solutions. 


I.  Propionale  et  valcrate  de  cuivre,  et  dérivé  cuprique 
de  l'acétoacétate  de  cuivre  dans  le  chloroforme. 


Les  graphiques  ci-contre  et  les  Tableaux  ci-dessous,  repré- 
sentent le  coefficient  d'extinction  moléculaire  e  ou  son  logarithme, 
donné  par  l'équation  I  =  I0 . 1  o— zdc  où  d  est  l'épaisseur  traversée 
et  c  sa  concentration  moléculaire. 


II.  Dérivés  cupriques  de  l'acélylacétone 
et  du  benzoyl -camphre. 


>.  17000  15000     13000    11000  3000      7000 


6U00 


5000 


«00       3000     2000 


L.  Bruninghaus. 


Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento.         kO~ 


Cu  (Composés  du  cuivre). 
III.  Spectres  ultraviolets. 


3,2 


2. S 


(ci)  û'ans  le  chlore  forme* 


X=  «00  3500  3000 


ians   I  al 


fcjdans 
l'eau 


Courbes  d'absorption  des  solutions  (suite). 

V.  Déplacement  de  la  bande  du  cuivre 
dans  le  chlorure  cuivrique  et  dans  la  cupramine. 


3500     3000    3500    3000     2500 


IV.  Chlorure  cuivrique. 


-0,5 


A  12000 


10000 


80Û0 


6000 


<tOoq 


VI.  Sels  organiques  de  cuivre  dans  l'eau,  comparés  au  sulfate. 
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5000 


'tOQn 
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Cu  (Composés  du  cuivre).  —  Courbes  d'absorption  des  solutions  (suite). 


VII.  Sels  organiques  de  cuivre  dans  l'alcool 
à  diverses  concentrations. 


X=      8000  7000 

Echelle  pour  le  propionate 


6000 


5000 


W00C 


VIII.    Sels  organiques  de  cuivre  dans  l'eau 
à  diverses  concentrations. 


Echelle    pour  le    formiate 


6000 


5000 


woo 


Tableau  1. 


Sel. 
Formiate. . . . 

Acélate 

Propionate. . 
Propionate. . 
Butyrate. . . . 
Valérate. . . . 


Solvant. 

Eau 

Eau 

Eau 
Alcool 
Alcool 
Alcool 


Concentration 
M/5o 
M,  5o 
M/5o 
M/4oo 
M/5oo 
M/iooo 


Position  de  la  tête  de  bande  des  sels  de  cuivre  d'acides  organiques 

Sel. 

Caproale 

Propionate. . . 


Loge. 

I  ,25 
I  ,32 
I  ,32 

i,7'' 

1:93 
2,25 


1. 

8200 

8100 

8100 

vers  7000 

vers  7000 

vers  7000 


Solvant. 

Alcool 

Chloroforme 

Butyrate Chloroforme 

Valérate Chloroforme 

Caproate Chloroforme 


Concentration. 

Loge. 

1. 

M/600 

1,94 

vers  7000 

M  5oo 

2,02 

6700 

M/5oo 

2,09 

G750 

M/400 

2,22 

6700 

M/750 

2,18 

6800 

Tableau  2.  —  Positions  de  la  tète  de  bande  des  dérivés  cupriques  des  dicélones. 


Dérivés  de 
Benzoyl-camphre.. . . 
Benzoyl-camphre.. . . 
Acétoacélate  d'éthvle. 


Dérivés  de 
Acélylacétone 


Solvant. 

Alcool 

Chloroforme 

Alcool 


Concentration.  Loge.  )>. 

M/ijoo  1,80  (i'i'xi 

M/ 1000  1,78  6600 

M/5oo  i,65  6600 

Tableau  3. 


Dérivés  de 
Acétoacélate  d'éthvle. 
Acétylacétone 


Solvant.      Concentration. 

J.OgS. 

X. 

Chloroforme        M/200 

1,54 

6600 

Alcool             M/Joo 

1,67 

63oo 

Chloroforme        M/200 

1  ,  )0 

6  5  00 

Dérivés  cupriques  des  dicétones. 
Loge. 


1. 


Solvant. 
Alcool 


Acétylarétone Chloroforme 

Acétoacélate  d'éthvle Alcool 

Acétoacélate  d'éthyle Chloroforme 

Benzoyl-camphre Alcool 

Benzoyl-camphre Chloroforme 


Conc. 
M/5oo 
M/200 
M/5oo 
M/200 
M/i5oo 
M/ 1000 


Max. 
1,67 
1 ,55 
i,65 
i,55 
1 ,  80 
1,78 


Min. 
0,86 
i,o3 
1,16 
2,20 
1 .42 
',74 


Diir. 
0,81 

0,02 
0,49 

0,35 
o,38 
0,04 


Max. 
6  3  00 
65oo 
6600 
f>0oo 
645o 
6600 


Min. 

4700 
465o 
4800 
4900 
54oo 
6000 


Tarleau  -i.  —  Sels  de  cuivre  des  acides  gras. 

Loge. 


1. 


Sel. 

(A) 


Solvant. 


Caproate Chloroforme 

Valérate Chloroforme 

Butyrate Chloroforme 

Propionate Chloroforme 


Conc. 

M/75o 
M/400 
M/5oo 
M/5oo 


Max. 


Min. 


Dill. 


Max. 


Min. 


Couleur. 
Violet  bleu 
Violet  bleu 

Bleu  vert 

Vert 
Vert  jaune 

Brun  vert 


Couleur. 


2,18 

o,43 

1 ,  73 

6800 

4900 

2,22 

o,63 

i,59 

(1700 

4900 

2,09 

0,46 

i,63 

67  JO 

4900 

2,02 

o,39 

i,63 

6700 

48  k> 

Vert 
Vert 
Vert 
Bleu 


bleu 
bleu 
bleu 
vert 
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Cu  (Composés  du  cuivre).  —  Courbes  d'absorplion  des  solutions  {suite). 


Tableau  4.  —  Sels  de  cuivre  des  acides  gras  (suite). 


Sel. 

(B) 
Caproate .... 
Caproate .... 
Gaproale. . . . 
Caproate. . . . 
Valérate  .... 
Valérate .... 
Butyrate.  . . . 
Bulyrate. . . . 
Propionate  . . 
Propionate  . . 
Propionate . . 
Acétate. .... 

Acétate 

Acétate 

Acétate 

(G) 
Propionate. . 
Propionate. . 
Acétate. .... 

Acétate 

Formiate. . . . 
Formiate. . . . 
Formiate. . . . 


Sel. 

Sulfate 

Sulfate 

Sulfate 

Chlorure 

Chlorure 

Chlorure.. . . 
Chlorure 


Logs. 

A. 

Solvant. 

COHC. 

Max. 

Min. 

Diff. 

Max. 

Min. 

Couleur. 

Alcool 

M/5o 

0,1 

4930 

Vert  bleu 

Alcool 

M/ioo 

.... 

0 ,  62 

.... 

30O0 

.  Vert  bleu 

Alcool 

M/3oa 

.... 

o,77 

.... 

5 100 

Vert  bleu 

Alcool 

M/600 

i,94 

o,85 

1,09 

7100 

5 100 

Vert  bleu 

Alcool 

M/ 100 

o,45 

5ooo 

Vert  bleu 

Alcool 

M/ 1000 

2,2  5 

1,14 

1,11     • 

()f)0O 

5200 

Vert  bleu 

Alcool 

M/200 

o,49 

.... 

5 100 

Vert  bleu 

Alcool 

M/5oo 

',93 

0,85 

1,08 

6900 

3  130 

Vert  bleu 

Alcool 

M/100 

0,3g 

.... 

5ooo 

Bleu  vert 

Alcool 

M/400 

i,7' 

o,79 

0,92 

7100 

iioo 

Bleu  vert 

Alcool 

M/800 

i,6 

.... 

7300 

.... 

Bleu  vert 

Alcool 

M/ 100 

o,63 

.... 

.... 

5 100 

Bleu  vert 

Alcool 

M/35o 

',97 

.... 

8000 

.... 

Bleu  vert 

Alcool 

M/400 

°,9 

.... 

.... 

5200 

Bleu  vert 

Alcool 

M/  800 

',98 

1 , 1 5 

o,83 

7000 

5  3  00 

Bleu  vert 

Eau 

M/5o 

I  ,32 

8100 

Bleu  vert 

Eau 

M/ 100 

-0,6 

.... 

5ooo 

Bleu  vert 

Eau 

M/5o 

1  ,32 

— 0, 33 

i,65 

8100 

4700 

Bleu  vert 

Eau 

M/ 100 

+0,16 

.... 

"5  [oo 

Bleu  vert 

Eau 

M/5o 

I  ,23 

— o,35 

1 ,60 

8200 

5o5o 

Bleu 

Eau 

M/ 100 

—  0,21 

.... 

5 100 

Bleu 

Eau 

M/200 



— 0,06 

.... 

— 

5 100 

Bleu 

Tableau  5.  —  Sels 

inorgan 

iques  de 

cuivre. 

Conc. 

Loge. 

Diff. 

X. 
Max. 

Min. 

Solvant. 

Max. 

Min. 

Couleur. 

Eau 

.  M/25 

1,07 

-1,28 

2,35 

7700 

4  S  m 

Bleu 

+  NH3 

M/25o 

1,73 

.... 

6000 

.... 

Violet 

4-CsHsN 

M/25o 

1,73 

0,52 

1,21 

6200 

4600 

Violet 

Eau 

M/25 

1  ,o3 

-1,26 

2,29 

8800 

48  5o 

Bleu 

Eau 

5, 3  M 

.... 

—0,9 

.... 

3000 

Vert 

-hKCl 

M/2  5 

o,77 

—  o,-3 

9600 

5 100 

Vert 

+  CaCl2 

M/25 

—o,58 

.... 

.... 

5450 

Jaune  vert 

Di  (Sels  de  didyme)  (J.-E.  Purvis,  Proc.  Cambridge  Pldl.  Soc,  1923,  21,  781).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Dans  le  spectre  visible,  il  y  a  quelques  légères  différences  en  largeur  et  intensité  entre  les  bandes  d'absorplion  des  chlorure,  nitrate, 
acétate  et  phénylacétale  de  didyme;  les  différences  sont  bien  plus  marquées  dans  l'ultraviolet. 

Divers  (Ch.  Ley  und  F.  Volbkrt,  %■  Wiss.  P/totogr.,  1926,  23,  ji). 
Étude  sur  la  mesure  des  coefficients  d'absorplion  dans  l'ultraviolet. 

Filtres  sélectifs  (L.-J.  Buttolph,  /.  Opt.  Soc.  Ain.,  1922,  6,  1066).  —  Données  sur  les  régions  de  transmission. 
Renseignements  sur  les  (iltres  à  utiliser  pour  isoler  diverses  radiations  de  l'arc  au  mercure. 

Glace  (E.-K.  Plyler,  J.  Opt.  Soc.  Am.,  1924,  9,  545).  —  Étude  de  l'absorption  dans  l'infrarouge. 

Les  cristaux  de  glace  sont  taillés  de  sorte  que  l'axe  optique  soit  parallèle  aux  faces  de  la  lame.  On  tait  tomber  sur  cette  lame  de  la 
lumière  polarisée  et  l'on  détermine  la  proportion  de  lumière  transmise.  Le  cristal  est  placé  dans  trois  positions  successives  :  i°  De  telle 
sorte  que  la  lumière  transmise  forme  le  rayon  ordinaire.  20  De  telle  sorte  qu'elle  forme  le  rayon  extraordinaire.  3°  De  telle  sorte  que 
l'énergie  lumineuse  incidente  se  répartisse  également  entre  les  deux  rayons.  La  lame  a  5mm  d'épaisseur. 

Voici  les  longueurs  d'onde  des  bandes  d'absorption  observées,  avec,  à  coté,  la  proportion  de  lumière  transmise  : 

Première  position.  —  o , H  1  ;i  (  o , 55  )  ;  o , 92  |i  (  o , 54  )  ;   i  ,  t>6  ;x  (  o ,  /j6  )  ; ._ i ,  29  [i  (  o ,  27  ) . 

Deuxième  position.  —  0,7951(0,93);  0,^9(1(0,94);  1,02(1(0,93);  1,26(1(0,57). 

Troisième  position.  —  On  observe  simultanément  les  deux  séries  de  bandes  de  la  première  et  de  la  deuxième  position. 

On  a  en  outre  étudié  la  région  1,4 — 1,7  [i  avec  une  lame  de  1""  d'épaisseur,  en  lumière  non  polarisée.  On  a  troiné  un  maximum 
d'absorption  vers  i,5|i. 
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Halogénoplatinates  (H.-I.  Schlesinger  and  M.-W.  Tapleï,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  276). 

Spectres  d'absorption  des  solutions. 
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Fi  g.  1.  —  Spectres  d'absorption  de  KaPtFg. 
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Kig.  2.  —  Spectres  d'absorption  de  K2PtCl6. 
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Fig.  3.  —  Spectres  d'absorption  de  K2PtBr6. 
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Fig.  4-  —  Spectres  d'absorption  de  K3PtI6. 
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Haloaénoplatinates.  —  Spectres  d'absorption  des  solutions  {fin). 

v=  18000  22000         26000         30000  3<t000         38000 


0.7 


Fi  g.  5. 


_0.O00ïA?K2PlI6              ^h+h.0,0001  A/K?PtI6inKCl.. 
0.0001  J/  K2Pt  I6mKF    0,0001  M  KjPtI6mKJBr. 

-  Spectres  d'absorption  de  K2PtI6  dans  KF,  KC1  et  KBr. 


I2  (Iode)  (Ch.  Winther,  Z.  physik.  C/iem.,  1924, 108,  236).  — 
Courbes  représentant  les  variations  du  coefficient  d'absorption 
des  solutions  en  fonction  delà  longueur  d'onde. 

KM11O4  (E.-K.  Rideal  and  R.-G.-W.  Norrish,  Proc.  Roy.  Soc, 
London,  1923,  [A],  103,  366).  —  Spectre  d'absorption  de  la 
solution  aqueuse. 

On  observe  dans  l'ultraviolet  une  bande  d'absorption  comprise 
entre  les  limites  3Koo  —  2700,  avec  son  maximum  vers  3i3o;  une 
seconde  bande  commence  vers  2600  et  s'étend  vers  les  petites  lon- 
gueurs d'onde. 

KMnO*  (H.  Gomros,  Dissertation,  Budapest,  1923).  —  Spectre 
d'absorption  de  la  solution  aqueuse. 
Les  mesures  sont  effectuées  au  spectropliotomètre.  On  détermine 
le  coefficient  d'absorption  s,  défini  par  l'équation  I  =  I(l.  10— £■*•  où  x 
est  l'épaisseur  de  la  couebe,  en  centimètres,  at  le  coefficient  d'extinc- 
tion moléculaire  A,  défini  par  l'équation  I  =  I0. 10-Ac.r  ou  c 
représente  la  concentration,  en  molécules-gramme  par  litre.' 

1.  Essai  de  la  loi  de  Béer.  Variations  de  l'épaisseur  x. 
Concentration  :  o,ooof>3:>.  gr./cni3. 

de  à  xcm.  s. 

5566       5478 0,2  7,22 

5566       5478 o,i  7,I2 

5572       5483 0,2  6,96 

5572       5483 0,1  6,84 

5578       5491 0,2  6,68 

5578       5491 [}0  6,62 

5584       5496 0,2  6,38 

5584       54y6 0,1  6,35 

5584       5496 1  6,39 

5590       55o2 0,2  6,25 

5590      55o2 0,1  6,36 


KMn04.  —  Spectre  d'absorption  de  la  solution  aqueuse  (suite) 

2.  Essai  de  la  loi  de  Béer. 

Variations  de  la  concentration  et  de  l'épaisseur. 

Valeurs  de  s 
Concentrations  pour  les  domaines  speclraux  À  - 

en                                                     m  11  

gr./litrç.            x  cm.            6325-6185.    6250-6114.  6132-6007. 

4  >  97° 0,1                 5,54  5,90  6,52 

2,488 0,2                 5,62  5,94  6,54 

°,4976 1                     5, 54  5,87  6,53 

o,'244 5                    5,52  6,07  6,63 

0,04976 10                   5,44  5,84  6,47 

4,976 0,1                5,77  5,90  6,59 

M88 o;a                5,45  5,83  6,57 

0,49/6 1                    5,6o  5,96  6,55 

°,1244 5                    5,55  5,97  6,55 

0,04976 10                   5,52  5,97  6,59 

4,976 0,1                 5,62  5,97  6,5c) 

2,488 0,2                5,48  5,94  6,57 

o,4976.....  1                     5,47  5,86  6,57 

0,1244 5                    5,53  5,95  6,59 

0,04976....  10                   5,46  5,74  6,41 

3.  Étude  du  spectre  d'absorption 
des  solutions  aqueuses  de  permanganate  de  potassium. 

1  Concentration 

de           à                  gr /cm3.           a;  cm.           s.  A. 

653g     6383...     0,004976            0,1  4,526  144 

6426     6281...  0,004976             0,1  5,074  161 

63ao     6i85...  0,004976             0,1  5,598  178 

6230     6i44...  0,004976             o,i  6,027  !92 

6i32     6007...  0,004976             0,1  6,606  210 

6044     5924...  0,004976             0,1  7,548  240 

5959     5846...  0,004976             0,1  9,3o5  296 

5883     5775...  0,00004976         2,0  o,i52  484 

58o4     5704...  0,00004976         2,0  0,277  879 

5771     566g...  0,00004976         2,0  o,3i6  1000 

5736     5634...  0,00004976         2,0  0,406  1290 

5722     5623...  0,00004976         1,0  0,404  1280 

5708     5609...  0,00004976         i,o  0,413  i3io 

5701     5599...  0,00004976         1,0  0,409  i3oo 

5694     5593...  0,00004976         1 ,o  0,408  1295 

5687     5587...  0,00004976         i,o  Oj'jo]  1275 

568o     558i...  0,00004976         1,0  0,402  1275 

5666     5570...  0,00004976         i,o  0,406  1290 

5652     5556...  0,00004976         1,0  0,406  1290 

5638     5544...  0,00004976         i,o  0,413  i3io 

5633     5539...  0,00004976         2,0  0,457  i45o 

5596     5509...  0,00004976         1,0  o,5o5  1600 

5566     5478...  0,00004976         2,0  0,587  1860 

5535     5448...  0,00004976         1,0  0,673  2140 

5523     5435...  0,00004976         1,0  0,672  2i3o 

555i     5422...  0,00004976         1,0  0,680  2160 

55o5     54i6...  0,00004976         1,0  0,684  2170 

5499     54io...  0,00004976         r,o  0,677  5I5o 

5493     54o6...  0,00004976         1,0  0,669  a* 3o 

5487     54oo...  0,00004976         1,0  0,671  2i3o 

5473     5390...  0,00004976         1,0  0,668  2120 

5461     5378...  0,00004976         1,0  0,639  ''090 

54i3     5336...  o,oooi244           2,0  i,55o  1970 

5359     5284...  0,0001244           2,0  i,566  1990 

5307     5233...  o,oooi?44           2,0  1,718  2180 

5297     5222...  0,0001244          2,0  1,860  »36o 

5291     5217...  0,0001244          2,0  1,871  2.371 

5286     52ii...  0,0001244           '-,<'  1,855  2355 

5a55     5i8i...  0,0001244           2,0  i,779  2260 
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de 

52o3 
5i56 
5i  1 1 
5ioi 
"><>()  i 
5o65 
5o23 

498i 

4o4o 
4901 
4893 

4885 

4877 
4870 
4863 
4855 
4828 
479' 
4757 
4  7  2  3 
4690 

4661 


5i36. 
5089 . 
5o46, 
5o38 . 
5029, 
5oo4 . 
4962. 
',«)'!. 
4883. 

4877. 
484o. 
4833. 
4826. 
4818. 
48n. 
48o3. 
4775. 
47-12. 
5708. 
4676. 
4647. 
4616. 


Concentration 

en 

gr./cm3. 

o,oooi244 

0,00004976 

0,00004976 

0,00004976 

0,00004976 

0,0001244 

0,0001244* 

0,0001244 

0,00012  i  i 

0,0001244 
O,oooi244 
0,0001244 
0,0001244 
0,0001244 
0,0001244 
0,0001244 
o,oooi24î 
0,0001244 
0,0001244 
o,oooi244 
0,0001244 
0,OOOI244 


KM11O4.  —  Spectre  d'absorption  de  la  solution  aqueuse  (suite). 

A 


x  cm. 
2,0 
1,0 
1  .0 
1,0 

1,0 

0,5 
0,5 
0,5 
o,5 
o,  5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 
o,5 


1,577 
0,574 
0,582 
o,  58g 

o.  572 

O.  \l> 

1,253 
1  ,o5o 

0,988 

0,9^9 
0,921 
o,9i5 
0,922 
0,868 
o,859 
o,839 
0,735 
0,627 
o,537 
0,55g 
o,532 
o,475 


A. 

2000 
1820 
i85o 

1870 
1820 

'79° 

i5go 

i335 

1 260 

1 190 

1170 

1 160 

1170 

1 100 

1090 

io65 

934 

797 

683 

710 

677 

604 


Il  y  a  des  maxima  d'absorption  aux  longueurs  d'onde  564o;  547-5; 
525o;  5070  et  4820. 

4  Étude  du  spectre  d'absorption 
des  solutions  aqueuses  de  permanganate. 

Concentration  de  la  solution  :  0.00012444  gr./cm3. 


de 
5959 

5883 
58o4 
5771 
5753 
5736 
5722 
5708 
5701 

5694 
5687 
568o 
5666 
5652 
5638 
5633 
55g6 
5566 
',  '}  ~>  '> 
552  3 
55 1 1 
55o5 
5  Î99 
5493 
5487 
5473 
5461 
5438 
54i  3 
5359 


à  .rem. 

5846 2,0 

5775 2,0 

5704 2,0 

5669 2,0 

5652 .  0,5 

5637 1,0 

5623 1,0 

5609 1,0 

">J99 1,6 

5593 1,0 

5587 1,0 

558i 1,0 

5570 1,0 

5556 i  ,0 

5544 1,0 

5599 1,0 

5509 1,0 

5478 o,5 

5448 o,5 

5435 o,5 

"i  j 22 o,5 

5416 o,5 

54i  1 » o,5 

5406 o,5 

5400 o,5 

5390 o,5 

5378. o,5 

5371 o,5 

5336. o,5 

5284 o,5 


e. 

A. 

0,240 

3o5 

0,375 

477 

0,705 

896 

0,897 

1 140 

0,936 

1190 

1,014 

1290 

1 ,002 

1270 

i  ,006 

1280 

1 ,008 

1280 

1,014 

1290 

1 ,01 1 

1285 

1 ,016 

1290 

1  ,oii 

i3io 

I,°49 

i335 

1,078 

1370 

i,i44 

i455 

1 ,265 

1610 

!,497 

1900 

1,705 

2i65 

i,745 

2213 

i,792 

2273 

i,749 

2220 

1.767 

2245 

1  -777 

2260 

'  ,772 

225û 

1,715 

2l8o 

1 ,710 

2  175 

i,7«7 

2180 

i,645 

2090 

1,65g 

2U0 

de 
5333 
5307 
5297 
V>()l 
5286 
52.55 
52o3 
,16-, 
5  [56 
5i47 
5i  1 1 
5ioi 
5091 
5o86 
5o8i 
5o65 
5oi3 
■4981 
49io 
4901 
4893 
4885 
4877 
4870 
4863 
J855 

Il  y  a  des 
>255  ;  5ofio  e 


a  x  cm 

5>58 o,5 

5233 o,5 

5222 0,5 

5217 0,5 

J21 1 0,5 

5i8i    o,5 

5i36 o,5 

5099   o,5 

3089 • o,5 

5o8o   o,5 

5o46 o,5 

5o38    o,5 

5029 o,5 

5o25 o,5 

5021 o,5 

5oo4 o,5 

4692 o,5 

4923 o,5 

4883 1,0 

4847 ',0 

4840 1,0 

4833 1,0 

4826 1,0 

4818 1,0 

48i  1 1,0 

48o3 1,0 

maxima  d'absorption  aux  Ion 
t  4§55. 


£. 

A. 

i,736 

2210 

i,839 

2345 

'  -  97  ï 

25o5 

i,97> 

2J10 

1,933 

2455 

i,8i3 

2.3o5 

1,579 

20o5 

1,439 

i83o 

1,421 

1800 

i,4oi 

1780 

1,455 

i85o 

i,449 

1840 

i,45i 

i845 

i,454 

i85o 

1,467 

i865 

1 .  390 

1765 

1 ,  3oo 

i65o 

1,126 

i43o 

0.978 

1240 

0,923 

1 170 

0,922 

1 170 

0,899 

1 140 

0,884 

1 120 

0,877 

1 100 

0,842 

1070 

0,811 

io3o 

gueurs  d'onde  5658;  5460: 


S.  Mesure  des  coefficients  d'absorption  des  solutions  aqueuses 
de  permanganate  de  potassium  dans  les  régions  des  maxima 
d'absorption. 

Concentration  :  0,00004976  gr./cm*. 


de 

5535 
5523 
55n 
55o5 

5499 
5493 

5487 

',4l3 
5386 
5359 

5333 
53o7 
5297 

5  agi 
5286 
5255 
523o 

5 1 34 

Ji  1 1 
5ioi 
5091 
5o86 
5o8i 
5  06  5 


a 

34  {8. 
5435. 
5422. 
54i6. 
'1  \  1 1  . 
54o6. 
54oo. 
5390. 
5336. 
53 10. 
0284. 

Î258. 

5233. 

5222. 
5217. 
5211  . 

5i8i. 
5i58. 

5067 . 
5o46. 
5o38. 
5029. 
5o25. 
5o2i . 
5oo4. 


x  cm. 
2,0 


0,669 
0,695 
0,716 
0,728 
o,735 

0,729 
0,732 

o,73o 
0,687 
0,674 
0,692 

0,736 
0,768 
o,798 
o,797 
o,795 
0,758 
0,712 

o,594 

o ,  606 
0,093 
0,591 
0,591 
o,583 
0,574 


A. 

2 1 20 

2  205 
2275 
23lO 

»335 
23i5 

2  320 

2  3  20 

2  1  80 

2140 
2200 

>335 
2.440 

2ii0 

2.53o 

2525 

2410 

2260 

IS8", 

1920 
1885 
1880 
1875 
i85o 
1825 


Maximum 

d'absorption 

de 

a  =  544» 


Maximum 
d'absorption 
de 
X  =  5260 


Maximum 

d'absorption 

de 
X  =  5075 
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KMn04.  —  Spectre  d'absorption 

Mesure  des  coefficients  d'absorption  des  solutions  aqueuses 
de  permanganate  de  potassium,  etc.  (suite). 

A 


de 

à 

x  cm. 

£. 

A. 

494o 

4883.. 

3,2 

o,4o5 

1285  \ 

493 1 

4875.. 

.       3,2 

o,4o3 

1280 

4920 

4865.. 

.        3,2 

o,3q3 

I2DO    j 

49'i 
4901 
4893 

4855.. 

4847- • 
4840. . 

.        3,2 
.       3,2 
.        3,2 

o,387 
0,378 
o,38o 

I23o 
I200    1 
I  l8o 

Maximum 

d'absorption 

de 

X  =  4860 

488  i 
4877 

4833 . . 
4826.. 

3,2 

3,2 

0,372 
o,3fi5 

12  10    1 
I  160   1 

4870 

48i8. . 

.       3,2 

o,356 

1  i3o  ' 

4863 

48n.. 

.       3,2 

o,346 

1  no 

4855 

48o3. . 

3,2 

o,334 

1060  1 

6.  Détermination  des  quotients  d'absorption  /. 
des  solutions  aqueuses  de  permanganate  de  potassium. 

c 
Le    quotient  d'absorption    est    donné   par   l'équation   k  =  —où  c 

A 
est  la  concentration  en  gr./cm*. 


/.-  = 


X  =  6325-6 1 85. 

0,004976 175,9 

0,004976 176,8 

0,004976 178,4 

0,002488 178,4 

0,002488 '73,0 

0,002.488 174,0 

0,0004976 175,9 

0,0004976 177,8 

0,0004976 173,6 

0,000124 '75,2 

0,000124 •  176,2 

0,000i2 j.  ■ 175,6 

0,00004976..  I7?-,7 

0,00004976 173,2 

0,00004976 173,3 

Moyenne.. 

X  =  62.50-61 14- 

0,004976 187,3 

0,004976 187,3 

0,004976 188,6 

0,002488... 188,6 

0,002488 1 85 , 1 

0,002488 188,6 


0,0008982 
0,0008937 
o, 0008816 
o' ooo8856 
0,0009133 
0,0009080 
0,0008982 
0,0008886 
040009 10 1 
o , 00090 1 8 
0,0008967 
0,0008998 
0,0009149 
o , 00090 1 8 
0,00091 16 

0,0009005 


o,ooo8435 
o,ooo8435 
0,0008078 
0,0008378 
o,ooo8536 
0,0008378 


de  la  solution  aqueuse  (fin). 

6.   Détermination  des  quotients 
des  solutions  aqueuses  de  permanganate 

c.  A . 

o ,  000/1976 i86,3 

0,0004976 189,1 

o ,  0004976 . 186.0 

o ,  000 124 1 92 , 7 

0,000124 189,5 

0,000124 '88,9 

o ,  00004976 1 85 ,  \ 

o ,  00004976 189,:) 

0,00004976 182,2 

Moyenne 

X  =  6102-6007. 

0,004976 207,0 

0,004976. 209,0 

0,00(976 209.0 

0,002488 207,6 

0,002488 208,6 

0,002488 208,6 

0,0004976 207,) 

0,0004976 "...  207,9 

0,0004976 208,6 

0,000124 2io,5 

o ,  000 124 207 , 9 

o ,  000 124 209 , 2 

o ,  00004976 205 , 4 

0,00004976 209,2 

o ,  00004976 2.o3  , 5 

Moyenne.. 

X  =  0700-5599. 

o,oo33o8 i3o5 

0,01672. . . .' i3o6 

0,002246 l32I 

o,oo3ioo i3o5 

0.004976. 1281 

Moyenne. 

X  =  54 13-5336. 

o,oo33o8 2112 

0,01672 2080 

0, 0022)6 2088 

o,oo3ioo 2090 

0,004976 2089 

Moyenne.. 


d'absorption  k 
de  potassium  (suite). 

*-f 

0,0008481 
o, ooo83 5 1 
o,ooo849J 
0,0008199 
o,ooo8337 
o, ooo8364 
o,ooo8522 
o,ooo83Î7 
0,0008672 

...  o , 00084 1 9 


0,0007632 

0,0007552 
0,0007552 
0,000761 1 


0,00073 


.  1 


0,0007  "17  î 
0,0007622 
0,0007600 
0,0007574 
0,0007506 
0,0007600 
0,0007552 
0,0007692 
0,0007552 
0,0007764 
0,0007597 


0,0001210 
0,0001209 
0,0001 196 
0,0001210 
o,oooi233 

0,000121 1 


0,00007481 
0,00007596 
0,00007567 
0,00007560 
0,00007553 

0,00007551 


KM11O4  (Permanganate  de  potassium)  (H.  Gombos,  Bioch.  Z.,  1924,  151,  1). 
Spectre  d'absorption  des  solutions  aqueuses. 

Expériences  sur  les  variai  ions  du  coefficient  d'extinction  moléculaire. 

KMn04  (  Permanganate  de  potassium)  (II.  Gomiios,  Bioch.  Z.,  192 j,  151,  7).  —  Spectre  d'absorption  des  solutions  aqueuses. 

Variations  du  coefficient  d'absorption  s  avec  la  concentration  et  l'épaisseur  x  de  la  couche  liquide  traversée  par  la  lumière.  Les  valeurs 
de  £  ont  été  rapportées  à  une  concentration  uniforme  de  o,  1244  gr. /litre. 


5go3 . 
5825. 
5762 . 
5720. 


c  en  gr  /litre. 


4,976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 


x  en  mm. 


1 
20 
20 
20 


0,2.33 

o,38o 
0,692 

",79" 


c  en  gr. /litre. 


0,12.44 
0,12.44 


X  en  mm. 


20 
20 
20 
20 


0,240 
0,375 
o ,  705 
0,897 


c  en  gr. /litre. 


x  en  mm. 

c  . 
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KMn04  (Permanganate  de  potassium).  —  Spectre  d'absorption  des  solutions  aqueuses  (suite ) 


A. 

5702. 
5685. 
5671  . 

5657 . 
565o. 
5643. 
5636. 
6629. 
56i5. 
56oi . 
5589. 
5583. 

5577. 
5552. 

5522. 

5492. 
5479- 

54<i7. 
546o. 

5455. 

5449- 
54  |3. 
543i. 
54i8. 
5396. 
5374. 
5345. 

5322. 

5296. 
5270. 

3259. 

5254. 
5249- 
52 18. 
5192. 
0169. 
5i33. 
0124. 
5i  i5. 
5 100. 
5075. 
5067. 
5009. 
5o55. 
5o5i . 
5o35. 

4993- 
4g5i. 
49i  1. 
4go2 . 
4892. 
4882. 
4873. 
4866. 
4858. 
485o. 

4844. 
4857 . 
483o. 
48oo. 
4766. 
4732. 

4719- 

4668 . 

4639. 


c   en  g/r. litre,  x  en  mm. 


0,04976 
0,04976 

0.04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0.04976 
0,04976 
0,04976 
0,01976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 

o, 1244 

o, 1244 
o, 1244 

0,1244 

0,1244 
o,  1244 
0,1244 
0, 1244 

o, 1244 
0,04976 

0,04976 
0,04976 
0,04976 

0,1244 
0,1244 

o, 1244 

0,1244 

0,  r>44 
0,1244 
0,1244 
o, 1244 

0,1244 
0, j2j4 

9,1244 
0,1244 
o,  1244 
o , 1 244 

O, 1244 

0,1244 

0,1244 


20 

10 
10 
10 
10 
10 

10 

10 

10 
10 
20 

10 

20 

10 
10 
10 

10 

10 

10 
10 

10 
10 

10 


2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 

10 


10 

10 
10 


I 
I 
I 
I 

1 . 

I 
1 
I 
1 

I . 
1 

I 

I 

1 
I 
I 

1 
I 

oi3 
010 
0  3i 
022 
020 
oo3 
004 
0.4 
016 
o33 

»4» 

068 
260 
467 
578 
617 
699 
7°9 
692 
673 
676 
670 
647 

I 

53.1 

I 

I 
I 

I 
I 

1 

",66 

718 
860 

871 
8  5  "» 
73i 

577 

1 

488 

I 
I 

453 

473 
43o 

I 
I 
I 
0 

439 
267 
o57 
988 

0 

0 

0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 

0 
0 

0 
0 

9^9 

921 

,gi5 

9'î 
,868 
,838 
839 
-36 
62- 

^87 
55() 
53:» 
476 

c  en  gr. /litre,    x  en  mm. 


0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1241 

0 

«Vu 

0 

J244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

12.44 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

12.44 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

12  \\ 

0 

I  7À   i 

0 

r-.i 

0 

1244 

0 

1244 

<> 

■  244 

0 

r>ii 

0 

1244 

0 

1244 

0 

1244 

0 

ï-ii 

0 

1244 

[244 

1244 
12.44 


1244 


1244 


10 
10 
10 
10 
10 
10 

10 
10 
ÎO 
IO 
10 

10 
5 
5 
5 

5 
> 

5 
5 
5 
5 
5 
5 


") 
5 
"> 
5 
5 
10 


10 

10 
10 
10 
10 
10 
10 


0,936 

1 ,014 
1 ,002 
1 ,006 
1  ,009 

1,014 

1,011 
1 ,017 

r  ,o32 
1  ,o5o 
1 ,078 
i,<44 

1,266 

',497 

1 ,705 
1,745 

• ,  792 
1 ,  7J0 
1,767 

',777 
1,772 
1,754 
1,710 

i,7'8 
1,660 

1,660 
1,736 
i,864 
1,974 
',975 
1  ,goj 

1,814 

1 ,  J79 

•  ,43g 

1,417 

1,401 

1,454 

i,449 
i,45i 
i,454 
1,467 

I  :  390 

1 ,3oo 
1,126 

o,978 


0,92,3 

0,922 
0,899 
0,884 
0,867 
0,842 
0,811 


c  en    gr. /litre,    x  en  mm 


0,04976 
0,04976 
0,04976 
o,o4976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
o,o497o 


o,o4976 
o,o49"6 
o,o4976 
o,o4976 
0,04976 
0,04976 
o,o4976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 


0,04976 
0,04976 
0,04976 
o,o4976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 


0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 

0,04970 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 
0,04976 


20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 


20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 


22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 


0  2 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 

3 

32 


672 

740 

790 
819 

837 
822 
829 

824 


7i8 

685 
73o 
839 
94o 
994 
992 

987 
89  5 
780 


-.84 
5i3 
|83 
479 

477 
4^7 
437 


oi3 
007 
983 
968 

945 
g5 1 

929 
9" 
891 
866 
833 
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Terres  rares  (Sels)  (L.-F.  Yntema,  J.  dm.  Chon.  Soc,  1923,  45,  907).  —Spectres  d'absorption  des  solutions  aqueuses. 
Solutions  aqueuses  de  chlorures,  légèrement  acides.  Pour  étudier  complètement  chaque  spectre,  on  dilue  progressivement  la  solution, 
jusqu'à  ce  que  toutes  les  bandes  aient  disparu.  Les  résultats  sont  exprimes  en  supposant  la  loi  de  Béer  exacte.  Les  À  sont  exprimées  en  LA. 

Logarithmes  des  épaisseurs  équivalentes. 


LO 

a 

•i 

c 

-_. 

•--- 

- 

,. 

■■■■■ 

s 

B^ 

« 

" 

9 


sooo  a 


~X-    - 

_.  '  \.  _2 

~="~ 

-.. . 

,.  ...2  in  =s 

*•** 

""*■»« 



«-  ---= = 

..        — 

•■= : — ^ 

■ 

ta>'i. 

==sS[ 

,.. 3 

-~ —  1 

> 

c=  =  =  —  — 

'   =  =  =  =: 

1  — 

7000  A. 


6000  A 


5000  A. 


4000  A. 


■-]-—       7 

"" 

3 

c 

£' - 

3 

.=..:  ::::: 

7000  A. 


6000  A 


SO00A 


: 

h 

" 

n 

u 

01 

* 

| 

f-     - 

3 

Cl 

U* 

" 

{r-rr 

■  ;ii 

"^ 

■ 

... 

Uf" 

1 

600U  A 


500U  A 


4000  A 


D 

.52 

— 

-■ 

- — 

h 

'.: 

CD 

f* 

=1 

fB 

„ 

c  : 

_:  a  _ 

4  ... 

~" 

-r 

1 

srr— 

7nno  A 


&000  A 


5000  A 


4000  A 


* 

. 

;;  : 

- 

u> 

> 

0 

'•■' 

H 

*:; 

c 

d 

* 

- 

„„ 

. 

:L: 

-- 

" 

->m 

f 

... 

7000  A 


6000  A 


5000  A 


; 


5000  A. 


4000  A. 


L.  Bruninghaus. 
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Terres  rares,  etc.  (F.-G.  Wick,  Proc  Am.  Acad.  Arts  Sri.,  1923,  58,  557). 
Effet  de  la  pression  sur  les  spectres  d'absorption. 

L'ellet  de  la  pression  sur  les  spectres  d'absorption   est  analogue  à  celui  d'un  abaissement   de  température  ou  d'une  diminution  de  la 
concentration  :  les  bandes  deviennent  plus  étroites  et  plus  nettement  délimitées. 


Verre  rouge  d'Iéna  (L.  Gorczvnski,  C.  H.,  1924,  178,  407).  —  Coefficient  de  transmission  pour  diverses  longueurs  d'onde. 
Fraction  T  d'énergie  lumineuse  transmise,  pour  les  différentes  longueurs  d'ondée,  par  le  verre  rouge  d'Iéna  (F.  45i2,  épaisseur  3, 95"""). 


X. 

T. 

A. 

T. 

A. 

T. 

X. 

T. 

X. 

T. 

X. 

T. 

X. 

T. 

5400. . 

0 ,  00 

62OO. . 

0,10 

6(|00.  . 

0,71 

8000. . 

0,81 

i35oo. . 

0,84 

28000 . . 

o,55 

3 3000. . 

0,06 

5(5oo. . 

o,o3 

6400. . 

0,27 

7200. . 

0,76 

9000. . 

0,82 

18000. . 

o,81 

3oooo. . 

o,33 

40000. . 

0,01 

58oo. . 

0,06 

6G00. . 

O  ,  60 

7600. . 

°,7(.) 

IOOOO. . 

o,83 

25ooo . . 

0,81 

35ooo. . 

0,06 

44000. . 

0,00 

Verres  colorés  (M.  Kahanowicz  et  A.  Estrakalaces,  C.  R.,  1924,  179,  890).  —  Absorption  sélective. 
Cette  étude  porte  sur  trois  verres  colorés  de  la  maison  Chott  (Iéna). 


ZnS  (Blende)  (M.  Mell,  Z.  Physik,  1923,  16,  258). 
Mesure  de  la  transparence  en  fonction  de  la  longueur  d'onde,  à  diverses  températures. 

Dans  ces  Tableaux,  la  transparence  est  exprimée  par  la  proportion  de  lumière  transmise  par  la  lame,  dont  l'épaisseur  e  est  donnée  en 
tète  des  colonnes  intitulées  T  (Transparence). 

Lames  1  et  2,  d'épaisseurs  respectivement  égales  à  2.04  et  i,52°"".       t 


X.  e  =  2,o4""". 

43oo o,  181 

44oo 0,256 

45oo o,3 19 

4600 o,4o5 

4700 o,45C> 

48oo 0,494 

4900 o,5o8 

5ooo 0,327 

5 100 0,570 

5200 0,612 


X.  '20°. 

43oo 0,069 

44oo o,  146 

45oo. 0,269 

4600 0,322 

4700 o,365 

48oo o,386 

!'.)"" 0,399 

5ooo o,  432 


Tableau  1. 

T 

e  =  i,b2mn 

0,174 
0,252 
0,329 
0,375 

o,449 
0,487 
o  j  5o  1 

0,5l2 

o,  539 
o,59i 


Mesures  à  la  température  ordinaire  (2o°C.  en 

T, 


X.  e  =  2,o4'" 

53oo o,625 

54oo 0,625 

55oo o,634 

56oo 0,648 

3700 0,662 

58oo 0,671 

5goo.. 0,676 

6000 o ,  693 

6100 0,725 

6200 0,690 


e  =  i,52mn 
0,608 
0,604 
0,625 
o,634 
o,643 
0,653 
0,657 
0,671 
0,686 
0,720 


viron). 

X. 
63oo. 
6400. 
65oo. 


e  =  2,04°" 

0,671 

....      0,643 
....      0,63g 

6600 0,676 

6700 0,686 

6800 o,648 

6900 o,63o 

7000 o,  583 

7 1 00 fv    


T, 

e  =  i,52'"° 

0,730 

o,74i 
o,75  1 
0,730 
0,695 
0,705 
0,720 
0,639 
0,612 


Tableau  2.  —  Lame  n"  3,  e  =  2,8° 


)IO() 0,4-32 

5200 o;456 


X.  000". 

4600.. o,oi5 

4800 0,029 

5ooo o,oi"> 

5 100 o,o55 


400° 


0,023 

0,044 
0,094 
o ,  1 20 
0,175 
0,224 
o/>.38 
",270 


a  20e 
T3- 


et  à  4oo°C  environ. 


X.  20°. 

53oo o,449 

5400 o,4i9 

55oo o,449 

56oo o,474 

5700 o,523 

582o o,  523 

5900 o,585 

6000 0,607 

6100 0,644 

6200 o  ,653 


400°. 
0,284 
0,342 
0,370 
0,399 
o,43i 
0,457 
0,475 

0,478 
0,482 

0,478 


T 


X.  -10". 

6ijo o  ,63o 

634o o,585 

645o o,56o 

655o 0,616 

665o o,63o 

6750 0,616 

6900 0,639 

7000 0,625 

7100 o,634 


400°. 

o,4U 
o,4i5 
0,464 

0,409 
0,412 
o,4i5 
0,437 
0,428 
0,409 


Tableau  3.  —  Lame  n°  A.  c  =  1 


700°. 

0,004 

0,010 


o  o  1 4 


,63"" 
T.. 


à  600  et  à  700" C. 


600" 


A. 
5400 

5820 

6200 0,204 

64  >o o,  198 


o,  loi 

0,189 


700°. 
0,016 
0,021 
0,016 
0,016 


655o. 
6900. 
7000. 


000°. 
0,193 

0,223 

o ,  1 80 


700°. 
o,oi5 
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Vd.    -    SPECTRES    D'ABSORPTION    DES    CORPS    ORGANIQUES    SOLIDES,    LIQUIDES 

OU   EN   SOLUTION. 

Acroléine  (V.  Henri,  C.  R.,  1924,  178,  844).  —  Absorption  des  rayons  ultraviolets  par  l'acroléine  liquide  et  dissoute. 


i°  Acroléine  liquide(  A  été  étudiée  sous  des  épaisseurs  variant 
de  0,01  à  iomm). 

Le  Tableau  suivant  donne   les  pouvoirs   absorbants    A  =  -Aj — 

et  les  coefficients  d'absorption  À'  de  la  formule  I  =  I0io-W,  d  étant 
l'épaisseur,  en  centimètres,  pour  diverses  longueurs  d'onde. 

Pouvoirs  absorbants  A  pour  : 


X. 

4i3o. 
4120. 
4086. 
4o5o. 
3920 . 
3  880. 
383o. 
3700. 
36oo. 
35oo. 


10°"°. 

0,46 

o,63 

0,71 

0,88 

1 

1 

1 

1 


1»™. 
0,057 
0,091 
o,  1 15 

°,i9 

0,88 

o,97 

o,999 

1 

1 

1 


0,1"°. 
0,006 
0,010 
o,oi3 
0,021 

0,19 

0,29 

o,5o 

o,97 

o,999 

1 


0,01" 


o ,  02 1 
o,o34 
0,11 

o,5o 
0,67 


/.. 

0,27 
o,43 
o,54 

o,9 
9 


i5 

3o 

i5o 

3  00 

480 


2°  Acroléine  dissoute  (Solutions  dans  l'hexane). 

Le  spectre  d'absorption  des  solutions  d'acroléine  varie  avec  le 
solvant;  c'est  dans  l'hexane  que  l'on  obtient  le  spectre  normal  qui 
se  rapproche  le  plus  de  celui  de  la  vapeur  d'acroléine. 


Le  spectre  de  l'acroléine  en  solution  se  compose  de  deux  régions 
différentes  :  la  première  A  entre  4i5o  et  2780  A,  la  seconde  B 
depuis  X  =  2^50  jusqu'au  delà  de   1900. 

La  région   A  comprend  cinq  bandes   étroites  d'intensités  crois- 
santes; les  positions  des  maxima   et  les   coefficients  d'absorption 
moléculaires 
k 
s=  -         (c  =  concentration  en  mol.-gr.  par  litre) 

sont  les  suivantes  : 


3852. 

3785.  ' 

3665. 

3492. 

3348. 

6,6 

6,3 

10,8 

11 ,5 

11,8 

Au  delà  de  3348,  l'absorption  diminue  régulièrement  jusqu'à  un 
minimum  pour  X  =  2780,  s  =  3,4. 

Entre  2780  et  2450,  l'absorption  est  très  faible. 

La  région  B  s'étend  à  partir  de  X  =  2450;  l'absorption  augmente 
très  vite  et  atteint  un  maximum  très  élevé.  £  —  40000  dans  l'ultra- 
violet extrême  X  =  1980,  ainsi  que  le  montrent  les  nombres 
suivants  : 

X...  2450.  2350.  2288.  2190.  2140.  2086.  1980(ma*.».  1944. 
e...     5,8       17,5       68       680       2710       17600       40000      28000 


Alcaloïdes  (P.  Steiner,  C.  R.,  1923,  176,  244;. 
Courbes  d'absorption  des  solutions. 

£  est  le  coefficient  d'absorption,  donné  par  la  formule 

I  =  I„.  io~^x 
(unités  non  indiquées). 


«000  49000  cm' 

1350  1*70.10" 

2222  20»!   A 


Alcaloïdes  (P.  Steiner,  C.  R.,  1923,  176,  1379). 
Courbes  d'absorption  des  solutions. 

Dans  ce  graphique,  £  a  la  même  signification  que  dans  le  précédent 
du  même  auteur.  La  narcéine  est  étudiée  en  solution  alcoolique; 
les  courbes  des  trois  autres  alcaloïdes  sont  empruntées  au  précé- 
dent graphique  du  même  auteur. 


2° 

/t° 

4,5 

4,0 

> 

4° 

LogS* 

3,5 

« 

3,0 

1 

sT 

*-— 

'"*"••% 

/  < 

/  / 

/  ; 
f    t 

t  / 

>  / 

1   / 

2.5 

y;  y 

I 

on 

,oj 

1 

VX..30000 

V  ■  900 
\--  3333 


34000 
1020 
2941 


38  000 

42000 

1140 

1260 

2631 

2381 

46000  cm"' 
1380  ip" 
2174  A 


Alcools  (G. -B.  Bonino,  Gaz.  cliirn.  iialian.,  190J,  53,  575). 
Discussion  sur  la  grandeur  et  la  position  des  maxima  d'absorption  dans  l'infrarouge. 


L.  Bruninghaus. 
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Alcools,  Eau  (J.-D.  Tear,  Phys.  Rev.,  1923,  21,  611).  —  Étude 
de  l'absorption  pour  les  radiations  de  longueurs  d'onde  de 
l'ordre  du  centimètre. 

Ce  Mémoire  est  consacré  à  la  mesure  des  coefficients  d'absorption, 
pouvoirs  réflecteurs,  indices  de  refraction  des  alcools  méthylique  et 
éthv lique,  de  la  gl  vcérine  etde  l'eau,  pour  les  radiations  de  longueurs 

Dans  le  Tableau  suivant,  n/.  est 

d 

—  47InX  r 


d'oude  comprises  entre  4°"*'  et  2^ 


le  coefficient  d'extinction,  donné  par  la  formule  I  =  I0  e 
R  est  le  pouvoir  réflecteur  pour  un  angle  d'incidence  de  8°2o',  et 
une  onde  polarisée  avec  vecteur  électrique  contenu  dans  le  plan 
d'incidence;  «,  est  l'indice  de  réfraction,  calculé  au  moyen  de  la 
formule  de  Cauchy-Quincke;  n,  l'indice  de  réfraction,  mesuré  par 
la  méthode  inlerférentielle.  Les  nombres  entre  (  )  ont  été  obtenus 
par  interpolation. 


,9' 


À  (cm). 

R. 

n  ■/.. 

"r 

Alcool  élliylique. . . 

0,42 

0,087 

0 , 1 56 

1,84 

ov84 

O,  125 

0,285 

?  ,o() 

1,1 

(o,i33) 

0,277 

2,2 

i,5 

(o,i45.) 

0,337 

2,1 5 

i,8 

0, 1  >o 

o,5i2 

2,2 

2,7 

0, 162 

o,453 

2,27 

Alcool  méthylique. 

0,42 

0,171 

°,39 

2,10 

0,84 

0,19 

o,55 

2,43 

i,5 

(0,2l5) 

o,797 

2  ,  52 

1,8 

0,228 

1,09 

2,7 

2,7 

0,3 16 

Q,95 

3,3 

0,42 

0, 108 

0,147 

1,98 

0,84 

0, 1 36 

0,212 

2, 16 

i,« 

(o,i45) 

0,184 

■'. ,  2 

i,5 

(i,55) 

0,28 

2,3 

1,8 

0,1 54 

0,40 

2,53 

1,8 

(0,16) 

(o,23 ) 

2,23 

2,7 

0,187 

0,2O8 

>,5'i 

Eau 

0.42 
o,84 

o,484 
o,5i6 

I  ,28 

>,33 

1-49 

5,68 

',' 

o,54 

•,4i 

6,27 

i,5 

0, 565 

i,83 

6,62 

1,8 

o,58 

2 , 3?. 

6,65 

2,7 

0,64 

2 ,  26 

8,45 

2,33 


3.2. 


Aminoazobenzène  (dérivés  colorants)    (E.   Wanner.    Thèse 
Zurich,  1924).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Aniline  et  Toluidines   (F.-W.  Klingstedt,  C.  /?.,  1923  176. 
248).  —   Spectres  d'absorption   ultraviolets  des  solutions. 

Les  courbes  suivantes  donnent  les  valeurs  du  rcoefficient 
d'absorption  moléculaire  s  en  fonction  de  la  longueur  d'onde  ou  de 
l,i  fréquence. 

Solutions  dans  l'iiexane.  • 


VX=     32000 
v  -       960 
X        3125 


3<t000 
1020 
2931 


Anthraquinones  et  Phtaléines  (G.-I)  Graves  and  R.  Adams, 
J,  Ain.  Chem.  Society,  1923,  43,  2.439).  —  Courbes  d'absorp- 
tion des  solutions. 

En  ordonnées,  — log10T,   T   étant    la   fraction   de   lumière   trans- 
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H.  —  2.5.8-Trihydroxy-i-mét  hylanthraquinone 

Itl.  —  1 .5.8-Trihydroxy-4-mét  I13  lanthraquinone. 

IV.  —  1 .  5.8-Trihydroxy-3-méthylanthraquinonc. 
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I.  —  [-HydrQxy-2-rnétliyl-5.8-diméthoxyanthraquinone. 
II.  —  [-Hydroxy-3-méthyl-5.8-diméthoxyanthraquinone. 
III.  —  i-Hvdro\y-4-mélhyl-5.s  ilimélhoxyantluaquinone. 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.   —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  dassorbimento. 
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Arabinose,  Xylose  (G.  Scheff,  Bioch.  Z.,  1924,  147,  90).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 
Le  Tableau  suivant  contient  les  coefficients  d'extinction  des  solutions  d'arabinose  et  de  xylose  dans  l'alcool  amylique. 


I. 


o,goj 


À. 

6482 

64i5 

6347 0,873 

6280 0,893 

621 3 0,905 

6l77 


Arabinose 

II. 

o,969 
0,gi3 

0,891 
0,886 
°,897 


III. 

1 ,  122 
1,078 

i,o49 
1 ,  108 

1,1  32 

i,i5j 


Xylose. 

0,932 
0,932 

0,962 

°,97s 
o,993 


Arabinose 


X.  I. 

61  34 0,90° 

6097. .     ...        0,881 

>g82 0,795 

5876. 

5734 0,618 


11. 
0,891 


III. 

i,i')i 
1  ,026 
0,91") 


0,618         0,804 


Xylose. 

",999 
0,957 
o,84i 
0,767 


Azocomposés  colorants  (W.  Mkuly,  T/ièse,  Zurich,  1923).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 
Étude  de  l'influence  du  sulfogroupe  sur  les  azocomposés  colorants.   Voir  le  Mémoire. 


Azocyanine  (dérivés)  (M.  Hamer,  /.  Client.  Soc.  Londoh,  1924,  125,  i348j.  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Benzène  (G.-B.  Bonino,  Gaz.  c/iim.  italian.,  1923,  8,  583). 
Spectres  d'absorption  du  benzène  pur  et  des  solutions  dans  l'infrarouge. 


Benzène  et  dérivés  (J.-E.  Puitvis,  Proc.  Cambridge  l'Iùl.  Soc,  192.3,  21,  786).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 


Benzène,  Chloroforme,  Eau  (Th.  Dreisch,  Z.  Plnsik,  1924,  30,  200 ). 
Coefficients  d'absorption  à  l'état  liquide  et  à  l'état  de  vapeur,  pour  les  radiations  infrarouges. 

Le  coefficient  d'absorption  k  est  donné  par  la  formule  connue  I  =  I0  e— *"*  où  d  est  l'épaisseur  de  la  couche  traversée,  en  ce 
et  c  la  concentration,  en  molécules  par  litre.  Dans  les  Tableaux  suivants,  figurent  les  valeurs  des  produits  kc  =  k',  pour  les 
d'onde  À  données  en   \x. 

Tableau  1.       Eau  liquide. 


A.  /.'. 

o,85 0,069 

o ,  90 0,161 

0,95 o,3u 

o,995 0,472 

i,o5 o,368 

1  ,o85 o,333 

1  ,i3 0,598 


>..  k', 

i,35 o,  j6 

1,37.......  0,872 

i,4o4 1,9"» 


)..  k\ 

0,85 0,069 

1  ,00 0,069 


A. 

',■: 
1 

1 


210. 
2  5 . . 

!o.  . 
35.. 


i,4o. 
i,45. 


1,12 
1  ,3o 

■,''■'• 
1,483 

2 , 1 4 

3 ,  o5 

20 , 1 


A. 

t  ,47">- 
l,5o. . 
i,56.. 
1 , 60 . . 
1,677. 
1,75.. 


k'. 

29,9 

26,4 
1 5,o 

9,2 

5,i8 

7,5 


A. 

1,83. 
',90. 
i,95. 

',97- 
2,00. 
2,08. 


a.  k', 

i,«5 1,14 

i,5o 1,424 

1 ,80 o,368 


Tableau  2.  —  Vapeur  d'eau. 

a.  k'. 

,85 1,87 


I.SS3. 
1,935. 


2,58 
1,88 


A. 

',97- 
2,0.. 

2,55. 


>',7 
3i  ,5 
86,0 
104,0 
70,0 
3  5,6 


1 ,20 
o,36 

2,58 


A. 
2,IO 
2,  13 

2.  ,  2  3 

2 ,  3o 
2,35 
2 ,  4o 


>.. 


•*  ^_ 


ntimetres, 

longueurs 


k'. 

3i,6 

24,7 
'9,6 
25,9 


2,585. 
2,618. 
2,65. . 


1 


1  o  . 


i,'9- 
1 ,3o. 
i,4o. 
1,44. 


A. 

1,65. 
1,70. 


o ,  10  \ 

0,184 

0,046 
0,184 
0 ,  299 


0,23 
o,73 


A. 


ï,^o 

1,55 0,069 

1 ,65 0,1 38 

1,688 0.41 5 

1 ,72 o,855 

i,75 °,39< 

1 ,80 0,127 


Tableau  3 
o ,  1 1 5 


Chloroforme  liquide 

A.  /.'.' 

1,85 o,366 

i,885 0,667 

i  ,925 o,33o 

i,97- o,i38 

2,00 o,  1 6 1 

2,10 0,322 

2 , 1 5 0,218 


À.  /.'. 

2, 188 o,  1  3 

2, 2  5 0,369 

2,  3o o  .863 

2,35 3,68 

2 ,388 ii,9» 

2,412 6,20 

2,44 6,11 


A. 

2,5o. 

■1 ,33. 
2,64. 

2,66. 
2,69. 
2,72. 


io .  ; 


6,44 
9,02 

5,9 


o,  38 5 
o,5l7 
1 ,61 
3,46 
2,42 


Tableau  4.  —  Vapeur  de  chloroforme. 


A. 


/.'. 


1,72 1,01 

',75... 0,46 


1. 
1 ,80. 


o,o3 


1 . 


>. 


,9°- 
,95. 


o .•»  > 
«>,  '  i 


2,38. 


,89 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Benzène,  Chloroforme,  Eau.  —  Coefficients  d'absorption  à  l'état  liquide  et  à  l'état  de  vapeur,  etc.  (suite). 

Tableau  S.  —  Benzène  liquide. 


À.  /.-'. 

o,85 0,029 

0,95 0,011 

1,00 0,017 

1  ,10 0,060 

1,1 3. .. 0,1 38 

1 ,  179 o,5o6 

1 ,20 o,34o 

1 ,3o o,o34 

1 ,37 1 ,610 

A.  k\ 

1 ,65 0,736 

i,7i '  2,8 

1 ,73 1 ,01 

f  ,80 o,4i5 

1 ,855 °,  '9 


A. 

i,45.. 
1 ,5o. . 
i,58.. 
1 ,60. . 
i,65.. 
1,688. 
i,73.. 
1,80.. 


A. 
1,90. 
2,o8. 
2  ,  I  5  . 

2,18. 

2,20. 


A'. 
2,900 
2  ,  O7O 
O,  10 

o,  i5o 
1,725 
2 ,  82 
1,91 

1,17 


i,875. 
i,9/5. ■ 
2 , 00 . . 
2 , o5 . . 
2,10.. 
>. ,  1 5 . . 
2,188. 
2 , 22 . . 


k'. 

o,8o5 

o,783 

0,783 

o,9' 

1,17 

4,66 

n,4 

5,75 


2,255. 

2,295. 
2,327. 
2,35. . 
2 , 404 . 
2,412. 
2,45.. 
2,472- 


k'. 

2,41 

3,63 
3,34 

3,9' 
7,60 
7,00 
10,9 
24,7 


1. 
2,486. 

2,50. . 

2,545. 

2,56.. 
2 , 60 . . 
2,65. . 
2,72.. 
2,76.. 


k'. 
3i,o 
23,6 

7,72 
8.29 
4,6 
3,45 
8,29 
10,9 


Tableau  6.  —  Vapeur  de  benzène. 


k'. 
o,o5 

°,°9 
i,65 
3,2.5 
2,3g 


a.  k'. 

2,25 0,552 

2,30 0,25 

2,327 o,  i38 

2,38 o,552 

2,4i4- 0,37 


2,45 2,47 

2,48 5,43 

2 ,  5o 3,o4 

2,55 0,9^5 

2,57 1 ,20 


À.  k'. 

2 ,  60 o ,  83 

2,655 0,27$: 

2,70 1,19 

2,715 1 ,84 


Benzène  (dérivés)  [F.-W.  Kli.ngstedt,  Dissertation,  Abo  (Finlande),  1923].  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets. 
Dans  les  Tableaux  ci-dessous,  les  lettres  qui  figurent  en  tète  des  colonnes  ont  les  significations  suivantes  : 


d  =  épaisseur  de  la  couche  liquide  traversée  par  la  lumière,  en 
millimètres. 
c  =  concentration  de  la  solution,  en  molécules  par  litre. 


s  =  coefficient  d'absorption   moléculaire,  donnée    par    l'équation 
I  =  Io- 


.■t  v  ont  leur  sens  usuel. 


3.. 
3... 

0,01 

3... 
3... 

0,01 

3.. . 
3... 

4... 
4... 

0,01 
0,01 

!.. 


■?... 

■>... 

i. 

3. . 
3.. 
3. . 
3.. 

4-. 

z" 

5.. 

6..  , 
S.. 


0,01 


0,01 
0,01 


0,0002 
0,0002 
0,0002 
0,0002 
o , 0002 
0,0002 
0,0002 
o , 0002 

O , 0002 
O , 0002 

0,0002 
0,0002 
0,0002 


z. 

209, 


180,6 


166,6 
166,6 


i57,3 


i57,3 
147,0 


i355o 
12240 
10740 
1 1 1 10 
io485 
9798 
9°3i 

7 '57 
8329 
7863 
6773 

"'4 '9 
3578 
!3  — 


2685 
2620 
2691 
2682 
2624 
2616 
2693 
265o 
2600 
2556 
25^9 
2645 
2628 
2614 
2586 
2679 
2607 


•97° 
'979 
20 1 3 
1989 
20  5  5 
2o85 
21 15 
2190 
2179 
2190 
2196 
2210 

2225 
2218 


1  1170 

I  1450 

II  i5o 
11 190 
1  i43o 
11470 

1 1 140 

I  l320 

1  i54o 
11 740 
1 1 820 
11340 
1 1 420 
11480 
11600 
1 1200 
1  i5io 


1 52.3o 
i5i6o 
14900 
i5o8o 
14600 
i43go 
14180 
13700 
1.3770 
13700 
i366o 
i358o 
i348o 
i353o 


Tableau  1. 


Toluène  dans  Thexane. 


c 
0,01 


4-- 

4.. 

4.. 

4.. 

4.. 

4.. 

4..  . 
/ 
4.. . 

5..  . 

5... 

5... 

5.. . 

5... 

5... 

5. .  . 


0,01 

0,01 
0,01 


s. 
i47,o 


1 35,  j 

i35,5 
125,8 

io8,'4 

85,88 


A. 

-568 
2  5  60 
255o 
2534 
2698 
2658 
2642 
263o 
2  562 
2543 
2677 
2628 
2509 

2704 

2674 
2665 
2.472 


1 1680 
11 720 
1 1760 
11840 
11 120 
1 1290 
1  i36o 
1 1410 


11 


/  ■ 


1 1800 
11210 
11 370 
1 1960 
1 1 100 
1 1 220 
1 1 260 

I2l4o 


Tableau  2.  --  Phénol  dans  le  pentane. 


d. 

8. 

8.. 
10.. 
i5.. 
i5.. 
20. . 

8.. 

8.. 

8.. 

8... 
.*>... 

5 . .  . 

1. .  . 

5.. . 


c, 
o , 0002 
o , 0002 
o , 0002 
o , 0002 
0,0002 
0,0002 
0,001 
o ,  00 1 


3387 
2684 

2'47 
1806 
i43i 
1074 

875,4 
677,3 


1401 


A 
2236 

2243 
2247 

2  255 

2261 
2264 
2272 
2276 

2545 
2796 

2722 

2768 
2779 

2695 


13420 

5. 

i538o 

5. 

i335o 

1. 

i33oo 

5. 

1 3270 

,. 

i325o 

>. 

1.3200 

>. 

i3(8o 

1. 

11 790 

■>. 

10730 

1. 

1 1020 

10. 

10840 

10. 

10800 

10. 

1 1  i3o 

10. 

10. 

10. 

10.. 
10. 
10. 

20., 
20.. 
20.. 
20.. 

3.. 

3.. 

5.. 

5.. 

5.. 
10.. 
20.. 


d. 


c. 
0,01 


0,01 
0,01 


70,00 

54,19 
42,94 


0,01    35,02 


0,01 
o,  1 


0,1 


0,1 
0,1 


2I,47 
23,34 

14,01 


7,oo3 
2,709 


2709 

1 1070 

2448 

12260 

2423 

i238o 

2712 

n  060 

241 5 

12420 

2714 

1  io5o 

23g5 

i253o 

2>.4. 

i33go 

2724 

1 1010 

2724 

1  1010 

2355 

12740 

2728 

I  iooo 

23i3 

12970 

2260 

1 3270 

2747 

10920 

2768 

10840 

0,001   12.58 


0,001   1084 


o ,  00 1    97i,3 
0,001    858, S 


A. 
2640 

V. 

1  i36o 

2658 

11290 

2678 

1 1200 

2723 

IIOIO 

2765 

io85o 

2783 

10780 

2265 

i325o 

263 1 

1 1400 

2731 

10990 

2760 

10870 

27S8 

10760* 

2756 

10890 

26 1 2 

1 1490 

2739 

10950 

L.  Bruninghaus. 


Absorptionsspektra.  —  Absorption  Speetra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 
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Benzène  (dérivés).  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets  (suite). 
Tableau  2.  —  Phénol  dans  le  peu  tarie  (suite). 


d. 

io.. . 
io.. . 
io..  . 
io..  . 

20..  . 
20. .  . 
20. .  . 
2.O. .  . 
20..  . 
20..  . 


2820. 
2796. 
2790. 
2786. 
2784. 
2778. 
2776. 
2772. 
2770. 
2766. 
2763. 
2761. 
2755. 
2749- 


C. 
O,00I 

0,001 
O,00I 
O,00I 

0 ,  00  I 

o .  00 1 


e.  a. 

858.8  2753 
2785 

700.3  2542 

541.9  2525 
485,6  2522 

2796 

429.4  2288 
25o3 

2799 

35o,2  2307 


v. 
10640 
10730 
10750 
10770 
10780 
10800 
10810 
10820 
io83o 
io85o 
10860 
10870 
10890 
10910 


d. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 


10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
20. 
20. 
20. 
20. 
20. 


c. 
0,001 

0,<0I 

0,001 
0,001 
0,001 
o .  00 1 


1401 
12,58" 

1084 
97i,3 
858,8 
700,3 


X. 
2714 
2756 
2685 
28i3 
2640 
28 1 3 
263 1 
2818 
2628 
2823 
2612 
2829 


C: 
O , OOO I 


OOOI 
OOOl 
OOOI 
OOOI 


OOO 


OOO 


s.  A. 

27090  1989 

2097O  2o44 

10840  >o63 

7741  2079 

6i34  2088 

2276 

24o3 

5419  2094 
2243 

242.5 

4294  2105 
2210 

2445 

35o2  21 12 
2 1 90 

2709  21 35 

2161 

2462 


10900 
10770 
1 1800 
11880 
1 1900 
10730 
1 3 1 10 

i'99° 
10720 
i3ooo 


290 


20.. 
20.. 
20.. 
20.. 
20.. 
10.. 
10.. 
10.. 
10.. 


001   270,9 


01 


01 


97,  i3 


8 1 ,28 


X. 

V. 

d. 

c. 

s. 

A. 

V. 

2484 
2810 

12080 

10..  . 

i3g6 
2829 

12  520 

10680 

10. .  . 

... 

10600 

2321 

12g3o 

10.. 

0 

01 

54,19 

2.836 

io58o 

2448 

12260 

20. .  . 

0 

01 

48,56 

2844 

io55o 

28l3 

10660 

20.. . 

0 

01 

4?-,94 

2852 

io520 

2344 

12800 

20. .  . 

0 

01 

35,02 

2.858 

io5oo 

2.4o5 

12470 

20. .  . 

0 

01 

27,°9 

2866 

10470 

2826 

10620 

10..  . 

0 

1 

9,7i3 

2881 

104 10 

2.377 

1  2620 

20. .  . 

0 

• 

2,709 

2900 

io35o 

732 

1098 
1171 

I  122 
1634 
1756 
2000 
1756 

1 56 1 

i43g 

1270 

95i 

878 


Tableau  3.  —  Phénol  dans  le  pentane. 

rf  =  3mm;  c  —  0,001. 

X.  v.  £. 

2744 «o93o  927 

2741 iog5o  1073 

2727. 11 000  1 270 

2721 1 1020  i56i 

2716 1  io5o  1706 

2710 11070  1902 

2705 1 1090  2000 

2700 1 1 1 10  1 8o5 

2694 ....  in3o  i56i 

2684 11 180  1 3 17 

2673 11 220  1220 

2668 112.40  1244 

2663 11270  1098 


Tableau  A.  —  Phénol  dans  l'alcool  éthylique. 


I  IO  )0 

10. 

10890 

10. 

1 II 70 

20. 

10660 

20. 

n36o 

20. 

10660 

20. 

11400 

20. 

io65o 

20. 

1 1 4  20 

20. 

io63o 

20. 

11 490 

10. 

10600 

10. 

d. 


i5o8o 
14680 
i454o 
i443o 
i/,37o 
i3i8o 
12.480 
i433o 
i3S8o 
12.370 
i425o 
i358o 
12270 
14200 
13700 
i4o5o 
i388o 
12190] 


Ta 

BLEAU 

d. 

3. 

0, 

4- 

O, 

4- 

O, 

4- 

O, 

4- 

4- 

4- 

.  . 

4. 

O, 

4. 

0, 

4- 

4. 

5. 

0, 

'.). 

5. 

0, 

5. 

5. 

5. 

c. 
0,001 


0,001 

0,001 
0,001 

0,001 
0,01 


5. 
c. 

001 
001 
001 
001 


ê. 
54l,9 

485,6 
429,4 

429,4 
35o,2 

270,9 
97, i3 


X. 

2.393 
2307 
2.58o 

2832 

23 1 3 
2.563 
2836 
2.55o 
>8{i 

2532 

2344 
2.448 


1806 
175 1 
1573 
1470 


001    i355 
001    i3ô 


001    12.58 


001    1084 


Aniline  dans  1' 
X. 
2481 
2.483 
2490 
2808 
2840 

2877 
2912 

2-499 
2825 
2860 
2920 

2.5  12 
2794 

2927 
2522 
2769 
2784 
2948 


II  570 

i3ooo 
u63o 
10590 
12970 
1 1710 
io58o 
11 760 
io56o 
u85o 
12800 
1 2260 

lexane. 


12090 
12080 

I2050 

10680 
io56o 
io43o 
io3oo 
120 10 
1 0620 
10490 
102.70 
11940 
10740 

I02.5O 

1 1900 
io83o 
15780 
10180 


X. 
2658. 
2653. 
2643. 
2638. 
2633. 
2623. 
26i3. 
2604. 
2.566. 
2.557. 
2548. 
253 1. 
>ïo5. 


d. 

c 

10.. 

. . 

10.. 

0, 

10.. 

10.. 

.  . 

20.. 

0, 

10. . 

0, 

10.. 

0, 

20. . 

0, 

10.. 

1 

10.. 

1 

2.0. . 

1 

d. 

5.. 

5.. 

5.. 
10. . 
10.. 
io.. 
10., 
10.. 
10.. 
10., 
10., 
10.. 
10., 
20., 
20. 

5. 
10. 
20. 


r. 
O ,  OO I 


0 

001 

0 

001 

0 

001 

0 

001 

0 

001 

0 

,001 

0 

,01 

0 

,  I 

0 

,  1 

1290 

i3io 
i35o 
1370 
1400 
1440 
1480 

l520 

1690 

1730 

1770 
1860 
1970 


54,19 


27,09 

9,7i3 

"',4i9 

2,709 

°,97l3 

0,5419 

0,2709 


8">8,8 


-00, 


629,1 

54i,9 


'9.1 


270,9 

214,7 

140,1 
6,291 
2 ,  709 


X. 
2874 
2365 
2.4 1 1 
2881 
2895 
2912 
2926 
2g33 
2954 
2965 
299  5 


X. 
2.53o 
2756 
2973 
>55o 
2693 
2985 
2.685 
2.567 
26  5o 
3  000 
2586 
>63 1 
3oo3 
3  021 
3o3o 
3o4o 
3n9 
3i35 


1270 
1270 
1220 
1073 

927 
854 

829 
732 
707 
683 
56 1 
439 


V. 

10440 

1 2690 

1244° 
10410 
io36o 
io3oo 

I02.50 

I023o 
10160 
10120 
1 0020 


11860 
10890 
1 0090 
1 1760 
1  n4« 
ioo5o 
1 1 170 
11690 

I  l320 

10000 

11 600 

1 1 400 

999° 

993° 
9900 

9870 
9620 
9570 


L.  Bruninghaus. 


4.22 


Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.   —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Benzène  (dérivés).  - 
Tableau 


-  Spectres  d'absorption  ultraviolets  (suite). 
6.  —  o-Xylène  dans  l'hexane. 


d. 

3. 

5. 

5. 

7- 
io. 

io. 

■20. 

4- 
10. 

3. 
3. 
4- 
4- 
3. 
3. 
3. 
3. 
3. 


2. 

3. 
5. 
5. 

/• 

10. 
20. 

4- 

10. 

3. 

•i 

o. 

3. 

3. 

3. 

3. 

3. 

3. 

3. 


3.. 
5.. 
7- 
7- 

r) 
/  *  * 

IO.  . 
20., 

3o. . 

3o.. 
5., 
5., 

io. , 

io.  . 

10.. 

ro. 

20. 

3o. 


c. 

0,0001 

o , ooo i 
o,ooui 

o , 000 I 

o,oooi 
"  > , ooo i 

o , OOO 1 
0,001 

o,ooi 

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

o,oi 

O,0I 

o.oi 


c. 
O , OOO I 

o,oooi 
o,oooi 
o,oooi 
o,oooi 
o , ooo i 
o,oooi 
o,ooi 

0,001 

o,oi 
o,oi 
o.oi 

o ,  O  1 
o,oi 


lljlHIOI 

o,oooi 

0,0001 

o,oooi 


o , ooo i 
o , ooo i 
o ,  ooo i 

0,OOOI 

o,ooi 
o,ooi 

0,00  1 

0,001 

O.OOI 
0,00  1 


•20970 

10840 
8588 
7740 
5419 
4294 
•2709 
1573 

54i,9 
253,5 
180,6 
i57,3 
i35,5 
233,4 

209,7 
180,(3 


27090 
20970 
10840 

8588 

7740 

54i9 

2709 

i573 
J4',9 
233,4 
i43,i 
■233,4 

209,7 
209 , 7 

180,6 


35o2o 
20970 
1084° 

774 1 


5419 
27<>9 
■2334 
1806 

956,7 
858,8 

700 , 3 
54l,9 

^70,9 
233,4 


1970 
■2000 

•2025 
2123 
•2l6l 
2175 
•2190 
2200 
221  8 
2229 
2243 
2247 
22  50 
2622 
2645 

2  556 
2571 
2679 


A 

1944 
■20OO 

2 10  5 
21 35 
2161 

2179 
2210 
2220 

22  5o 
2264 
2276 
2724 
2Ô55 
2665 
2689 
2727 
26l5 
2632 

2667 


A. 

1944 
1979 
2000 
2025 
2098 
2l6l 
2226 
2243 

2247 
225o 
2255 
2741 
2684 
2655 
2600 
2264 
2545 
2276 

2565 


v. 
i523o 
i5ooo 
14810 
i4' 3o 
i388o 
13790 
13700 
1 364o 
i353o 
i346o 
i338o 
i335o 
i333o 
11440 
n34o 
11740 
1 1670 
1 1 200 


i543o 
i5ooo 
i4a5o 
i4o5o 
i388o 
13770 
i358o 
i35io 
i333o 
i3'25o 
i3i8o 
1 1010 
n3oo 
1 1260 
1 1160 
1 1000 
11470 
11400 

1  I2  5o 


1  543o 
i5i6o 
1 5ooo 
14810 
i43oo 
i388o 
i348o 
13370 
i335o 
i333o 
i33oo 
10950 
11 180 
1  i3oo 
1 1 54<> 

13230 

1 1 790 
i3i8o 
1 1700 


d. 
3. 


c. 


,01        173,1 


01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 


0,01 


166,6 


U7 ,  j 
147,0 
i35,5 

125,8 
125,8 
117,6 
108,1 

97,93 


2712 
■»684 
2697 
•2715 
>  5  4 1 
2689 
2696 

2  534 

253o 
•2526 
2721 
2  5 1 2 

■2724 

2499 
2493 
2727 


V. 
1  I  1  I  o 

1 1060 

11180 

I  I  120 

I  io5o 
1 1810 
1 1 160 

I I  i3o 
1  i8io 
11860 
11880 
1  io3o 
11940 
1 1010 
12010 
i2o3o 
1 1000 
12140 


Tableau  7.  —  /M-Xylène  dans  l'hexane. 


01 
01 


01 
01 
01 


175,1 

166,6 


i57,3 
147,0 
i  3  5  "T  5 


01    125,8 


108, 


; . 
2683 
•2  536 
•2693 
2719 
2573 
2698 
2717 
2567 
2700 
■256o 
2704 
■2555 
2716 
•2737 
2707 
2712 
2740 

25l2 


I  II  80 

II  600 
I  II  40 

1  io3o 
1 1660 
1 1 120 
1 1040 
1 1690 
1 1 1 10 
1 1720 
1 1 100 
1 1740 
1  ioio 
1 0960 
1 1 080 
1 1060 
10920 
11940 


Tableau  8.  —  /?-.\\lène  dans  l'hexane. 


io, 

io. 
io. 


10. 

io. 
10. 
IO. 
10. 
10. 

10. 
10. 

10. 
10. 
10. 

10. 

10. 


o  ,001 

O  ,  0  I 

0,001 
0 ,  00  l 

0,001 
0,001 
0,001 

o .  00 1 


180,6 

233,  i 

858, 8 ' 
54i,9 

4^7 
429,  î 
358,i 


A. 

271 4 
2730 
2770 

2D25 
2276 
2743 
2679 
2693 

2749 
2Ô50 

2753 
2612 
2645 

■2664 

2672 
•2695 

2756 

25g4 
•2734 


1  10  )() 
IO990 

io83o 
11 880 
i3i8o 
10940 
1 1200 
1  1  1  (o 
10910 

I  l320 

10900 

1 1 490 

1  i34o 
1 1260 

I  i'.3o 

I I  i3o 
1 0890 
11 570 
10970 


D..  . 

5.. . 
10.. . 

10. .  . 

10..  . 
10. . . 
10. . . 
10.. . 
10..  , 

20. .  . 
20. .  , 
20. .  . 
20. .  . 
20. .  , 
■2.0. .  , 
5.., 

5.. , 

20.. , 


d. 

5. 

5. 

5. 

5. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
20. 
•20. 
20. 
20. 

5. 
20. 


d. 

10. 

10. 

10. 

10. 

20. 

■20. 

20. 

20. 

■20. 

20. 

20. 

20. 
4- 
4- 
4- 
4- 
4- 
5. 
5. 


01 


01 


01 
01 


01 


01 


01 


01 


01 


0,001 


0,001 


0,001 

0,001 

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 


e.      a.       v. 

85,88  2731  '0990 

2459  12200 

70,03  2440  r>3oo 

2737  10960 

62,91  2429  i235o 

54,19  24'23  12380 

......  2740  iog5o 

4<,94  2407  12460 

2747  10920 

35,02  '23g5  i253o 

2749  10910 

2265  i325o 

■21,47  '333  12860 

2388  i256o 

2757  10880 

i4,oi  23i3  12970 
2762  10860 

2,7°9  2794  10740 


c.  A.          V. 
2747  IO92O 

97,9  249'i  i2o3o 

85,88  2288  i3uo 

2475  12120 

70,03  2467  12160 

2749  10910 

62,91  2446  12270 
2753  10900 

54,19  244°  12300 

2756  10890 

42,94  2307  i3ooo 

24i3  i2.43o 

•27,09  23 1 3  129^0 

2365  1 2690 

2768  10840 

•21,47  2775  108 10 

12,58  2779  10800 

2,709  2813  10660 


l.                      A.  V. 

2758  10880 

270,9  2705  1 1090 

2730  10990 

2762  10860 

21 4. 7  253g  11820 

2716  1 io5o 

2728  1 1000 

2768  io84o 

i35,5  2472  12140 
2775  108 10 

79,24  2307  i3ooo 

..'....  2424  i238o 

175,1  2519  11910 

166,6  2.517  11920 

i57,3  25i5  1 ig3o 

147,0  25io  11950 

i35,5  2.5o3  11990 

125.8  2775  108 10 
108,4  2288  i3uo 


L.  Bruninghaus. 


Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


42:$ 


Benzène  (dérivés).  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets  (suite). 
Tableau  8.  —  p-Xyïène  dans  l'hexane  (suite). 


d. 
5. 
5. 
5. 
5. 

10. 


d. 

2. 

2. 

3. 
5. 

7- 

10. 

•20. 

3. 

5. 

5. 

5. 

io. 

10. 

io. 
io. 

20. 

3o. 
3o. 
3o. 
3o. 

3. 

3. 

4- 


3. 
5. 

7- 

7- 

7- 
io. 

20. 

3o. 
3o. 

3. 

5. 

5. 

5. 

5. 
10. 

'20. 
20. 

3. 


d. 

2. 
2. 

3. 
5. 


o,oi 

0,01 


c. 

0,OOOI 

o,oooi 

O , OOO I 
0,O00I 
0,OOOI 

0,0001 

O ,  OOO  I 
0,001 
0,OOI 
0,00  1 

o,ooi 

0,OOI 
0,OOI 

0,001 

O,00I 
0,OOI 
0,OOI 

0,001 

0,001 
0,00  1 


c. 

0,000  1 

0,0001 
o,oooi 
o,oooi 
o,oooi 


o,oooi 

O . OOO I 
O , OOO I 
0,O00I 
0,OOI 

o,ooi 


0,OOI 

o,ooi 

0,001 

o,ooi 


r. 
O , 000 I 
O,00OI 
O , OOO 1 


î.  A. 

2467 

2777 

83,88  2446 

2779 

70,, 3  244° 


3  3o2o 
27090 
20970 
io84o 

774i 

5419 

35o2 

2097 

io8/( 

9^6,7 
858,8 
700,3 

54i,9 
429,4 
429,4 
35o,2 
233,/, 

180,6 

1806 

1"  M 


£. 

35o2o 
27010 
20970 
10840 

7741 


5419 
35o2 
2334 
1806 
1806 

956,7 
858,8 


629 , 1 

27°.  9 
i35,5 
2097 


X. 

2025 
2088 

2112 
2179 
22  10 
22l8 
2243 
2247 
2264 
2618 
2609 
2276 
2294 
2Ô2g 

2824 

2  5ao 

2  346 
2  j  78 
2355 
2462 
2784 
2721 
2792 


X. 

1979 
1989 
2017 
2040 

2o44 
2098 
2 1 26 
221 5 
2243 

22  55 

2276 
2270 
2294 
23o3 

2644 
2770 
2609 
2535 
2355 
>265 


V. 

12160 

d. 
10. 

10800 

10. 

12270 

20. 

10790 

20. 

1230O 

20. 

14810 

14370 

1 4  200 
13770 
i358o 
i353o 
i338o 
i335o 
i325o 
1 1460 
1  i5oo 
i3i8o 
i3o8o 
11860 
10620 
1 1910 
12790 
1 2 1 1  o 
12740 
12 1 90 
10780 
1  io3o 
io-5o 


i5i6o 
i5o8o 
1  1870 
14710 
14680 
i43oo 
141 10 
i354o 
i338o 
i33oo 
i3i8o 
1 3220 
i3o8o 
i3o3o 
n35o 
io83o 
1  i5oo 
u83o 
12740 
i325o 


c. 
0,01 


0,01 


42,94 
35,02 


A. 
2  3o7 

23g6 
23i3 

2382 

2794 


v. 

i3ooo 

12520 

1 2970 

1 2600 
10740 


Tableau  9.  —  o-Crésol  dans  l'hexane. 


d. 

4' 
4- 


f 

4' 

4- 

4. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 
10. 
io, 


r. 
o ,  00 1 

0,001 
o ,  00 1 
0,001 
0,001 


0,001 
0,001 

0,001 
0,001 


1666 

1573 
1470 
i355 
12.58 


1084 
858,8 

700,3 
54i,9 


X. 
2772 

2738 
2693 

•'794 
2762 
2740 
2689 
2796 
2685 
2800 
2658 
2747 
■»(',")() 
2807 
2756 

2749 
>632 

2265 

2622 

2813 

2607 
'.575 

2823 


Tableau  10.  —  /«-'.'.résol  dans  l'hexane. 


d. 

c. 

(.. 

0 ,  00 1 

4.. 

4.. 

0,001 

4.. 

0,001 

4-. 

4.. 

4.. 

0,001 

/).. 



/ 

4-- 



4.. 



4-. 

>.. 

0,001 

3.. 

).. 

).. 

3.. 

10.. 

0,001 

10..  . 

10.. 

£. 
175  I 

I75l 

1573 

Ï355 


1084 


700 , 3 


X. 
2719 
2727 
2788 
2805 
2716 
2740 
2807 
2288 
2743 
2714 
2785 
2810 
2298 
2.665 
2749 

2779 
281 3 
2307 
2626 


V. 

1 1  o3o 
1 1 000 
10760 
10700 
i  io5o 
10950 
10690 
i3i  10 
10940 
1  io5o 
10770 
10680 
i3o6o 
1 1 260 
109 10 
10800 
10660 
i3ooo 
11420 
io65o 


Tableau  H.  —  /j-Crésol  dans  l'hexane. 


s. 

A. 

V. 

d. 

c. 

£ . 

A. 

V. 

d. 

35o20 

i960 

i53io 

7... 

0 , 000 1 

774l 

201 5 

14890 

10. 

3i45o 

I970 

i523o 

10.. . 

0 , 000 1 

7O03 

2017 

14870 

10. 

20970 

1979 

i5i6o 

10..  . 

0,0001 

6291 

20'».  ) 

14810 

10. 

10840 

2O0O 

i5ooo 

10. . . 



.  .   . 

2  1 6  3 

i386o 

10. 

d. 

20.. 

5. 

10., 
20. . 
10.. 


V. 

d. 

10820 

10. . . 

10960 

10..  . 

1 1140 

10..  . 

10740 

10..  . 

10860 

1 0. . 

iog5o 

3... 

1 1 160 

3... 

10730 

3... 

1 11 70 

3... 

10710 

3.. . 

11 290 

3... 

10920 

3..  . 

I  I  320 

4.. . 

10690 

4... 

10890 

i-  • 

109 10 

■  > . .  . 

1 1 400 

10..  . 

i32Ôo 

20. . 

u44o 

>. . . 

10660 

10. .  . 

1  i5io 

20.. 

1  i65o 

20.. 

io63o 

c. 
0,01 

",  ' 
0,1 

o,  1 


o ,  00 1 


0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 
0,01 
0,01 

(  1 , 0  I 

0,01 

o  ,01 

0,1 

0,1 

0,1 

o,  1 


d 

c. 

10.. 

0,001 

10.. 

10.. 

20.. 

0,001 

20.. 

20.. 

20.. 

0,001 

20., 

20.. 



20. . 

0,001 

20.. 

5.. 

0,01 

5.. 

10.. 

0,01 

10.. 

10.. 

10.. 

0,  1 

20.. 

0,  1 

21,47- 
14,01 
7,oo3 

2 , 7°9 
0,542 


X. 

2344 
2813 
2829 
2846 
2872 


£.  A. 

2362 

2288 

429,4  2829 

»527 

2307 

233,4  2490 

2835 

209,7  2475 

180,6  2448 

2338 

143, 1  >4i  1 

2  |00 

175, 1  2840 

.57,3  2844 

107,4  2852 

8J,88  2856 

54,19  2868 

35,02  2875 

10,84  2897 

5,419  2912 

3 , 5o2  2920 

1,355  2944 


e.     X. 

5  i  1  .<)  2317 

...  2586 

2826 

270,9  2333 

2534 

2837 

214,7  2344 

25 12 

2840 

i35,5  236o 

2484 

140,1  2.488 

2846 

70, o3  238g 

241 3 

2863 

7,oo3  291 1 

2,709  2935 


12.800 
10660 
10600 
io54o 
io45o 


1 1710 
1  Ji  10 
10600 
1 1870 
1 3  000 
1 20  5o 
io58o 
1 2 1 20 
1 2260 
i2.83o 
12440 
i25oo 
io56o 
io55o 

10')2O 
IOJOO 

10460 
10440 
io36o 
io3oo 
10270 
10 190 


12950 
1 1600 
10610 
12860 
11840 
io58o 
12800 
11940 
io56o 
127 10 
1 2080 
1 2060 
io54o 
125  60 
i243o 
10480 
1  o3 1  o 
1 0220 


>4«9 


2210 

2044 
2 1 1 2 
2243 


V. 

i358o 
M680 

14200 
i338o 
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Wi         Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Benzène  (dérivés).  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets  (suite). 


d. 

i5. 

20. 

4- 
20. 
20. 

3. 

3. 

3. 

3. 

3. 

3. 

•t 
3. 

3. 


4- 
4- 
4- 
4. 
4. 
4- 

tf. 
3.. 
3.. 
5.. 
5.. 
2.. 
2. . 
2.. 

3.. 

3.. 

Ï-. 

t 

,[.. 

4-. 
20. . 
20.. 

3.. 


o , 000 1 


4669 


0,001    i448 
0,001 


3502 
448 
27°,  9 


0 

001 

2334 

0 

0 

OOI 
001 

2097 

2097 

0,001 


1751 


c. 
0,0001272 
0,0001272 
0,0001272 
0,0001272 
o,ooo636 
o ,ooo636 


1666 


E. 

i835o 
14200 

9891 
85.9 
-4>.6o 

3376 


o,ooo(>36 
o , ooo636 
o, ooo63 5 
o,ooo636 
0,0006 3 6 
o , 000 1 
o , 000 1 
o,ooi 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
o ,  00 1 


0927 
2840 
2753 
2473 
2i3o 
2709 

2147 
1806 
1751 

i573 

i4"i 
1238 
1084 

*5*  . 

774,i 

6i3,4 


858,8 


A.  V. 

2858 io5oo 

2846 io54o 

2839 10570 

2833 io5go 

o.83o 10600 

2826 10620 

28/3 io63o 

2820 10640 

2814 10660 

2R08 10680 

2802 107 10 

2796 10730 

2790 10750 


2255 

2264 
2294 
2545 
2.357 
2860 

'799 

2852 

280") 
2788 
2734 
2768 
2760 
2868 
2848 
2810 
2774 
2753 
2737 
2697 
2813 


A. 
'989 

20 1 3 
2027 

203l 

2055 
2io5 

2I79 
2190 

2205 

2210 
2229 

2243 

22  I  5 

2243 
22.47 
•2249 

2255 

2264 
2270 
2276 

2283 

2287 
2297 


Tableau   11.  —  />-Crésol  dans  l'hexane  (suite). 


V. 

d. 

i33oo 

4... 

i325o 

4... 

i3o8o 

4... 

11790 

4... 

12730 

4... 

10490 

f 

4..  . 

10720 

!••  • 

io520 

4..  - 

10700 

4... 

10760 

1.. 

10970 

{... 

10840 

/ 

10870 

4... 

i446o 

4... 

io53o 

5... 

10680 

5... 

10820 

5... 

10900 

5... 

10960 

/*  *  * 

I  1  1  '20 

7" 

IO660 

521 

967,  "> 

i34o 
1712 
1786 
1898 

'749 
i433 
1600 
1488 
1637 
1637 
.693 


001 


001 
001 
001 
001 
001 


1666 


1 573 


1470 


i355 

1258 
11 76 
1084 
979,3 

774,i 


A. 
275l 
■2743 
272.4 
>7IO 
2695 
2874 
2841 
2825 
>.6g3 
2839 
2829 
2689 
2.837 
2684 
2667 

2.658 
2645 
2878 
23  1 3 
2638 


10910 
10940 
I  1010 
11070 
1  u3o 

io44° 
io56o 
1 0620 
1 1 140 
10570 
10600 
1 1160 
io58o 
11 180 

I125o 

1 1 290 
n34o 
10420 
12970 
11370 


d. 

7- 
10. 
10. 
10. 

3. 

3. 

3. 


4- 
4- 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 
10. 

3. 
10. 
20. 
20. 


00 


0 

o 

01 


54l,9 
323,8* 


175,1 

108,4 
85,88 


42,94 

23,34 
5,4i9 
2,709 
0,2709 


Tablea 

u  12 

V. 

d. 

i5o8o 

IO. . 

0, 

1 4900 

20.. 

0, 

1 48oo 

20.. 

0, 

14770 

•> 

0, 

14600 

3. . 

i425o 

3.. 

0, 

13770 

>. . 

0, 

13700 

3.. 

. . 

i36io 

i358o 

3.. 

i346o 

3.. 

0, 

i338o 

3.. 

i354o 

3.. 

i338o 

3.. 

i335o 

">.. 

0, 

i334o 

>. . 

i33oo 

5.. 

i325o 

5.. 

0, 

1 3220 

).. 

i3i8o 

5, . 

0, 

i3i4o 

». . 

1 3 1 20 

>.. 

0, 

i3o6o 

.  —  Pyrocatéchine  dans  l'hexane. 

C.  £.        A 

001  429,4 
001  35o,2 
001      270,9 

001272  2i3o 


001272 
001272 


2  I  JO 

1835 


001272  1648 


001272 


001272  1278 


001272 


001272   1048 


i) 


23 1 5 

12960 

5. . . 

233o 

12880 

3..  . 

0,001272 

989,1 

2348 

12780 

5... 

0,001272 

989,1 

2762 

108S0 

/  '*  ' 

0,001272 

964,5 

2780 

10790 

/  *  *  • 



2823 

1  o63o 

7..  . 

0,001272 

786,6 

2740 

10910 

10.. . 

0,001272 

675,2 

2781 

10790 

10. .  . 



28i3 

1 0660 

10.. . 

0,001272 

55o,6 

2832 

io5go 

10.. . 



2693 

1 1 140 

20.. . 

0,001272 

38 1,8 

2787 

10760 

20.. . 



2808 

10680 

20. . . 

0,001272 

273,3 

2837 

io58o 

2658 

1 1290 

20.. . 

2805 

10700 

20.. . 

0,001272 

2l3,0 

2842 

io56o 

20. . . 



2645 

n34o 

20. . . 

2840 

io56o 

20. . . 

0,001272 

168,8 

2640 

1 1 36o 

4o... 

0,001272 

82,47 

2842 

1  o56o 

60..  . 

0,001272 

56,26 

2624 

u43o 

60. . . 

0,001272 

35,  5 1 

T\bleau  13.  —  Pvrocatéchine  dans  l'hexane 


c  =  0,0012- 


2784 10780 

2778 10800 

2772 10820 

2776.. ioS5o 

2760. 10870 

2755 10890 

2749 10910 

2744 iog3o 

2738 10960 

2732 10980 

2727 1 1000 

2721 1  io3o 


t. 

1861 
2o5o 

2177 
2195 
2177 
2084 
1972 
1972 
1935 

2009 
2o5o 
2,o5o 


A. 

2716. 
2710. 
2705. 

2694. 
2684. 

2678. 
2673. 
2663. 
2653. 
2.633. 
26i3. 
2.59',. 


v. 

:  iojo 


il 

u  070 
1 1 
il 


1090 
u  4o 
1180 
1200 
1220 
1270 
i3io 
1390 
i48o 
Ô70 


288  ( 
233 1 
2607 
2884 
2348 
2.563 

2897 
2370 
2.5 1 5 
29 1 2 
2.38i 
2486 
2400 
2462 
2927 
2940 
2948 
2985 
3ooo 
3o59 


2845 
2614 
2846 
26 1  o 

2847 
2605 
2.599 
2854 
2567 
2858 
253o 
2866 
2370 
25o6 
2870 

2j25 
2470 
2878 
2884 

2899 
2914 
2927 


104 10 
12870 
1  i5io 
10400 
12780 
11710 
io36o 
1 2660 
1  ig3o 
io3oo 
12600 
12070 

12500 

12190 

I0250 

10200 
10180 
ioo5o 
10000 
9810 


o55o 
1480 
o54o 
1490 
0640 
i52o 
i54o 
o5io 
1690 
o5oo 
1860 
0470 
2660 

1970 
04  5o 
2370 
2i5o 
0420 
0400 
o35o 
o3oo 
o25o 


1972 
1898 
i8o5 
1640 
i58o 
i38o? 
i45i 
i38o 
1079 
g3o 
800 


L  Bruninghaus. 


Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


*20 


d. 

■i. 
i. 
3. 


>. 

"i. 

10. 
10. 

10. 
3. 
3. 


r. 
0,0001 
0,0001 

o , ooo i 

0,OOOI 

o,oooi 

0,0O0I 

o,oooi 

0,0001 
O,000I 
0,0001 
O,000  1 
O,00I 

o,ooi 


35020 

27090 

9,00,75 

17510 

15730 

i355o 

10840 

8588 

7003 

5419 

4?-94 

?.863 

•2709 


Benzène  (dérivés).  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets  (suite). 
Tableau  14..  —  Résorcine  dans  le  mélange  d'hexane  et  d'éther. 


A. 
2o3l 

2o55 
2075 
208  j 
2094 
2098 
2124 

21  52 

21 65 
2276 

2283 

2287 
2296 


14770 
14600 
1 4  460 
14390 
i433o 
i43oo 
1 4 1 20 
1 3940 
i386o 
i.3i8o 
i3 1 4o 

l3l20 

i3o~o 


». 

0,001 
o ,  00 1 
0,001 

0,001 

0,001 

o.ooi 


£. 

7.334 

2197 

.573 

i355 


[258 


1084 


A. 

2  3  00 
23o3 
2770 
2836 
2782 
2840 
7.740 
2822 
2.84  I 
2726 
281 3 
2854 
28  5o 


3o4o 
3n3o 
o83o 
o58o 
0780 
0570 
og5o 
o63o 
o56o 
1000 
0660 
o5io 
o53o 


d. 
5. 

7- 

J  ' 

7- 
7- 

10. 
10. 
20. 
20. 
20. 
20. 
20. 


r. 
0,OOl 
0,001 

O,001 


O.OOI 


O.OOI 


0,C)OI 


£.  h. 

858.8  2853 

774 . 1  7.653 

2855 

61 3, 4  7.36  i 

2606 

2860 

429,4  2370 
2868 

350.2  238 1 

7.566 

2872 

270.9  2  552 

2879 


10320 

1  i3io 
io5io 
12700 
1  1  5 1  o 
10490 
12660 
10460 
12600 
1 1690 
io4">o 
11 760 
10420 


Résorcine  dans  l'hexane. 


80. 
80. 
80. 
80. 
80. 
80. 
80. 
80. 
80. 
80. 


7- 
10. 
10. 

3. 

3. 

3. 


c. 
0,000 


000 


c. 
0,001 

0,001 

0,01 


£. 

i323 


1 2 1 4 


À. 
2810 
2788 
27.56 
2707 
2307 
2818 
2784 
2769 
2685 
23i3 


£.  \. 

774,1  26^5 

2858 

541,9  2607 

2868 

323,8  2382 
2555 

2878 

180,6  2399 


V. 

10680 

10760 
10890 
1 1080 
1 3  000 
io65o 
10780 
io83o 
1 1 170 
12970 


d. 

80.. 

80... 

90.., 

90.. 

90.., 

90... 

90.. 
100.. 
100.. 
100.. 


c. 
0,0001 
0,0001 

0,0001 

0,0001 
0,0001 

0,0001 


1125 

1016 


1079 

1000 

971,2 


2672 
2630 
2769 

2784 

2658 
2645 
7.317 
7.329 
2640 
2823 


v. 

II7.3o 
II  320 

io83o 
10780 
1 1290 
1  i34o 
12910 
12880 
1  i36o 
io63o 


V. 

1 1 340 

io5oo 
1  i5io 
10460 
1 2600 
11740 
10420 

12310 


d. 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 


0,01 


o,ot 


175,1 


.08,4 


25 18 
2884 
7.396 
2.5  12 
2885 
241 1 
2  184 

2895 


100. 
100. 
100. 

100. 

100. 
100. 
100. 

100. 

100. 

100. 


Résorcine  dans  le  mélange  d'hexane  et  d'éther. 


V. 

d. 

11910 

5. 

1 0400 

5. 

12  320 

5. 

II9J0 

10. 

i<>4oo 

10. 

i?4io 

20. 

12080 

20. 

io36o 

c. 
0,0001 

0,0001 

0,0001 
0,0001 

0,0001 


s.  1. 

812,8  233i 

2638 

2.s-j6 

700,3  2345 
2614 

700.3  2832 

54i,9  2355 
2607 

429.4  2365 
7.841 


c. 
0,01 


01 
01 
01 
01 


s. 
85,88 


70,03 

42,91 
35,02 
i3,55 


X. 
2  425 
7.462 
2900 
2906 
2917 
2922 
2933 


V. 

2870 
1370 
0620 

2790 
i48o 
o5go 
2740 
i5io 
2690 
o56o 


V. 

12370 

I  7. 1  90 

io34o 

Io37.() 

10280 

10270 
ioi3o 


Tableau  1K.  —  Hydroquinone  dans  le  mélange  d'hexane  et  d'éther. 


d.  c. 

7... .     0,0001 

3.. .     0,0001 

4-.  ■     0,0001 

5.. .     0,0001 

10.. .     o,onoi 

to.. .     0,0001 

10. . .     0,0001 

11...     o ,  000 1 

i5.. .     0,0001 

ii 

20. . .     0,0001 

20 

20 

20. .  .  o ,  000 1 
20. . .  0,0001 
20. . .     o ,  000 1 

20 . 

3.. .     0,001 

3 

5...     0,001 


35o7.o  1970 

27090  1979 

i573o  2000 

10840  2017 

6291  2044 

5419  2o5o 

4294  7.1166 

4669  2o55 

4nj4  2.225 

.....  2294 

3  5o2  208  5 

22o5 

23 1 5 

2709  2.349 

2147  2353 

r>55  2370 

2820 

1806  7.365 

.... .  3o38 

1258  2376 


v. 

i523o 
i5i6o 
i5ooo 
14870 
1 41.80 
i463o 

l4  )20 

l4  600 

i348o 
i3o8o 
14390 
i36io 
12960 
12770 
12750 
12660 
10640 
1 2690 
9880 
i263o 


d. 

10. 

10. 

10. 

10. 

3o. 

3o. 

3o. 

3o. 

3o. 

3o. 

40. 

40. 

4o. 

40. 

40. 

40. 

7- 

10. 
10. 


0,001 


o  ,001 
0,0001 

0,0001 

o , OOO I 
o  ,0001 
0,0001 

o , OOO I 

0,0001 
0,001 

0,001 


£.         )..  V. 

54i  ,9  24 15  12420 

2776  1.1010 

3i i5  96)0 

429,4  2425  12370 

2334  2912  io3<io 

2948  10180 

2097  2865  10470 

3oio  9970 

1806  2857  io5oo 

[806  3o37  9880 

1373  2836  10")  80 

3o6o  9800 

i355  2819  10640 
....  3067  9780 
1074  2781  10790 
3o8o  974° 

774.1  274?.  109  îo 
3io6  9660 

54i,9  2716  iio5o 
3 1 1 8  9620 


d. 

3.. 

0,01 

3.. 

0.  . 

/ 

0,01 

4.. 

4.. 

D.. 

0,OI 

3.. 

3.. 

3.. 

O,0I 

3.. 

5.. 

IO.. 

0,01 

IO.. 

IO.. 

IO.. 

0,01 

20.. 

0,OI 

20.. 

0,01 

323,8 


175,1 


108,4 


85,88 


70,03 


42,94 
35,o2 
i3,55 


A. 

7437 
2666 

3i35 
2465 
2618 
3i46 
7J80 

2599 
3i5> 

2  jg(5 
2.567 

3  1 54 
25i9 
255 1 
3 1 65 
3167 

3 '79 
37.06 


V. 

17.3  10 

1 1 25o 

9570 
1 2 1 70 
1 1460 

9540 
12  io«> 
11340 

i|")>o 
1  .020 
1 1690 

9  >  1  o 
I  1910 
1  1760 

9480 

94  7« 
944o 
g36o 


Tables  internationales,   1923-1924. 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Benzène  (dérivés  i.  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets  (fln). 
Tableau  16.  —  o-Toluidine  dans  l'hexane. 


in. 
10. 
10. 
10. 

10. 

3o. 

2. 

3. 

3. 

•> 

j., 


o,oooi 
o,oooi 
o,oooi 
o.oooi 


0,000  1 


o,oooi 


0,0001 
O,001 
0,001 
0,00  1 

o,ooi 


s. 

a. 

V. 

20970 

20 5  ') 

14600 

10840 

2079 

i443o 

7741 

2098 

i43oo 

6i34 

2112 

l/|200 

2292 

i3ogo 

2370 

12660 

54*9 

212.3 

1 4 1 3o 

2264 

i3i5o 

i*94 

2175 

1  3790 

2192 

i36go' 

2400 

12200 

2334 

2445-. 

12290 

2709 

2423 

12370 

2334 

2442 

1 2290 

2334 

24^0 

12250 

1806 

2459 

12200 

d. 
4- 

4- 
4- 
■*■ 
4- 


c. 
0,001 


0,001 


0,001 
0,001 


0.001 


0,001 


0,001 


c. 

1751 


1  3-3 


1470 
1470 

i355 


1258 


108.I 


2467 

1 2 1 60 

S 

2827 

10610 

5 

2874 

10440 

5 

2484 

12080 

10 

2784 

10780 

10 

2918 

1 0280 

10 

2486 

12070 

10 

2779 

10800 

10 

2927 

I0250 

10 

2493 

I2030 

10 

2756 

10890 

20 

2944 

10190 

20 

2498 

12010 

5 

2743 

10940 

10 

2949 

10170 

20 

2712 

1 1060 

d. 


0,001 


0,001 


o ,  00 1 
0,001 


0,001 
o ,  00 1 
0,01 

O,! 
0,1 


£. 

a. 

V. 

858,8 

2522 

II 900 

2685 

1 1170 

2970 

10100 

700.3 

255o 

1 1760 

2630 

I  l320 

2981 

10060 

629 , 1 

2566 

1  1690 

541.9 

2586 

1 1600 

2600 

II 540 

2985 

ioo5o 

270,9 

3oio 

997° 

2"4,7 

3o2j 

992o 

140,1 

3o3o 

99oo 

7,oo3 

3n3 

9640 

2,709 

3129 

959° 

Tableau  17.  —  /«-Toluidine  dans  l'hexane. 


10. 

10. 
10. 
10. 
20. 
10. 
10. 

3. 

3. 


0,0001 
o , 000 1 
o , 000 1 
0,0001 
0,0001 

o ,0001 

0,0001 
0,0001 
o , 000 1 
0,0001 
0,0001 


i334o 

18060 

10840 

774o 

54i9 

4294 

2709 
54i9 
4294 
2334 
1806 


2066 
2088 
2103 

2112 
2134 

23o3 

2 161 

2294 

2490 
2440 

2462 

23o3 
25  12 


14520 
I4370 

i425o 
14200 
14060 
i3o3o 
i388o 
i3o8o 
1 2o5o 

12300 

1 2 1 90 

'1990 
11940 


d. 

4-- 

4. 
4- 


C. 

0,0001 


0,0001 


0,0001 
o , 000 I 


0,0006 


0,0001 


c.           A.  V. 

1751  2523  11890 

2868  I0460 

2912  io3oo 

1 355  2534  11840 

2799  10720 

i355  2949  10170 

1258  2546  11780 

2785  10770 

2965  10120 

1000  2558  11730 

2756  10890 

2988  10040 

774, 1  2573  1 1 160 


10. 
10. 
10. 
10. 
10. 
10. 

5. 
10. 

5. 
10. 
20. 


o , 000 1 


0,01 
0,01 
0,1 

0,1 
0,1 


£.         A.  V. 
273l  IO99O 

3ooi  10000 

700,3  2588  n5go 
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3oio  9970 

54i,9  2612  11480 
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Tableau  18.  — />-Toluidine  dans  l'hexane. 
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5. 


c. 
o , 000 1 
o , 000 I 
0,0001 
o , 000 I 
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6.         A. 

27O9O  I979 

>o97o  2044 
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5419  2io5 
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2435 

4294  2 1 3o 
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2478 

38o3  21 36 
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2334  2306 

2  5 1  o 
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3070 


V. 

d. 

i5i6o 
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10. .  . 
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4... 
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4... 
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4... 
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S.  A.       V. 
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3o48  9840 

878,8  25g3  11 570 

3o62  9800 

700,3  2614  11480 

2743  10940 

3076  975o 

629,1  2728  11000 

54i,9  2632  11 400 

54i  ,9  2719  no3o 

3o85  9720 

42g, 4  3092  9700 
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Benzoïque  (Acide  —  et  acide  oxybenzoïque).  (À.  Castille 
et  F.-W.  Klingstedt,  C.  à'.,  nyïi,  176,  479)-  —  Coefficients 
d'absorption  s  en  fonction  de  la  longueur  d'onde. 


50000 
1560.10" 
1923 

1,  acide  benzoïque;  2,  acide  orïAo-oxy benzoïque  ; 
3,  acide  mc^a-oxybenzoïque;  4,  acide  /?ara-oxybenzoïque. 

L'acide  benzoïque  est  en  solution   dans  l'hexane;  les  trois  acides 
o\ybenzoïques  sont  dissous  dans  l'hexane  -+-  io0/,  d'éther. 

e  est  le  coefficient  d'absorption  de  la  formule  I  =  I0io-'"(. 

Benzoïque  (Acide  —  ),  Phénol  (E.  KepiankabIL.  Marchlewski, 
Bull.  Soc.  Chim.  France,  1924,  35,  i6i3).  —  Spectres 
d'absorption  des  solutions  aqueuses. 

Le  coefficient  d'absorption  a  qui  figure  dans  ces  Tableaux  répond 
à  la  formule  de  définition 

I  =  I„.io-aJ, 
où  d  est  l'épaisseur  de  la  couche  traversée  par  la   lumière,  en  cen- 
timètres. 

Tableau  1.  —  Acide  benzoïque. 
c  —  0,001  mol. /litre. 

X.  oc. 


t..  a. 

245o 2,25o 

2.5oo 1 ,255 

2:")5o .  0,725 

2600. 0,590 

265o .  0,700 

2700 0,820 

27  5o o,83o 


2800 o,665 

285o. ,  0,410 

2900 o,  IOO 

2950 0,035 

3ooo. o,oto 

3o5o 0,000 


Benzoïque  (Acide—),  Phénol. 
Spectres  d'absorption  des  solutions  aqueuses  (suite). 

Tableau  2.  —  Phénol, 
c  =  0,001  mol. /litre. 

X.  a. 

2600 o,8i5 

2Ô5o i ,  170 

2700 1 ,5oo 

27  5o.  .  . 1 ,240 

2800 o,54o 

28  Jo o,o4<> 


a. 
o,425 
o,  io5 


X. 

23oo 

235o 

2400 0,040 

2.45o o,  140 

a5oo 0,270 

255o o,52o 


Bleu  brillant  (W.-C.  Holmes,  Ind.  En»:  Chenu,  1923,  15,  833  ). 
Spectre  d'absorption  des  solutions. 

Mesures  de  coefficients  d'absorption  pour  diverses  X,  et  dans  des 
conditions  variées  de  concentration,  d'acidité,  d'alcalinité,  etc.  Les 
produits  étudiés  sont  du  type  industriel,  de  sorte  que  les  nombres 
fournis  ne  sont  valables  que  pour  l'échantillon  étudié. 


Camphre  (dérivés)  (A.  Haller  et  R.  Lucas,  C.  R.,  1923, 176,  45). 
Courbes  d'absorption  des  solutions. 

Le  solvant  est  l'alcool,  qui  ne  présente  pas  d'absorption  appré- 
ciable dans  le  domaine  étudié  et  sous  l'épaisseur  utilisée.  La 
concentration   est  la   même  pour  tous  les  corps  examinés,  et  égale 

à  -r--  'o-'  mol.  litre. 
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Camphre  (dérivés). 
Courbes  d'absorption  des  solutions  (suite). 
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longueurs  t/bno'e   t*VA 

3Ç00 


3500 


Camphre  (  et  dérivés  )  (  T. -M.  Lowry  and  H. -S.  French,  /.  Client. 
Soc.  Lond.,  19-24,  125,  1921).  —  Spectres  d'absorption  des 
solutions. 

Le  Tableau  suivant  contient  les  maxiina  des  bandes  observées, 
avec  la  valeur  correspondante  de  logs,  s  étant  le  coefficient  d'extinc- 
tion moléculaire,  donné  par  la  formule 

U  l0.io  e''rf, 
où  c  =  concentration  moléculaire  de  la  solution  en  mol. -gr. /litre, 
et   </  =  épaisseur,  en  centimètres,    de    la  couche    traversée   par  la 
lumière. 

Soluté.  Solvant.     Concentration.    Logs.         \. 

(Ju'nonecamplire Alcool  M/25o  1,46       465o 

yuinnnecamplire... . .         Benzène         M/25o  i,55      465o 

Quinom-camplire Benzène        i5B/ioocmJ       ....       4700 

Camphre Alcool  M/100  1,57       2880 

Camphre Cyc'ohi^ane      M/100  1,45      2880 

Camphre Cych  hexane    2os  ioocm>       ....       2900 

Camp'ire B. nzène  7g/ioocm'        1,570?)  2880 

liiiizylidènècamphre.  Alcool  M/40000         4,32       2900 

Carotine  (F  -M.  Schertz,  J.  agri.  Rcs.,  1923,  26,  383). 
Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Le  coefficient  d'absorption  de  la  carotine,  pour  X  =  4358(Hg), 
est  ésal  à  1,91  dans  l'alcool  et  dans  l'éther  de  pétrole;  et  à  1,986 
dans  l'éther  ordinaire. 


Cétènes  (et  leurs  dimères)  (G.-G.  Lardy,  Thèse,  Zurich,  1924; 
J.  Cltim.pl/fs.,  192.4,  21,  281,  et  C.  R.,  1923,  176,  1 547)- 
—  Spectres  d'absorption  ultraviolets  des  solutions. 

Les   courbes    d'absorption    qui    suivent   sont    obtenues   par    les 
méthodes   instituées  par   M.    V.  Henri.  En   ordonnées  figurent  les 

fr 

coefficients  d'absorption  moléculaire  e  définie  par  l'équation  e  =  -, 

où  /■"  est  le  coefficient  d'absorption  de  la  formule  I  =  I0.io-*<( 
(d  —  épaisseur,  en  centimètres),  et  c  est  la  concentration  molé- 
culaire, en  mol. /litre. 
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Fig.   1.  —  Spectre  d'absorption  du  cétène     CH2  =  C  =  O. 

-  Solution  hexanique  de  cétène. 

Acétone  en  solution,  d'après  Victor  Henri. 


Les  bandes  du  spectre  de  vapeur  du  cétène  sont  représentées  par 
les  petits  traits  verticaux  au  bas  de  la  planche.  Leur  hauteur  est 
proportionnelle  à  leur  intensité  relative.  Ce  spectre  est  décrit  dans 
le  Tableau  suivant. 


Spectre  d'absorption  du  cétène  en  vapeur. 
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Cétènes  (et  leurs  dimères).  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets  des  solutions  (suite). 
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Diélliylcétène  en  solution  hexanique. 

Acétone,  d'après  Victor  Henri. 
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Fig.  3.  —  Spectre  d'absorption  du  dipropylcétène 
(C3H,),=  C  =  C  =  O. 

Dipropylcétène  en  solution  hexanique. 

Acétone  en  solution,  d'après  Victor  Henri. 
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Fig.  \.  —Spectre  d'absorption  du  diphénylcélène     (  C6H6).,C  =  CO. 
—  Dipbénylcétène  en  solution  hexanique. 


1.  — 

2. Acétone,  d'après  Victor  Henri. 

3. Benzène  en  solution,  d'après  Victor  Henri. 
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Fig.  5.  _  Spectre  d'absorption  du  diphényléthylène  asymétrique 
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Diphényléthylène  en  solution  hexanique. 

Benzène  en  solution,  d'après  Victor  Henri. 
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Cétènes  (et  leurs  dimères).  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets  des  solutions  (suite). 
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Fig.  G.  —  Spectre  d'absorption  du  dimère  du  diéthyleétène 
(tétraéthyldicétocyclobutane) 
(CjHs)jG C  =  O 

O  =  C C(C,II  „i.. 

Tétraéthyldicétocyclobutane  en  solution  hexanique 

Vcétone  en  solution,  d'après  Victor  Henri. 
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l''ig.  7. —  Spectre  d'absorption  du  tétrapropyldicétocyclobutane 
(CaH,),=  C C  =  O 

0=C C(C3H,)2. 

Tétrapropyldicétocyclobutane  en  solution  hexanique. 

-  Acétone  en  solution,  d'après  Victor  Henri. 


o 

V  600 


90Ô   1000 


700    800    900   1000   1100    1200   1300   1400   1500  10*J 
A  20000  23333  26666  3C000  33333  3G666  40000  43333  46666  50000 
X  5000  4285   3752   3333   3000   2757   2500   2308   2143   2000 

Fig.  8.  —  Spectre  d'absorption  du  diallylcétène  dimère 
(  tétraallyldicétocyclobutanc  ) 
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Acétone,  d'après  Victor  Henri. 


Fig.  9.  —  Spectre  d'absorption  du  dimère  *CH3\ 
du  mélhylphénylcétènc  (diméthyldi-  CCH,,/ 
phényldicétocyclobutane) 
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Substance  en  solution  hexanique, 

Acétone  en  solution,  d'après  Victor  Henri. 
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Céténes  (et  leurs  dimères).  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets  des  solutions  (suite). 
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Fig.  10.  —  Spectre  d'absorption  du  dimère  du  cétène, 
le  dicétocyelohulane 
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—  Dicétocyclobutane  en  solution  hexanique. 

-  Le  même,  en  solution  éthérée. 
--  acétone,  d'après  Victor  Henri. 
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Fig.  !'?. —  Spectre  d'absorption  du  diphényldicétoeyclobulane 
(énolique  ) 

C8H6\c==COH 
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•  Forme' énoli  que  dans  l'élher. 
Forme  dite  cétonique  dans  l'hexane. 
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Fig.  11.  —  Spectre  d'absorption  du  dimère  du     6  J/C  =  e  =  I  ».  le 

diphényldicétoeyclobulane  (forme  dite  cétonique) 
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—  Substance  en  solution  hexanique. 
-  Substance  en  solution  alcoolique. 
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Cétènes  (et  leurs  diméres).   —  Speclres  d'absorption  ultraviolets  des  solutions  (suite). 
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Pig.  13.  —  Spectre  d'absorption  du 
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—  Sulistancc  en  solution  hexanique. 
■-  Acétone  en  solution,  d'après  Victor  Henri. 
■-  Oxa'acélate  d'étliyle  en  solution  liexanique. 
•—  Oxalacétale  d'étliyle  en  solution  aqueuse  alcaline,  d'après 
Victor  Henri. 
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Fij;.  14.  —  Spectre  d'absorption  du  dimé- 
thyldicétocyclobutane,  forme  énolique 
(  Schrœter  ) 


CH3C=C  —  OH 


Substance  en  solution  éthérée. 
Substance  en  solution  aqueuse. 
Acétylacétone  en  solution  hexanique. 
Acélylacétone  en  solution  aqueuse  alcaline. 
(  3  et  4  d'après  Victor  Henri). 
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Kig.  16.  —  Spectre  d'absorption  de  l'isocyanate  de  phényle 
C6H5N  =  C  =  O. 

Isocvanate  de  phényle  en  solution  dans  l'bexane. 

Phéiml  en  solution  hexanique,  d'après  F.  -W!  Klingstedt. 
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Cétènes  (et  leurs  dérivés). 

Spectres  d'absorption  ultraviolets  des  solutions  (fin). 
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Fig.  17.  —  Spectre  d'absorption  du  diéthylcarbodiimide 
C,H5N  =  C  =  NC2H5. 

Diéthylcarbodiimide  en  solution  hexanique. 
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Fig.  18.  —  Spectre  d'absorption  du  diacétyle. 

Diacétyle  en  solution  hexanique. 

Acétone,  d'après  Victor  Henri. 


Les  traits  au  bas  de  la  planche  représentent  lés  bandes  du  spectre 
du  diacétyle  à  l'état  de  vapeur;  leur  hauteur  est  proportionnelle  à 
leur  intensité    relative. 
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Tableau  suivant  décrit  ce  spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 
Spectre  d'absorption  du  diacétyle  à  l'état  de  vapeur. 
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Cétones  et  aldéhydes  diverses  (J.-E.  Purvis,  J.  Chenu  Soc. 
Lond.,  192.3,  123,  25i5).  —  Spectres  d'absorption  des  solu- 
tions et  des  vapeurs. 
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Fig.  1.  —  Solutions  alcooliques. 
I.  Carvoneoxime.     II.  Camphorimide.  III.  Anhydride  camphorique. 
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Fig.  2.  —  Solutions  aqueuses. 
I.  Sucrose.     II.  Dextrose.     III.  Lévulose.     IV.  Lactose. 
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Gétones  (G.-B.  Bonino,  Aiti  délia  Soc.  ligustica  dl  Se.  e  Lett.,  1924,  3,  1).  —  Absorption  des  solutions  dans  l'infrarouge. 

Dans  le  Tableau   ci-dessous  sont  données  les  longueurs  d'onde,  comptées  en   microns,  et  les  valeurs  correspondantes  du   coefficient 
d'absorption  moléculaire  e,  pour  les  corps  étudiés. 
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Colorantes  (Matières  ) — (N.  Uspenski  und  G.  Woronkoff,  Z.  Physik,  1921,  16,  112).  —  Spectres  d'absorption. 

Colorantes  (Matières  —  organiques)  (W.-C.  Holmes,  Ind.  Eng.  Chem.,  1924,  16,  35).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 
Examen  de  produits  industriels. 

Colorantes  (Matières  —organiques)  (M.  v.  Havas,  Bioch.  Z.,  1924,  146,  467).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

On  étudie,  dans  ce  Mémoire,  le  coefficient  d'absorption  de  couples  de  matières  colorantes;  on   montre  que,  dans  certains  cas,  cette 
grandeur  jouit  de  propriétés  additives. 

Couleurs  halochromes  (J.  Moir,  Trans.  Roj ,  Soc  S.  A.,  1923,  11,  91).  —  Spectres  d'absorption. 


Crésols  (F.-W.  Klingstedt,  C.  fi.,  1923,  176,  674). 
Spectres  d'absorption  des  solutions  hexaniques. 
En  ordonnées,  le  coefficient  d'absorption  e. 
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Cyanine  (dérivés)  (W-II..  Mills  and  R.-C.  Odams,  /.  Chem. 
Soc.  Lond.,  1924,  125,  igi3).  —  Spectres  d'absorption  des 
solutions  alcooliques. 
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En  ordonnées,  les  coefficients  d'absorption  A  de  la  formule 
I  =:  l0.io-1"',  où  d  est  l'épaisseur  de  la  couche  liquide  traversée,  en 
centimètres. 

Concentration  :  io-6  mol. /litre. 

I.  Kryptocyanine. 

II  <t.  lodure  de  2  :  4'-diélhylcarbocyanine. 

III.  Pinacyanol. 


Diméthylchromones  (i.-M.  Heilbron.  H.  Barnes  and  R.-A.  iMorton,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  25Ï9). 

Spectres  d'absorption  des  solutions. 
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h:Y6 


Divers  (J.  Liîcomtiî,  C.  R.,  1924,  178,  i53o).  —  Spectres  d'absorption  infrarouges. 

Divers  (Konig,  Ber.  Dtsch.  Clicm.  Ces.,   1923,  56,  1 543 ).  —  Spectres  d'absorption. 

Divers  (Luthv,  Z.  physik.  Client.,  1923,  107,  28-j).  —  Spectres  d'absorption  ultraviolets. 

Eldrine  (C.-E.  S.yndo  and  J.-U.  Lloyd,  /.  biol.  Client.,  192},  58,  737).  —  Spectres  d'absorption  de  la  solution. 

Eosine,   Fluorescéine  (W.-C.  Holmes,  J.  Ain.  Client.  Soc.,  1924,  46,  2770).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 
On  étudie  l'influence  de  la  concentration  en  ions  hydrogène  sur  l'absorption  des  corps  cités. 

Eugénol  et  iso-eugénol  (G.  Thompson,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  1923,  123,  1092). 

Spectres  d'absorption  ultraviolets  des  solutions. 

Solutions  N/20  dans  l'alcool. 

On  mesure  le  coefficient  d'absorption  s  de  la  formule  I  =  I„.  i»""'',  où  c  =  concentration  en  millimol. /litre  et  il  =  épaisseur  traversée 
par  la   lumière,   en   centimètres,  l'effet  de  la    présence  du   solvant  étant  éliminé,  e  est  porté  en  ordonnées  sur  les  graphiques  ci-après. 
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Fumarique  (Acide—)  (K.  Hojendahl,  J.  physik.  Citent.,  28.  706).  --  Spectre  d'absorption. 
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Furfural  (F. -H.  Getman,  J.  phjsik.  C/ien>.,  28,  397). 
Spectre  d'absorption  ultraviolet. 

Solutions  N/iooo,  aqueuses  ou  alcooliques. 

La  courbe  en  trait  plein  est  celle  de  l'auteur;  la  courbe  en  poin- 
tillé est  due  à  Purvis. 

Voir  l'a  figure  ci-contre. 


Glyoxal  (A.  Luthy,  C.  R.,  1923,  176,  i54;). 
Spectre   d'absorption  de  la  solution  hexanique. 

En    ordonnées    sont    portés    les    logarithmes    de  s,    coefficient 

d'absorption     moléculaire,     défini     par     l'équation  I  =  I„.io~E<:'', 

où  c  =  concentration   moléculaire,  en  mol. /litre,  et  d  =  épaisseur 
de  la  couche  liquide,  en  centimètres. 
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Glyoxal  dans  l'hexaiTe. 
Glyoxal.        2° Aldéhyde  acétique. 


Hémoglobine,  Hématoporphyrine,  etc.  (L.  Marchlewski  et 
A.  Moroz,  Bull.  Soc.  Chim.  France,  199.4,  35,  706).  — 
Spectres  d'absorption. 
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Le  Tableau  suivant  donne  le   coefficient  d'absorption  A"  défini  par  l'équation  I  =  I,.io-M,  </  étant  l'épaisseur  de  la  couche  traversée 
par   la  lumière,  comptée  en  centimètres. 
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Hémoglobine,  Hématoporphyrine,  etc.  —  Spectres  d'absorplion  (suite). 
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0 

0600 

0 

1723 

0 

0175 

0 

2000 

0 

o54o 
o5oo 

(1 

Clilorof. 


NH 


2700 
255o 
2400 
2290 
2i5o 
2.o5o 
2000 
ig5o 
ig5o 
2000 
2 1 00 
2220 
235o 
255o 
2.85o 
3 160 
3700 
46oo 
5275 
5675 
5900 
6000 
6100 
635o 
685o 
7800 
oi5o 
1000 
2.000 
o65o 
7700 
6730 
6000 
4000 
3ooo 
2600 
2.4  5o 
2400 
2370 

2325 
2290 
22D0 
2200 
2  I  5o 
2100 
2075 
2<)4o 
2O00 


Concentration  : 
10_4gr./cm3. 

Solvant  :  Eau. 


0970 
07  "»o 
06J0 
0620 
0600 
0600 
0640 
0730 
o83o 
092J 
1070 
1270 
i45o 
1600 
i75o 
i83o 
1900 
2000 
2.o5o 

2125 

2200 

23oo 
2j  jo 
2.620 
29OO 
3270 

397  > 
3000 

553o 

6100 
6800 
635o 
\  5oo 

3  000 
2570 

22.50 

2070 
2000 
i95o 
igoo 
i85o 
1800 
1750 
1700 
i65o 
1600 
1 55o 
1 300 


Huiles,  etc.  (J.-W.  Ellis,  /.  Opt.  Soc.  Am.,  192.4,  8,  11.  —  Speclres  d'absorption  infrarouges. 

On  étudie  l'absorption  présentée  par  de  très  minces  films  des  substances  examinées,  et   l'on  observe  des  suites  de   bandes,  liées  à 
l'une  d'elles  (fondamentale),  par  la  relation 

v„  =  nv0d  —  nos), 

où  v0  est  la  fréquence  d'une  bande  fondamentale  qui  parait  commune  à  un  certain  nombre  de  composés  <lu   carbone,  vn  la  fréquence  de 
la  bande  considérée,  n  son  numéro  d'ordre,  et  x  un  petit  terme  correctif. 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Huiles,  etc.  —  Spectres  d'absorption  infrarouges  (suite). 
Les  Tableaux  suivants  contiennent  les  valeurs  de  X,  en  microns,  de  v,  de  v„  et  de  v^x  pour  les  corps  étudiés  dans  ce  Mémoire. 


X(enjx).        v. 

Huile  de  colon. 


Tableau  1.  —  Fréquences  harmoniques  dans  l'infrarouge 

n.  X(enii).  v.  v„.  v0.r. 

Huile  médicinale  (de  vaseline)  (suite). 


2 , 3  ') 

•  ',74 

•  i,4° 

•  1,195 

•  1,04 

7 0,93 

8 o,835 

9 o,76> 


423 

575 
7,5 

837 

962 

1070 

1195 

i3o5 


i48,o 

l52,0 
132,8 

1 3 1 ,8 
i5'i,3 
i5o,8 
1 5 1 , 1 
1 5 1 , 1 


Huile  de  lard. 


2,03 


2,345 

'  ,7> 
i,39 

1,19 
1  ,o35 

7 °,93 

8 0,8V) 

9 °,765 


427 

578 

7'9 

840 

967 
1075 
1195 
1 3o5 


H«,7 
1  1  i  ,i> 

i54,6 
i53,4 
1 53,o 
i5i,6 

l52,  1 

1 5 1 , 5 


2,1) 


Huile  médicinale  (de  vaseline). 


2. 
3.. 


o. 
1. 

2.. 


33 
7x5 


429     IDO,0 

584   i55,2 
729   157,4 


5 1,19 

6 1  ,o35 

7 °,93 

8 o,835 

9- 


0,76 


2,33 
1,70 
i,37 
i,i85 
1  ,o35 

o,93 

o,835 

0,76 


840 

966 

1075 

1195 

i3i5 

Kérosène. 

429 
584 

729 

845 

966 

1075 

1 193 

i3i5 


i53,8 
i54,i 
i52,8 
153,4 
154,5 


i5o,o 
i55,2 
157,4 
i54,8 
i54,5 
i53,o 
i53,8 
i54,8 


2,3o 


2 2,025 

3 1 ,705 

4 1,37 


1  ,oi5 
o,gi5 


Mésitylène. 

43o 
587 
730 
848 
985 
1092 


2 ,  3o 


148,7 
i54,o 
i55,o 
i52,3 
i53,4 
1 5 1 ,0 


n.  X(enu.).         v.  v 

Mésitylène  (suite) 
8 o,825 


o,75o 


2,325 

1,715 
1,375 

i,i85 
1  ,o3 
0,93 


8 o,835 

o,755 


2.. 
3.. 
4.. 
5.. 
6.. 

!•■ 
8.. 


2,35 
1,72 

i,38 

i,'9 
1  ,o35 

o,93 

o,835 

0,765 


121 1 
i333 

Pentane. 

43o 

583 

727 
844 

97i 
1075 
1195 
1323 

Heptane. 

425 

582 


130,9 
i5i  ,5 


M'9,o 
i53,2 
i55,o 
i52,o 
i52,o 

'49,9 
i49,9 
i5i,3 


1,9° 


o 


723 
840 

9G7 
1075 
ii95 


i.,o, 
i54,i 
i55,6 
•52,7 
i52,8 
i5i  ,1 
i5i,7 
i5i  ,5 


2,10 


'/,  (l'UU.). 

6,08 

2,97 

1,9s 


V. 

1  64,5 

337 

5o5 


I'ableau  2.   —  Bandes  d'absorption  infrarouge  de  l'eau. 

n.  X  (en  [x).  v.  /0.  n. 

3 1  ,473         679  169,7  6. 

1(58,5  4 i,i85         845  169,0 

168 ,3  5 °,99°       10 10  i68,3 


X(cn  ja). 

o,845 
0,745 


1184 
i342 


169,1 
.68,9 


Hydrocarbures  aromatiques  (L.  Makchlewski  et  A.  Mouoz,  Bull.  int.  Acad.  Se.  Cracovie,  1923,  53,  et  Bull.  Soc.  Chirn.  France, 

1923,  33,  i4o5j.  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Coefficients  d'absorption  k  de  l'équation  I  =  l0.io^*''  où  d  =  épaisseur  de  la  couche  traversée,  en  centimètres. 
Solvant  :  Alcool  absolu.        Concentration  :  10-4  g/cm3. 


Chr(').   PI.  ( 2).   An(3).   Dipli(<).  Naph(5).  Ben(6). 


I ,0700 
1 , 5 200 


X. 

2100  

2 1 5o  ...... 

2200  

225o  

2.3oo  1 ,475o 

2.35o  i  ,2?|25 

2400  I ,  320O    

2450  

25oo  

255o  

2600  ......    1 , 525o 

2650  1 ,2275 

2700  0,89-30 

2750  1,5 000   0,9600 

2800  1,0675 

285o  o,955o 

2900  o;8;5o 

2930  1 ,0875 

iooo  0,7950 


0,7000 

o. (200 
O,48oo 
0,6lOO 

o, io5o 


0,5900 
o, 36oo 
0,2800 
0,2200 
1750 


o, 
o, 1  )>o 
o, 1 1 75 
o, io5o 


o  ,555o 
0,7450 
1 ,0723 
1 ,2625 
i,495o 


1 ,4000 
1 , i55o 
0,8673 
o, 55oo 
0,3875 
o, 1900 
o, io5o 
o,o5oo 
o , 0000 


o,475o 
0,2775 
o ,  2.65o 
o,285o 
0,2900 
o,4425 
0,4460 
0,6775 
o,4:joo 
o , 8000 
0,4000 
o,5o4o 
0,1750 
o,o83o 


o, i25o   o,o55o 


o , 2000 
0,0750 
0,1800 
0,0073 
o, 125o 
o ,4000 
o,o55o 
o,oo5o 
0,0900 
0,0075 
o,o4oo 
0,0950 
o, 0400 
o,o45o 
0,0975 


X.  Clir('). 
3o5o  1 , 1600 
3 100  0,9000 
3i5o  0,7630 
3ioo  1 ,3200 
o , 4 1 00 
o, 1900 
0,0950 
0,0640 
o,o45o 
0,0275 
o,oi5o 
0,0075 

0,0025 

o , 0000 
0,0025 
o,oo35 
o,oo5o 
0,0075 
o,oi25 


32  5o 
3  3oo 
335o 
34oo 
345o 
35oo 
355o 
36oo 
365o 
3700 
3750 
38oo 
385o 
3900 
3950 


Ph('). 
o,o55o 
o,o25o 
o,oo5o 
o ,oo5o 
0,0425 
o, 1000 
o,o85o 
0,0775 
0,0750 
0,0740 
0,0740 
0,0745 
0,0750 
0,0755 
0,0760 
0,076s 
0,0770 
0,0775 
0,0780 


An(3).  Diplif").  Naph(5).  Ben  (6). 

0,2100  ......  o,o35o  0,0600 

0,2.375   0,0200  0,0100 

o,2635   0,0100  0,0000 

o,34oo   o,oo5o  0,0025 

0,2875  ....  .  0,0010  o,oo5o 

0,2830   0,0000  0,0075 

o,425o   o,oo5o  0,0100 

0,6700   0,0075  o,oi5o 

o,3g5o   0,0100  0,0175 

o,45oo  ......  0,0175  0,0190 

i,oi5o   0,0210  0,0200 

0,6000   0,0275  0,0225 

o,3 125   o,o325  0,0240 

o,4ooo   0,0375  o,025o 

0,9075   0,0425  0,0273 

o,425o   0,0475  o,o3oo 

0,2600  ......  o,o54o  o,o35o 

o,i85o   0,0600  0,0375 

0,1600   o,o65o  0,0400 


Voir  les  Notes  page  suivante. 


h.  Bruningbaus. 
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Hydrocarbures  aromatiques.  —  Spectres  d'absorption  des  solutions  (suite). 


4000 
io5o 
4100 
4i5o 
4200 
425o 
4  3  00 
435o 
44oo 
445o 
45oo 


Ch.-('). 
o,oi5o 
o , o 1 90 
0,0240 
0,09.75 
o,o3oo 
o,o34o 
0,0375 

0 , 04  20 

o,o45o 
o,o5oo 
o,o55o 


Ph(2). 

0,0790 

0,0800 

0,0820 

o,o83o 

o,o85o 

0,0875 

0,0875 

0,0890 

0,0900 

o , 09 1 o 

0,0925 


An(3).  Dipli(').  Naph(5). 

o, 1460  ......  0,0700 

o, 1 38o   0,0775 

o, i34o   0,0825 


o, i3oo 
o, 1275 

O, I25o 

o, 1240 

0,1225 

o, 1200 
0,1173 
o,  n5o 


0,0900 
0,0950 
O , I 000 


(  '  )  Chryzène. 

I       II        I 

I       II 
/%/ 
Il       I 
\// 


(2)  Phénanthréne. 


Ben(6). 

o,o42.5 
o,o45o 
0,0475 
o , o5oo 

0,OJ2  5 

o,o55o 
......   0,0575 

0,0600 

o,of)3o 

o,o()5o 

0,0680 

(3)  Antracène. 

\/^ 

Il   I 


\. 
4  5  5  o 
46oo 
465o 
4700 
475o 
4800 
485o 
4900 
4g5o 
3  000 


Cl.rC). 
0,0600 
o,o65o 
o , 1700 
0,0750 
0,0750 
0,0780 
0,0810 
0,0890 
0,0950 
o, 1000 


Ph('). 

0,0940 

0,0950 

0,0970 
0.0990 

O , I 000 


An  (3).   Diph  (").  Naph(5). 


1 123 
1100 
1 100 


o,  1090 
o,  1080 
o ,  1 060 
0,1040 

O, 1025 

0,1010 
o,  rooo 


Ben(6). 
0,0700 
0,0750 
0,0775 
0,0800 
o,o83o 
0,0870 
o , 0900 
o,og5o 
0,0975 
o, 1000 


v\ 


(  '  )   Diphényle. 

I       II     II       I 


(5)    Naphtalène. 

I       II       II 


(s)  Benzène. 


Hydrocarbures  et  dérivés  (J.-W.  Elus,  PIijs.  Rev.,  1923,  23,  48).  —  Spectres  d'absorption  dans  le  proche  infrarouge. 

Au  moyen  d'un  dispositif  d'enregistrement  photographique,  l'auteur  obtient  les  courbes  de  transmission  lie  la  lumière  à  travers  une 
couche  du  liquide  à  étudier,  de  n""»  d'épaisseur.  On  observe  dans  ces  conditions  des  bandes  d'absorption  qui  paraissent  se  retrouver  dans 
la  plupart  des  spectres  étudiés,  sinon  dans  tous.  Ces  bandes  sont  attribuées  au  groupement  Cil  et  se  présentent  comme  les  harmoniques 
d'une  fréquence  fondamentale  découverte  par  Coblentz,  et  correspondant  à  la-  longueur  d'onde  G, g;.».. 

Le  Tableau  suivant  donne,  en  microns,  les  longueurs  d'onde  des  maxima  des  bandes  d'absorption  observées  jusqu'à  la  longueur  d'onde 
24^  avec,  entre  parenthèses,  la  proportion  d'énergie  lumineuse  absorbée  pour  100  d'énergie  lumineuse  incidente,  par  la  couche  liquide 
de  nmm  d'épaisseur. 

1.  \. 


Chlorure  d'élhylc  C2H5C1 0,905 

Bromure  d'éthyle  C2II5Br 0,90 

Ioiure  d'éthyle  C2HSI 0,90 

Iodure  de  méthyle  CH:!I o,8g5 

Bromure  de  propyle  CH3.CH2.CH2Br .. .  0,905 

Iodure  de  propyle  CH3.CH2.CH2I 0,903 

Iodure  d'isopropyle  (CH3)2.CHI °,9i5 

Chlorure  de  bulyle  CHs.(CH2)j.CHsGl..  0,925 

Chlorure  d'isobutyle  (CH3)2.CH.CH2CL.  0,915 

Bromure  de  butyle  CH3.(CH2)2.CH2Br  .  0,915 

Bromure  d'isobutyle  (CH3)2.CH.CH2Br.  0,915 

Iodure  de  butyle  CH3.(CH2):,.CII2I 0,920 

Iodure  d'isobutyle  (CH3)ï.CH.CHîI o,gi5 

Nitrite  de  butyfe  CH3.(CH2)2  CH2N02.. .  0,920 

Oxyde  de  butyle  (CVH9)2 .0 o,g2o 

Pentane  CH3(CII2)3CH3 o,gi5 

Hexane  CH3(CH.,)4  CH3 0,925 

Heptane  CH3(CHa)5  CH3 0,925 

Octane  CH:i(CII2)6  CH3 o,g3o 

Mésitylène  (C0H3)3 o,gi5 

Chlorure  de  méthylène  CH0CI2 o,8go,  0,935 

Bromure  de  méthylène  CILBr2 o,8go 

Iodure  de  méthylène  CH.2I2 o,8g5 

Chloroforme  GIICI3 0,890 

Bromoforme  CH  Br3 o ,  89 

Bromure  d'éthylène  C2lIiBr2 0,895 

Chlorure  d'éthylène  C2H,  Cl2 0,90 

Benzène  C6  HG o ,  885 

Toluène  C0 H5CH3 0,883-0,91 5 

Para-xylène  C6H4(CII3)2 0,893-0,915 

Huile  de  coton o,g3 


1,02 
1,01 
1  ,oi5 

1  ,oi5 


1  ,o?.5 


1  ,OI3 

1  ,o3 
i  ,o35 
1  ,o35 

1,01) 

1  ,o3 
1  ,o35 
I  ,o'5 
1  ,oi5 
1 ,01 5 


1,02 
1 ,04 


\. 

I 

175  ( 

58) 

I 

i65  ( 

54) 

I 

17  ( 

54) 

I 

i5 

I 

175  ( 

56) 

1 

75  ( 

57) 

I 

175  ( 

59) 

I 

18  ( 

59) 

I 

175  ( 

56) 

I 

18  ( 

60) 

I 

175  ( 

58) 

I 

18  ( 

59) 

1 

175  ( 

53) 

I 

i85 

'56) 

I 

'9 

.64) 

I 

i85 

56) 

1 

ig5  ( 

70) 

I 

•9  < 

67) 

I 

,193 

'66) 

I 

,.8 

;s4) 

I 

,i5 

'36) 

] 

13 

38) 

I 

,15 

'28) 

I 

145 

19) 

I 

i5 

23) 

I 

16 

'42) 

I 

16 

!46) 

I 

,i45 

Si) 

I 

,i45 

[48) 

I 

,155 

[46) 

I 

,195 

[70) 

X. 

,37 
,365 

,37 

,35 

,365 

,365 

,365 

,375 

,37 

,37 

,365 

,37 

,37 

,37 

,375 

,375 

,38 

,  38 

,385 

,37 

,39 

,365 

,37 

,385 

,4o 

,38 

,3g 

,3g 

,375 

,38 

,3g5 


1. 


58)       1 

,70   (96) 

52)         1 

,69  (96) 

47)       ' 

,70  (94) 

45)      1 

,66  (29) 

53) 

,7°  (96) 

5.) 

,69  (97) 

5o)       1 

,70  (97) 

58)       1 

,70  (g5) 

63)       1 

,7°  (96) 

56)       i 

,7°  (97) 

56) 

,7°  (96) 

55)       ] 

,7«5  (g5) 

48)       i 

,70  (95) 

54)       1 

,7«5  (97) 

67  )      1 

,70  (98) 

54) 

,7o5  (94) 

63) 

,72  (96) 

60) 

l72  (9-0 

60) 

,72  (94) 

56) 

',7°5  (94) 

40 

,675  (92) 

32) 

,68  (go) 

26) 

,68  (18) 

36) 

,66  (65) 

57)       1 

,67  (74) 

39) 

,685  (95) 

47) 

,685  (91) 

22) 

1,66  (g3 ) 

37) 

',70  (93) 

48) 

1,705  (94) 

70) 

,73  (93) 

L.  Bruninghaus. 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Hydrocarbures  et  dérivés.  —  Spectres  d'absorption  dans  le  proche  infrarouge  (suite). 


I. 


Chlorure  d'éthyle  C2H5 Cl 

Bromure  d'éthyle  C2HsBr 

Iodure  d'éthyle  C2H5I 

Iodure  de  méthyle  CH3I 

Bromure  de  propyle  CH3.CH2.CII;.Br. . . 

Iodure  de  propyle  CH3.CH2.CH2I 

Iodure  d'isopropyle  (CH3)2.C1II 

Bromure  de  butyle  CH3.(CH2)2.CH2Br.. 
Bromure  d'isobutyle  (CH3)2CH.CH2Br.. 

Pentane  CH3  (  CH2  )3  CH3 

Hexane  CH3(CH,)4CH3 

Heptane  CH3(CH2)3CH3 

Octane  CH3(CH2)CCH3 

Mésitylène  (C6H3)(CH3)3 

Chlorure  de  méthylène  CH2C12 

Bromure  de  méthylène  CH2Br2 

Iodure  de  méthylène  CH2I2 

Chloroforme  CHC13 

Biomoforme  CH  Br3 

Bromure  d'éthylène  C2HlBr2 

Chlorure  d'éthylène  C2H4C1.2 

Benzène  Cc  H6 

Toluène  C6HSCH3 

Para-xylène  C0 H  v ( ( :H3 )■, 


>,ï> 


» 


i,4o5  (4o) 
i,4'>.5  (34) 
i,5o  (12) 
1 ,535  (3o) 


X. 

81 
8i5 
84 
80 


82 

8 

80 

80 

86 

86 

8;5 

835 

835 

89 
86 
86 
85 
86 
86 


70) 
63) 
5o) 

32  ) 


90) 

88) 

90 
60) 

49) 
47) 

32) 

56) 
60  ) 
58) 
57) 
47) 
48) 
53) 


1,9° 
i,9° 
i,93 


(4o) 
(50 
(45) 


1 .  9<  > 
1,90 
1  ,9° 


(70) 
(64) 
(55) 


1,90 
i,9° 


(68) 


1,98  (20) 
I,9a5  (38) 
i,94    (a4) 

(i,9'6I) 

(1,92  I) 


1,90     (38) 


À. 

',995  (45) 
2,00     (53) 

■■>,  o4     (40 


2,oo5  (53) 

i,985  (53) 

i,99  (64) 

i,985  (57) 


2 ,  02  5  ((il) 
',095  (29) 
2,045  (23) 
2,07  (47) 
2, io5  (20) 
2,07  (65) 
2,01     (35) 

2.01  (35) 

2 . 02  ( 5o ) 
2,025  (53) 


2,085  (33) 


10     (54) 


2, 14 


18     (95) 


2,42 


2,423 


Hydrocarbures  (  G.-B.  Bonino,  Gazz.  chim.  italian.,  1924,  54,  472). 
Travail  théorique. 


Spectres  d'absorption  dans  l'infrarouge. 
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Indicateurs  colorés  (W.-R.  Buode,  J.  Ain.  Cliem.  Soc.,  1924,  46,  58i).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

On   étudie  les    variations  du  spectre  d'absorption  en  fonction  de  la  teneur  de  la  solution  en  ions  hydrogène,  exprimée  par  la  valeur 
de  Pu  correspondante. 
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Indicateurs  colorés.  —  Spectres  d'absorption  des  solutions  (suite). 
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Indicateurs  colorés  (W.-C.  Holmes,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1924,  46,  627).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 
Influence  sur  le  spectre  de  la  concentration  en  ions  hydrogène. 


Indicateurs  colorés  (A.  Thiel,  F.  Wulfken  und  A.  Dassler,  Z.  anorg.  Chem.,  \\y>.\,  136,  406). 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 
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Absorptionsspektra.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 
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Quinones.  —  Spectres  d'absorption  (suite). 


m-NIlro- 

benzène 

<•)■ 

o,o58o 
0,0570 
o,o565 
o,o56o 
o,o55o 
o,o545 
o,o54o 
o,o53o 

0,o52O 

o,o5io 
o.o5oo 


o-Nitro- 

benzùne 

(')■ 

o , 0070 
0,0060 
o,oo5o 
o,oo5o 
0,0040 
o,oo4o 
o,oo3o 
0,0020 
o  ,0010 
0,001 0 


p-llydroxy- 
naplilalène 

(")• 
0,0225 
O , O20O 
0,Ol8o 
O,0l6o 
0,0l40 
0,0120 
0,0100 
0,0075 

o,oo5o 

O,0023 
O , OOOO 


a-Hydroxy- 
naphlalène 

o,o65o 
0,0700 
0,0725 

0,0770 
0,0800 
0,0840 
0,0870 
o , 0900 
0,0930 
0,0975 
o, 1000 


(3-Méthjl- 

naphlalène 

(»). 

0,0750 
0,0775 
0,0800 
0,o825 

o,o85o 
0,0875 
0,0900 
0,0925 
0,0950 
0,0975 

O, [OOO 


a-Méth\l- 
naphlalèiie 

0, 1280 
o, i3oo 

O, l320 

o, i34o 
o, i36o 
o, i38o 
o , 1 400 
o, 1420 
o,  i44° 
0,1470 
o, i5oo 


Naphtol  (Colorants  dérivés  du  ji- 


■)  (W.-R.  Brode  and  R.  Adams, 
Spectres  d'absorption. 


/.  Ain.  C/tem.  Soc,  1924,  46,   2032). 
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Spectres  d'absorption  des  solutions. 
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Oxyhémocyanine  (A.  Biirdel,  Thèse,  Fribourg,  1922).  —  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Pentoses  (G.  Scheff,  Bioc/i.  Z.,  1924,  147,  94).  —  Étude  du  maximum  d'absorption. 

Phénantrazine,  Phénantroxazine  (B.  Foresti  e  R.  Martorelu,  Gazz.  clùm.  italian.,  192.3,  53,  262). 

Spectres  d'absorption  des  solutions  sulfuriques. 

Phénol8(S.  Palkin  and  H.  Wales,  /.  Am.   Cliem.  Soc.,  1924,   46,  1488). 
Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Phénols   (dérivés)  (J.-E.  Purvis,   /.   Chem.  Soc.   Lond.,    1924,   125,  4°6). 
Spectres  d'absorption  des  solutions. 
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Phénylbenzophénazonium  (dérivés)  (F.  Këhrmann  et  M.  Sandoz,  Helvetica  Clam.  Acta,  1923,  6,  982). 

Spectres  d'absorption  des  solutions. 


Phénylhydrazones  (H.-R.  Stevens  and  F.-W.  Ward,  /.  Cliem.  Soc.  Lond.,  192  j,  125,  i324). 

Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Pyrrol  et  dérivés  (G.  Korschun  et  C.  Roll,  Bull.  Soc.  cJiim.  France,  1923,  33,  55). 
Spectres  d'absorption  des  solutions  alcooliques. 


Quinones  et  dérivés  (J.  Lifschitz,  Rec.   Trav.   Chim.  P.-B.,   1924,  43,  269,  4o3  et  654). 

Spectres  d'absorption  des  solutions. 
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Quinones  et  dérivés.  —  Spectres  d'absorption  des  solutions  (suite). 
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Quinonecamphre  (  Wedenekyva,  Ann.  P/irsik.,  1923,  72,  122). 
Speclre  d'absorption  de  la  solution  dans  le  toluène. 

Mesure  du   coefficient  d'absorption   /,   dans  la  région  des    bandes 
d'absorption.  Unités  non  indiquées. 
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Paraquinone  (F.-W.  Kungstkdt,  C.  R.,  1923,  176,  i55o). 
Spectre  d'absorption  ultraviolet  de  la  solution. 

Etude  de  la  solution  liexanique.  En  ordonnées,  logs,  s  étant 
coefficient  d'absorption  moléculaire  de  la  formule  I  —  1$ .  ir>-~lcd . 
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Courbe  classique  de   Baly. 


Résine  synthétique  (G.  Kimpflin,  Rech.  Inv.,   1924,   6i5,   et 
C.  R.,  1924,  178,  1709).  —  Transparence  dans  l'infrarouge. 


Rhodamine  B  (A.  Poiutsky,  J.  Franklin  [ntt.,  192.4,  197,  527). 

—  Spectres  d'absorption  des   solutions.  Spectre  de  réflexion 

de  la  substance  solide. 

Le  minimum  de  la  courbe  représentant  le  spectre  de  réfiexion 
est  à  X=547oA.  Il  correspond  approximativement  au  maximum 
d'absorption  de  la  solution  alcoolique. 


Sulfurés    (Composés    organiques    —  )    (D.-T.    Gidson,    H. 
Graham  and  J.  Reid,  /.  Cliein.  Soc.  London,  1923,  123,  874). 

—  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Thiocarbonique   (Acide  —,    sels    et   éthers  sels)    (H.    von 
Hauban,  Mackert  und  Ott,  Z.  Eleklroc/iemie,  1923,  29,  445). 

—  Spectres  d'absorption  des  solutions. 

Vanilline,  Vératrol  (P.  Steiner,  C.  R.,  1923,  176,  744). 
Spectres  d'absorption    ultraviolets    des   solutions    hexaniques. 

e  est  le  coefficient  d'absorption,  de  la  formule  I  =  I0.io~"'i. 


X  =  26000  30000 

V=     780  900 

\=  38<t6  3333 


3+000 
1020 
23W 


38000 
1140 
2631 


W00O 
1260 
2381 


V60OO  50000e™' 

13«0  1500  10 

217*  2000 


1°  Benzène 

2°  Vératrol 

3°  Vanilline 

4°  Aldéhyde  benzoïque  (en  solution  dans  l'alcool). 


(en  solution  dans  l'bexane  ). 


VI.     -  SÉRIES  DANS  LES  SPECTRES  D'ÉMISSION  ET  D'ABSORPTION 
STRUCTURE  DES  LIGNES  SPECTRALES  ET  DES  BANDES. 

A,  K-*-  (Argon.  Potassium  ionisé)  (T.-L.  de  Bruin  and  P.  Zeeman,  Nature,  1924,  114,  352).  —  Relations  do  séries. 

Le  Tableau  suivant  manifeste  une  relation  simple  entre  les  quadruplets  de  l'argon  (spectre  rouge  et  spectre  bleu)  et  ceux  du 
potassium  ionisé.  Dans  ce  Tableau,  A,  B,  C,  D  représentent  les  fréquences  des  lignes  successives  du  quadruplet  de  l'argon,  spectre 
rouge,  p,  q,  r,  t,  u  les  fréquences  correspondantes  du  spectre  bleu,  et  P,  Q,  B,  S,  T,  U  celles  de  K+. 


:    A 
D  =  A  -+-    846 


Argon, 

être  rou 
(Rydberg). 


(4u,$7j 


[P 

[  q  =p-¥-    845 

Argon,         !  r  —p  -t- 1693 

spectre   bleu,    j 

/  l 

\   a  —  t  ■+-    4  '  4 


Potassium  ionisé. 


!  P 
Q  =  P+    847 
R  =P+  1695 
S  =P  +  2542 
T 
U=  T-+-    4i3 
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Al  (Aluminium)  (F.  Pasciikn,  Ann.  Pliysik,,  1923,  71,  t4a  et  537).  —  Séries  dans  les  spectres  d'étincelle. 
Première  partie  :  Spectre  Al  III  de  L'atome  d'aluminium  deux  fois  ionisé. 

Tableau  1.  —  Description  du  deuxième  spectre  d'étincelle  Al  III  de  l'aluminium. 


X(I.A.)  i. 

ti4<).9'7 ' 

4i49,897 3 

4142, i5 ïN 

4 1 4 1 ,25 oN 

4140,21 2  v 

3980,56 2N 

3713,  io3 2 

3702,086. . 

3658,3 

36i2,352. . 
36o 1,916- . 
36oi ,6a3. . 
3287,37. . . 
3283,n..  . 
296 1 , 06 . . . 
2909,77.  .. 

2907,05 10 

2906,34?...  3N 


a  (LA.).  i.  Série. 

5722,65 6  4  S    —  4/?2 

5696,47 8  4v    —4/^1 

5260,91 oN  5  /  —  7  d 

5172,6 1  5/'  -  7/ 

5i63,9o 7  5/'— 7/" 

5r5o,86 6N  5/    —7/' 

4go3,7i 4  J't  —7.f 

4701,65 6  4/  —$d 

4529,176 6  4^1  —  4  <A 

4528,911 1  4/;i  — 4 '/> 

45i2,535 4  4/^2  —  4^s 

4490,90 aTN  4/  -5/ 

4479,968 4  4/i-5/' 

4479,891 3  4/3-5/' 

4357,2 5  pu—  6fi?2 

4364,59 2N  5p,—  6^/, 

4199,00 o,5  5/'  —  6  <Z? 

4188,88 o,5  5/  —  8rf 

4i5o,i38 2  4  ^2—5/2  2762,815 9N 

C)  A  partir  de  celte  ligne,  les  a  sont  exprimées  in  vacuo. 

Tableau  2.  —  Les  suites  de  termes  dans  le  spectre  de  Al  III. 


1 

1  v 

4 
1 

6 
i 

o,5 
1,5 

2N 


Série. 
4  ^i  — 5/î 
4^,-5/ 
5/   -  8/' 
5/-8/" 
5/  -  8/ 
5. A  -8/ 
4/>i—  5  i 
4  A;2—  5* 
5/'  -9/" 
3  r/.,  —  4/^2 

3  <v2—  4^1 

3  rf,  —  4pt 

5/>i—  7^i 

5/?s —  7  rfj 
4/  -6rf 
4/  -6/ 
4/  -6/' 
4/  -6/' 

4  rf<  -  6/i 


À  (LA.). 

i. 

Série. 

1  N 

4  d  -  6/' 

2422,44 

o,5 

4/  -7* 

3N 

4/  -7/ 

2398,98 

5N 

4/ -7/' 

2398,76 

o,5 

4/  -  7/" 

2299,47 

3N 

4  </  —  7/ 

0 

id—jf 

2N 

4  /),  —  5  «•/ 

1  N 

4  Pa  —  5  r/ 

21 54, 63 5. . . . 

1 

4/ -8/' 

1935,83  (•)  .. 

10 

3  dt  -  ift 

1862,899.... 

10 

3  5    —  3  pi 

1 85 ( , 670 . . .  . 

10 

'i  S    —  "i  pi 

8 

3  p-2  —  3  rf2 

16", 9 

8 

3/>i—  3  ^,,2 

i384,2 .. 

5 

3/>i—  4  J 

1379.6 

3 

3^2 —  4  * 

1 

3  d  -  5/ 

229453,99 
175774,11 

175536, I I 
1 13498,96 
113496,68 


(n)      m  = 

(//()     m  S. . 

v   2'  l  mpx  . 
1      \  \  mdx.. 

("s)      >»/'# 

(n6)     /"/"    

9^ai/w2 109735,0 

La  suite  mrf,  est  représentée  par  : 

/        1   \  9^'Al 


4. 
1 o32gi .41 
85821 ,74 
85741 ,61 
63668, 73 
63667,45 
6184. ,94 
61841 ,56 


61725,96 


5. 
58817, 61 
5 io23,5o 
50984,35 
4o578,47 

39378,65 
39378,53 
39526,2.3 

395o4,6o 


C. 


7. 


28079,62 


27484,47 
27452,67 
27446,67 
27433,71 


20373,62 


20193,01 
20171 ,82 
20166,47 
20i55,4i 


15712,57 


15461,87 
15443, 32 
i5438, 2 

i543 1,49 


12198,8 

12192,75 


[  m  -+-  di 


ou 


Nai-  109735,0,     ^=—0,0756964, 
o,(;?irf,)]2 

Tableau  3.  —  Les  séries  dans  le  spectre  de  Al  III. 

3/?i=  175536, 1 1  ; 

4pi=    85741,61; 

3s  —  229453,99. 


8j  =  -+-  2,02023   X  IO-6. 


Série  secondaire  II "i  pi —  ms. 

Série  secondaire  II 4  Pi  —  "lS- 

Série  principale 3*1  —  >»pi- 

Série  principale 4*  —  '"Pi- 

Série  secondaire  1 3  pi  —  md,-. 

Série  secondaire  1 4 /'«'■"  mdi. 

Série  secondaire  1 Bpt —  nid,. 

Série  de  Bergmann 3  di —  mfi- 

Série  de  Bergmann j  d, .•  —  m  f,. 

Série  de  Bergmann B'dt — mfi. 

Série  principale  associée  à  la  série  de  Bergmann. .  4/;  —  '"d,. 

Série  principale  associée  à  la  série  de  Bergmann. .  B/t  —  nul,-. 

Série  de  combinaison 4/«  —  m/i- 

Supersérie  de  Bergmann 4  fi  —  '"./'• 

Supersérie  de  Bergmann 5/,-  —  '"./ "• 

Série  de  combinaison \d,  —  iuf. 

Série  de  combinaison *>/'—  nid. 

Sur-supersérie  de  Bergmann 5/'  —  mf. 

Série  de  combinaison 4/ '  —  nij" '. 

Série  de  coml)inaison 5/  —  mf. 


4*  =  103291 ,4 1 • 
S  Pi  =  175536, 1 1  ; 
4/;,=  8.5741,61; 
5/>i=  5og84,35; 
3 di  =  1 13498,96; 
lyd{  =    63668,73; 

5dx=  40578,47. 

4/,=  6 1841, 56; 

5  fs  =  39578,53; 

4/,=  6184 1,56; 

4'/,=  61 84  i,56; 

5/i  =  39378,53; 

{di=  63668, 73. 

5/'  =  39526,23. 

5/'=  39526, 23. 

4/,  =,  6184 1,56. 

5/i=  39578,53. 


3  /'2  = 

17.5774 

" 

ipt= 

8582  1 

74 

3  /J2  = 

i7577l 

'< 

4  f>2  = 

858/1 

74 

5/>j  = 

5 102  3 

5o 

3  rfj  = 

1  13496 

68 

4  ^2  = 

63667 

45 

A3p,  =  2.38, o. 
A4/>,=    80,  i3. 


4/",=  6184 1,94 

5/,=  39578, 65 

4/.2=  61841,94 

;  /',  =  6 i84i,94 

5/2=  39578, 65 
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Al  (Aluminium).  - 
Tableau  A.- —  Les 


-  Séries  dans  les  spectres  d'étincelle, 
longueurs  d'onde  du  spectre  de  Al  II. 


X(1.A.). 

7471,37.. 

7i3o, 

38 ...  . 

7i38 

81.... 

7i34 

66 

7 1 3 1 

29... 

7063 

624... 

7o56 

56o. . . 

7042 

o56. . . 

(i9'9 

94.-.. 

6837 

094 .. . 

6823 

38o... 

6816 

827... 

6699 

455... 

6696 

3go... 

6674 

20 ... . 

6243 

347--  - 

623 1 

759... 

6226 

193... 

6201 

492... 

6i83 

386... 

6182 

282 . . . 

6181 

D72 . .  . 

5867 

81 

586i 

53.... 

5853 

62 ... . 

56i3 

19 

5393 

23... 

544i 

5 

5372 

29?... 

5371 

86.... 

5i58 

187... 

5i45 

654... 

5i44 

998. •■ 

5i44 

875... 

5i44 

4i3... 

5 100 

8 

5oq3 

3 

5o84 

8 

4663 

o5{... 

465o 

646... 

465o, 

544... 

464o 

384... 

4640, 

362.. . 

4639, 

833... 

4639 

725. . . 

4639 

384... 

4639 

326... 

464o 

373... 

4589 

75o. . . 

4589 

689... 

4588 

194... 

4588 

082. .. 

4585 

820... 

4356 

807... 

4356 

711... 

4347 

802... 

4347 

785... 

4347 

3i6... 

4347 

223 .  .  . 

4346 

918... 

4346 

866... 

4347 

,794- •• 

4227 

982... 

J. 
I 

0,5 

o,5 
o,5 
o 
3 

4 

5 

1 

3 

2 

1 

o 

o,5 

o,5 

IO 

J 

5 

3d 

4tf 

id 

id 

*» 
,"> 

7 
5 
3 

10 
1 

o 
1 

1  d 
i,5d 

o,5 
o,5  d 
o,5N 
o,5  N 
o,5N 
10 
i,5 
2 
3,5 

4 
i,5 

2 

1 

o,5 

4 

4 

1 

5 

o,  5 

6 

i,5 

2 

3,5 

4 

.,5 

2,0 

1,0 

o,5 

4 

4 


Série. 


5  F 

5/> 
5/2 

Va 
4.v 

4* 

4* 


-  10/  ? 
-.0/' 
-10/' 
-10/' 

—     4/?3 

-  ifi 

-  4/» 


4pi  — 
4/>î  — 
4/?s  — 
5s  — 
5s     — 


4/>i  — 
4/>i  — 
4/>2  — 
4/-'  - 
4/,  - 
4/2  - 
4/a- 

4^3  - 

4^2  — 

4<A  - 


3  S 

5s 
5  s 


4<A 
\dt 

4^3 
6/' 

6/' 
6/' 
6/' 
6/3 
6/2 
6/. 


4  d2  — 
4rf,  - 
4F  - 

4/.  -  7/' 
4/?  -  7/' 


7Pi'- 

/: 


\A  -  if 

4/3  -  7/' 
4  d3  -  7/3 
4  d2  —   7/, 

4  ^1  —  7/1 


4  F6  — 

4/î- 

4/î/- 
4/2  ^ 

4/S- 

4/8  -  8/' 
4/S  -  8/'" 
4/!  - 
4^3  - 
4rf2  — 

4^2- 
4rfi  - 
4  rfi  — 
4Fa  — 
4Fé  — 
4/7  -  9/' 
4/t  -  9/: 
4/S-  '.»./" 
4/S  -  9/' 
4/8  -  9/' 
4/8-  9/' 
4/i  -  9./" 
4  ^3  —   9./3 


8/' 
8/' 
8/" 
8/' 
8/' 
8/' 


8/' 

8/3 
8/3 
8/2 
8/2 
8/, 
9/' 
9/' 


M 

LA.). 

4227,923. . . 

4227 

861... 

4227 

493... 

4227 

406... 

4226 

904 .. . 

4226 

812... 

4168 

5i  1 .  .  . 

4168 

424... 

4160 

263... 

4160 

239. . . 

4i59 

809... 

4i59 

725. . . 

4i59 

45o... 

4i5g 

407. . . 

4160 

,253... 

4039 

397 ■ • • 

4039 

,302. . . 

4o3 1 

,633... 

4o3i 

210... 

4o3i 

i35... 

4o3o 

867... 

3996 

38i... 

3996 

323... 

3996 

182.. . 

3996 

1 59 . . . 

3996 

070. . . 

399â 

860... 

3946 

406... 

3939 

066 .. . 

3938 

621... 

3900 

680... 

3842 

3i7... 

3842 

2l3... 

3842 

037. . . 

3738 

oo3 . . . 

3733 

910.. . 

3731 

950... 

3734 

8o5... 

3734 

7.5... 

3734 

567... 

3703, 

217... 

3656 

3  J  9  -  -  - 

3655 

000 . . . 

3654 

979- •• 

365 1 

oqo. . . 

365 1 

064... 

3649 

221 ..  . 

3649 

182... 

36o3 , 

597 .. . 

3597 

5o.... 

3587 

441.  -. 

3587, 

327 . . . 

3587 

I76... 

3587 

037. . . 

3586 

908... 

3586 

802... 

3586 

692 .. . 

3586 

546.  .  . 

3552 

OO. . . . 

35)6 

o5 

3463 

63.... 

3458 

23o. . . 

(')  1 

Et  3rf,- 

l. 

1,5 
o,5 

5 
2 
o 
6 
o,5 

3 

2,5 

1 

i,5 

1 

o,5 

3 

o 

o,5 

o,5  d 

o 

o,5 

oN 

3 

o,5 

o,5 

4 
1 
5 

o,5  d 
o,5  d 
o,5  d 
10 
1 
2 

3 
2 

i 

o 
o,5 

1 

4 
0,5 


•4 
6 


1 

2 

7 

2N 

1 

8 

3,5 

o 

2 

9 

1 

o,5 

o 

3 

i/s- 


Série. 


4rf2- 
4  dx  - 

4^2  - 

4*i  - 

4rf2  - 

4<*i  ■ 

$Fa 

4  F*- 

4/7- 

4/î  - 

4/?- 

4/1- 

4/2  • 

4/8  ■ 

4/1 

4F"  - 

4F* 

4/. 

4/S' 

4/r 


/.  fa 


'.  fi  — 


4^3 

4  di 

4^3 

4^2 
4  4 
4rfi 
4  F 

4/i 

4/2 


9/3 

9/3 

9/2 

9/2 

9/i 

9/i 

10/' 

•o/' 

»>/' 

IO/' 
10/' 

•"/' 
10/' 

10/' 

IO£ 
"/ 

11/' 
11/' 
••/' 
"/' 
•'/' 
•0/3 
'0/3 

t0f? 
IO./*2 
10/2 

10/1 

»/ 

«/' 
12/' 


4^3 

4  <^2 

4rf, 
4/>, 

4/>2 

4/>3 
4*3 

4rfo 
4rf, 


11/3 
.„/, 

11/1 
6s 

6s 
6s 

•»/• 

12/, 

n/i 


4^i 
4/>i 
4/>i 

4/>2 
->/>2 
4/>3 

4Fs 


i3/ 
5d 
5d' 
5d 
5d' 
5d 
5d' 


4<A 

3^3 

3  d, 
3  rf  3  • 
3rf, 
3rf, 

3rf3 
3rf2 
3rf, 
4rf, 
4^1 
irf1 


'4/i 

4/3 
4.A 
4/1 

4/2 

4/* 
4/i 
4/i 
4/ 

i5/, 
■6.A 

I«/l 


(') 


X(I.j 

M 

3444,871 • -  - 

3443 

65 1 . . . 

3440 

597... 

3439 

352. . . 

3428 

916... 

335 1 

456... 

33i5 

614..  ■ 

33i4 

988 . . . 

33i4 

889... 

33i3 

467... 

33i3 

35i... 

3275 

776... 

3i35 

875... 

3o88 

523 . . . 

3o74 

665... 

3o57 

i55... 

3o5o 

073. . . 

3o4i 

278 . . . 

3026 

762 . . . 

3024 

074... 

3022 

786... 

3ooi 

82.... 

2998 

174. •■ 

2995 

524. . . 

2994 

280. . . 

2924 

52.... 

2903 

74 

2903 

'9 

2902 

08 

2884 

20 

2868 

52 

2837 

95 

2820 

632.  . 

2816 

179--. 

2816 

123. . . 

28o5 

65.... 

2801 

■73... 

2769 

69.... 

2762 

46o... 

2760 

852. 

2748 

86 

2723 

091.. 

2720 

918... 

2719 

862... 

2718 

96.... 

2709 

582... 

1707 

444... 

2706 

4i.... 

2688 

728... 

2683 

280... 

2669 

166... 

265o 

10. . . . 

2640 

33.... 

2638 

695... 

2638 

625... 

2638 

547... 

2638 

263... 

2638 

182.. . 

2637 

771... 

2637 

696... 

.  2636 

78.... 

2635 

o3.... 

263 1 

553... 

2627 

68 

3 

6 

o 

1 

6 

3 

1 

o 

2 

o,5 

3 

4 
5 
3 
6 
10 
8 
6 

i,5 
1 

o,5 
3 
2 

i,5 
1 
3 

o,5 
1 
2 

4 

9 

2 

1 

20 

5 

4 
1 
1 
2 

4N 
2 
1 

o,5 
2 

i,5 
o,5 
o 
2 
3 
10 

4 

3 

3 

o,5 

o 

4 

o,5 

o 

5 

6 

2 

7 

7 


Série. 


3rf3 
U!3 
Sdi 
3  dt 
3rf, 


5  pt 

5/>2 

5  Pi 
5/>i 
5/>i 


4/>i 

4/>2 
4/>3 


—  7* 

—  ys 

—  ns 


4  Pi 

4/>2 
4/>3 


6d 
6d 
6d 


4* 

4* 
4* 


5/>3 

5  Pi 
4/>i 


4/>i 

4^2 
4/>3 


8* 

8s 
8s 


4  Pi 

4/>2 
4/>3 


7d 
ld 

7d 


3  d3 
3di 
3rf, 
3  di 
3rf, 

3^2 

3rf, 


5.A 

5/3 

5f3 

5/2 

5/. 

5/ 

5/i 
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Al  (Aluminium).  —  Séries  dans  les  spectres  d'étincelle. 
Tableau  4.  —  Les  longueurs  d'onde  du  spectre  de  Al  II  (suite). 


X(I.A.). 
,  1 8 


2586 

95 

2559 

6i< 

• 

2557 

7i 

2556 

78 

2556 

01 

2552 

12 

2330 

23 

. .  • 

2549 

3o 

. .  . 

2545 

60 

2544 

79 

2540 

7'" 

2533 

4i 

2533 

16 

2532 

65f 

2532 

10 

2527 

47 

. . . 

2526 

47; 

7.. . 

2520 

64 

25i3 

i5 

2497 

85 

2490 

625... 

2488 

i38... 

2485 

39.... 

2485 

16.... 

2483 

273. . . 

2476 

3o.... 

2475 

260 . . . 

2472 

95 

2459 

82.... 

2458 

03 ... . 

2457 

20. . . . 

2455 

22. . . . 

2453 

47---- 

2452 

39 

I, 
6 
6 
3 
5 
3 

4 
5 
3 

i>5 

6 

2 

1 

o,5 

1 

2 

3 

1 

1 

2 

1 

2 

o 

o,5 

o,5 

1 

1 

4 

4 

1 

4 
2 
1 
2 
1 
o,5 


Série. 


4  Pi 

4/>3 


9S 
9S 
9* 


4/>i 

4/>2 
4/"3 


Sd 
8d 
%d 


3^3 

3  d-i 
id, 


6/>3 
6/>  -2 
6/?, 


4  />i  —  10  s 

4/J-2  IO  S 

4/>3    —  IO  S 

4/fi  —  9^ 
4/>.2  —  grf 

4/>3  —  9^ 


>,([., 

*..). 

2427,70. . . . 

2393 

835... 

2392 

13.  .  .  . 

2391 

35.... 

2390 

755... 

238q 

o83... 

2388, 

23. . . . 

2370 

23.... 

236g 

3o.... 

2368 

II ... . 

2367 

61.... 

235o 

20  ...  . 

2347 

54.... 

2345 

92.... 

2345 

17.... 

2345 

47-. • ■ 

2326 

498... 

2326 

440... 

2326 

374... 

2325 

497- •■ 

2325 

427... 

2324, 

274 .  . . 

2324 

200 . . . 

232 1  , 

56.... 

23ig 

o5.... 

23 17 

48.... 

23i4 

98.... 

23 1 3 

77.... 

23 1 2 

225. . . 

23i3 

53 

23  12 

,47---- 

2285 

69.... 

2285 

52. . . . 

2285 

17 

2244 

16 

l. 
3 

4 

2 

1 

2 

1 

o,5 

3 

4 
3 
3 
4 

2,5 

1 ,5 

o 

o,5 

2 

o 

o 

3 

o,5 

o 

4 

6 

o,5 

3 

o,5 

1 

o,  5 

1  N 

0,3 

o,5 

2 

3 

o,5 


Série. 


4/>i  —us 
4/>i  —115 

4  ps  —  1 1  s 

4/>]  — 10  d 

4/>-2   IO  (/ 

4/>3  — 10  d 


!\P\ 
4  P*. 

4/>3 

4/>i 
3rf3 
3rf-2 
3di 
3rfj 
3dx 
3tf2 
idi 


12  s 
12  * 
12  s 
\ïd 

6/3 
6/3 
6/3 
6/2 
6/t 
6/1 
6/1 


4/>i 

4/>-2 


i3  * 
i3i 


45 
4i 
45 

3^ 


6/>3 

Gpt 
7/»t 


1(1.  A.)- 

2243,06. 

2195,502 

2194, 25l 

2192,607 

2099,68 

2098,7? 

2095,2. 

2094,8. 

2094,3. 

2087,0. 

2081 ,5. 

2073,8. 

2016,09 

1989,85 

1  962 , o . 

1990,50 

1930.93 

1928,68 

1862,48 

i858,i3 

1 856, 00 

1768,93 

1763,60 

1766,31 

1765,72 

1763,93 

1763,79 
1762,79 

'76i,94 
1 760 , 09 
1724,95 
1721 , 16 

1719,29 
1718,30 
1670,98 


Tableau  5.  —  Valeurs  des  termes  dans  le  système  de  triplets  AIN. 


m  et  n  =  3. 

iw;    et  »i 

nipi  ou  «2,2 1 14281 , 1 

A2'i 125,5 

mp%  ou  n*  1 1 1 44o6, 6 

Aj'.i 61,8 

mp-i  ou  «2,o 1  "4468,4 

rridy  ou  «3>3 563i3,63 

Ai,2 i,i5 

itid-2  ou  n:ij2 563 12, 48 

A2', 0,88 

indi  ou  n3, 1 563 1 1 ,  60 

ntf\  ou  «4/, 

A2,i 

mfi  ou  n4,:, 


»3,2 


mfî  ou  n4j2  . 
m/"1  ou  «4,3  : 
/»/'  ou  rt5.. 


60589,20 

46392,69 

29,18 

46421,99 

■4,i7 
46436,09 
3o38o,07 

o,53 
3o379,54 

o,3i 
3o379,23 
28439,59'"' 

2,83 
28442, 42'*» 

2,09 
28444, 5i((') 
28392 ,3o<<" 


5. 

31770,58 

26141 ,37 

12,86 

26i54,23 

5,70 

26159,93 

19040,71 

et  19040, 5 1 


6. 

19648,03 

i684i,48 

6,77 
16848,25 

3, 10 

i685i,35 
i3o48,46 


i84i3,o6 

6,97 
18420,03 

5,32 
i8425,35 

17677,8 


i33oi ,21 
22,82 

i3324,o3 
17,63 

i334i,66 

12271,69 


1. 

4 

o,5 

1 

5 

5 
5,5 

6 

5 

1 

3 

2 

2 

o 
20 

2 

o,5 
10 

7 
3 
o,5 

10 

3 

8 
10 

8 

1 

7 

7 
20 
i5 
10 

1 
20 


13363,66  9680,56 

11767,4^  8680,8? 


9497, 55  7221,54 


10719,91  85-9,82 

33, o3  10,75 

10732,94  8590,57 

25,07  7i°8 

10778,01  8597,65 


(a)  Termes  limites  des  séries  l\fi —  mf  et  l^F —  inf  :  4/"  —  28439,665  ;  A  4/,  =  <>,  IO° 

4/?=a6442,i4i;  A  4/,=  0,490 

4/?=a8444,a37;  A4/3  =  0,254 

4  F"  =  28392, o33;  A4F  =  0,489 


(1.) 
(«) 


9011,18  6859,67 

;  4/{'=  28439,665. 
;  kfk  =28442,63,. 
;  4/^  =  28844,49,. 
;  ^Fb  =  28392,522. 


Série. 


3rf3 

3rf2 

3</, 


7^3 

7  d, 
7d, 


3rf, 

3rf3 
3  di 
id, 


8Pi> 

8/3 
8/2 

8/1 


3  dt  —   9/1 
3o?i  —  io/j 


3/>i  -  -45 
3/>2  —  4  s 
3  />s  —   4  « 


3/?4  —    3  a?i,-2,3 
3  yD2  —    3  d-ît3 
3  /?3   —    3  di 


9. 

7336, 1 


5675,36 


6728,28 
3.28 

673 i , 52 
2,42 

6733,94 

5445,90 
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nts 
nipi 

'"Pi 

///(/) 

ntdî 

ind-i 
mft 

mfz 

"ifs 
mF 
mf 


III   et  il 

M 

et  ni  ... . 

OU    «2,2  •  •   • 

ûa,,  •  •  • 

OU   «2 1 ■ • • 

A:M... 
OU   «{,(,  .  .  . 

ou  «M 

Ai, a  ■  •  ■ 

OU    «3,2  .  .  . 

"2,3 

OU   7/3, !  .  .  . 
OU   Tii  4  .  .  .  , 

a2;,... 

OU  7Î4,3 

A3, 2 

OU    «1,2 
OU    «4,3?  .  . 
OU  «5 


Al  (Aluminium).  —  Séries  dans  les  spectres  d'étincelle  (suite). 

Tableau  5.  —  Valeurs  des  termes  dans  le  système  de  triplets  Al II  (suite). 

10.         11.         12.        13.        14.         15.         1C. 
575i,55     463i ,40    3807,86    3 1 88 , 4     


18. 


4>77,59     3770,39 


536i,24 

i,33 

5362,57 

«,°9 
5363,66 

44og,38 


435g,58 
0,66 

436o,24 
0,3g 

436o, 63 


36io,8o 

o,53 

36 1 1 ,33 

o,33 
36 11, 66 


3037,92 


•2590,91 


2234,90 


1947,21 


3642,76     3o6o,o4 


2606, 6~ 


xs 


Tableau  6.  —  Les  séries  dans  le  spectre  de  Al  II. 


Série  secondaire  II. 3  pi  —  dis. 

Série  secondaire  II f\pi  —  ms. 

Série  secondaire  1 4/;<  —  mdi. 

Série  secondaire  1 3/?j  —  mdj. 

Séries  principales , 4s    —  >«/>/. 

Série  principale , 3  dt  —  mpj. 


3px  =  1 14281 ,i  ; 
4/7,  =  46392,69; 
3/>i  =   46392,69; 

3/;,  =  Il  4281  ,  I 


Série  de  Bergmann 3rf,- 


nfj, 


Série  de  Bergmann 4  d, ■  —  m/i. 

Supersérie  de  Bergmann 4/,  —  /«/ 


et 


45        qc 

idx  = 
3di  = 
tdt  = 


60589,23  : 
563i3,63; 
363 1 3, 63; 
3o38o,07; 


3p2  =  1 

4/>2  = 

lyp-,  = 

3p.2  =  1 
5.?    = 
3<4  = 
3</2  = 

\di  = 


i44o6,6 

46421,99 
46421,99 

i44o6, 6 
31770,58 
563 12, 48 
563 12, 4 8 
3o379,54 


J/^3  : 
4/>3  : 
4/>3  : 

ip.i  ■ 
5.v  ■ 
3rf,= 
3dy 
4^ 


M4468.4  . 

46436,09. 

46436,09. 
114468,4  • 
6  pi. 

563i  1 ,60. 

5  63 11, 60. 

3o379,23. 


Limites 


doubles  (mesurées). 
4  F"  =  2.8392,033 

4  fr"b  =   28392,  V»  ' 

4/?=  28439,565 
4/f  =  28439,665 


simples. 
4  F  =  28392 ,  3o 

4/,  =28439,6.5 


Limites 


doubles  (mesurées). 

4/f  =  28442,141 
4/5  =  28442,631 

4/3=  28444,237 

4/!;=  28444,491 


simples. 
4/2  =  28442,41 

4/3  =  28444,3o 


Alcalins,  Alcalino-terreux  (Métaux  —  )  (H.-B.  Dorgelo,  Dissertation,  Utrecht,  1924). 
Intensités  relatives  des  lignes  de  séries  des  spectres  d'émission. 

Les  résultats  obtenus  par  l'auteur  peuvent  se  résumer  de  la  façon  suivante  : 

1°  Le  rapport  entre  les  intensités  des  composantes  des  doublets  de  la  série  étroite  des  métaux  alcalins  est  égal  à  2  :  1  et  indépendant 
de  la  nature  du  métal  et  du  numéro  d'ordre  du  doublet  de  la  série. 

5     3     1 
20  Les  rapports  d'intensités  des  composantes  des  triplets  de  la  série  étroite  des  métaux  alcalino-terreux  sont  -:-:-,  et  indépendants 

de  la  nature  du  métal. 

Les  rapports  d'intensités  des  composantes  d'un  triplet  de  la  série  étroite  d'un  système  de  sextets  est  4:3:  2,  et  pour  un  triplet 
d'un  système  d'octets  5:4:3. 

Au  (Or)  (E.  Bengtsson,  Ark.  Mut.  Astr.  Fysik.,  1924,  18,  1). 
Les  relations  de  combinaison  parmi  les  bandes  du  spectre  de  flamme. 

Dans  les  Tableaux  suivants,  les  longueurs  d'onde  sont  réduites  au  vide.  Les  lignes  de  chaque  bande  étudiée  se  répartissent  en  deux 
séries,  qui  sont  désignées  respectivement  par  les  symboles  P  et  R,  R  étant  affecté  à  la  série  formée  d'une  succession  d'arêtes.  On  peut 
représenter  le  système  de  bandes  de  la  façon  suivante  : 

(1)  P(m)  =  F(e,  n,  m)  —  f(e,  «',  m -h  i),         R(m)  =  F(c,  n,  m  -\-i)  —  f(e',  n',  m), 

où  n  et  n'  sont  les  nombres  quantiques  des  vibrations  du  noyau,  e  et  e'  ceux  du  système  d'électrons  avant  et  après  l'émission.  Les  tran- 
sitions de  rotations  m  sont  régies  par  le  principe  de  sélection  :  m  —  m'  =  ±i.  Les  fonctions  F  et  /  correspondent  à  l'énergie  avant  et 
après  l'émission. 
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Au  (Or).  —  Les  relations  de  combinaison  parmi  les  bandes  du  spectre  de  flamme  (suite). 

Du  schéma  (i),  on  déduit  !es  relations  de  combinaison 

(•2)  R(m)  —  P(m  -+- 1)  —  f(e',  ri,  «1  +  2)  —  f(e',  ri,  m),         R(m  -+- 1)  —  P{m)  =  F(e,  n,  m-\-  1)  —  F(e,  n,  m). 

Ces  différences,  relatives  aux  bandes  du  spectre  de  flamme  de  l'or,  sont  contenues  dans  les  Tableaux  8  et  9. 

Le  Tableau   10   donne   une  représentation  d'ensemble  des  bandes  du  spectre  de  flamme.  Les  nombres  concernant  les  fréquences  zéro 
sont  les  mêmes,  que  l'on  se  base  sur  les  relations  de  combinaison  ou  sur  la  formule  générale 

v  =  A  +  2B/M  —  Ciri-. 

Pour  la  baude  4436,  on   ne  donne  pas  de  fréquence  zéro,  puisque  les  lignes  en  sont  trop  faibles  pour  permettre  d'obtenir  une  valeur 
exacte.  Des  fréquences  zéro  des  bandes  3652,  39^3,  433g  résulte  comme  spectre  de  vibration  du  noyau  de  ce  groupe  n  =  i  : 

v0  =  27342,1  —  2249,4  «'•+•  34,0  «'a. 

Les  bandes  3457,  4°68,  4436  donnent  une  formule  correspondante  pour  un  groupe  n  =  2  : 

v0  =  28894,0  —  224g,4"'-+-  34,OTl'2. 

Tableau  1.  —  Bandes  de  l'or. 


X. 

4452.. 
433o.. 
397I . 


5 

6 

7 
8 

9 
10 

1 1 


m. 

6 

7 
8 

9 
10 
1 1 
12 
|3 

i4 
i5 
16 

17 
18 


7 
8 

9 
10 
1 1 

12 

i3 

M 
i5 
16 

17 
18 


R. 

28915,1 
28910,0 
28902,0 
28891,1 
28876,6 
28859, ' 
28838,6 


H. 

27378,2 
27373,9 

27367,6 
27358,7 
27347,1 
27333,0 
27316,?. 
27296,5 
27274,2 
27249,2 
27221,9 
27192,0 
27158,2 


R. 
25i6/(,3 
25 160, 7 
25155, 3 

25 147. 5 

25 137. 6 
2.5125-4 

25l I \ , I 

25094 , I 
25075,3 
25o53,9 
25o3o,4 
2)Oo3,9 
24975,3 


c. 

F 

F 

TF 


9 
io 

1 1 

12 

i3 

«4 


p. 

28689,2 
2865o, 8 
28608,2 
28563,i 
285i4,3 
28463,1 


28409,0 

Tableau  3.  —  Au 
P. 


9 
10 

1 1 

12 

i3 

i4 
i5 
16 

17 
18 

19 

20 


27160,7 
27126,8 
27089,9 
27o5o,5 
27008 , 6 

26964 , 4 

26917,2 

26868 , 4 
28816,2 
26761,6 
26704,5 

26644,8 
26582,6 


Tableau  A. 


5 

6 

7 
8 

9 
10 
1 1 
12 

1 3 

14 
i5 
16 


P. 
25o58,3 
?.5o36,o 
25oi 1 ,7 
24985,5 
^4y56,9 

24926,4 
24893,7 
2485g,! 

2.4822,5 

24783,6 

2474a, 8 

24701,} 

24654,4 


X. 
3652. 
3457. 


1. 

TF 
F 


Tableau  2.  —  Au. 


3457. 


12 

i3 

i4 
l5 
16 
17 


m. 

'9 
20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 
20 
2-9 


R. 

ni. 

P. 

28814,8 

15 

2835o 

5 

28787,9 

[6 

28288 

!) 

28757,6 

17 

28224 

3 

28723, 1 

18 

281 56 

e 

28685 , 1 

•9 

28085 

6 

28643,8 

20 

2801 1 

2 

Au. 


m. 
20 
21 
22 

23 

24 

25 


X  =  3652. 

R. 

27122,0 
27083 , 1 
27040,9 
26996,0 

26947,9 
26897 , 1 
26843,2 
26785,1 
26725,2 
26672, r 


X=3973. 

R. 

24944,3 
24910,8 

24874,7 

24836,1 

2-4794,4 

2475o,3 


21 

22 

23 

24 

25 

26 
27 
28 
29 

3o 
3i 

32 


m. 

17 
18 

19 
20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 
28 


p. 

26517,7 

26449,8 

26380,0 
26307,0 
262.3 1 ,4 
26i52,5 
26071 ,3 
23986,4 
25900,7 
25809,3 
25725,4 
2  5636,i 


P. 

24607,2 
24557,7 
2/(5o(i,3 
24452,3 
?.4i()6,3 
24338,2 
24278,2 
24214,6 
2I  i/,9,8 
24q82,2 
240II,9 
2.3939,7 


Tableau  5.  —  Au. 


4068. 


m. 

6 

7 
8 

9 

10 

1 1 


m. 

8 

9 

10 

1 1 
12 
i3 


9 
10 


R. 

24573,8 
2.4571  ,0 
24565,5 
24557,7 
24547,7 
24535,4 


R. 
23o38,4 
23636, 8 

23o33 ,4 
23028, i 

23020,7 

23oi 1 ,6 


R. 

22528,2 

22521 ,8 


m. 

8 

9 
10 

1 1 

12 

i3 


P. 

24369,7 
24338,i 
2.43o4,3 
24268,5 
24229,9 
24189,2 


12 
i3 

i4 
i5 
16 


R. 

24520,4 
2  45o3,o 
24482,8 
24460,4 
24435,5 


Tableau  6.  —  Au.         X  —  4349- 


m. 
10 
1 1 
12 
i3 

i4 

i5 


P. 

22785,0 
22755,3 
22723,5 
22690 , 3 
22655, 1 
22618,5 


m. 

■  4 
i5 
16 

17 
18 


R. 
23ooo,6 
22987,6 
22972,5 
22955,5 
22936,5 
22915,8 


Tableau  7. 

m.  P. 

8  22.340,9 

9  223 1 3, 4 


Au.         X=/|436. 


m. 
1 1 
12 


ni. 

X  =  3457. 

!■• 

8 

9-- 

...  268,4 

...  296,0 

i3 

...  378,9 

14.. 

i5 

...  434,2 

16 

...   46o,8 

...  487,2 

18  . 

■'.o.  . 

21.,.. 

22.  . 

23.. 

...     

24 . .  . 

25  . .  . 

•     •     • 

>6 

27... 

28 

Tableau  8.  - 

3652. 
2 1 3 , 2 
240.8 
268  ',  8 

296 . 6 

32.4,4 
35i,8 
379,3 
4o5,8 
433,o 
46o,3 
487,5 
5i3,4 
539,4 
565,4 
391,1 
6 16,0 
640,9 

665 . 7 

69",  7 
714,2 
7  38, 8 
77', 4 


R(m)- 

3973. 

207,4 
234,3 
261,8 
288,4 
3i5,i 
34i,8 
368,3 
393,0 
420,9 
446,7 
472,7 
497,6 
5  2  5,o 
548,0 
572,6 
596,  5 
(i'.i  ,5 
644,6 
668 , 1 


R. 

22.5  I  3  ,  2 

225o3,o 

P(/n-+-i 

406S. 
201 ,3 
227,4 
253,4 
279,2 
3o5  ,5 
33 1 ,2 
356,6 
382,i 
407,2 


i4 
i5 
16 

'7 
18 


ni. 
16 

17 

18 

'9 

20 

21 


10 
1 1 


P. 
24146,4 
24 100,7 
24o53,2 
24oo3,4 

23949,9 


p. 

2258o,0 

22540, I 


4339. 


P. 

22284 !° 

22  212,0 


i486. 


432, 


278,1 
3o4,6 
33o,  4 
356,5 
382,1 
407,6 
432,4 


2  1 1 ,  ■>. 
269,8 
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Au  (Or).  —  Les  relations  de  combinaison  parmi  les  bandes  du  spectre  de  flamme  {fin). 

Tableau  9.  —  R(m  -+-  i)  —  P(m). 


m.         a  =  3973. 

6 i52,6 

7 175,2 

8 '98,4 

9 i-±i  ,2 

10......  243,9 

11 266 , 3 

12 288,6 

i3 3io,5 

14 332,5 

i5 352,8 

16 376,0 

Bandes.  /'. 

3457 o,5 

3652 2,5 

3973 3 


3652. 


198,0 
220 , 3 
243,i 

265,7 

287,9 
3o9,8 

332,o 

353,5 

375,8 


4339. 


243,1 
265,4 
288,1 
3io,3 
332,5 
354,o 
375,5 


3457. 


187,4 
2o8,3 

23o,4 
25i,7 
273,6 
294,5 
3i4,i 
334,6 
354,9 


4068. 


188,0 
208,6 
23  1 , 1 
5t5i,9 
273,1 
293 , 6 
3i4,o 

O  J4  J  " 


4436. 


187,3 
208,4 
229,2 
25 1 ,0 


m. 


17... 
18... 

19..- 

20.  .  . 

21 .  .  . 
22  .  .  . 
23... 
24... 
25... 

26... 
27... 


X  =  3973. 
•  396,7 
..  417,6 
..  438,o 
..  458,5 
..  478,4 

••  497,9 

5i6,2 

..  535,7 


3652. 

396,6 

417,5 

438,3 

458,3 

478,3 

498,i 
517,1 
536,2 
554,i 

572,7 
600,8 


4339. 
3g6 , 4 


3457. 


4068. 


4436. 


n  , 
o 


v  (arêtes). 
28915, 1 
27378,2 
25i64,3 


28894,0 
27342,1 
25126,7 


Tableau  10. 

Bandes. 

4068. 


i339. 
4436. 


1. 
1 

1 
o,5 


1  —  n  . 
2  2 

1  2 

2  3 


v  (arêtes). 

24573,8 
23o38,4 
22533 


2453i ,  1 
22979,2 


B  III  ou  B++  (Bore  deux  fois  ionisé)  (I.  S.  Bovven  and  R.-A.  Millikan,  Proc.  Nat.  Akad.  Sri.,  1924,  10,  199). 

Séries. 

Le  Tableau  suivant  donne  les  résultats  complets  des  recherches  des  auteurs  sur  le  spectre  de  l'atome  de  bore  deux  fois  ionisé  B  III, 
moyennant  une  séparation  poussée  aussi  loin  que  possible  de  la  fine  structure  de  toutes  les  fortes  lignes  du  bore.  Les  A  et  v  sont  rap- 
portées au  vide. 

B  III.     Valeurs  limites. 
3o5g38±5 
125736  ±5 

257545±  5 
257579  ±  5 
109870 ±  5 


v(I.A.). 

1. 

V. 

677,01... 

3 

147708,3 

2  p2  —  3  et 

677,16.. . 

3 

147675,6 

2  p\  —  3  cl 

758,47--- 

2 

i3i8H,4 

2  pi  —  3  s 

758,68... 

3 

131807,9 

ipi —  3  s 

1081,99... 

2 

92423,2 

1 362, 45. . . 

6 

73397,2 

1624,09... 

7 

6i579,i 

1825,87... 

1 

54768,4 

BI 

1826,41.. . 

2 

54752,2 

BI 

Av. 
32,7 

36,5 


2  s 

is 

2/?i 
2/>2 

3d 

4/ 
5/' 


6i742±5 
3g5i5±5 


A(I.A). 

i. 

V. 

1842,78. 

..      4 

54265,8 

2066 , 4 1 . 

10 

48393,i 

2067,88. 

10 

48358,7 

2077,79- 

3 

48128,1 

2089 , 60 . 

..       3 

47856,0 

2090,29. 

..       3 

47840,2 

4499, °- • 

22227,2 

1S  —  2/>! 
2  S  —  2  p2 

3^-4/ 
BI 
BI 

4/~5/' 


Av. 


34,4 


i5,8 


Benzène  (  Chloro  —  )  (V.  Henri,  C.  R.,  1923,  176,  1298).  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption  ultraviolet  de  la  vapeur. 

Le  spectre  se  compose  de  huit  groupes  de  bandes;  chaque  groupe  se  décompose  en  plusieurs  séries  de  premier  ordre,  chacune  d'elles 
en  séries  de  second  ordre;  enfin  les  différentes  bandes  présentent  une  structure  fine.  La  figure  ci-après  montre  l'aspect  général  du 
spectre,  et  sa  décomposition  en  groupes  et  en  séries,  les  relations  d'intensités  étant  représentées  par  les  longueurs  différentes  attribuées 
aux  traits  indiquant  les  positions  des  diverses  bandes. 

La  quantification  des  différents  mouvements  des  électrons,  des  atomes  et  de  la   molécule  conduit  en   première  approximation  à  la  for- 
mule de  distribution  des  bandes 

v=^  +  wa_^_?c_...___^__(l±2m)> 

où  71,  jo,  a,  m  sont  des  nombres  entiers;  A  dépend  des  électrons;  a,  6,  c correspondent  aux  fréquences  de  vibration  des  atomes  ou 

groupes  d'atomes,  et  5  est  le  moment  d'inertie  de  la  molécule  par  rapport  à  son  axe  de  rotation.  Pour  le  benzène,  le  spectre  s'exprime 
avec  deux  fréquences  atomiques  a  =  921,4  et  b  —  i5g,  et  une  seule  valeur  de  b. 

Pour  le  toluène,  il  faut  trois  constantes  a  =  923,5;  b  =  263,6;  c  =  180  et  une  seule  valeur  de  3. 

Pour  le   chlorobenzène,  le  spectre  s'exprime   complètement    avec    les   constantes  ^4  =  37066,7;   0  =  963,7;   b  —  ^3;    c  =  60    et  deux 

valeurs  de  3;  le  terme  ii_i  ^ — 'ZûTR  est  ^8a'  s0't  à  'i'0^>  comme  pour  le  benzène,  soit  pour  d'autres  bandes  à  3,i. 


8Tt'.3.io,u3 
En  posant  j9  =  ç  =  octft  =  o,  1, 
dans  le  Tableau  suivant  : 


7,  on  obtient  les  têtes  des  groupes  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  dont  les  positions  sont  indiquées 


0.  , 

1 . 
2. . 
3. 


Groupes. 

.  A 

.  B 
. .  C 
..  D 


).. 

2697,84 
2629,60 
2564, 5o 
2 5o2,65 


v  (obs.). 

37066,7 

38o29,5 

38994,0 

39957,5 


v  (cale). 
37066,7 
38o3o,4 

38994,i 
39957,8 


100 

80 

25 

12 


n. 
4- 


Groupes. 
.  E 
.  F 
.  G 
.  H 


X. 
24^3,66 
2387,40 
2353,57 
2282,60 


v  (obs.). 
40922,2 
4l886,o 
42489,0 
43809,7 


v  (cale). 
40921 ,5 
4i885,2 
42488,9 
438i2, 6 


1. 
5 
5 

i,3 
1 ,1 
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Benzène  (Chloro— ).  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption  ultraviolet  de  la  vapeur  (suite). 


X=36000. 
v==  2778. 

Les  têtes  des  séries  de  premier  ordre  s'obtiennent   en  posant  q  =  o  et  p  =  o, 
premiers  groupes. 

A.  B. 


500 


UO00 
Z439 


600 
2W9 


«000 
2381 


i,  i,  3,  ....  Voici  les  valeurs  observées  pour  les   quatre 
C.  D. 


P- 
o. 
i . 
2. 
3. 

4- 

5. 
6. 


Cale. 
37066 
366a3 


Obs. 
37066,7 
36625, o 


Cale. 

38o3o,4 
37587,4 
37i43,4 
36700,4 


Obs. 
38029,5 
37588,3 
37148,8 
36699,3 


Cale. 

38994,1 
3855 1 , 1 
38io8,i 
37663, 1 
37222, 1 
36779,1 
36336,1 


Obs. 
38994,0 
3855i, 7 
38io8,3 
37662 , 7 
37222,2 
36781,8 
36337,2 


Cale. 

Obs. 

39957,8 

39957,5 

395i4,8 

39309,8 

39071 ,8 

39068,6 

38628,8 

38627,0 

38i85,8 

38i86,4 

37742,8 

37746,8 

Enfin  les  séries  de  second  ordre  correspondent  aux  différentes  valeurs  de  q;  le  nombre  de   termes  atteint  dans  certains  cas  23,  comme 
on   le  voit  par  l'exemple  suivant  correspondant  au  groupe  B,  n  =  1,  p  =  o. 


q.  Cale. 

o 38o3o,4 

1 37970,4 

2 37910,4 

3 37850,4 

4 37790,4 

5 37730,4 


Obs. 
38029 , 5 
37968,0 
37909,2 
37852,1 
37793,8 
37732, 3 


</■ 
6 

8 

9 

m 

1 1 


Cale. 
37670,4 
37610,4 
3755o,4 
37490,4 
3743o,4 
37370,4 


Obs. 
37673,0 
376i3,8 
3755o,5 
37489,0 
37433,6 


q- 
12 

i3 

i4 
i5 

16 

17 


Cale. 

37310,4 
3725o,4 
37190,4 
37130,4 
37070,4 
37010,4 


Obs. 
3701 1 ,8 
37252,0 
37189,9 

37070,0 


<7- 
18. 

19. 
20. 

2  I  . 
22. 


Cale. 

36g5o,4 
36890,4 
3683o, 4 
{6770,4 
36710,4 


Obs. 

3<'>9Ï7,7 


36771,9 
>()~  10,3 


L'existence  de  deux  modes  de  séparai  ion  fine  des  différentes  bandes  conduit  à  admettre  bue  la  molécule  de  chlorobenzène  possède  deux 
axes  de  rotation  et  deux  moments  d'inertie  différents  par  rapporta  ces  deux  axes.  La  molécule  esl  donc  asymétrique.  L'un  des  moments 
d'inertie  est  le  même  que  pour  le  benzène,  c'est  probablement  celui  qui  correspond  à  la  rotation  autour  de  l'axe  qui  passe  par  le 
sommet  CCI  et  le  sommet  opposé  CH;  l'autre  moment  est  plus  petit,  il  corresponds  la  rotation  autour  d'un  axe  perpendiculaire  au  pre- 
mier. On  est  ainsi  conduit  à  un  modèle  spécial  de  la  molécule  qui  serait  un  octaèdre  aplati  :  le  groupe  CCI  ayant   son  centre    de  gravité 

distant  d'environ  0,4  A  du  plan  médian  qui  passe  par  les  quatre  groupes  CH;  le  sommet   opposé  CH  se  trouvant  à  une  distance  de  0,8  A 
du  même  plan. 
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C  (Carbure  d'hydrogène)  (R.  Fortrat,  C.  R.,  1924,  178,  1272).  —  Une  nouvelle  bande.  Sa  structure. 

Il  s'agit  de  la  bande  ultraviolette  intense  émise  notamment  par  le  cône  bleu  des  flammes  de  carbures  d'hydrogène,  \  =  3 1 43-  Sa 
structure  est  la  structure  théorique  à  trois  branches  :  la  tête  R(m)  correspond  au  passage  de  m+i  à  m  quanta  de  rotation,  la  queue 
P(m),  au  passage  de  m — 1  à  m  quanta  de  rotation,  le  noyau  Q{m)  est  émis  sans  changement  du  nombre  m  de  ces  quanta.  La  bande 
est  disposée  presque  symétriquement  par  rapport  à  son  origine.  Les  lignes  du  noyau  sont  resserrées  et  accumulées  sur  une  étendue  égale 
à  1,7  A.  La  tête  et  la  queue  sont  formées  de  lignes  presque  équidislantes  et  d'intensités  décroissantes  aux  deux  extrémités  de  chacune 
d'elles.  Les  nombres  d'ordre  m  du  Tableau  suivant  sont  détermines  au  moyen  de  la  relation  de  combinaison 

P(iTH-i)  —  Q(m)  =  Q(m-hi)  —  R(m). 
Tableau  1.  —  Nombres  d'ondes  des  lignes  de  la  bande  X  =  3 1 43. 


m. 

li  (  m  ) . 

Ç(m). 

/>(/»)• 

3 

j 

31733,8 
31732,7 

4... 

1) 

31709,4 

( 

3 1 707 , 2 

5     , 

S 

3 1680, 7 
31677,4 

6     . 

j 

(3i65i,5 

j 

3i648,5 

31802,6 

i 

31624,8 
3i623, 2 

8, 

3 1801 ,6 

1 

31597,6 
3i596,3 

9.  .. 

3 1 800 , 5 

! 

3  070,2 
31569,2 

32073,8 

31779,3 

3i543,o 

32ioo,3 

31798,4 

3 1  5 1 6 , 2 

32126,7 

3i797,4 

31489,2 

i3... 

C  3 1 1 5  i ,  1  ) 

31796,1 

3i464,4 

M... 

32177,4 

31795,0 

3i438,7 

32201,3 

3 '794,0 

3 1 4 1 3 , 4 

16... 

( 32225,0) 

3l792,9 

3i388,i 

17... 

32247,3 

3i79i>9 

3i363,2 

18.. . 

32268,9 

31790,3 

3 1 338,1 

19... 

32290,0 

31789,7 

3 1 3 1 3 , 1 

323o8,o 

31787,8 

31288,8 

Autres  lignes 
très  faibles. 


3 1666. 8 

3 1 660 . 5 
3 1 657 , 1 

3 1 656. 9 
3i643, 6 
3i637,2 

3i63o,4 
3i6i3,2 

3 1602 .6 
31590,0 

3i558,8 


Tableau  1  (suite). 


m. 
21 . 

22. 

23. 

24. 


/i  (m). 


Q{m). 

31785,8 


P(m). 
01264, 1 
3i23g,3 
3 1 2 1 3 , 6 

3 1 180,3 


Autres  lignes 
très  faibles. 


Les  formules  théoriques 

P(m)  =  v0+  c0 —  2c0m  -+-  Cm2, 

/i(m)  =  v(l+co+u')m+  Cm*, 
Ç(/h)=v0+C< 


8t^   Ô' 
h     /  1 

8^2 


J'" 


ù 


ne  représentent  pas  très  bien  la  bande  A  =  3 1^3.  Toutefois  le  calcul 
de  R(m) —  P(m)  détermine  le  coefficient  c0  avec  une  précision 
très  suffisante.  Au  contraire,  les  différences  secondes  entre  les 
valeurs  successives  de  R  (m)  -+-  P  (m),  égales  théoriquement  à  !\C 
sont  très  irrégulières  mais  faibles,  comme  dans  la  bande  X  =  4320  : 
on  a  calculé  3  en  choisissant  pour  C  une  valeur  moyenne. 

Le  Tableau  2  donne,  pour  les  trois  bandes  des  carbures  d'hydro- 
gène, les  moments  d'inertie  „*>  et  3',  et  la  fréquence  fondamentale  v0 
en  nombre  de  vibrations  par  seconde. 


Bande. 


4320. 


À  =  388(). . 
1  =3i43.. 


2,23.  IO-4» 

2,0.  io-40 


Tableau  2. 

3'. 
2, 19.  io-4» 
2,4. 


2,16.  io-40 


10- 


2,2. 10" 


69,5.  IO13 
77,1. io'3 

95,3.  IO'3 


C+  ou  Cil  (Carbone  ionisé)  (A.  Fowler,  Proc.  Roy-  Soc.  Landon,  1924,  [A|,  105,  299). 
Séries  dans  le  spectre  d'arc  ou  d'étincelle. 

On  a  employé  comme  sources  de  lumière  l'étincelle  entre  pôles  de  graphite  dans  l'air,  l'étincelle  dans  l'hydrogène,  l'arc  in  vacuo,  et 
la  décharge  électrique  à  travers  les  composés  du  Carbone  (CO,  et  hydrocarbures)  sous  basse  pression. 

Notations  et  numérotage.  —  La  notation  est  généralement  celle  de  l'auteur  (  Voir  :  Report  on  Séries  in  Line  Spectra).  Toutefois,  la 
désignation  des  termes  de  la  série  diffuse  a  été  changée,  de  sorte  que  les  termes  mi,  m  5'  sont  devenus  m8,  et  /n82  respectivement.  Les 
systèmes  de  numérotage  de  Rydberg  et  de  Ritz,  concernant  les  termes  spectraux,  ont  aussi  été  radicalement  changés,  et  les  nouveaux 
nombres  proposés  par  Rohr  ont  été  introduits  dans  les  Tableaux  suivants.  Cependant,  pour  faciliter  la  comparaison  avec  les  précédents 
Tableaux  de  séries,  les  nombres  du  système  de  Rydberg  sont  aussi  donnés,  entre  parenthèses.  Dans  le  nouveau  système,  les  groupes 
d'électrons  de  l'atome  normal  sont  caractérises  par  des  nombres  quantiques  principaux  successifs  croissant  vers  l'extérieur,  et  par  con- 
séquent le  nombre  quantique  2  est  assigné  aux  quatre  électrons  extérieurs  de  l'atome  de  carbone  (  N°  atomique  =  6).  Toutefois,  le  nom- 
bre quanlique  subsidiaire,  ou  azimutal,  n'est  pas  nécessairement  le  même  pour  tous  les  électrons  d'un  groupe. 

Tableau  1.  —  Liste  des  lignes  CH. 

X(I.A.).  i.  v. 


X(I.  A.). 
,7236,19. 


1. 

8N 

7231,12....  6N 

(6582,85 s 

(6578,03....  10 

58gi, 65..    .  2 

!  5889.97....  3 

(4267,27. ...  10 N 

(4267,02....  8N 

3920,773...  8 

3919,011...  6 

2992,63. ...  4  N 

2837,602. . .  8 

2836,710. . .  10 

(2747,31 ....  6N 

(?-746,5o 4N 

25t4,86 iN 


i38i5,63 
i3825,3i 
i5i86,8o 

l5i97,93 
16968,48 
16973,32 
23427,61 
23428,99 
25497,98 
25509, 1 1 
334o5,7[ 
3523o,(>9 
3524i ,75 
36388,52 
36399 1 2  4 
38825,45 


Séries. 

3(2)71,-3(2)0! 
3(2)^,—  3(2)8.2 

3  (  2  )  a   —  3  (  2  )  tc2 

3(2)d     — 3(2)tt, 

4(3)7^-4(2)0, 
4(3)71!—  4(2)8, 
3(2)0,-4(3)* 
3(2)  ô2- 4(3)* 
3(2)71,-4(3)? 
3(3)7^  —  4(3;  =7 
3(2)8  —  5(4)* 
.;■  —  3(2)  7ts 
.r  —  3(2)7:, 
3(2)71,-4(3)8^, 

3(2)7T,—  4(3)Ô2 

3(2)3  —6(5)* 


Séries. 
3(2)7t,-5(4)ff 

3(2)7r2-5(4)ff 
3(2)a  — 4(3)tt, 
3(2)a  —4(3)tt, 
3(2)7:,-5(4)S,82 
3(2)7t2—  5(4)8-2 
2(1)71,  —  X 

2  (  I  )  ~2 X 

2(1)-  -3(2)<T 
2(l)7r    3(2)8 

2(1)7:  — 4(3)<r 
2(1)7:  —  5(4)8 
2(1)7:  -5(4)8 
2(1)7:  —  6(  5)8 

2(1  )7C    -7(6)8 

(")   A  partir  de  cette  ligne,  les  X  sont  exprimées  in  varuo. 


\ 2402,40. . . . 

2N 

41612,37 

(2.401,77. .. . 

iN 

41623,27 

$2174,14.... 

1 

45980,82 

(2173,86 

2 

45986,74 

^2137,93  — 

iN 

46759,34 

1 2137,45. . . . 

iN 

46769,84 

(io36,84(«).. 

3 

96447 

( lo36,22. . . . 

5 

g65o5 

858,2 

7 

1 i6523 

687,1 

7 

143539 

636,2 

2 

i57i83 

594,9 

4 

168095 

2 

178412 

543,4 

1 

184026 

533,9 

1 

187301 
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C+  ou  Cil  (Carbone  ionisé).  —  Séries 

Tableau  2.  —  Formules  de  séries. 
Deuxième  série  étroite.         3(a^iEr — m  a. 

4N 

— i 5 i 97 , 93  \  erc.  ,  o,o453o5\2 

25497,98 
41612,37 


m  -+-  o,3 15569  + 

3(2)7ti  =  65o45,37 
3(2)tc,  =  65o56,5o 


m 


dans  le  spectre  d'arc  ou  d'étincelle  {suite). 

Série  fondamentale.         3  (  2  )  S  —  m  <1> . 

3(2)  Sj  =  5i  107, 56  ;         3(2)  5»  =  5i  108,9  \. 

MO-  v. 

4267,27  (10)  23427,61 
4267,0».  (8)  23428,09 
2992,63  (4N)  33405,71 
2574,86  (  iN)  38825,45 
[2375,i]  [42091] 


Deuxième  série  diffuse.         3(2)  tc2 — mo.2. 


1 38-25, 3 1 
363gg,24 
46769,84 


v  =  64888,5o 


m  -+-  0,910270 


0,041740 


m 


3(2)71!=  64877,37 

3(2)  tc,  =  64888, 5o 

Série  fondamentale.         3(2)81  —  m  'I» . 

4N 


=  5l 107,56  -+- 


23427,61 
334o5,7i 
38825,45 


o,o34 1 1  i\s 


m  -+-  0,969722 

3(2)  tc,  —  3(2)0!  ==  i38i5,63 
3(2)7:1  =  64923, 19 
3(2)tt2  =  64934,3>. 


Tableau  3.  —  Séries  de  Cil. 
Première  série  étroite.         2(1  )tc  —  ma 
2(i)tci=  196612;        a(i)jC2=  19667b. 
Observé.  Calculé. 

MO-         '  -'•  >> 


V. 


858,2(7)     H6523     ï"8,43  "JJ»1 

'        ''  (838,00  u6>49 

636,2  (2)     i75i8,     S'!^'1?  ^7187 

'       '  ^635, 93  1 5724 i 

577,03  173301 

576,83  173859 

55i,8o  181225 

55i,63  181283 


Av.          m.  ma. 
It.     1;. 

[58]     3  (2)  80121 

....     4  (3)  39425 

....      5  (4)  233 1  1 

....     6  (5)  [ i5387 ] 


Première  série  diffuse.         2(1)7:  —  m  S. 
2(1)7:1=196612;         2(1)7:2=  196670. 
Observé.  Calculé. 

MO-  v-  X-  v. 

687)l  (7)  .45539  isszrss  ïîiîsî  w  *'<»>  5ii°8 


Av.         m.  m  ■ 

11.      R 


504,9(4,  ,680,5  jfg<$  •$% 

•*•.•<•>  '^"'  iîS:5  $j£ 

543,4(0  ,84»i6  \l».\l  ;|4»54 

«*,.(.)  .8730.  |«|;*  ||^9 


..  4(3)        '.8535 

..  5  (4)       18164 

..  6  (5)  [ia558] 

••  7  (6)  [9193  1 


Av. 

B. 

m. 
R. 

m  «p. 

1,38 

4 

(3) 

27679,95 

•  •  •  • 

5 
6 

(4) 
(5) 

17702,54 
1228».  ,80 
[9017,0] 

MO- 


Série  principale.         3  (  2)  a 

3  (  2  )  u  =  80 1 2 1 , 1 2 . 

v.        Av. 


6578,o3  (10) 

6582.85  (8) 

2173.86  (2) 
2174,14  (1 ) 


1 5 197 1 93 
i5i86,8o 

45986,74 
45980,82 


m. 

u.      u. 


1  1 , 1 3 
5,92 
Deuxième  série  étroite. 


(2) 
(3) 


64923,19 
64934,32 
34i34, 38 
34i4o,3o 


3(2)7:, 
MO- 


64923,19; 


3(2)7:  —  nia. 
3(2)  tc2  =  6493  4,32. 


—6578,03     (10)  — 1 5 197 ,93 
—6582,85     (8)      -i5i86,8o 


3920,773  (8) 
3919,061  (6) 
2402,40     (in) 
2401,77     (in) 

[2018,1 ] 

[2017,6] 


25497, 98 
25509, 1 1 
41612,37 
41623,27 
[4o536] 
[49547] 


Av. 
11, i3 
1 1 ,  i3 
10,90 


m. 
n.      11. 

3  (  2  ) 

4  (3) 

5  (4) 

6  (5) 


m  7. 

801 2 1 ,12 

39425,2  1 

233io,82 

[l5387] 


Deuxième  série  diffuse.         3(2 ) tc  —  mo. 

3(2)71!'=  64923,19;  3(2)TC2=  64934,32. 

m  3j,  m  ô, 

m;o.  v-  Av- 

[i38i4,i8] 


7236,19  (8N)     i38i5,63 
7231,12  (6N)     13825, 3i 


2747,31  (6r) 
2746,50  (5  r) 
2137,93  (  1  N) 
21 37, 45  (  iN] 


[36388,n  ] 
36388,52 
36399,24 
46759,34 
46769,84 


[■,451 
[u,i3] 

[o,4 >] 
[11, i3] 


Troisième  série  diffuse. 
4(3)  7=1  =34i34, 38;         4(3; 
MO-  v-  Av- 


III 
B.        11. 

(mo" ,  m  S  ). 

3 

(2) 

5  1 109,01 
5 1107,56 

4 

(3) 

28535,o8 
28534,67 

5 

(4; 

(8164,2 

6 

7 

(5) 
(6) 

[  12.5  58] 
[9193] 

4(3) 

tc  —  mo. 

t:2  = 

34i4o 

3o. 

m. 

m  83,   iuor 

(2) 

51108,78 
51107,70 

—  ',889,97  (3)     —16973,32 
—58gi, 65  (2)     —16968,48      ,  "■• 
*  Satellites  non  directement  observés. 

Combinaisons. 

MO- 
—2836,710  (10) — 35241,75 

—2837,602  (8) —3523o,C,9 

io36,84     (5) 96447 

io36,22    (5) g65o5 

Calcul  de  x,  i(  1  )  tci  et  %(  1  )  tc2, 
3(2)TCi-.r^      __Iool6io  a(i)ici  —  x\     2(1  )tc,  =  196612. 

3(2-)rc2  —  x\     ^-,001°i,9-         .2(|)T72_^J     2  (,)*,*=  196670. 


Av. 
1 1 ,06 
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C+  ou  Cil  (Carbone  ionisé).  —  Série  dans  le 

spectre  d'arc  ou  d'étincelle  {fin). 

Tableau  i.  —  Termes  de  séries  de  C  II. 

Tableau  5.  —  Nombres  quantiques  effectifs. 

N"  de 

N"  de 

Bohr. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

Bohr. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

1 001 65 
80121 

3g425 
34i4o 

233i  1 

(i5387) 

(10912) 

2,092822 
2,34ooo5 

3,335826 

4 ,338221 

5,33g658 

6,34o6i6 

196670 

64934 

/H  71,  . 

1 ,493555 

2,599281 

3,584732 

mtci . . . . 

1 966 1 2 

-  64923 

34i34 

/WTC!  . 

1,493775 

2,599304 

3,585o43 

/«82 

m  Sj 

5i 108,9 
51107,6 

28535,1 
28534,7 
27680 

(27420) 

18164 

(12558) 

(9i83) 

2,929826 
2,929865 

3,92io36 
3,921062 
3 ,q8i i42 

4,9M 

5,910616 

6 , 908004 

17703 

('7549) 

12283 
(1-2187) 

(9017) 
(8953) 

W<I> 

& .  078 

202 

5.076/123 

6,974237 

4N//n*.. 

(109678) 

( 48746) 

,JT          ^  7  ./  / 

*■■*""     -    J    ,/  J    -  -T 

CO,  C  +  H,  Zn,  Cd,  Hg  (E.  Hulthén,  Dissertation,  Lund,  1923).  — 

Relations  de  combinaison  dans  les 

spectres  de  bandes. 

v  réduites  au  vide. 

En  général,  les  lignes  de  bandes  se  subdivisent  en  deux  suites,  l'une  dir 

gée  vers  le  violet  (valeurs  positives 

de  m),  l'autre   vers   le 

rouge  (valeurs  négatives  de  m),  à  partir  du  minimum  d'intensité.   Elles  forment  respectivement  la  série  R  et  1 

a  série  P.  Dans  certains 

cas,  toutefois,  on  observe  l'existence  d'une  troisième  branche,  dont  les  lignes  composantes  sont  analogues  aux  deux  autres,  mais  dont  la 

disposition  est  différente.  Cette  branche  est  désignée  par  Q. 

On  peut  représenter  un  système  de  bandes  par  le  schéma  suivant  : 

R^n')=Vi  +  F(n,  m  -t-l)- 

-/(«',  rn), 

Ç'/"1'»  =  Vi  +  F(n,  m) 

-/(«',  m), 

I*?n'ï=Vi+F(n,  m  —  ï)- 

-fin',  m), 

où  v;  est  la  fréquence  zéro  du  système. 

I.  —  Le  spectre  de  bandes  de  l'oxyde  de  carbone. 

Dans  les  Tableaux   1,  2,  3,  4  figurent  les  fréquences  des   lignes  formant  les  bandes  56io,    5i()8,   4835  et  4^93.  Toutes  ces 

lignes  se 

répartissent  en   les  trois  séries  mentionnées  plus  haut.  Dans  le  Tableau  5 

sont   indiquées  les  fréquences  des 

igncs  de  la  bande  45io, 

dont  la  structure  n'est  pas  encore  éclaircie. 

L'auteur  montre  que,  pour  toutes  les  bandes,  la  relation 

R(m)  —  Q(m)=  Q(m-+- 1) 

—  P(m-hi) 

est  satisfaite. 

Pour  56io,  5ig8  et  4835,  on  u                                 R( m)  —  Q(m)  =  3,885/h         (i) 

Pour  4393,  on  a                                                         R(m)  —  Q(m)  =  3 ,845m         (2) 

Tableau  i.  —  CO.        X  =  56 10. 

Tableau  2.  —  CO.        X  = 

=  5198. 

m.             P(m).       Q(m)—P(m).      Q(m).        R(m)—Ç(m).     R(m).  . 

m. 

P(m).      Q(m)—P{m).      Q(m). 

R(m)—Q(m) 

R(m). 

2...      17824,1              3,9            17828,0                7,9 

17835,9 

2.  .  . 

19237,2             3,6           19240,8 

8,0 

19248,8 

3.. 

17822,0            7,7           17829,7             11,7 

17841,4 

3... 

19234,6             7,7           19242,3 

»i,9 

19254,2 

4.. 

17820,5           11,6           17832,1              1 5,6 

17847,7 

4... 

19233,0           ii,6           19244,6 

i5,8 

19260,4 

5. . . 

17819,9           ,5,5            17835,4              "9,6 

17855,0 

5.  .  . 

19232,2           .5,6           19247,8 

19,6 

19267,4 

6.. 

17820,1                  19,5                  17839,6                    23,4 

17863,0 

6.. 

19232,2            19,5            19251,7 

23,5 

19275,2 

7-  • 

17821,2           23,4           17844,6            27,3 

I787',9 

!■■  ■ 

19233,0          23,4          .9256,4 

27,3 

19283,7 

8.. 

17823,1           27,3           17850,4             3 1,2 

17881,6 

8... 

.9234,6          27,5          19262,1 

3o,9 

19293,0 

9-- 

17825,9          3i,i           17857,0            35,i 

17892,1 

9... 

19237,0          3 1,0          19268,0 

35,i 

ig3o3,i 

10. . 

17829,5           35,o           17864,5            38,9 

17903,4 

10.  .  . 

19240,0          35,i           19275,' 

38,9 

i93i4,o 

11.. 

17833,8           38,9           17872,7             42,7 

17915,4 

i.... 

19244,0          38,9           19282,9 

42,8 

19325,7 

12. . 

17839,0           42,8           17881,8             46,8 

17928,6 

.2.  .  . 

19248,7           42,8           19291,5 

46,7 

19338,2 

i3.. 

17845,0          46,8           17891,8            5o,7 

17942,5 

1 3 .  .  . 

19254,1           46,8           19300,9 

5o,5 

I935i,4 

.4-. 

17851,9          5o,7           i79°2, 6            54,5 

17957,» 

.4... 

.9260,3           5o,7           ig3 11,0 

54,5 

ig365, 5 

i5.. 

17859,7           54,4           I79i4,i             58,5 

17972,6 

i5.  .  . 

19267,4           54,6           19322,0 

58,4 

19380,4 

16.. 

17868,2          58,4           17926,6            62,2 

17988,8 

16... 

19275,3           58,4           19333,7 

62,3 

19396,0 

>7-  • 

17877.6          62,3           17939,9            66,1 

18006,0 

17... 

19284,0           62,1            19346,1 

66,3 

19412,4 

18.. 

17887,8          66,1           i79â3,9            70,0 

18023,9 

18... 

19293,5           66,0           19359,5 

74,i 

19433,6 

19.. 

17898,8           70,0           17968,8            73,9 

18042,7 

19... 

i93o3, 7           69,9           19373,6 

74,i 

19447,7 

20. . 

•     i79i°>7          73,8           17984,5             77,8 

18062,3 

20 . . . 

19314,6           73,6           ig388,2  - 

78,0 

19466,2 

21.. 

17923,4           77,8           18001,2             81,6 

18082,8 

21... 

19326,4           77,7           i94o4,i 

81,6 

i9485,7 

22 .  . 

17937,0           81,6            18018,6             85,4 

18104,0 

22. . . 

19339,0           81,7           19420,7 

85,4 

ig5o6,i 

23.. 

i795i,3           85,5           i8o36,8             89, 3 

18126,1 

23... 

19352,5           85,3           19437,8 

89,6 

19527,4 

24.. 

17966,5           89,4           i8o55,9             93,2 

18.49,1 

24... 

19366,8           89,1            19455,9 

93,4 

19549,3 

25.. 

17982,6           93,2           18075,8             97,0 

18.72,8 

25... 

19382,0           92,8           19474,8 

97,6 

19572,4 

26.. 

'7999.4           97,i            18096,5            100,9 

.8.97,4 

26... 

i94oo,3           94,2           19494,5 

99,9 

19594,4 

27.. 

1 80 1 7 , 2         1 00 , 9           18118,1            1 04 , 6 

18222,7 
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CO,  C  +  H,  Zn,  Cd, 

Hg.  - 

Relations  do  coin 

Tableau  3.  —  CO.    X 

=  4835. 

m.            P(m). 

Q(m)-P(m). 

<?0). 

R(m)  —  Q(m). 

li(m). 

2.  . 

•  -«0679,6 

3,8    2o683,4 

.... 

3.. 

20677,*) 

7,6    2 

068 5 ,2 

1 1 ,6 

20696,8 

4.. 

20676,6 

1 1 ,5     20687,7 

i5,5 

20703 , 2 

5.. 

20675,8 

1 5 , 2     2 

069 1 , 0 

'9,4 

207 10,4 

6.. 

20675,3 

19,6    20694,9 

23,4 

207l8,3 

!■• 

20676,4 

23,3     20699,7 

27,2 

20726,9 

8.. 

•  20677  > $ 

27 , 4    20700 , 2 

3 1 , 1 

20736,3 

q.. 

20680, 1 

3 1 , 3    207 1 1 , 4 

35,o 

20746,4 

10.  . 

.  2068 3, 2 

35,o    20718,2 

38,9 

20757, 1 

il.. 

.  20686,9 

38,9    20723,8 

42,8 

20768,6 

12.  . 

2069 1  , 3 

42,8    20734,1 

46,7 

20780,8 

i3.. 

20696,4 

46,7    20743,1 

5o,6 

20793,7 

i4.. 

20702,2 

5o,6     20752,8 

54,5 

20807,3 

i5. . 

20708,8 

54,4     20763,2 

.58,4 

20821 ,6 

iG.. 

20716,0 

58,3    20774,3 

62 , 3 

208)6,6 

17- • 

•  20723,9 

62,2    20786,1 

66,2 

2o852,3 

18.. 

.  20732,6 

66,1    20798,7 

70,0 

20868 , 7 

19.  . 

.  20742,0 

70,1    20812,1 

73 , 8  • 

20885,9 

20.  . 

20752,2 

73,9    20826,1 

77,7 

20903 , 8 

21 .  . 

.  20763,1 

77,8    20840,9 

8r,5 

20922,4 

22.  . 

•  20774,8 

81,6    20836,4 

85,3 

2094 1 , 7 

23.. 

.  20787,3 

85,2     20872,7 

89,2 

20961,9 

Fableau  4.  —  CO.    X 

-  4393. 

m.            P{m). 

Q(ni)-P(m). 

Q(m). 

R(m)-Q(m) 

B(m). 

2.  . 

22761,1 

3,8     2 

•2764,9 

.... 

3.. 

22758,8 

7,7    22766,5 

n,5 

22778,0 

4.. 

.  22757,3 

u,5    2 

2768,8 

l5,2 

22784,0 

5.. 

22756,5 

i5,4    2 

277 ',9 

19,0 

22790,9 

6.. 

22756,5 

19 , 1    22775 ,6 

23,4 

22799, 0 

!■■ 

.  22737,1 

22,9    22780,0 

26,9 

22806,9 

8.  . 

.  22758,2 

27,0    2 

2785,2 

3o,6 

22815,8 

9-- 

22760, 1 

3o,8  '    22790,9 

34.4 

22825,3 

10. 

22762,8 

34,5     2 

.2797,3 

38,3 

2'835,6 

1 1 . 

22765,  (] 

38,4     22804,3 

42,3 

22846,6 

12. 

■     22769,8 

42,2     5 

.28 12,0 

46,2 

22858,2 

i3. 

•  22774,4 

46,0 

.2820,4 

5o,o 

22870,4 

14. 

•  22779, £ 

5o, 1     22829,7 

53,6 

22883,3 

ij. 

.  22785,2 

53,9    22839,1 

57,6 

22896,7 

i(5. 

.  22791,8 

57,7    22849,5 

6i,5 

2291 1 ,0 

17- 



....     22860,4 

65,3 

22925,7 

18. 

....     22872,0 



Tableau  5.  —  CO.   X 

=  45 10. 

v.     i. 

v.      i. 

V. 

i. 

V. 

i. 

22161,7   3 

22166,1   2 

22174 

\       2 

2218 

0,0   1 

22162,7   0 

22166,7   1 

22173 

6   2 

2218 

1,2   3 

22163,7   2 

22170,5   3 

22177 

1   2 

2218 

4,0   1 

22 

64,9   2 

22 172,4   2 

22178 

7   1 

221 85, 6   3 

binaison  dans  les  spectres  de  bandes  (suite). 

Tableau  5.  —  CO.         X  =  45io  (suite). 


V. 

22187 
22190 

22  I  92 
22196 
22199 
22202 
22204 
22210 
2221  i 
22214 
222l6 
22217 
22219 
22222 
2222{ 
2222.6 
22230 
22232 
22235 
22207 
22245 


,4 

,3 
,° 
,6 

,8 
,6 
,6 
,0 
,7 
,4 
•  9 
,5 
,0 
,6 
,1 
,7 
,3 
,0 
,9 
,3 


m. 
2 . 

3. 

4- 

5. 
6. 

1  • 
8. 

9- 
10. 
1 1 . 
12. 
i3. 

i4. 
i5. 
16. 

17- 
18. 

19- 
20. 

2 1 . 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 


2224  7 ,  o 
22249,2 

22253 ,9 
22257,6 

22260. 1 
22260,7 
22262,2 

22269 , 5 
22273  ,7 
22278,2 
2:2282,9 
22285,7 
22286,7 
22288 ,  i 
22290,6 
22296,6 
22299,1 
22300,7 

223lO,8 

223 1 3. 2 
223 16,0 

Tableau  6.  — 

a  =5610. 
n'=2. 

6,2 

9,3 

. . . , .        12,3 

.....      i5,4 

18,4 

21,5 

24,6 

27,6 

3o,7 

33,6 

36,8 

39,9 

43,o 

46,o 

48,9 

52,  1 

55,i 

58,2 

61,1 

64,2 

67,2 

70,2 

73,3 

76,3 

.    ...  79,3 


V. 

22319,3 

1 

V. 

■-■.'ISS, 9 

1 

22)20,6 

2 

2239 1 . 6 

I 

22321 ,8 

1 

223g3,2 

2 

22323,8 

1 

22394,2 

2 

22327,7 

3 

22397,3 

I 

22)33,2 

3 

22400,0 

I 

22336,8 

I 

22401 ,4 

1 

22340,  j 

3 

22407,0 

I 

22343,o 

3 

22409,0 

2 

22347,9 

1 

224  u,3 

1 

22354,2 

1 

22412,7 

2 

22358,3 

2 

22414,8 

2 

2235g, 2 

2 

22417,4 

2 

2236 1 , 1 

1 

22423,5 

I 

22365 ,3 

1 

22426, 5 

I 

22368 ,2 

1 

224 3 1 ,9 

2 

22375,9 

2 

22432,8 

'2 

22378,0 

1 

22434,7 

I 

2238i ,7 

1 

22437,0 

1 

22386,8 

1 

■>■>.  142,2 

I 

R(m  —  1) 

5198. 
n'  =  \. 

6,5 
9,6 
12,6 
15,7 
18,8 
21,6 
25,0 
28,0 
3i,i 
34,2 
37,3 
4o,4 
43,5 
46,7 

49,9 
52,9 

55,9 
59,5 
62, 1 
65,o 
68,3 
71,5 
74,5 


Q(m). 

4835. 
n'  =  0. 


9,i 

12,2 

13,4 

18,6 

21,7 

24,9 
2.8,2 

3 1,3 

34,5 
37,7 
îo,9 
44,  > 
47-3 
5o,5 
53,6 
56,6 
59,8 
62,9 
66,0 
69,0 


4394. 

n'  ■=  0. 


9,2 
12, 1 
i5,3 

!9,o 

21,7 

24,9 

28,0 

3i,3 

34,6 
37,8 
4i,o 
44,2 

47,2 

5o,6 
53,6 


II.  —  Les  spectres  de  bandes  du  zinc,  du  cadmium  et  du  mercure. 

Les  bandes  des  éléments  du  groupe  du  zinc  ont  une  structure  très  convergente,  cl  leurs  lignes  donnent  lieu  à  des  combinaisons 
qui  se  vérifient  avec  précision.  En  particulier,  le  spectre  du  mercure  donne  lieu  à  des  séries  dont  les  tenues  sont  représentés 
par  lis  équations  suivantes  : 

RW(m)  =  F1(m)-fP(m-i), 


Pf}  (m)=  F,  (m)-  /f  (  m  +  1  ), 
Pf(m)  =  Fi(m)-ff\m  +  \), 

Pf(m)  =  Fi(tn)  —ff\m  -+- 1), 


/,>W(,;0  =  /%(m)-/,u)(/«-i), 
Rf(m)  =  F,(m)—f^\m    ■-  1), 


où   K  =  i,  2  correspondent  respectivement  aux  bandes  4"9  et  4OI7-  Hg37a8,  Zn  ^y.6  et   Cd  /|.")oo  se  laissent  représenter  par  le  schén 
précédent. 


L.  Bruninghaus. 
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CO,  C  -h  H,  Zn.  Cd,  Hg.  —  Relations  de  combinaison  dans  les  spectres  de  bandes  (suite). 

Tableau  7.  —  Zinc. 


23 109, 40. . . 
23l 10,61 . . . 
23iil,5o. . . 

2)1  I  ' j  ,  8  4  -  -  • 

2Î1 14  ,<)5. . . 

20  1  18,7").  .  . 
23 120, 08. . . 

23 1 25, 54.  •  • 
21126,66. . . 
23i34  ,24. . . 
>3i3'i,8o.  .. 
23144 ,34. • . 
23144,87. . . 
23i46,3;.. . 
23 1 55, 29. . . 

23 137, 45- • • 
23167,59. . . 
23i8i ,26. . . 
23196,24. . . 
23 212,40. . . 
23228,93. . . 
23229,9*1 .  .  . 
23235,29. . . 
23242,77.. . 

23244 ,22. . . 
23245,19. . . 
23245,98. . . 
23246,72. . . 
23247,43. . . 
23248,87... 

2325o,53. . . 

232 )O,90. . . 
23253, 12. . . 
23255,8g... 

23256,21 . . . 
23258,77. . . 
2.3259,89.  .  . 

23263, o5. . . 
23265,79. . . 
23268,88... 

23271 ,34.  .  . 
2.3274  ,  >0.  .  . 
23277,27... 
2)281 , 12.  .  . 

23284,33. .. 
23286,81.  •'. 
23287,49. . . 
23289,87. . . 
23292 ,42. . . 
23295,84... 
23296,73. .. 
23297,57... 
23298,46. . . 

>) 3oj,2<).  .  . 

2  !io8,88..  . 
•  l3og,6o. . . 
233io,73. . . 
233 12,20. . . 
23319,73... 
23322,77... 
23323,55. . . 

2)32  4, '7- • • 


1 

2 

1 

2 

I 

2 

I 

2 

I 

2 

2 

1 

O 

2 

I 

2 

2 

2 

] 

O 

O 

O 

5A 

8 
2 
2 
4 
2 
3 
2 
3 
3 
1 
3 
3 

o 

•> 

4 

1 

4 
3 
2 
3 
3 

2 

I 


Série* 

P\ 
P\ 
P\ 

P\ 
P\ 
P\ 
P\ 
l'\ 
P\ 
P\ 
P\ 
l'\ 
P\ 


20490,77...  7  Q'., 

3         Q\                 2.3499,88-...  4  P"f 

I               ...                            9.3  )OI  ,26.  .  .  2  P  \ 

3  Q'.,                 23501,95...  5  R\  R'., 

1  R\                 23506,87...  1 

4  /'!,                  23510,67...  4  P". 

2  Q\                 2  H 12, 22. . .  2  /'[ 

<  /.,                                    ZOJ  IO,  <)J  ...  I  ... 

1  R\                  23523,39-..  i  P] 

8  <?:,  p\ 

4        P.,                9.3527,87...  2  P., 

4        Q',                2359.8,64...  1  R\ 

2  Q\                 93533,79...  5  R'., 
2         R\                 23538,09...  4  P\ 

*  Les  accents  '  et  "  correspondent  respectivement  à  ~k 4326  et  X4260. 


23335,80. . 
23337,20. . 
23338,85.. 
2333g, 81 . . 
23359 ,84 . . 
23353,57.. 
23354,69.. 
23357,72. . 
2 i36„,  46.. 
23369,76. . 
23370,84..' 
23371 ,89.  . 
23372,97.. 
23377,34. . 
23386,38. . 
23387,g8.. 
233go,35. . 
23394,20. . 
9.3398,71 . . 
9.3407,44. . 
9.3409,99.. 
234i  3, 46.. 
2  34 17, 1 5. . 
9.3421 ,84. . 
23428,24. . 
2343r,o4. . 
2344i,84.. 
'.3446,79. . 

2.34 -,0,3g.. 
23453,4i . . 
23466,84. . 
2.3467,56.  . 
23468,66.. 

'3ir'9,97-  • 
9.3471 ,9.5.  . 

23473,84.. 

23476,07. . 
23477,04. . 
9.3479,66.  . 
2.348o,3i.  . 
23483,oo.. 
23484,42.. 
23485,32. . 
9.3487,38.  . 
2.3491,24.  . 
9.3492/i  ).  . 
23496,42. . 
23  i<)-,33. . 

23498,77- ■ 

2.3499,88".  . 

9.3  )OI  ,9.6.  . 

23  mii  ,g5. . 
9.3506,87.. 
235 10, 67. . 
235 12, 22. . 
2>")i8,93.  . 
23523,3g.. 
9.359.4  ,87. . 
9.3527,87.. 
2359.8,64.. 


4 
4 
2 
2 
5 
2 
2 
2 
2 

7 
o 
2 
3 
2 
3 
6 
2 
3 
2 

7 
2 
3 
3 
1 

7 
2 
6 
1 

7 


Série. 
P'    R\ 

& 

p., 

R\ 

Q\ 
r:, 
rî, 

% 

p., 

<?î 
R-, 

<? 

R\ 

P., 

% 

R\ 

r:, 
p', 

Q\ 

Qi 

h 

P\  R\ 

Q'i 
R\ 


3  A  P., 
1 

4  K 
6  Q', 
3  /", 

(i  R\   P] 

2  P\ 

2  P\ 
o  ... 

3  P". 

2  P\ 

0  ... 

3  /', 

9  P.,  P] 

1  ... 


23539,84... 
23552,71 . . . 
9.3554,99... 
23556,55 . . . 
2356o,54 • • . 
23565,77.  . . 
23  566,91 . . . 
23573,79.. . 
2.3576,24.  . . 
23577,2.3... 
23578,01 . . . 
9.3578,80... 
23579,32. . . 
2358o,o2. . . 
9.3581, 75... 
23583, i5... 
2358 i,3i.. . 
23585, g!  .-.  . 
23587,00. . . 
23588,88... 

9.3592.69.  .  . 

2.3594.70.  .  . 
23596,46. . . 
23599,97.. . 
2Î601 ,3o. . . 
23602 , 29 . . . 
23603,58... 
236o4,58... 
236oi,g5. . . 
2.36o5,9'5. . . 
2)608,93. . . 
2.36i  1 ,5i . .  . 
9.3612,54. . . 
2.36i4,63... 
236i5,62... 
936i6, 3 1 . . . 
9)617, 12. . . 
23617,82. . . 
236i8,8g... 
'36i9,47. .. 
23622,28.  .  . 
9.369.3.89.  .  . 
2362",  H .  .  . 
9.3628,56..  . 
2.3629,42... 
2 3630,27. • • 
2363i,82.. . 
9.3634  ,67 .  .  . 
23636,83... 

,  23642, 11... 
2 364 3, 2 î  .. 
23644,48... 
23645,9.5... 
'3654 ,56. . . 
23656, o3. . . 
23656, 11... 
23657,34... 
9.3658, 75.  .  . 
2.3659,95.  .  . 

2  366l ,29. . . 

2)662 ,00. . . 

23664 ,71... 

La  lettre  A  sert  à 


i.       Série. 

o 

8 

3 

1 


2 

3 
3 

10 
5 
2 
1 
3 
6 
2 

7 
6 
2 


p\ 

23667,78 

Q'i 

23667,91 

p] 

2)670, 32 

R\   P\ 

23671,22 

P"i 

'  3672,72 

23673,09 

R, 

2.3677  )°8 

P\ 

23678, 37 

P", 

2.3679,85 

O". 

\    1 

.  2.368o,56 

/".', 

2.3682,68 

Q\ 

23687,78 

Q'I 

2.3689,41 

Q'\ 

236gi ,08 

Q'.,  P", 

2.3695,71 . 

Q\  P\ 

23697,23 

2.3698,45. 

R'i 

2.3699,86. 

P':, 

>370o!3o. 

<X 

23700,91 . 

. . . 

2 :3  ~02,05. 

y;  p:. 

2.37()5,70. 

Q\ 

23707,5l . 

93711,74. 

rÇ 

2.3712,81  . 

23713,75. 

pi 

23716,89. 

Ql 

9.3718,38. 

% 

9.371  g  ,26. 

Q'\ 

23720,  {7. 

2.3722,51 . 

23723, 12. 

& 

23725,20. 

P", 

237.31,69. 

QÎ 

23743,14. 

R\ 

9.3744,09. 

Q\ 

2.3745,98. 

R'i 

23746,30. 

23747,06. 

23748, 53 

. . . 

237)0,62.. 

23751 ,25. 

Pi 

9.3756,5i . 

Qï 

23765,88. 

R'[ 

23768,42. 

Q'\ 

2.3769,56. 

23770,93. 

•  .  . 

23772,06. 

R', 

23772, 83. 

Pi  R\ 

20788,94. 

Ql 

23789,37. 

Q»  R'i 

'2J79',74- 

Q"< 

23792,17. 

2.3796,08. 

237g6,68. 

237»9,4o. 

. . . 

238oo,35. 

/'', 

2.3802, 49. 

Ql 

93817, 63. 

R] 

23819,47. 

Q\ 

238 1  g, 85. 

23823, 12. 

I. 
o 

2 
2 
2 
O 

6 
2 
6 
2 

4 
1 

2 
1 

1 

3 


3 

t 

J 
I 

2 

o 
6 
1 

6 
1 
1 


4 
o 

5 

3 

3 
2 

4 
3 
1 

4 
4 
6 


Série. 

R", 


R', 
Pî 

Q[ 

R] 

Q\ 


R", 

Pi 

Qi 

R'i 

Q'\ 

n 

Q'i 


P!, 

Q% 

R> 

Q\ 
r:  r] 

p'i 

Ql 

R'[ 

Q\ 

Q'i 

R'., 
r; 

Q", 

m 

ni 

Ri, 

p:, 
Pi  n: 


R\ 

0: 


désigner  les  arêtes. 


L.  Bruninghaus. 
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CO,  C  +  H,  Zn,  Cd,  Hg.  —  Relations  de  coni 

binaison  dans  les  spectres  de  bandes  (suite). 

Tableau  7.  —  Zinc  (suite). 

v.                     i.       Série. 

v.                     i.       Série. 

v.                      i.       Série. 

v.                     i.       Série. 

23824,08...     4      y?:; 

23910,01 . 

1          ... 

2.3957,52...       3         Q'!, 

24021,54...        3         /.", 

23825,42.. 

4      q: 

23910,75. 

1 

23958,46...        3         £ 

24025,47.  . 

1 

23828,44.. 

2        R'\ 

23911.66. 

2          ... 

23960,48.. 

3 

24026,37. . . 

1 

2.3829,68.. 

5        Q\ 

239.3,1-,. 

1 

23g6l ,32. . 

6        R\ 

24027,22. . 

1 

23833,53.. 

5      /?:, 

23914,48. 

•1         ... 

23964,47. . 

1         ... 

24029,40. . 

4       J 

23833, 80. . 

6 

239i5,3i . 

2.          e 

2.3966, 14. . 

5         Q] 

2.4o32,00.  .  . 

2        ... 

2.3839,92.. 

■>.          .  .  . 

23917,7e.). 

0         ... 

23968 ,81.. 

4        R-, 

24o33, 5 1.. 

3         Ql 

2384 1, 23. . 

1 

23919,22. 

2.              £ 

23969,00.. 

•'.        ... 

24037,54. . 

6         l!\ 

23844,68.. 

2         ï) 

2.3920,44. 

1 

23969,37.. 

2        'i 

24038,87.. 

1          ... 

23849,4a.. 

2          ... 

23921 ,5). 

O               ... 

2.3970,56. . 

0        ... 

24042,23. . 

2         r, 

23855,93.. 

3       0:, 

23922,04.. 

6       r:,  Q" 

23973,21. . 

3          e 

24o43,  J2.  . 

2          ... 

23857,53 .  . 

0       ... 

2.3924,35. 

i       ... 

2.3975 ,5o. . 

1 

24045,90. . 

3          <>[ 

2385g, i5. . 

4       /i] 

2392.5,7.. 

•      '       Q\  * 

23976,53. . 

1           ... 

2,io5l  ,3o.  . 

1           ... 

2386o,35.. 

2      m, 

2.3926,9!. 

'.3978,90.. 

3       r:, 

24032,21 . . 

3 

2386[,i5.. 

i      <?" 

23929,23. 

6         Q'\ 

2.3979,82.  . 

i 

2.4054,69.. 

)              £ 

23866,58.. 

3 

2.3930,83 . 

i 

23987,16.. 

1 

2.4056,64.  . 

2             ... 

23871 ,32. . 

4 

23932,97. 

. 

23989,98.. 

.  3            £ 

24057,87.. 

2              ... 

23873,27. . 

3             7] 

2.3934,88. 

•>.             £ 

23992,45.. 

2              ... 

2 io64,o5. . 

4      r: 

23875,27.. 

I              ... 

23935,71 . 

y, 

23993,74.. 

2 

2Îo65,6o. . 

3      n: 

28877,09.. 

6         R'., 

23936, 55 ■ 

2          ... 

23994,66.. 

■>.      <?:, 

2.4073,71 . . 

.       3         Ql 

23882,70.. 

1 

23937 ,81 . 

3         R\ 

2.3998,70.. 

7     /?; 

24076,98. . 

4 

23888,io.. 

3       q:. 

23943,44. 

0          ... 

3.4oo5,o3 .  . 

7          Q\    *) 

24078, 16. . 

5         R\ 

23889,59.. 

0 

2.3945,70. 

i         £ 

2.4007,82.  . 

2            .  .  . 

24079  ,2.3.  . 

1 

238gi ,56. . 

5         R] 

23947,39. 

1 

2.4008,60.  . 

5             £ 

2.4081 ,46. . 

4 

23892,92.. 

0         ... 

23g48,o3. 

1 

2401 i,35. . 

.      4 

2.4085,75. . 

2        ... 

238g4, 1 5.. 

5          Q'\ 

23g48,97 • 

1         ... 

2.4012,82. . 

1        ... 

24088,69. . 

•      4       Q\ 

23898,2/,.  . 

2         R", 

23954 ,20. 

1 

24014 ,00. . 

1        ... 

2.4092,73.  . 

r         ... 

23900,72. . 

2 

23954,40. 

1 

24015,78. . 

4        R-, 

24101,77.. 

1 

23go3,5i . . 

3              T] 

2.3956, 17. 

1 

Tableau  8.  —  Zinc.        X  =  4 

326. 

Tableau  9.  —  Zinc.        ^  =  4260. 

m. 

Pi- 

pr 

Qv 

Q,. 

/<■• 

R,. 

m. 

Pt- 

P, 

Qv 

<?, 

/?,. 

/?,. 

232)6, 21 

2325o,9û 

23-268,88 

23277,27 

2.3277,27 
23287,49 

23289,87 

233 12, 20 

1  .  .  . 

236o4 ,92 
a36i6,3i 

23617,82 

..36.12, 1  1 

2. .  . 

23229,91 

2.3255,89 

2. . . 

23556,55 

23583 fi5 

23578,80 

23604,58 

3 

0  ■  .  • 

23212,40 

a325o, 58 

23247,43 

23286,81 

23298,46 

2.3333,80 

0 
0 .  .  . 

23539,84 

23578,01 

2,3577, 

23 

2.3615,62 

23629,42 

236i>7,9i 

4... 

23196,24 

23246,72 

232.45,19 

23297,57 

ï33io,73 

2336o,46 

4... 

2.352.4,87 

23576,34 

23577, 

23 

23628,56 

23644,48 

2 3695,71 

0.  .  . 

23 181 ,26 

23244,22 

232.44,22 

233o9,6o 

'3324,17 

.3386,38 

5... 

23 5 12, 22 

23576,24 

23579, 

32 

23643,24 

■»366  1  ,2.2 

'372.5,20 

6... 

23167,59 

23242,77 

'.i'44,22 

23322,77 

23338,85 

234i3,46 

6... 

2.35oi ,26 

23578,01 

23583, 

1  5 

2365g,95 

23679,85 

2.3726, 5i 

7... 

23 1 5 5, 29 

23242,77 

222.45,98 

23337,20 

>.3354,69 

2344i,84 

!■■• 

23492,35 

2358i  ,75 

2.3588, 

8, S 

23678,37 

2370o,3o 

23789,37 

8... 

2.3  i44,34 

23244,22 

2)2 (8,87 

23352,84 

23371 ,89 

2.3471 ,25 

8... 

23485,32 

2,3387,00 

2.3596, 

{6 

23698,  |5 

23722,51 

2382/,,o8 

9... 

23 1 34, 80 

23246,72 

2Î253, 12 

23369,76 

i339o,35 

235 01 ,9  5 

9... 

23480, 3 1 

235g4 ,70 

2 36o 5. 

92 

23720,47 

23746, 3o 

2  i86o ,  3  1 

10. . . 

2 3 126, 66 

28200,90 

232.58,77 

23387,98 

^409,99 

23433,79 

10.  . . 

23477,04 

'36o3,58 

23617, 

1 2 

23744,09 

23772,06 

23898,24 

11... 

23 120, 08 

23256,21 

'.)265,29 

23407,44 

*343i,o4 

2.3366,91 

11... 

23476,07 

236 14, 63 

2>63o, 

•>- 

23769, 56 

23799, i» 

23g37,8i 

12. . . 

2  3 11 4, 9 5 

23263, OJ 

23274 ,3o 

2.3428,24 

23453,4i 

236oi ,3o 

r».  .  • 

23477,04 

23627,51 

23645 , 

2  > 

23796,68 

-38. s. H 

23978,90 

i3... 

23 1 1 1 , 5o 

23271 ,34 

232.84,33 

2355o,39 

^3477,04 

23636,83 

i3... 

23479,66 

2364a, 1 1 

2.3662, 

00 

2 382.5,  J2 

■>.  3  s  59, 1  5 

2 .jo-'.i  ,  3  1 

.4... 

23109,40 

2328l , 12 

232q5,84 

23473,84 

2  35oi ,95 

2367.3  ,69 

14... 

23484,42 

2,36  58,75 

2368o, 

56 

2 3S  3  5  ,c|3 

23891,56 

2|o65,6o 

1  >. .  . 

23109,40 

23292,42 

23io8,88 

2.3498,77 

23528,64 

237n,74 

i5... 

2.3491,2/, 

2.3677,08 

23700, 

9' 

23888,io 

■.39.5,72 

16... 

23i 10,61 

233o5 ,29 

2)3)3,55 

2.3524,87 

23  356,5  3 

237)  1 ,25 

16... 

23499,88 

2)697,2.3 

2322.3  , 

12 

23922,04 

2396l ,)2 

17... 

23 11 3, 84 

233i(),73 

2.3339,81 

23552,76 

i3585,9i 

23791,74 

17... 

23  )I(),67 

2.3719,26 

23747, 

96 

2.3957,  32 

23998,70 

18... 

a3  n8,-5 

2.3335,80 

23357,72 

2358 1 ,75 

23833,53 

18... 

).3523,39 

23743,1 i 

23772, 

83 

■.399  1,66 

2|o37,54 



19. . . 

23  12  5,  54 

23353 ,57 

23377,34 
2.3398,71 

2.3612,54 
23644,48 

19... 

■><>.  . . 

23538,c>9 
23554 ,92 

•)38oo 

■2  |i' 33  .  ,  1 

24078, 16 

20. . . 

2.3i34,24 

23372,;  ,7 

........ 

239.2,04 

23796,08 

2.3829, 

68 

24073,71 

23.44,87 
23 107,45 

a33g î . 20 

2!  j 17 ,  i5 

234 2 1,8 4 

2,678 ,37 

23968,81 

2357'3,79 
23594,70 

* 

22 . .  . 

•.;<i66 

1 5 

2.3... 

23441,84 
2.3468,66 

•)3_)o  62 

24... 

2_î  . 

1  \ 

25... 

?5 

0  3 

9° 
69 

26... 

23527,87 
2  !  )6o,54 

26 

»4<)4  3, 
24088, 
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CO,  G  -+-  H,  Zn,  Cd,  Hg.  —  Relations  de  combinaison  clans  les  spectres  de  bandes  (suite). 


Qr 


Tableau  10. 
X  =  4326. 


Zinc. 


1260. 


a. 


Qv-Pi- 


i . 

2  . 

3. 

i  • 
5 . 
6. 

7  • 

(S. 

9- 
10. 
1 1  . 

12. 

i3. 

i4- 

i5. 
16. 

17- 
18. 

'9- 

20. 
21  . 
22. 
23. 


20,99 

20,99 

34,93 

22,25 

3  ).o3 

48,99 

37,39 

48,95 

62,89 

52,36 

()2  ,()() 

7(1,78 

67,10 

76,60 

9°,69 

81,89 

9°,  69 

104,64 

96,53 

M, 53 

118,41 

111,14 

i i8,32 

132,19 

123,62 

1  3  > ,  1 1 

i45,8i 

[  î<),"8 

1  (5,7' 

i59,47 

l54,20 

i5g,35 

173,(1(1 

168,21 

172, s; 

186,  14 

182,34 

186,44 

'99,85 

196,14 

199,48 

212,97 

209,67 

212,94 

226,38 

223,24 

22.5,97 

239,o3 

2.36,39 

238,97 

2.5  1 ,78 

249,44 

2  j 1 , 80 

264,55 

262 , 26 

264,47 

277,56 

274,76 

276,97 

290,44 

287,36 

3o2,c>3 

299,45 

3i3,43 

37,53 

52,29 

67,15 

81,96 

96,56 

1 I I , 00 
r>.5,63 
1 3g . 88 
i54,i 5 
168,25 
182,22 
1 96 , 1 2 
209,67 


Tableau  11.  —  Zinc. 
()|(h/)-/,(hi  +  i)    et    Ri(m)  —  Qt(m-hi). 
a  =  4  320.  4260. 


1 . 
2. 
3. 

4- 
5. 

6. 

7- 

8. 

9- 
10. 

1 1  . 
12. 
i3. 
14. 
i5. 
i(i. 

'7- 

18. 

'9- 
20. 
21 . 
22. 

23. 


o,32 
0,37 
0,71 

o,97 
i,45 

i,45 

1,76 
2,  i5 
2,22 
2 ,  56 
2,74 
2,90 

3,21 

3,42 
3,5g 
3,82 
4,01 
4,i5 
4,37 
4,5i 

4,69 


0,00 

0,68 
0,89 
i,i3 
1,40 
i,65 
1 ,85 
i,i3 
2,37 
2,55 
2,80 
3,02 
3,20 
3,i8 

3,77 
3,84 
4,16 


o,79 
o,99 
o,99 
1 ,3i 
1,40 
1,69 
1,76 
2  ,35 

2,49 

2,76 

3,i4 
3,25 
3,48 
3,68 
3,86 
3,92 

4,27 


0,69 
0,86 
1,24 
i,37 
',48 
i,85 

2,o4 
2,21 

2 ,  5o 

2  ,  72 
3,02 

3 ,  22 
3,46 
3,68 
3,8o 

4,o4 

4,o3 

4,45 


Tableau   12.  —  Zinc. 
Q2(m)~  P^m+i). 


m . 

1  =  4326.      i 

260. 

m.       X  =  4326. 

4260. 

m. 

a  =  432 

G.      4260. 

m.         \  = 

4326. 

4260. 

1  . 

38 

<)- 

7 . . . .   1 92 , 86 
8 218,04 

i93,o5 
2 18,1 4 

i3 

...  34o 
.  .  .  364 

99     34i,oo 
44     364,6g 

>9--.-  t 
20 ...  .  L 

l78,3o 
99,6i 

478,59 
499,92 

2. 

..   65 

87     «4,74 

i4 

0  . 

•  •   9" 

37     9 

o,75 

9 243,10 

2.43,43 

i5 

...  388 

16    388,12 

2  1 

4- 

116 

3i     11 

6,34 

10. . . .  267,90 

268 , 02 

16 

...  4" 

o3     4u,37 

3  . 

..   142 

01     14 

',98 

11 292,49 

292,52 

'7 

...  433 

<)8     434,i3 

23 

6. 

•  •   167, 

48    if 

7,60 

12....  316,74 

317, 02 

18 

...  456, 

21     456,57 

Tableau 

13.  -  Cd. 

~k  =  45oo. 

Tableau  ii.   —  Cd. 

X  =  4 

3oo. 

m. 

Pi- 

P.- 

Qv 

Q,.              //,. 

Jt„. 

m. 

Pv 

P,-                 Qr 

Qv 

Rx. 

Ii2. 

1 
2 

22245,3 

....... 

22265,5 

22262 , 2 

,4 

223  II  ,3 

1 
2 

23244,9 

7 

2.3284,2 

23284,8 
2.3293,8 

23294,8 
233i3,7 

2221)  ) 

23^63, 

3 

2223 I ,9 

22259, 9 

22292,0  223o3 

7 

2233 1 ,4 

3 

2)2.32,  I 

2.3262,3  23262,1 

23292,5 

2.33o4,4 

23334,6 

4 

22219,8 

222  37,7 

'2').  ,9, 1 

223oi,Q   223 13 

6 

22352,5 

4 

23219,9 

23260,2  23262,  1 

233o2,3 

233i6,5 

23356,5 

3 

22209,0 

'".")6, 4 

22239,5 

223l2,9   22328 

5 

22.374,8 

5 

23209, 5 

23259,4  23263,7 

233i3,7 

23329,9 

2335o,o 

(i 

22199,6 

22256,4 

2226-1 ,4 

22.32.5,2   22342 

22398,3 

6 

23200,5 

23260,2  2.3266,4 

23326,6 

2>344,9 

>31o4,S 

7 

22191,-» 

222,7.7 

22264,5 

22338,8  22358 

2 

22423 ,0 

7 

23192,8 

2.3262,5  23270,7 

2.334o,8 

2336o,9 

2343o,9 

8 

221 84, 8 

22259,6 

22269,0 

22353,6  22374 

8 

22449,1 

8 

23 186,6 

23266,4  23276,9 

23356,5 

23378,6 

23458,5 

9 

22179,  i 

22263 .9 

22274,6 

22369,9  22392 

9 

22476,3 

9 

23182,2 

23271,6   2328  '|,2 

2.3373,3 

23397,6 

23487,2 

10 

22175,4 

22269,0 

22281,8 

22.387,3  22412 

2 

22504,9 

10 

23l7<),2 

23278,5   23292,5 

2.3392,0 

23418,1 

235i7,3 

1 1 

22172,8 

22275,6 

22290,2 

22406,0  22.4  >2 

22534,5 

1  I 

2.3177,6 

23286,5  233o3,o 

23412,0 

2.344o,i 

23548,9 

12 

22171 ,8 

222.83,5 

223O0, I 

22426, 1  22454 

« 

22565,3 

12 

23177, 6 

23296.1  2.33 1 4, 6 

23433,3 

23463,3 

23 58 1,7 

i3 

22 171 ,8 

22292,9 

223 I I ,3 

22447,3  22477 

7 

22597,5 

i3 

23179, 2 

23307, 3  2.3327,6 

23456,o 

2.3488,1 

236 1 5, 9 

'i 

22173,8 

223o3 ,7 

2232.3,8 

22469,9   22501 

9 

22630, q 

'4 

23 182, 2 

2.3319,9  23342,3 

23480, 1 

2.3  5i  3, 8 

2365 1 ,3 

1  > 

22177,1 

223o6,6 

22338,0 

22/|93,8   22327 

7 

22665 , 6 

i5 

23 1 87 , 3 

23334,2  23358,5 

235o5,7 

2354i ,3 

23688,i 

Ki 

221 81 ,9 

22.329,2 

22.353,6 

225 l8, 9   22554 

5 

2270 1 , 4 

16 

23i93,7 

23349,7  23376.2 

23532,5 

23570,2 

23726,2 

'7 

22188,2 

22344 ,  > 

22.370,4 

22545,4   22582 

7 

22738,3 

17 

23201 ,8 

2.3366,9  23393,4 

2356o, 9 

23600,4 

23763,5 

18 

22195,8 

22.360, 8 

22388,9 

22  373,1   226l2 

5 

22776,7 

18 

2321  I  ,6 

23385,8  234i6,2 

23590,7 

2363>  ,2 

238o6,5 

'9 

22203,4 

22378,7 

22.408,9 

22.6o2,3   

'9 

2.3223,0 

234o6,2  2.3438,7 

23622,0 

23665,4 

23848,4 

20 

22216, 1 

2239N ,  '! 

22430,4 



20 

23236,1 

23428,3  23462,6 

23654,6 

23891,9 

21 

22229  >  3 

22.419,6 

22453,4 

21 

2325 I ,0 

2345i, 6  23488,1 

22 

22243,7 

22  i  |2  ,() 

23267,7 

23476,8  235 1 5, 3 

23 
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CO,  C  +  H,  Zn, 

Tableau  15. 

A  =  4500. 


Cd,  Hg.  —  Relations  do  combinaison  dans  les 

-  Cd. 

4300. 

Q-Pv       /(,-Q 


3. 

6. 

7- 
8. 

9- 

10. 

1 1 . 

12. 

■  3. 
14. 
i5. 
16. 


16,9 

28,0 
3tj,3 
5o,  5 
61,8 
73,0 
84,2 
95,2 
106,4 

"7,4 
128,3 
i39,5 
i5o,o 
160,9 

»7i,7 


17 182,2 

i93,i 
2o3 , 5 
213,9 


18. 

'9- 
20. 


39,4 

5o,6 

61,9 

73,i 

84,2 

95,5 

106,4 

117,6 

128,5 

139,2 

1 5o ,  2 

161 ,0 

171,8 
182,5 
193,1 
2o3 , 6 


21 224  , 1 

22 


m. 

à 

=  4500. 

4300. 

2.  . 
3.. 

4.- 
5.. 

72,2 

92,9 
1 13,3 

52,1 

72,6 
9'M 

Il3,2 

m.  1. 

1 

2 2 

3 3 

4 3 

5 3 

6 3 

7 3 

8 ,.  3 

9 •  3 

10 3 

11 3 

12 3 

i3 3 

i4 2 

i5 3 

16 2 

17 3 

18 2 

■9 2 

20 2 

21 2 

22 1 

23 

24 


A- 


2.3709,,. 
23701 ,8 

•^697,7 
23696,7 

2.3699,2 

23705,0 

2,714,2 

2{;<.0,8 

23743,0 

2 .762.0 

23780. 1 
2.38 1 3, 2 
23844,3 
23979,0 
2.3918,2 
2  3  gOi,.', 
2.4009, 1 
24061,7 
2.4119,1 
2  i  18 1,8 
24249,5 


m. 

6. 

7- 
8. 

9- 

10. 


3 
3 
3 
3 

3 

3 
•1 
j 

3 

3 

3 

3 

3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 


18,8 

29 

5 

3o,o 

42 

1 

42,2 

54 

2 

54,2 

66 

3 

00,o 

78 

■> 

77,9 

9° 

« 

90,3 

102 

0 

102,0 

1 13 

7 

1 1 3, 3 

12) 

3 

125,4 

i36 

9 

137,0 

148 

i 

148,4 

169 

9 

160,1 

171 

■>■ 

171,8 

182 

4 

182,5 

I93 

7 

193,6 

20  \ 

6 

204,6 

■>.  !  5 

8 

2IJ,7 

226 

/ 

1 

22O,  5 

2.37 

3 

237    I 

247.0 

spectres  de  bandes  (suite). 

Tableau  16.  —  Cd. 
Qi(m)—  Pi(m-hi)    et    Ri(m)  —  Q,(m  -+-  1). 


4500. 


4300. 


1 . 

2. 
3. 

4- 
5. 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 
1 1 . 
12. 
i3. 
14. 
i5. 
16. 

>7- 
18. 

»9- 
20. 

21 . 

22. 


2,2 

2,7 
3,i 

3,7 
4,9 
5,i 
5,6 
6,2 
6  7 

7,2 
7,6 

M 

9,3 
9,6 
10,2 
10,6 
io,8 
i',7 


1 

4 

1 

,8 

2 

7 

3 

3 

) 

9 

î 

,6 

/ 
4 

9 

5 

6 

6 

,2 

6 

,6 

7 

,3 

/ 

/ 

8 

,1 

8 

8 

9 

* 

'.i 

6 

0 

2 

1,2 

i,9 

2,7 

3,5 

3,9 
4,3 
5,3 

5,7 
6,0 

6,9 

7,3 

7,7 

8,1 

8,8 

9,3 

9,6 

10,0 

10,4 

11,0 

n,3 

n,4 


Tableau  17.  —  Cd. 

<?*  (>»)  —  Pl  ( »-  +  !)• 


=  4500. 

i33)7 
i54,o 
174,2 
194,5 
214,5 


4300. 
i33,8 

l54,2 

174,3 
194,3 
214,4 


m. 
1 1  . 

12 . 

1 3 . 

i4. 
1 5 . 


=  4500. 

.  2.34,2 

,  254,3 

273,5 

292 , 8 

3n,9 


4300. 

234,4 
254,1 
273,8 
292,8 
3 12 ,  o 


Tableau 
P..  i. 


18. 


Hg. 


À  =  4219. 


23722,1 
23714,4 
23720,0 
■'.372.3,8 
23731 ,2 
237I1 ,6 
2.3755,6 
2.3773,0 
237v)3,9 
2.38 18,3 
23846,4 
23878,3 
23g  1 3, 9 
23953,4 

23997,1 
24044,8 

24097,1 
241 53, 8 

2(215,6 

2.4282,6 

24354,9 

24433,5 

24518,7 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
i 
3 

J 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 


9i- 

2.3724,7 
2.3723,8 
2.3726,1 

23731 ,8 
23740,7 
23752,9 
23768,5 
23787,5 
>  1X09,9 
23835,7 

22865 .3 

23898. 4 
23g35, 3 
2.3976,1 
24020,7 
24069 , 4 
2.4122,5 
2.4180, 1 
24242,3 
24309,4 
2438i  ,9 
24460,3 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

O 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 

2 
2 
2 


23730 , 2 
23746,8 
2376o,G 

23/77, 6 
23797,9 

23821,4 

23848,2 
23878,3 

23911,7 

V>9J8,G 
23988, S 
24o32,5 

24079,7 

24i3o,8 
241 85, 5 

24244,' 
243o6,7 
>  î  3  7  3  ,  i 

24444,4 
2.4520,2 
24000,8 
24686,6 


o  ,(> 

2,1 
2 , 8 
3.3 

4,4 
5, 1 
5,6 

6,1 
6,8 

7,3 
8,0 
8,1 
8,8 
9,3 

9,7 
10,2 
10.8 


ni. 

A: 

=  4500. 

4300. 

16. 

-7- 
18. 

'9- 

33o,7 

349,6 
307,7 
385,8 

33o,7 
349,3 
367,7 
385,9 

20. 



4o3 . 6 

i. 

/;,. 

i. 

Ii2. 

2 

2.3749,5 

2 

23751 ,0 

2 

2>765,o 

2 

2.3771 ,2 

2 

23783,8 

2 

23794,7 

2 

2  3  80',,, s 

3 

23821  ,.| 

•  > 

2383i, 0 

3 

2385 1  .(i 

3 

23859,5 

3 

23884,9 

3 

2.3891,2 

3 

23921,4 

•» 

23926,2 

3 

23961 . i 

i 

2096  j , 5 

3 

2  |oo4 , 5 

3 

24006,2 

2j.05l  ,  1 

3 

2405 1 , 1 

3 

24101 ,0 

3 

2  j  1 00 , 0 

3 

24 i54 ,4 

3 

'.|l52,  '. 

i 

2421 1 ,7 

3 

24208,1 

3 

24272,4 

2 

2  (267 ,8 

2 

2  i'»30,7 

2 

'.  l'i'il  ,'2 

3 

24405, I 

2 

34398,8 

2 

24477, ï 

2 

24470,4 

2 

24554,0 

2 

24546,7 

2 

•'  i634,9 

2 

24627,7 

2 

24720,3 

2 

247l3,9 

2 

248IO, 5 

2 

■>  i  Xc  1 5  , 0 

i 

'  .'1906,2 
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io 
1 1 

12 

i3 

14 

i5 
iG 

•7 
18 

19 
20 
21 
22 

23 


CO,  C-+  H,  Zn, 


Pv 


Cd,  Hg.  —  Relation 
Tableau 
/>,.  i. 


s  de  combinaison  dans  les  spectres  de  bandes  (suite). 
À  =  4017. 


8. 

9- 
10. 
1 1. 
12. 

■  1 
I  O. 

14. 
i5. 
[6. 

*  /  • 

18. 

19- 
20. 
21. 
22. 

23. 

24. 


3 

3 
3 
3 
3 

3 

3 
3 
3 
"3 
3 

•w 

2 

3 
2 

3 
2 
3 

•y 
3 

2 

3 
I 


24910,4 
24900,5 
24893,0 

24887,8 

24885,0 

24885,0 
24887,0 
24891,7 
24898,8 

24908,5 

2.4920,0 

24935,5 

24953,0 

2497s1 
24996,2 

25022,0 

25o5o,6 
25082,2 

25117, I 

25i55, 1 
2  5 1 96 , 2 
25240,5 


3 

3 

3 
(» 
o 

3 

3 

3 
*> 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 


24924,4 
M9i9,8 
24917,6 
24917,6 

>   |«)20,3 

2.4925,0 
2.4932,6 
24942,6 

2.4955, 1 

24970,2 

'  i9^7 , 3 

25oo8, 1 

2503 1 .0 
25o56,7 
25084, 9 
25 116,4 
25i5o,6 
2.5187,7 

25228. 1 
25271 ,4 
253i8,2 
25368,1 

2.">  J2I  ,8 


3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 

o 
J 

3 

3 

3 

3 

J 

3 
3 

3 
3 
3 
3 

i 


Hg. 

cv 

24926,1 
2492.5,0 
24925,0 
24927,1 
24931,7 
24938,8 
24948,2 
2*4960, 1 
24974,6 
24991.5 

25oio,9 
2.5o33,o 
>.  "io)7,5 
2  5o84,9 
25.  il ,8 
2.5 147, 5 
25 1 83.1 

25221 ,5 
25263,0 
25307,6 
25357,0 

2540  ".,9 
25460,3 


Tableau  20.  —  Hg. 


26837,3 
26829,5 
26822 . 6 
26817,4 
26814,0 
26812,9 
26814,0 
2681  G, 5 

76821,3 

26828,2 

26837,3 

26848,3 

26862,1 
26877,7 
2689  > .  1 
26915,  ', 
26939,6 
26966 , 1 
26993,2 
2702  > . 7 
27054, 1 
27087,7 


26858,7 

26854,7 
26854,2 
26855,3 
26857,7 
26862 , i 
26869, 1 
26877,7 
26888,5 
2690 1 , 3 
26916,6 
26933,4 
26953 , 1 
26974,8 
26998,7 
27025 , i 
27054, 1 
27085 , 5 
27119,4 
27155,6 
27 1 96 , o 
27235,2 

Tableau 


26863,9 

2686' ,  1 

26863,9 

26866,6 

26871 ,2 

26877,7 

26886,6 

26897,  ' 

26909,6 

26923,8 

26941,3 

26960, 11 

26981 .11? 

27004,5 

27029,7 

27027,2 

27087,7 

27120,3 

27 1 55,6 

27193,3 

272.35,2 

27273,9 

27317,4 


A 

-?,- 
26877,7 
26886,6 
26897  ,  l 
26909,6 

2<>923,8 

26939,6 
26957,6 
26977,4 

•',;9!>8,9 
27022,7 
27048,0 
27075,5 
27104,9 
27136,2 
27169,8 
27205 ,0 
27242,7 


3-28. 


«1. 

26890, I 

26902,5 
269 16,6 
26933,4 

2695 1 , 4 
26971,2 

26993,2 
270  îii,  "> 
27042,0 
27069,4 
27098,7 
27129,4 
27162,9 
27198,2 
27235,2 

27273,9 


/?2. 

2689' , 4 
26911,4 

7 69 3 1,7 
26953,7 

26977,4 

27003,7 

27031 ,3 

27060,8- 

27092,3 

27125,6 

27 1 6 1 ,  ■>. 

27198,2 

27238,0 

27279,1 


21. 


Ili 


35oo. 


Q,. 


'N  57  1 
28564 


(i 

,9 
,2 

,9 
9 28565,5 


6 2856o, 

7 2855g, 

S 2856o, 


28627,9 

28638,7 
2865"i,5 
28667,0 
28684,8 

28 70 5, 5 
28728,5 
28753,9 


2863 1,2 
28643, £ 
28659,2 
28676,4 
28696,  •' 
28719,1 
28744,0 

2877i,4 
28801,8 


1 . 
2. 

3. 

4- 
5 . 
6. 

J    ' 

8. 

9' 
10. 
1 1 . 
12, 
i3, 

1 4 
i5 

16 

17 

18, 

!9 
20. 

21 . 

22 . 

23. 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

o 
O 

3 
3 
3 
3 

*> 
3 

3 

3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 


Q,. 

24939,4 

24948,9 
24960,8 
24975,0 
24991,5 
25oio,5 
2  5o3i ,7 
25o55,j 

2  )08l  ,4 

2  5 1 09 , 8 
25i4o, 7 
25174,1 
25209,7 
7.5248,0 
25288,8 

2  5332,2 

25378,2 

7.5426,8 
7.5478,2 
25532,5 
2.5589,8 
2ÔG5o,o 
23713,4 
25779,9 


i.  /?,. 

2  2  192  2,2 

2  24966,1 

2  24982,5 

3  7.5ooi,i 

3  2 5 02 2, O 

3  7)i)4J,3 

3  25071,0 

3  2.5098,9 

3  25129,3 

3  25162,0 

3  25197,1 

3  252.34 ,6 

3  25274,5 

3  253 17.1 

3  2536 1,8 

3  25409,3 

3  25459,2 

3  255 i2,o 

2  25567,5 

2  25625,8 

2  2  5686,9 

3  25751 ,0 
2  a58 18, 2 


2 

3 
2 
3 

3 

•> 
j 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

2 

1 


24954 , 1 
24973,3 
24995,o 
25019,0 
25o45,3 
2507 j ,0 
25io5,o 
25i38,4 
7.5174, 1 

25212,4 

25253 ,0 
25296,0 

7,5341,5 

25389,5 
25440,0 
25493,2 
25549,o 
25607 i 5 
25668,8 
25732,8 

25799 , 7 
25869,6 
25942,7 
26019,0 


Hg.    A  =  35oo 
Qt. 

28782,1 
28813,7 

'8847,i 

7.8883,6 

28921 ,3 

28962,6 

29006,9 

Tableau  22.  —  Hg. 
a  ^  4-219.  4017. 


Tableau  21.  — 
m.  Pv 

10 28371 ,3 

11 2858o,2 

12 

i3 

i4 

15 

16 


(suite). 

28835,1 
28870,5 
28908,6 
28948,0 

28990,9 
29036,3 


37-28. 


Q—Pv 

"iï,i> 
24,3 
34,i 
44,o 

53,7 
63 , 5 
73,3 

83,  1 

92,7 

102,7 
1 1 2 ,  3 
122,1 

1  3  1  , 8 

1 4 1 ,7 

1 5 1  , 2 
161,1 
171,0 
r  80 , 6 
190,3 
200, 1 
210,8 


14,8 
24,4 
34,1 
43,8 

53,7 
63,5 

73,2 

83,i 
9>,8 

102,5 

112,2 
17  1  ,9 
1  32,0 
l4l,6 

1  5  1  ,  2 
161,0 

170,7 
180,6 
190,5 
200,  1 

209,7 
219,6 


14,6 
24,5 
34,1 
43,9 

53,8 
63,2 

73,i 
82,9 

92,7 

1 02 . 4 
112,4 
122,0 
>3i,9 
141  ,5 
1  5 1 ,  i 
161 ,  1 

!7°,9 

180,8 

1 90 . 5 
200,0 

209,7 
219,8 


R,-Q,. 

•4,7 
24,4 
34,2 
44,0 
53,8 
63,5 
73,3 
83, o 

92,7 
102,6 

112,3 

'21,9 

i3i,8 
i4i,5 
1 5 1 , 2 
161 ,0 
170,8 
180,7 
190,6 
2oo,3 

209,9 
219,6 
229,3 
239,1 


O, 


24,8 

34,4 
44,0 
53,8 
63,7 

73,7 
83,i 

93,i 
102,5 
1 1 3 , 1 
122,7 
'32,7 
142,4 

l52,0 

162,4 

172,3 


14,7 
24,8 

34,6 

,44,1 
53,6 

64,1 

73,7 
83,4 

93,4 
102,9 

1 1 3  ,  2 
122,7 
i33, 1 
'42,9 
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CO,  C  -h  H,  Zn,  Cd,  Hg. 


X  =  42i9. 

24,8 
4l,2 

57,7 
74,0 
90,3 
96,6 


4017. 
26,1 
4i, 1 
57,5 
74,o 
90,3 

io6,5 


x  =  42io. 


1 . 
2. 

3. 

4. 

5 . 

6. 

7- 
8. 

9- 
10. 
1 1 . 
12, 


4,4 
6,1 
8,0 

9,5 
n,3 

12,9 

i4,5 
16,0 
'7,4 
18,9 
20, 1 


a,7 
4,4 

6,2 

7,9 

9>6 

u,3 

12,9 


17,4 
18,9 
20,3 


X  =  4219. 


1 . 
2. 
3. 

4- 
5. 
6. 


45,o 

62,9 

80,9 

...       98,7 

...     116,4 

7 '34, o 

8 1 5 1 , 5 

9 '68,7 

10 186,0 

11 202,7 


3728. 

38,6- 
54,5 
69,5 
84,8 
100,0 


7- 
8. 

9- 
10. 
1 1 . 
12, 


X  =  4219. 
122,7 
i38,7 
■54,6 
170,5 
i85,8 
201 ,6 


Relations  de  combinaison  dans  les  spectres  de  bandes  (suite) 
Tableau  23.  —  Hg. 

3728.         m.     X  =  4219.       4017. 

i3...  216,9     217,0 

1 4 .  •  ■  232,0     a32, 

i5...  247,1 

16...  261,8 

17...  276,3 

18. . .  290,3 


4017. 
122, 8 
i38,8 

i54,7 
170,5 
186,2 
20 1 , 6 


1 1 3,5 

'29,9 
i44,9 
159,8 

1,9 


174,9 


47 


,2 
,0 
261,8 
276,1 
290 , 5 


3728. 

202,9 

217,2 

230,7 

244,2 


m. 
19.. 
20 .  . 

2  I  .  . 
22.  . 

^3.. 


\=  1219 

•     3o4 , 

.      3i8, 

332, 

344, 


4017.  3728. 

4     3o4 ,5  .... 

3     3i8,2  .... 

o     329,9  

345,1  .... 

357,9  •••• 


4017. 


Tableau  24.  —  Hg. 

Qi(m)  —  P2(/»+i)     et     Rt(ni)—  Qî(rn 
3728.  3500.         m.  >  =  4219. 


')• 


2,7 
5,2 

7,4 
9,5 
n,4 
(3,8 
i.5,6 
17,5 
'9,5 

21,3 
23,  I 

24 , 9 


3,3 

5,3 
7,5 
9,6 
i.,5 
i3,6 
i5,6 
17,5 
•9,5 
21 ,3 
23,0 
24,9 


7,4  7)° 

9,7  9,6 

n,3  11,0 

1 3 . 5  1 3 , 6 

1 5 . 6  1  3 , 8 
17,5  17,6 

19.4  19,3 

21,1  21,4 

22.5  23,2 

24.7  2.4,5 


3,3 
5,' 

7,7 
9,4 
n,4 
i3,6 
i5,5 
17,5 

'9,7 
21,4 
23,4 
i5,o 


4017. 


3728. 


i3. 

14. 

1 3  - 
16. 

'  7  • 

18. 

19- 

20. 

21 . 

22 . 

23  . 


21,4 
22,7 

2.3,0 

«4,6 

25,4 
26 , 3 
26,7 
26,8 

27,1 
26,8 


21,4 
22 , 6 
23,7 
24,5 
25,4 
26,0 
26,5 
26 , 9 
27,3 


26,5 
28 , 2 

29,9 
3i,i 

32,5 
33 , 8 

34,9 

36,2 
36,8 

37,8 
38,5 


26,5 
28,3 
29,6 
3i, 1 
32,  { 
33 ,8 
35,o 
36,o 
36,9 
37.6 
38,3 


26,6 

27,9 
29,7 
3i  ,0 
32,4 
33,6 
34,8 
36,2 
36,7 
37,6 
38,7 


Tableau  25.  —  Hg. 


4017. 
29,0 

48,4 

67,8 

87,2 

106,5 

125,5 

i44,7 
i63,7 
182,6 
201 ,3 
220, 1 


3728. 

'49i3 

67,6 
87,0 
106,4 
125,6 
i44  7 
i63,4 
182,4 

20 1 , 4 
219,8 

Tableau  26. 


3500. 


67,4 
86,9 
106,2 
125,6 
i44,6 
i63,o 
182,6 
201,9 


m. 
12. 

i3. 
14. 
i5. 
16. 

17- 
18. 

19- 
20. 
21 . 
22. 


=  4219. 

4017. 

3728. 

219,3 

238,6 

238,2 

235,4 

256,7 

256,6 

25  1,8 

274,7 

274,1 

267 , 3 

292 , 6 

292 , 1 

282,7 

3 10, 2 

3o9,9 

297,6 

327,6 

327,3 

3u,7 

344,6 

325,3 

36i ,  1 

338,4 

377,4 

33i,3 

393,6 
4o9,5 

Les  bandes  ultraviolelt.es  du  mercure. 


V. 

26773,9 

7. 
1 

V. 

26838 

5 

26780,5 

1 

26841 

1 

26787,8 

0 

26845 

0 

26789,8 

0 

26848 

3 

26793,2 

0 

2685> 

* 

26802,4 

0 

26854 

2 

26804 ,0 

1 

26855 

2 

26812,8 

2 

26857 

6 

26814,0 

2 

2.6858 

7 

26816,4 

2 

26862 

0 

26817,4 

•>, 

2.6863 

« 

2682I ,2 

2 

26866 

5 

2.6822,5 

1 

2686g 

0 

26828 , 2 

3 

268-1 

1 

26829 , 5 

1 

26877 

7 

26830, I 

1 

2688 1 

0 

26832,4 

2 

26886 

5 

26837,2 

2 

26888 

5 

l. 

o 
o 

3 


2 
1 
o 

4 
2 
2 
2 


0 

3 
2 


26890,0 
2689 1 , 3 
26892 , 3 
26893,2 
26895,0 
26897 , > 

2690 1 . 2 
26902,5 
26909,6 
26911,4 

269 1 5 . 3 
269 16,6 
26920,8 
26921 ,9 
26923,7 
26924 , 5 
26927,3 
26931,6 


1. 
o 
o 
o 
o 

2 

3 
2 
o 
3 
o 
1 
2 
o 
o 

2 
2 
O 
0 


V. 

26933,3 

26936. 1 

269.37,8 

26939,6 

2694 1 . 2 
26g5l,4 
26933,0 
26953,7 
26957,5 
26959,9 
■>6963,2 

26966 . 0 

2697 1 . 1 

2697/1,8 

26977,3 

26981 ,0 

26988,4 
26990,8 


26993 , I  2 

26992,5  O 

26998 , 8  4 

■'.7003, 6  1 

27004 , î  2 

27008 , 5  1 

27016,5  2 

27021 .0  1 
27022,7  2 

27023 . 1  1 

27029.7  2 

27031.3  1 
27042,0  2 

27043.8  o 
27045,7  o 

27047. 9  4 
27054,0  3 

27057.4  3 


27060,8  2 

27069.3  2 
27070,8  o 

27075.5  3 

27083.4  1 

27087.6  2 

27090.3  1 

27092.2  1 
2.7098 , 5  1 
27104,8  2 

27119.4  1 

27120.3  2 
27125,6  1 

27129.4  3 
27136,2  2 
27i43,4  o 
27i34,3  o 
27i55,6  1 


271 56, 4 
27  161 .2 
27162.;  8 
27164,3 
27169,7 

27171,7 
27181,3 

27184,0 
27193,3 
27 1 96,0 
27  198  ,■■ 
27203,0 
2720K, 3 
27211,2 
27217,3 
2-2,2,6 

27224,7 
27233,6 


26 
28 
3o 
3i 


3500. 

26,7 
28,3 
29,4 


3500. 


v.  1. 

272.35,2  O 

I 

27^38,0  4 

27242,6  2 

2724  i , 5  o 

27251,9  i 

27262,9  4 

27265,6  2 

27266,9  o 

27271 ,3  1 

27273,9  ' 

27276,9  1 

27279,1  1 

27281.0  o 
27282,5  2 

27284 . 1  1 
27289,9  o 
27293, 1 
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CO,  C  4- H,  Zn,  Cd,  Hg.  —  Relations  de  combinaison  dans  les  spectres  de  bandes  (suite). 
Tableau  26.  —  Les  bandes  ultraviolettes  de  mercure  (suite). 


V. 

27298,4 

27302,0 
27306,3 
27308,6 
2731 1 ,6 

273i4,9 
273i7,3 

27320,3 
27322,7 
27324,5 


28461 
28461 
28464 

28474 
28480 
28491 
28497 
28  5o3 
28524 
28533 
28537 
28546 
28547 
28552 
28554 
28555 
2855g 
2856o 
2.8563 
28564 
28565 
28568 
28571 
2858o 
2.85gi 
28596 
28")Ç)7 
28599 


1. 
1 
o 

2 
O 
O 

/ 
I 

2 

I 

O 


O 
I 
I 
2 
O 
O 
O 

3 
o 

2 

O 
2 

2 
I 


2 
O 
1 
2 
O 
2 
2 
2 
I 


28()02,3 
286o4,2 
286o5,6 
28607,7 
28608,8 
>86lO,8 
286l2,6 
286l4,l 
28617,0 
28619,6 

2862 1 , 4 
28623,8 

28626,0 
28627,9 
28629,8 

2863 1,2 
28633,2 
28638,7 
2863g, 9 
28642,1 
28643,8 
28645,3 
28647,0 
2865 i,5 
28654,o 
28655,3 
28637,0 
28658,9 
2865g, 2 
28661,3 
•'.8665, o 
''X667,o 
28670,4 
28673,2 
28676,4 
28684,8 
28686,3 
28691,9 
28695,2 
28696,2 
28697,5 


1. 
o 
o 
1 
o 
I 
I 

2 
O 
'2 
2 
O 
2 
2 
I 
I 
I 

3 
1 
1 

1 
2 
1 
2 
o 
o 

2 
2 

I 
2 
2 
2 

I 

o 
O 

i 

O 

I 

2 
2 
2 


V. 

2. 

V. 

1. 

28703,8 

O 

28824,2 

1 

28705 

,5 

2 

28828,7 

1 

28708 

,  1 

0 

28832,8 

0 

2871 1 

,  1 

2 

28835,i 

3 

28712 

.9 

O 

28837,7 

0 

28719 

,  1 

3 

28838,7 

0 

28721 

,4 

0 

28840,2 

2 

28723 

,  1 

1 

28844.4 

1 

28724 

9 

0 

28847,1 

2 

28726 

(i 

0 

2885o, 2 

0 

28728 

5 

2 

28853,8 

0 

28731 

i 

0 

28854,5 

0 

28734 

7 

1 

28855,4 

0 

28738 

H 

2 

28858,9 

1 

2874' 

2 

0 

28860,8 

0 

28744 

O 

2 

28862,3 

0 

28745 

3 

1 

28865,8 

0 

28748 

5 

2 

28867,8 

0 

28751 

,4 

0 

28870,5 

1 

28753 

9 

1 

28871, 5 

1 

28754 

2 

2 

28872,8 

0 

28756 

6 

0 

28874,8 

1 

2875g 

5 

1 

28877,7 

2 

28760 

6 

0 

28880,1 

2 

28762 

2 

0 

2.8883,6 

2 

2.87(1; 

3 

1 

28885,8 

1 

28766 

0 

1 

288go,i 

1 

28771 

4 

2 

28892,7 

1 

28771 

7 

2 

288g8, g 

0 

28773 

9 

1 

28goo;2 

1 

28779 

0 

1 

28902,6 

0 

28782 

1 

2 

28903, 1 

0 

28786 

3 

0 

28907,7 

1 

28792 

7 

1 

28908,6 

2 

287»)) 

0 

1 

28g 1 1 ,2 

1 

28801 

8 

3 

28914," 

0 

28804 , 

3 

2 

28916,6 

0 

28805 

6 

1 

28918, 5 

1 

288  M, 

4 

2 

2892 1 ,  i 

6 

288l3, 

7 

1 

28923,9 

2 

28817, 

4 

1 

28926,0 

0 

28927 

28931 

28933 
28936 
28938 

28943 

28945 

2.8946 
28948 

2894g 

28952 

28934 
28958 

28960 
28962 

28964 

28969 
28971 

28974 

28977 
28979 
28982 
28984 
28988 

28990 

28993 
28997 

29001 
29002. 

29004 

29006 

29009 

290 1 1 


3o533,5 
3o534 ,3 
3o537,3 
3o542,5 
3o544,2 


1. 
o 
o 
o 
o 
o 
1 

o 
o 
1 
o 

2 
O 
O 
O 

3 
I 

O 
O 

o 
o 
I 
o 
o 
o 
I 

I 
o 
o 
o 

2 
2 
O 


3o547 
3o55i 
3o552 
3o555 
3o555 
3o558 
3o56o 
3o565 
3o573 
3o576 
3o58o 
3o583 
3o587 
3o5go 
3o5g3 
3o5g6 
3o5gg 
3o6oi 
3"6"3 
3o6o8 
3  06 10 
3o6i  1 
3o6i6 
30617 
J06 1  g 
30622 
3o623 
3o624 
30626 
3of>2g 
3o63 1 
3  06  3  6 
3o638 
3o642 
3o644 
30647 
3  06  3o 
3  06  33 
3o6  37 
3  0660 
3  0664 


,3 

>7 

;7 
,0 

,8 
,6 

,6 

,4 
,0 

,7 
,9 

,2 

,4 
,1 
,3 

,  5 
,6 

,7 
,3 
,6 
,3 

,7 
,1 

,7 

,' 
,0 

,9 
,4 


.6 

,5 
,3 

,'> 
,7 
•  4 

.9 
,2 
,3 


4 
2 
o 
I 

/ 

-J 
3 

4 
4 
2 
5 
3 
5 
2 
2 
o 
5 
3 
2 
2 

4 
o 
5 
3 
3 
3 
6 

4 
3 
1 

4 
5 

4 
3 


V. 

1. 

V. 

30667,3 

0 

3o8i3, 

3 0669, 7 

0 

30822, 

30671 ,7 

D 

30829, 

3"673,3 

2 

3o83i, 

30676,3 

5 

3o837, 

30678,2 

5 

3o84o, 

3o68o,7 

0 

3o846, 

3o683,5 

0 

3o854, 

30688,7 

4 

30862 , 

3 "6g 1,7 

5 

3o865, 

3u6g3 , 3 

1 

3o868, 

3 0696, 2 

5 

30877 , 

30698,0 

5 

3o884, 

30701 ,4 

3 

Ï0889, 

30704,4 

1 

30897, 

30708,8 

1 

3ogoo, 

30711,7 

1 

3ogo3 , 

30713,5 

r 
4 

3ogo6, 

30715,2 

5 

3ogi5, 

30718,7 

5' 

3og25, 

30720,0 

5 

3og35, 

3072.3,3 

2 

3og42, 

30728,8 

2 

3og48, 

30731 ,6 

2 

3o95i , 

30732,5 

2 

3og56, 

30735,7 

2 

3og64 , 

30737,4 

2 

30975, 

30740,5 

3 

3og84, 

3o743,5 

10 

3oggg, 

30763,4 

2 

3 1006, 

30766,6 

4 

3ioi4, 

30768,2 

4 

3 10 1 7 , 

30770,2 

4 

3io3o, 

30773,6 

1 

3io35, 

30777,3 

2 

3io4i, 

3o783,3 

2 

3 1042, 

30789,0 

2 

3 1 "4  4  j 

30794 ,2 

2 

3io5o, 

3o799,3 

10 

31062, 

3"8o2,6 

2 

3io65, 

3o8o6,4 

4 

3 1 067 , 

5 
5 
2 

4 
1 

4 
5 
2 
5 
2 
4 
4 
5 
5 
2 
2 
4 
4 
5 
5 
4 
4 
3 

4 
3 

4 
3 
3 
3 
4 
4 
3 
1 


III.  —  Le  spectre  de  bandes  de  la  llamme  d'acétylène. 


On  examine  le  spectre  de  la  flamme  de  l'acétylène,  dont  la  combustion  complète  est  assurée  en  lui  mélangeant  une  quantité  conve- 
nable d'air.  On  observe  dans  ces  conditions  deux  systèmes  de  bandes,  situés  aux  X  4^00  et  39°o.  Les  lignes  de  la  bande  3900  se  classent 
en  trois  séries  de  doublets  Pit  Qit  /?,  (i  =  i,  a)  (Tableau  27).  Dans  le  Tableau  18  sont  donnés  les  écarts  des  composantes  des  doublets. 
Entre  les  composantes  des  trois  branches  de  doublets,  la  relation  suivante  se  montre  valable  : 


où  S  est  une  constante  égale  à  0,0g  et  i(m)  une  petite  fonction  de  m. 


u,  —  r.  =  p,_p1  + 


Tableau  27. 


m . 

2  . 

3. 

4. 

5. 

• 

6. 

7- 
8. 

Pi. 

25705 ,70 
t568o,g6 
2565o,85 

25617,07 

2.3  38o,o2 
2553g, 80 
25496, 48 

2545o, 12 


2.5698,7a 

25657, og 
2 562  1 ,26 
2 5583,2g 

2554''  •  53 
<m  98, 76 
2545 1,9g 


0; 


R, 


25706, I I  25724,02 

2570  1 ,20  25707,33i25776,98 

25692, 3i  256g6, 3  >  2.5793,2g 
2567g, 96  >,5683,io  258o5,g3 
25664, i3  25666,66  258i5,oi 

25644 , 88  j  25646 , 96  ;  25820, 36 
2 5622, 04 ]2  5623,78  25821 ,91 


H-, 


2.5783,27 
25797,61 
2  5809,33 
258 1 7 , 79 
25822,75 
25823 ,90 


H. 


9- 
10. 


X  =  3900. 


1  i  • 
1  5. 


Pv 

25400,25 
'5347, 14 
2.5290,70 
25236, 54 
2.5166,72 
25098,77 


Pv 

24402,21 
25348,64 
25292,0g 

2523 1 ,87 
25167,93 
25099, 86 


Qv 


25395,53 

25565, 18 
2553o,88 
25492,35 


2.55g7,o5  25819, 32 


25566,54 
25532,o6 
254g3,36 


2.544g, 3i  |2545o,i2 
254oi  ,60,2.5402,21 
2.5348,64  25349,2.g 


258 12, 5 1 
258oi ,22 
25785,1 1 
2.5763, g2 
25737,18 
2.5704,46 


25821 ,16 
258 14, 16 
25802,72 
25786,51 
25765,21 
25738,37 
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CO,  G -+- H,  Zn,  Cd,  Hg.  —  Relations  de  combinaison  dans  les  spectres  de  bandes  (suite). 

Tableau  28.  —  C  +  H.        X  =  3 900. 


m. 
i . 
•2. 
3. 

4- 
5. 
6. 
1- 


Qi—Qv    R* 


/?, 


Qt-Pi- 


R, 


<?r 


17,86 

6,24 

4,19 

3,27 

2,73 
2,28 

i,96 


17,94 

6,i3 

4,2! 

3,14 

2,53 
2,08 
i,74 


6,29 

4,32 

3,40 
2,78 

2,39 

1,99 


25,23 

5o,35 
75,24 

99,94 
1 24,33 
148,40 
17 i,92 


7^,94 
1  o  1 ,  09 
126,23 
1 5 1 , 1 3 

175,79 
200, 12 


9- 

10. 

1 1 . 
12. 
i3. 
14 . 
i5. 


1,87 
1 ,5o 

i,39 
i,33 
1 ,21 
1,09 


Q,-Qv 

I  ,52 

1,36 
1,18 
1 ,01 
0,81 
0,61 
0,6  5 


i,84 
i,65 
1 ,  5o 
1,40 
•,29 
1,19 


195,28 
218,04 
240, 18 
261,81 
282,51 
392,83 


R,-  Q,. 

224 , 1 1 
247,62 
270,66 
293,15 
3 15,09 
336, 16 


Pour  représenter  la  structure  de  la  bande  "X  43oo,  on  imagine  que  chacune  des  branches  de  doublets  de  la  bande  précédente 
par  deux   branches    semblables,  et    de    telle    sorte  que  les  composantes   de   séries   de  ces   branches  parlent   deux  par  deux 
position   zéro.    Les   séries   des  deux    branches   de   doublets   seront   représentées  par    les    indices  i\    et    t'a    (j  =  1,2),  et  l'on 
12  séries,  qui  se  présentent  dans  l'ordre  suivant  (du  rouge  au  violet),  d'après  la  disposition  concernant  les  positions  zéro  : 


est  remplacée 
de  la  même 
obtient  ainsi 


Pli,       Pl2,       P'21,       P22,       Qll,       Ql2,       Vîl, 

Ces  séries  figurent   dans  les  Tableaux  suivants,  nos  29,  30  et  31. 

Tableau  29. 


Q22,     Ru,     Ri»,     R>i,     R« 


m.  Pu. 

4 23o88,7 

5 23o63, r 

6 23o38,4 

7 23oi4,4 

8 22991 ,2 

9 ..  22968,9 

10 2^947,7 

11 22927,2 


12. .... .  22907,8 

i3 22889,3 

i4 22871,9 

i5 22855,2 

16 22839,5 


m.  Qn. 

3 23173,0 

4 23176,0 

5 23179, 4 

6 23i83,3 

7.. 23i88,o 

8 23i93,2 

9 23199,0 

10 232o5,5 

II 232  12,6 

12 23220,2 

i3 23228,4 

14 23237,3 

i5 23246,5 


m.  Rn. 

2 23228,4 

3 232.6o,  5 

4 23292 , 4 

5 233>  |  ,5 

6 23357, 1 

7 y.3390, 1 

8 23423 , 4 

9 2.3457,0 

io. . . . . .  23491 ,0 

11 2.3525, 2 

12 23559,6 

i3 235g4, 2 


23088,7 
23o63,7 
23o3g,3 
a3oi5,8 
22993,2 
22971,5 
22950,8 
22931,1 
22912,4 
22894,7 
22878,0 
22862,3 
22847,6 


Qu- 

23l73,o 
23l76,4 
2.3 180,1 
23i84,5 
22189,4 
23 195,1 
2  3  20 1 , 6 
23208,7 
23 2 16, 4 
2322.4,9 
23233,9 
232.43,5 
23253,7 


R\2- 

23228,4 
23260,5 
2.3292,7 

2332.5,2 

2.3358,i 
2.3391 ,5 
23425,2 
23459,5 
2.3494,2 
23529,0 
2.3564 ,2 
23599,5 


23067, 1 
23o4i  ,6 
23016,2 
22993 , 3 
22970,5 
22948,9 
22928,3 
22908,6 
22889,8 
22871,9 

22.855,2 

22839,5 


2 3 068, I 
23o42,8 
23oi8,6 
22995,4 
22973,4 
22952,4 
22932 , 5 
22913 ,5 
22895,7 
22878,9 
22862,9 
22848,0 


m.  Pn. 

17 22824,7 

18 22810,9 

19 22798,0 

20 22785,6 

21 22774,3 

22 22763 , 6 

23 22753,3 

24 22744,7 

2J 22737,1 

2.6 

27 • 

28 


22834,0 
22821,3 
52809,4 

22.798 , 5 
22788,2 
22778,9 
22770,2 
22762,4 
22754,8 
22748, 1 
22741 ,6 
22736, 1 


22824  , 7 
22810,9 
22798,0 
22786,2 
22775,0 
22764,4 

22745,6 


Tableau  30. 


Qn- 


Qr. 


23i8i ,0 
23i83,3 
23i86,4 
23190,3 
23195, 1 

23200,5 

23206,7 
232i3,5 

23221 ,0 

2.3229,0 
232.37,3 

23246,5 


23i8i ,7 
23i84,i 
23187,6 
23191,9 
23i97,3 

23203,2 
232IO, I 

23217,7 

23225,9 

23234,8 

23244,2 


Rn- 


23254,3 

Tableau  31. 

R 


23267,9 
2.3297 , 3 
23328,2 
23359,9 
23392,2 
2342.5,2 
23458,4 
2.3492, 1 
23526 ,0 
2356o,2 
23594,2 


2.3267,9 
23297,8 

23322,9 

2.3  36 1 , 1 
23393,9 
23427,2 
23461 ,2 
2.3495,6 
2353o,2 
2.3565, 1 
236oo.3 


22834,3 
22821 ,3 
22809,4 
2.2798 , 5 
22788,2 
22778,9 
22770,2 
22762,4 
22754,8 
22748, 1 
2274 1 , 6 
22736, 1 


m. 

Qn- 

Qn- 

Qn- 

Qn- 

16.... 

23264,3 

23356,2 

23264,7 

17 

23275,5 

23266, 1 

23275 , 5 

18 

23286,9 

23276,6 

23286,9 

19 

23298,7 

23287,3 

23298,7 

233 10, 7 



233io,7 

23323,o 

233og,6 

23323 ,0 

23335,3 

23320,7 

23335,3 

23.... 

23347,5 

2,332,0 

23347,5 

24.... 

23342,(5 

23371 ,8 

26 

. .  23363,4 

2.3364,6 

27.... 

23374,7 

rn. 

Ru- 

Rn- 

Pn- 

R„. 

14.... 

23634 ,9 

23628,7 

236  >"),  ') 

23670,3 

2.3663, 1 

23670,9 

16 

23705,7 

28697 ,6 

23706, 1 

..    237.31,8 

2.3741,2 

2373i,8 

2.3741,2 

18. . .. 

..  2.3765,7 

23776,3 

23*65,9 

23776,2 

19 

•■  22799,2 

■)'!Si  1  ,0 

2379*) ,  8 

238l  I  ,0 

..   23832,6 

2384 5,4 

23833,4 

23845,4 

21  ...  . 

. .  2.3865  , 4 

2)879,3 

23866,2 

23879,3 

..  2.3897,3 

23912,7 

23898,3 

23912,7 

23 

.  .  2.3928 , 8 

23g4 5,2 

23929,7 

23g45,2 

24 ... . 

..  23929,2 

23976,9 

23960,2 

23976,9 
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CO.  C  -+-  H,  Zn,  Cd,  Hg.  —  Relations  de  combinaison  dans  les  spectres  de  bandes  (suite). 
Le  Tableau  suivant   contient    quelques  différences  indiquant  les  relations  qui  existent  entre  les  quantités  P,  Q,  fi. 


1\-Pu-    Qv 


9-- 

IO.  . 

m. 

3. 

4- 

6*. 

7- 


o,43 
o,54 
1  ,o5 
r,4o 

i,95 
•2,55 


87 
116 
i45 
173, 

.'-0'.'.  , 

9.3o, 


,5 
,4 


O,  ID 

o,  3o 

0 ,  70 
1,11 

1  .  ïo 

1 ,  99 

2  ,60 

3,ii 


o,  16 
o,3o 
0,69 
1 ,01 
',43 

i,94 

'1,54 

3,19 


P,,-P,^  Qti-Qn- 


Tableau  32 
A,,—/?,,. 


o,99 
1  ,9.3 

i,64 
2 , 2 6 

2,84 

3,49 


0.6G 
o,83 
1,16 

1 ,  Go 

2,23 

2,80 

3 ,  V. 


87,: 


i44,9 
i73 ,6 


l; 


9 

1 0 

12 

_  1 
1     ) 


.,-<?„• 

258,  o 

285,5 

3 1 2 ,  G 

339,3 

365,8 

395,4 


0,20 
o,5o 
0,84 

1  ;  22 
1,66 
2,20 
2,81 

3,52 

Qn-Pu 

•2.3o  ,  1 

257,9 
285.4 

3 12, 4 

'"'9,i 
365,4 


m. 
I  !.. 
12.. 

i3.. 

i4.. 
1  3.. 
16.. 
17.. 

18., 


m. 

1 5 . 
16. 

■7- 

18. 

19- 


p   —P 

3,90 

4,64 

5,47 
6,29 

7,29 

8,2.3 

9,3i 


Qn-Qu 

3,84 
4,65 
5,55 
6,27 

7,24 
8,22 
9 ,  36 


Rn-Rx 

3,88 
4, (ii 
5,33 
6,25 

7,18 
8,20 
9,  3  "1 


PT-P7i.  C?„-C?„. 


4,i5 

4,98 

5,75 

<i,77 
7-7' 
8,67 
9,(>o 
10,40 


*ii-Çn- 

4.6,6 

44i,4 

465,6 
489.2 
5i2,3 


Qn—Pu 

39i,3 
416,7 
44i,4 

465,6 

489,0 


20. 

21  . 

22  . 
23. 
24. 


4,98 

5,84 
6,83 

7,67 
8,65 

9,45 

io,35 

Pu-Qu- 

534,8 

556,5 

577,4 
597,7 
617,1 


fi,-fi2K 

4,22 

4,94 
5,95 
6,81 

7,7' 

8,56 

9,45 

10,37 

Qu-Pu- 
5i2,3 

534,6 

556,3 

577,5 
597,5 


A  côté  «les  forts  quadruplets  Pr  et   fi(.  on,  observe,  s 
symboles  P'n,  fi):.  Ce  système  est  décril  dans  les  Table 


ur  les  spectrogrammes,  un  système  de  faibles  quadruplels,  que 
aux  suivants. 


8. 

9- 
10. 
1 1 . 
12. 


m. 

5 
6 

7 
8 

9 
10 
1 1 
12 


m. 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 


*  1 1  • 
a3o48,2 

23000,0 

22977,0 

22954,3 


•"910,8 


fi'n. 

23322,6 

23352,3 

23382,2 

''  3  \  1 2 , 1 
23442,0 
2.3472,0 
235oi ,8 
2353 1 ,4 


Q'u-p>j- 

i38,2 
i65,4 
1 92 , 5 
219,3 
245,8 
271 ,8 


x  1  ., . 

23049,2 

a3oo2,o 

22979,3 
22957,5 
22936,0 
2291  5,3 


fi'l2. 

23323,o 
23353, 1 
■23383,5 
■>3  îi3,8 
23444,6 
23475,i 
235o5,5 
23535,8 


Vu 

23190,7 
23193,2 

23194. 5 

23198. 6 
23204,6 
2.3207,8 


*  ai* 
23o5i , 5 

23002,0 

22978,5 
22955,5 

229  u,3 


fi,r 

23326,2 

•23355,o 
23384,o 
2341 3, 8 

23443,4 

23473,0 

23502,4 

23532, o 


Tableau  33 
p' 

22" 
23o52,5 


23oo4, T 
2298I, I 

22958 , 8 

22937,2 

22916,4 


m. 
i3. 

i4. 
i5. 
16. 

'7- 
18. 


Tableau  34. 


fi'.,.,. 

23326,3 

2.3356,2 
23386, o 
234i5, 9 
23446,i 
23476,3 
•j35o6,6 
23536,8 


m. 
i3. 

•4- 

i5. 
16. 

•7- 
18. 


22850, I 

•22830,7 
2281 1 ,9 
22793 , 5 


23560,2 

23589,8 
•236 18, 3 
236|6,o 
•23673,2 
23699,7 


19 23733,6 


Tableau  35. 


R'u-Q'u- 

i65,5 

192,8 
219,3 
246,0 

271,7 

297,7 
Tableau  36.  — 


V- 

m. 

22 

12 

22 

il 

12 

i4 

12 

1  j 

22 

16 

12 

0 '  —P '•-. 
<lj        IJ- 

297,9 


347,7 

37''  ,2 
396,0 


P'vr 

22875 j 8 

22857,3 

22822,6 


fi\,. 

23565,8 
23595,7 
23625, 4 
23654 , 1 

23682,2 

23709,7 


23208,7 
2.3218,9 

23223,5 
23222,3 

23226,7 


P.. 


'on  désigne  par  les 


PU- 


22850, I 

228 3o, 7 
22812,0 
22793,5 


2356i ,0 
9.358g,  S 
2.36 18, 3 
9.3646,o 
23673,2 
'3699,7 
•23733,6 


P'ij-Q'u- 

322,9 


347,8 

372.2 
3q6,o 

418,3 


227 14,4 
22715,1 

22719,6 

22720,3 
22720,5 

•22727, 1 


l. 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


Série. 


v. 
22728 , I 
22729 , 1 
22729,2 
22736, I 
22737,1 
22740,4 


1. 
O 

o 
o 
I 
I 
I 


Description  de  G 
Série. 


H. 


Pu 


22741,1 

22744,7 

22745  ,6 
22748,1 
22753,5 

22754,8 


43oo. 
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Zn,  Cd,  Hg.  — 
Tableau  36.  — 
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CO,  C  -f-  H,  Zn,  Cd,  Hg.  —  Relations  de  combinaison  dans  les  spectres  de  bandes  (fin). 
Tableau  36.  --  Description  de  C  +  H.        X  =  43oo  (fin). 
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termine  par  quelques  données  sur  l'effet  Zeeman  relatif  aux  bandes  étudiées. 
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Ca  (Calcium)  (A.   del   Campo,    Rev.  Acad.   Cien.    de   Madrid,  192.3,   20,  217). 
Étude  des   groupes  de  lignes  du  spectre  d'émission  non  encore  sériées. 

En  s'arrangeant  à  maintenir  dans  la  fia le  d'un  arc  électrique  de  la  vapeur  de  calcium,  l'auteur  a  découvert   doux  groupes  complexes 

de  lignes  nouvelles,  désignées  par  les  symboles  [3]  et  [11],  cl  quelques  autres  lignes,  appartenant  au  groupe  désigné  par  [5''"].  Ces 
groupes  de  lignes  manifestent  une  structure  semblable  à  celle  des  groupes  [1]  et  [2]  déjà  décrits  par  Rydberg  et  Saunders,  et  dans 
lesquels  on  remarque  un  triplet,  avec  les  mêmes  séparations  que  ceux  des  séries  du  calcium,  un  doublet,  dont  la  séparation  est  identique 
à  celle  des  deux  premières   lignes  du  triplet  précédent,  et  enfin  un  simplet.  m 
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Ca  (Calcium).   —  Étude  des  groupes  de  lignes  du  speclro 
d'émission  non  encore  sériées  (suite). 

Les  groupes  [3]  et  [11]  correspondent  au  type  pp'  trouvé  par 
Gôtze  clans  les  groupes  de  Rydberg;  par  contre,  on  n'a  pas  réussi  à 
tirer  au  clair  la  structure  du  groupe  [5''''],  qui  paraît  être  plus 
compliquée. 

Groupe  [3]. 


Ca  ( Calcium j.  —  Étude  des  groupes  de  lignes  du  spectre 
d'émission  non  encore  sériées  (fin). 

Groupe  [11 J. 
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Ca  (Calcium)  (M. -A.  Catalan,  Anal.  Soc.  esp.  Fis.  Quim., 
1923,  21,  3n).  —  Les  spectres  et  ia  classification  périodique. 

CO  (Oxyde  de  carbone)  (E.  Hultèn,  Anh.  Physik.,  1923,  71,  4  '  )■ 
Séries  dans  le  spectre  de  bandes. 

Structure  des  bandes    >.  56io,     5io8,     4^35     et    43g3    du   spectre 
d'émission. 

Cr,  Mn,  Ne  (Chrome,  Manganèse,  Néon)  (Gkegor  Wentzel, 
1923,  24,  104).  —  Séries  dans  les  spectres  d'émission. 

Remarques    générales   sur    les    spectres    de   séries,    à    rémission 
desquels  participe  plus  d'un  électron. 


Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène)  (M.-A.  Catalan,  Anal.  Soc.  esp.  Fis.  Quim.,  192.3,  21,  84;  C.  R.,  1922,  176,  84,  247,  io63). 

Structure  du  speclre  d'émission, 
et  présente  plusieurs  systèmes  de  séries.  Deux  de  ceux-ci*  A  cl  B,  figurent  dans  le 


Chrome. 
Tableau  ci- 
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speclre  d'arc  est  très  complexe 
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Série  principale  :  i  s  —  mp. 


X. 
4254,33 
4274,80 
4289,72 

?.;;, 
À. 

-4254,33 

-4274,80 

-4289,72 

7462,34 

7400,22 

7355,93 


joli 
9  H 
9R 


23498,9 

23386,3 

0  ,    - '  8i,3 

23 3o^    « 


Av.  m 

1 12,6 


(0 


>2,0 


Série  étroite 


3t  142,0,  2/>2 


2/2  —  ms. 


L. 

10R 
9  H 
9R 

10 

9 

9 


3 1254 , 5, 

Av. 


—23498,9 

—23386,3 

— 233o5,o 

13396,9 

i35og, 4 

13590,8 


1  12,6 
81,4 

1 1 2 , 5 

81 ,4 


2/?3 

m. 

(') 


(2) 


3ll42,o 

3 1254, 5 
3i235,9 

=  3 i335,9. 
ms. 

54640,9 


745,1 


Système  A  (suite). 
Série  nébuleuse:  ip  —  md  (suite). 

a.  i.  v.  Av.  m. 

4i3o,6?.     cale.  242o3,5 

4i3o, i3     cale.  24206,4 

5  24210,9 


md. 


4 I29,36 

4111,82. 

4u  i  ,5t 
4 1  u  ,02 

4o97,39 
4098,11 
4099,80 


2,9 

4,5 

1 1 2 . 5 


?.43 14, 2 
243i6, o 
24318,9 

2  4394,2 
?4395,5 
24397,4 


1,8 

2,9 

81,4 

1,3 
i,9 


(4) 


4  r/,  =  692 1 , 1 
4  d-i  =  6935 ,6 
4  d3  =  6g38,  5 
4rAt  =  6940,3 
4^s  =  6941,7 


2/>l  = 

A. 
5329,8o 

53?9, i5 
5328,34 

5298 ,  45 
5298,02 
5297,39 

5276,07 
5 275  ,76 
5275, 17 


3 1 142,0, 
i. 
2 

5 
10 

cale. 
6 

8 


Série  nébuleuse  :  >.p  —  md. 


ipi=  3 1224, 5, 
v.  Av. 

18757,2 

187  21),  5 

18762,4 


2/>3: 

m. 


18868, 2 
18869,7 
18872,0 

18948,3 

18949,4 
i895i,5 


2  ,  J 

2,9 

112,5 

',' 

2,3 

8,, 8 

1,1 
2,1 


(3) 


3i335,g. 
md. 


3dt=  12379,6 
3<72  =  1238?,  3 
3r/3  =  12284,7 
3di=  12.386, 4 
id:,=  i?.387,6 


3.278,686 
3593,j85 
36o5,23o 

-3578,  €86 
—3593,485 
— 36o 2 , 33o 

11127,1 
1 ioi5,5 
10905,7 


Système  B. 

i.  v.  Av.  //;. 

Série  principale  :  îs —  (mp  —  C). 

10 R  27935,27         -, 

9R  27820,23     U\'f     (1) 

9R  27728,83       91''° 

Série  étroite  :  (2/?  —  C;  —  ms. 
10  R       —27935,27         ,     , 
9R       -27820,23     lI[f 
9R       —27728,83      9'*>|0 

9  8960,4 

9075,6 


6 


9167,0 


Il5,2 

91,4 


(0 

(2) 


Constante 

de. 

déplacement 

C. 


4436,  i 


4436,4 


4436,5 


L.   Bruninghaus. 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Structure  du  spectre  d'émission  (suite). 

Système  B  (suite).                      Constante 

Système  B  (fin).                        Constante 

de 

de 

déplacement 

déplacement 

À.               i.                        v.                 Av.            m.                     C. 

A.                 i.                    v.                Av.            m.                    C. 

Série  nébuleuse  :  (  ip  —  C)  --  nid. 

Série  nébuleuse  .-  ip  —  C)  —  nul  (suite). 

6981,04         2               14321,0                                         4.36,2 

5o57,5o     cale.             19767,1           2  „                          4536,4 

6980,81         7               14  32.3,i           'Ày>1 

5o56,76     cale.             19770,0           .'>' 
5o55,59         4               19774, ï 

6979,79       lo               i4325, 8           2'7 

1  i5,o 

1  i5,o 

6925,99         2                14434,4            ,   ,- 
6925,20        9             14436, 0          ■>.'       (3) 
6924,14     -io             1443s,)          2>j 

5028,71     cale.             19880,3           t   „ 
5028,25         2               19882,1           ''0        (4) 

5027,54        3              19884,9          '2' 

9>,5 

91  >4 

6883, o3        9              i|524,5 

5oo6,o5         3               19970,4           , 

6882,38        9              i4>2>,9          J»g 
6881,62        9              14527,5           '' 

5oo5,77         3                I997i,4              ' 

")»o5,24          2                17973,5             '' 

Molybdène.   --    Son  spectre   d'aïc   est   d'une  extrême  complexité,   et   il   doit   présenter  un  grand   nombre  de  systèmes  de  séries.  Le 

Tableau  suivant  décrit  deux  de  ces  systèmes,  désignés  par  les  lettres  A  et  B. 

Système  A. 

Système  6. 

Série  principale  :  ts  —  /»/>. 

Série  principale  :  1  s  —  mph. 

1  s  —  57420,41. 

\s  ==  57420,^1. 

X.                  ;'.                         v.                  Av.            m.                mpl  j  .,. 

À.                  i.                        v.                  Av.                               '"/2i,2,:i- 

I798, 2 ")9     5o  R           26)20,4!      //o  ;                      3 1100,00 
3864,ii5     5oR           2587i, 84     JJ!>g     (0           3i548,57 
3902,968     5o  R            5-2614,29         ''                          3 1806, 01 

3i3-2,59i     3oR           31913,24     -,                              2.5507,17 
3i7o,333     20R           3i533,34       §335     (0           25887,07 
3193,969     i5R           31299,99                                    26120,42 

Série  étroilc  :  ip  —  ms. 

Série  étroite  :  ipb—ms. 

2.pj  =  3i  100,00,         ip,  =  3 1  548 ,  57,          >.p-i  =  3i8o6,oi. 

ip\  =  25507, 17,     '  ip'!,  =  25887,07,        2 '^  =  26120,42. 

\.                i.                    v.                Av.            m.                  ms. 

>,.               i.                   v.                 Av.                              ms. 

—  3798,259         50    R              26320,4l           /   ,n      • 

-3864,  ti5     5oR       —25871,84     ^!»?7     (,)           574-20,4. 
—3902,968     5oR        —25614,29     2J/'3J 

—3132,591     3oR       —31913,24     , 

—3170,333     28  11        — 3i533,34     533   35      (')           57420,21 

—3193,969    l5R      —31299,99    2    ' 

7485, 73         8               .3355,o8 

7242,54         7               t38o3,52     Jg>JJ     (2)           17444,94 

7109,87         7               14061,08     "7>3D 

[12880         cale.            7762,4       3 

12279         cale.            8  r  4  2 , 3       ,^'f       (2)           17744,94 
1 1 936]        cale.            8375,7       3jJh 

Série  nébuleuse  :  ip  —  nid. 

Série  diffuse  :  ipb —  3  d. 

■ipt  =  3i  100,00,         ip,  =  3i548,  17,         2/)3  =  3i8o6,oi. 

ip>[  =  25507, 17,        ip\  =  25887,07,        ip\  =  26120,42. 

>>.                 i.                      v.                  Av.          ni. 

)..             i.                    v.                Av.         m.              md. 

5368, 088     cale.           1X626,91 

536 i, 266       3                13636, 71         9,So 

[7670,01]     cale.            i3o3i,2 
7664,24         1               i3o44,o3         -''° 

5360,586     i5               18649,00       r2'79 

7656,74         4               i3o56,8i 

448,56               3f/]  =  i24>o,5o 

379,96              3^i  =  12450, 5o 

5-242,780       3                19068,56         r                      3^/2  =  12463,29 
52.40,878       5                19075,48         °'-£      (3)      3,/3  =  i2473,09 
5-238,186       5                19085,28          9>                     3r/.  =12480,01 

7456,65         1               13407,16         ,.  8                3^=12463,29 
7452,83         2                i34i4,o3         l>*'      (3)     3rf,= i2473,o9 
7447, 3o         2                13423,99         9;9°               3^=  12480,01 

257,44               3rfs  =12484, 64 

233,39               3r/3=  12484,64 

5.74,179       8               19-21,37             , 
5172,943      8             19325,99        2'  „ 
5171,088       4               >933-2,92         b'9J 

733i  ,5i         2                1 3636, 00         ,  g 
7329,00         2                13640,67         V  ï 
732.5,37          1                .3647,42         °'73 

Oiitn-   ces    deux   systèmes    «b-    triplets,  nous  trouvons  dans   le    molybdène,   comme   nous   l'avons    montré   dans  le   chrome,    quelques' 

multi-triplets  qui  Ont  le*  mêmes  quatre  séparations  487,7;     404>I!     3n,6;     176,9. 

Un  de  ces  multi-triplets  est  le  suivant,  qui  se  trouve  placé  entre  X  5662  et  X  5g3i  et  dont  voici  les  nombres  d'ondes  v,  leurs  différences  Av, 

et  les  intensités  des  lignes,  entre  parenthèses. 

v.                         Av.                          v.                         Av.                          v.                         Av.                          v.                         Av.                          v. 

(10)                                              (10)                                              (12) 

17260,8             3u,6             1737'2,4              176,9             '7749,3 

. . , , .                121,4                                  121,4            

(25)                                       (.6)                                       (10) 

16978,1              (o$,i              17382,2             3.1.6             17693,8              

87,0              87,0              

(3o)                                           (10)                                            (8) 

16577,4            487,7            1706"),!            404,1            17469,2            

* 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène)  (  M.-A  Catalan,  Rev.  Acad.  Cien.  de  Madrid,  1924,  22,  34 1,  el  Anal.  .Soc.  esp.  Fis.  Quim.,  1924, 

22,  497 j-  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales. 
I.  —  Spectre  du  chrome. 


A.   —  Systèmes  de  septets. 
Tableau  1.  —    Correspondance  entre  les  notations  employées. 


Ancienne 

Moderne 

Plus 

Ancienne 

Moderne 

Plus 

de 

de 

récente 

de 

de 

rérenie 

Fowler. 

Paschen. 

de  Catalan 

Kowler. 

Paschen. 

de  Catalan. 

mS 

"1,0 

«1,1,0 

ms 

«Il 

"3,1,1 

mP 

ti>,  | 

«1,2,1 

">j>\ 

«:;., 

«3  2  2 

mD 

»!,» 

«1,3,2 

m/h 

Ri, 

«3,2,1 

mF  ' 

"43 

«1,4,3 

mpi 

«2  0 

«3,2,0 

mu 

"fi 

«2,1,1 

mdi 

«3  3 

«3,3,3 

/«TCj 

'i'L 

tu  •>  ■> 

mdi 

«3  2 

«3,3,2 

m-K-, 

«Il 

«2,2,1 

md3 

"il, 

«3,3,1 

mS, 

"h 

"2,3,3 

'"/1 

ni. 

«3,4,4 

/»82 

"h 

"2,3,2 

mfi 

ni. 

"3,1,3 

moy 

"!* 

«2,1,4 

'«/s 

n  l ,_, 

«3,4,2 

m<p3 

"43 

«2  4  3 

Rappelons  d'autre  part  que  les  termes  qui,  selon  Lande,   doivent 
constituer  un  système  de  septets  sont  les  suivants  : 

Av.    1      :     2     :     3      :     4     :     5     :     6     :     7 

"7,1,3 


«7,4,0 


«7,2,2 

"7,2,3 

"7,2,4 

"7,3,1 

«7,3,2 

"7,3,3 

"7,3,1 

«7,3,5 

"7,4,1 

«7,4,2 

"7,1,3 

"7,4,4 

«7,4,5 

«7,5,1 

«7,5,2 

"7,5,3 

"7,5,4 

«7,5,5 

7,4,6 
7,5,6 


Tableau  2.  —   Termes  des  septets. 


A  ncienne 

Nouvelle 

notai  ion . 

notation. 

n 

ms 

"7,1,3 

54Gjo 

,9 

mpi 

"7  2  2 

3i335 

,9 

mp2 

"7,2,3 

3 1254 

,5 

mpx 

«7,2,4 

3i  142 

0 

mp'. 

"'7,2,2 

26912 

0 

'"P'> 

«7,2,3 

26820 

6 

mp\ 

«  7  ,  '> ,  1 

2 1 705 

6 

nids 

«7,3,1 
«7,3,2 
«7,3,3 
«7,3,1 
"7,3,5 

md,, 

md\ 

md-, 

'mdi 

81 ,4 
112,5 

91,4 

1  i5,o 


n  —  5. 
17745,1 


12387,6 
12.386,4 

12384,2 

12382,5 

12379,6 


1 , 2 

■>. ,  ■>. 

2,9 


6. 


694 1, 7 

6940,3 
693 8, 5 
6935,6 

693   I     ;    I 


2,9 

4,5 


Les  séries  utilisées  pour  la  détermination  des  termes  de  ce  Tableau 
sont  décrites  dans  le  Tableau  suivant. 

Tableau  3.  —  Septets. 

Série  principale  :  47,i,3  —  «7,2,^=2, ê,-<  (is-mp)i 
47,i,3  =  54640,9. 

X(I.  A.).  i.  Classe*.            v.                Av 

4254,33  10R  II  23498,9 

4274.80  9R  II  23386,3 

4289,72  9R  II  233o5.o 


[12,6 

81,4 


Série  principale 


X(I.A.). 
3578,686 
3593,485 
36o5 , 33o 


(', 

Classe. 

10R 

II 

10R 

H 

9» 

u 

47,1,3  —n. 
7,1,3  =  546|",  9 

Av. 


(4) 

2,/=  2,  3,1    ( 


'7,2,1 
17,2,3 


=  3i  142,0 

:   3  12.54,  5 


4 7  n  o  =  3i355,q 

s  —  mp  )  ; 


27933,27 
27820,2.3 
27728,83 


t l 5 , 04 
9i,4<> 


(4) 


D'après  la  classification  de  température  de  King 


47,2,4  =  26705,9 
41  a  g  =  26820,6 
=  26912,0 


Via 


Série  étroite  :  4? 


47.2,1  =  3ll42,  O;   47,2,3 


..7=2,3,4 


j 


X(I.A-). 

— 4'254 ,33 
-4274,80 

—  4289,72 

7462,34 
7400,22 
7355,93 

Série  étroite 
4'7,2,-.  =  26700,9; 

X(I.A.). 

—3  ".78,686 
— 3593,485 

—  36o5,33o 


i. 

Classe. 

10R 

9R 

9R 

II 
II 
II 

10 

.   .    . 

9 

9 

.    .    . 

// 
3 1 254 , 5  ; 

Av. 


—23|98,9 
—23386,3 
— 233o5 ,0 

13396,9 

13509, 4 
1 3  390 ,  8 


ï(2/>' 

47,2/. 
n. 


112,6 
8l,4 

112,5 

8i,5 


(4) 


(5) 


-  ms  1. 

=  3 i335 , 9. 


1,3  =  5464o  ,9 


=  17745. 


4  7,2,./: 
17,2,3 


II  13' 


i. 

Classe. 

10R 

II 

10  R 

II 

9R 

11 

9 

•    .    . 

8 

.    .    . 

6 

2,3.1  —«7.1,3(2//—  ms  I. 
=  26820, 6;  47,2,2  =  2691 

Av.    /;. 


1  ioi5, 1 
10905,7 

Série  diffuse  :  4; 
47,2,i  =  3u42,o; 
X(I.  A.). 
5329,80 
532.g,  i5 
332.8,34 
5298,45 
5298 , 02 
5297 , 39 
5276,07 
5275,76 
5275, 17 

4 1 3o,62 
4 1 3o , 1 3 
il  29, 36 
4111,82 
4  1 1 1 ,  5 1 
4 1 1 1 , 02 
.',099,80 
4098, i 1 
4097,39 

Série  dilï'nse  : 

47,2,i  =  26705,9; 

X(I.A.). 

6981 ,0.j 
6980,81 

6979,79 
6925,99 
6925,20 

692.4  ;   I  i 

68 8 3,o 3 
6882,38 
6881,62 
5o57,5o 
5o56,76 
5o55,59 
5028,71 

5028, 25 

5027,54 
5o;j6  ,  03 

-5,77 


V. 

-3.7935,27 

-27820,23 

-27728,83 

£980,4 

9075,6 
9167,0 


I 13, 04 
91,40 

113,2 
91,4 


(4) 


(5) 


if, 1,3  =5464o,9 


5t,i,3  =  '7745,i 


,''=2,3,1 


«7 


3  S» 


i 

Classe. 

V. 

2 
5 

10 

II 
II 
11 

18737,2 
18739,3 
18762,4 

cale. 

.    •    • 

1 8868, 2 

6 

8 

II 

II 

18869,7 
18872,0 

7 
7 
6 

II 
11 
II 

.8948,3 

'8949 .4 
18951,5 

cale. 

24203,5 

cale. 
5 

III 

24206,4 
24210,9 

1 

III 

2.4314,2 

3 

III 

'il  16,0 

/ 
1 

III 

24318,9 

i 
3 
i 

III 
III 
III 

24394,2 
24395,5 

24397,4 

17,3,2  =  3 1254,  5; 

Av. 


:l,2.:l,i,:>(2/-J  —  md). 


i   =   313)3,9. 


2,3 
2,9 


I,  I 


112,3 


8l,8 


.'2,1 


4,5 


8 
2,9 

',3 

',9 


112,5 

8i,4 


(5) 


(fi) 


1,5 


12379,6 

57i.ti  —  12)82,5 

57,3,3  =  ia384,7 
5T.,.a  =  12386,4 
j.  :|  ,  —   12387,6 


67,3,5=  693.,  1 
67.3,1  =  6935,6 
6*. s  . 


'7,3,2 


(i. 


3, 1 


6938,5 
6940,3 

<>9  î  1 , 7 


,2,/= 2, 3,  '. 
4^,2,5  = 


5oo5,2.4 


i. 

Classe. 

V. 

2 

.  .  • 

l432 I ,0 

7 

14323, I 

10 

III 

14325,8 

2 

14434,4 

9 

iii 

1  j 436,o 

10 

ni 

i4438,2 

9 

m 

i4524,5 

9 

m 

1452.3,9 

9 

iiï 

14327,3 

cale. 

'9767,1 

cale. 

'977o,o 

4 

i . . 

19771."» 

cale. 

19880,3 

2 

. .  • 

19882,1 

3 

19884,0 

3 

'997°, 4 

3 

.  ■ . 

«997 ',4 

2 

19973,5 

-  «7, 3,  /  =  !,  2, 3, 1,5(2/3'—  llld). 
2.6820,6;  i'7,2,2   =   26912,0. 

Av. 


1,6 

2,3 

-.4 
1,6 

2,9 

4,5 

t,B 

2 , 8 
1,0 


I  13, O 


//. 


(6) 


(6) 


37,3,5  =  12379,6 
57,3,4  =  12382,5 

37,3,3=  12384,- 
57,3,2  —  12386, 4 
5-, 3,1  =  12387,6 

67,3,5=  6g3 1,1 

67,3,4  =  69Î3.6 

67,3,3=  6938,3 

67,3,2=  6940,3 

67.3.1=  6911,7 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des 

Tableau  4. 

Schémas  des  multiplets  seplets. 

(2) 
24397,4 

Si, 4 
(2) 
243i6,o 

112,5 

(ealo 
24203,5 

(2)' 
19973,5 

9i. 

(2) 
19882, 

n5,o 
(cale.) 
'9767,i 


/ 
•7,2,2 

(3) 
24394,2 

1 ,  > 

6,,,,r 

(3) 
243q5, 5 
8i,3 

(') 
243 14,0 

',9 
1,8 

4t  ■>  s 

4  7  , 2 , 2 

4-  1  i 

(3) 
i997o,4 

1,0 

(3) 

'997 ',4 

9'  ■  1 

(cale.) 

19880,3 

2 , 1 
i,8 

6W 

6,,,,.. 

2 , 9 
2,9 

(4) 

24318,9 

112,5 

(cale.) 

24206,4 

4,5 

(5) 
24210,9 

2,8 
2,9 

(3) 
19884,9 

"4,9 
(cale.) 
19770,0 

4,5 

(4) 
'9774,5 

17,2,2 


-17,2.3 


47,2,4 
4", 2,2 


47,2,3 
47,3,4 


"1,3,1" 

(7) 
I8g48,3 


(9) 
14524,5 


s 

"1,3,2" 

(7) 

18949,1 

81,2 

(cale.) 

18868,2 


(9) 
i4525,9 

9i,5 

(3) 
i4434,4 


2, 1 


1,3 


1,6 


J1,3,3- 

(6) 
18951 ,5 
'81,8 

(6) 
18869,7 
112,5 

(2) 
18757,2 

(9) 
14327,3 
91,5 

(8) 
1 4436,o 

1  i5,o 

(2) 
i432i ,0 


2,3 
2.3 


2,2 


2,1 


5,, 


(8) 
18872,0 
H2,5 

(5) 
18759,5 


(8) 
i4438, 2 

113,1 

(7) 
l4323, I 


2,9 


1,3,5" 


(.0) 

18762,4 


(10) 

i4325, 8 


B. 


Systèmes  de  quintets. 


Le  spectre  d'arc  du  chrome  présente  en  outre  un  ensemble  de 
séries  dont  les  lignes  sont  réparties  par  quintets. 

Ces  quintets  comprennent  un  grand  nombre  de  séries  d'une 
extrême  complexité. 

Selon  Lande,  les  termes  d'un  système  de  quintets  doivent  être  les 
suivants  : 

Av.    1     :     2     :      3     :      4    :      5    ;     6 

"5,1,2 

7*5,2,1        "r>,2,2  "5,2,3 

"5,3,0       "5,3,1       "5,3,2  "5,3,3       "5,3,4 

"5,1,1        "5,4,2  "5,1,3        "6,4,4        "ô,4,5 

"5,5,2  "5,5,3       "5,5,4        "5,5,5        "5,5,6 

Les  nombres  qui  figurent  en  haut  de  ce  Tableau  indiquent  les 
relations  qui,  selon  Lande,  doivent  exister  entre  les  valeurs  des 
séparations  des  différents  termes. 

Tableau  5.  —  Termes  des  quintets. 


Ancienne 

Nouvelle 

notation. 

notation. 

n  — 

m  S 

"5,1,2 

47047,8 

mD% 

"5,3,0 

46890,2 

m  />. 

"0,3,3 

4683o,2 

1/1D3 

"5,3,2 

467i3,5 

mDz 

"5,3,3 

46545,7 

mDt 

"5,3,/. 

46333,4 

4. 


60,0 

116,7 
167,8 
212,3 


n  =  5. 
16757,8 


recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 

Tableau  o.  —  Termes  des  quintets  (suite). 


Ancienne 
notation. 

ni  /', 
mP, 
mP3 

mP\ 
m  P[ 

m  P\ 

mFs 
m  F4 
m  F3 
m  F, 

mFt 

mD\ 
mD\ 
mD'3 
mDl, 
mD\ 

m  F'. 
m  F'lt 
m  F'3 
m  F'., 
m  F\ 

mP\ 
mP\ 
mP\ 

>»Dl 
»i  D", 
m  D\ 
m  Di', 
mD\ 

m  j/; 

m  D'I 
m  !>".[ 
m  D'il 
m  Z>  * 

mD" 
m  P'ï 
mP% 
m  pf 


Nouvelle 
notation. 

"5,2,3 
"5,2,2 
,2,1 


;/ 


,2,1 

,2,2 

,2,3 

«I 

î,4,2 
'1,3 
i .  i 

5  ,  4  ,  5 

"5 

"i' 

"ï 

II, 


5,4,1 
"5 

n- 

n~ 
«s 

,3,0 

,3,1 
'5,3,2 


?' 


3,3 


"-. 


5,3,4 

5  ,4,1 

5  , 4  , 2 
5,4,3 


'5,2,1 
'5,2,2 


5,2,3 


«r. 


"5 

II  \ 
"lî 

ni 


3,0 

8,1 

3,2 
3,3 
3,  '1 


"5,3,0 
"5,3,1 
":...J,2 
.3,3 
'  5  , 3  ,  'i 

"5V 

"5. 

"5 

II", 


"... 
Tt'l 


'5,3 
i,8,l 


'5,2,3 


27853 

2784  i 
27839 

25220 

25o56 

24816 

23853 
23782 
23673 
23534 
2336o 

2i3o3 
21217 
2 1 098 
20969 
20824 


8,8 

5,7 

i63,8 
240,2 


7', 4 
106,7 
141 ,0 

173,8 

86,0 
118,4 

129,4 
i44,6 


n  =  o. 


io5i5,o 
io453,9 
io38i,4 

, 

i3734,4 
i3669,3 
1 3 554, 6 

134 16. 1 

i3247,5 

13710,7 

13658. 2 
i3597,5 

1 34 16, 2 
i335i ,7 

l3232,0 

i3o65,7 

12858,7 

12422,6 
12348,1 
12202, 1 
11992,5 
1 1732,5 

io56o 
9762 , 4 
9673,3 

9619,0 

61 ,1 
72,5 


65,i 

"4,7 
i38,5 
168,6 

32,  5 

60,7 

64,5 

"9,7 
i66,3 
207,0 


74,5 
146,0 
209,6 
2.60 ,  o 


89,1 
54,3 


Tableau  6.  —  Quintets. 
Série  principale  :  4 5 , t , •_>  —  "5,2,7=3,5,1  (l5 
45,l,2  =  47o47,8. 


mP). 


A(I.A.). 

5208,42 

52.06,45 

5204, 5 1 


1. 

10R 

9R 

9R 


Classe. 
II 
II 
II 


v. 

19194,3 
19203, 1 
19208,8 


Av. 

8,8 

5,7 


(4) 


43, 2, 3=27853, 6 
45>".,  2  =  27844, 8 

45,2,1=27839,1 


Série  principale 


5,1,2 


// 


2,y=3,î,i  ('  S  —  inF'). 


a  (LA.). 

4496,86 
4543,96 
458o,o8 

2726,49 
2731,90 

2736,47 


i. 

Classe. 

10 

I 

9 

8 

I 
I 

5 

5 

4 

!,,  =47047,8" 

Av. 


v. 
2223 I ,5 

21991,4 

2l827,6 

36666,3 
365g3,7 
36532,6 


240, 1 
i63,8 

72,6 
61 . 1 


n. 


(A) 


(5) 


45.2,3  =  248i6 
4's  2  2=25o56 

4's,'s!l  =25220 

2 

4 

' 

5'5  2  3=  io38i 
5'ô,2,2  =  10453 

,4 
9 
0 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des 
Tableau  6.  —  Quintets  (suite). 


Série  principale  :  4. 


,2,7=3, 


ltl(lSr-mP"). 


4  ô  .  i ,  •_>  =  47047,* 


X(I.A.)- 

2988,66 
2994,o7 
2998,79 


1. 
1? 


Classe. 


3345o, 1 

33389,7 
33337,1 


Av. 

60,4 
52,6 


(5) 


55,2,:i='3597,T 
5's,  5,  2  =  i3658, 2 

5'.i,j!i  =  1^710,7 


Série  étroite  :  45.2,7= 


'5,1,2 


..(■zP  —  tuS). 


4s,a,,  =27839,1;  4S,2.*  =  27844,8;  45,2,3=27853,6. 


X(I.A.). 

— 5208,42 
— 52o6,45 
— 52o4, 5 1 

9009,95 
9017,10 
9021,64 


Série  diffuse  :  45,8,7=3,2,1 
45,2,3  =  27813,6;     45|2i2 


i. 

Classe. 

10R 

II 

9K 

II 

9  H 

II 

6 

5 

4 

V. 

Av. 

n. 

19194,3 

19203,1 
19208,8 

8,8 

5,7 

(4) 

1 1095,8 
I 1087,0 

1 108 i, 4 

8,8 
5,6 

(5) 

5,1, 2=47047, 8 

:;,i,2=l6757,8 
5, 3,/=4,3,2, 1,0  O-^  —  mD). 


ML  A.). 
— 5409,81 
— 5348, 3i 
—  5345,8o 

— 53oo,7i 
—5298,29 
—5296,69 
— 5265,73 
—5264,i8 
— 5247 ,55 


Série  diffuse  :  5« 


i. 

Classe. 

10 

I 

7 

I 

5 

I 

5 

I 

6 

I 

2 

I 

5 

I 

3 

I 

4 

l 

-18479, 8 
— 18701, 1 
— 18692,3 

-18874,4 

—  18868,7 

—  18860,2 
— 18991 ,0 

—  18985,5 
— igo5i ,2 


27844,8 

Av. 

212,5 


4  5.2,1  ==27839,1. 

n. 


8,8 

5,7 
8,5 

5,5 


167,8 


116,7 
60,2 


(4; 


4S,  3,4  =  46333, 4 
45,3,3=46545,7 
45,3,2=46713,5 
45,3,1=4683.0,2 

45,8,0  =  46890,2 


,7=3, 


*5, 3,7=4, 3, 2, 1 


5" 
J5,2,3 

MI.A.). 

-3o53,87 

-3o34,i8 

-3o39,77 

-3oi8,8o 

-3o24,35 

-3o2g , 1 7 

-3oi3,72 

-3018,49 

-3oi3,o3 


,0(3/"'-  mD). 
i3597, 5;     5's>2i2  =  i3658,2;     5£)2i,  ==13710,7. 


i. 

C 

asse. 

5 

2 

4 

3 

3 

2 

3 

2 

v. 

-32-735 
-33qi8 
-32887 
-33 116 

9 
3 

7 

-33o55 

3 

-33oo2 

8 

-33  171 
-33  n  9 

9 

5 

-33 179 

5 

Av. 


60,6 

60, 
52,5 

52,4 


212,4 


167.7 


116,7 
60,0 


(4) 


45,3,4=  46333,4 
45,3,3=  46545,7 
4s, 3,2=  467i3,5 
i5,3,i==  4683o,2 
4s, 3,0=  46890,2 


Série  diffuse  :  5'"L,  y=;).,,i  —  "  s ,  :s  ,y=  •• ,  :î  ,  12 , 1 , 0  (  3  />'"  —  mD): 
55,2,:i=  9616,0;     55,3,3  =  9673,3;.    55,3,,  =  9762,4. 


MI.A.). 

i.     C 

asse  . 

2î<)i  ,85 

5 

«571,75 

4 

2577,66 

2 

2557,14 

2 

2560,70 

3 

2566,55 

i 

2549, 5i 

3 

2553, o5 

2 

2545,63 

3 

-38571 ,0 
-38872,5 
-38783,3 
-39094,6 
-39040,2 
-3895 i,3 
-39211,5 
-39157,2 
-3927 1 , 3 


Av. 
212,3 


'9 ,  « 


167,8 


88,9 
54,3 


116,9 
59,8 


(4) 


45,3,4=  46333,4 
4s.  3, 3=  46545,7 

15,3,2=  46713,) 

15,3,1=  4683o,2 

15,3.0=  46890,2 


recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 

Tableau  6.  —  Quintets  (suite). 

Série  de  combinaison:  45,3,7=4,3,2,1,0— ns, 3,7=2,1  (30— ml''). 

45,3,1=46333,4;     4.5,3,3  =  465  j 5, 7;     45>3,,  =  46713, 5  ; 

4s, 3,1  =  4683o,2;     43, 3i0=  46890,2. 


M  LA.). 

1646,17 

4600,72 

4652,20 

4565,52 
4616, 10 
465 1 ,3i 
459i,43 
4626, 17 
46i3,35 

2780,69 
2764,35 

2769,91 
2731,59 
2757,09 
2761 ,75 
2748,25 
2752,86 
2748,33 


i. 

Classe. 

10 

I 

J 
9 
5 

1 
I 

I 

8 

I 

7 

7 
6 

I 
I 
I 

I 

8R 

3 

6 

.... 

1 

4 
3 

cale. 

3 

cale. 

V. 

21.517,1 
21729,7 
21489,2 
21897,2 
21657,3 
21 i93,3 
21773,6 

21610. 1 

2 1 670 . 2 

35951,7 
36i64,i 
36091 ,6 
3633i ,9 
36259,5 
36198,3 
36376,i 
363i5,2 
36375,o 


Av. 

212,6 


2.4o,5 


167,8 

239 

164 

9 
0 
1 16,6 

f63 

5 

60,  1 

212,4 

72 

167,8 

72 
61 

4 

,2 

116,7 

60,9 


59,8 


(4) 


3) 


4's,  2, 3=24816, 2 
4's,2,2=2J°56,4 

4s, 2,1  =25220,  I 


5'5i2).,=  io38i  ,4 
5'5i2,  n  =  io453, 9 


5's  2  ,  =  io5i5,o 


Série  de  combinaison:  4s, 3,7=4,3, 2, 1,0  —  15,3,7=4, 3,  à,i-,o  (3Z)^-mDw). 
4s, 3, 4  =  46333 , 4  ;      15,3,3  =  4654  5 , 7  :     43,3,2  =  467 1 3 , 5  : 


4;;, 3,1  =  4683o,2;     4.5,3,0=  46890,2. 


2889, 
2911, 

2871, 
2893, 

29 1  o , 

2879 , 
2896, 

2909 , 
2886, 

2899, 
2905 , 

2894 , 


.)■ 

i. 

Classe. 

26 

4 

.... 

14 

3 

64 

2 

25 

3 

9° 

3 

27 

2 

73 

2 

.... 

ofi 

3 

.... 

99 

1 

20 

1 

48 

3 

>7 

2 

V. 

346oo 

9 

34340. 

8 

348l3 

1 

34553 

1 

34343 

6 

34720 

9 

345II 

0 

^ 

34365 

3 

34628 

34482 

2 

34407 

7 

34542 

1 

Av. 
260 ,  I 


212,3 


260 , 0 

209,5 
I 

209,6 
l46,0 
I 

'45,9 

7  i  1 5 


•67,7 


116,8 


39,9 


(5) 


5  5,3,4=  H732,5 
5s,3,3  =  "99«|5 


'5,3,2' 


> ,  3  ,  I 


[2202, I 

=  12348,1 


55,3,0  =  I2422,6 


Série  fondamentale  :  4s, 3,7=4, 3,;, 1.0—  "5,4,7=3,4,3,5.1  (3Z>  —4  F). 

4.5,3,1=46333,4;     45,3,3=46545,7;     4.3.3,?=  467'  3,5; 

4s, 3,1=  4683o,2;     45,3,0=  46890,2. 


Mi.A.). 

('. 

Classe. 

435i,85  10  H 

I 

4384,98 

1 

4412,27 

3 

1 

4344,52 

9 

1 

4371,31 

7 

I 

4391 ,76 

6 

I 

4339,46 

9 

I 

4359,65 

7 

I 

4373,25 

6 

1    ■ 

4337,58 

8 

I 

i35i ,o5 

n 

I 

4339,74 

n 
J 

I 

22972, 1 

22798,7 
22657,7 

2.301  I,  I 

22870. 1 
22763,4 
«3o37,9 

22931 .2 
22859,9 
2.3o47,9 
22976,5 
23o36,4 


Av. 

173,8 
141,0 


i4i,<> 
106,7 

106, 
71,3 
1 

7», 4 


167,8 


1 16, 


39,9 


(4) 


.4,5 


>'i'il)o,9 


4s,4,4=  23534,7 

4s, 1,3=  23675,7 
4.3,4,2  =  2.3782,4 

4-5,4,1  =  «3853  , ^> 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 

Tableau  6.  —  Quintets  (fin). 


Série  de  combinaison  :  4b,ï,/=*i3,i,i,o —  »'s,»,/=i,jI»,i,o(3D— mD'). 

4s,3,4=  46333,4;    45,3,3=46545,7;     45,3,2  —  46?i3,5; 
45,3,1=  4683o,i;     45,3,0=  46890,2. 


ML  A.). 

39'9,»7 
3g4i,52 

3886,77 
3908,76 
3928,67 

3883,33 
3902,90 
3921 ,06 

3885,2i 
3go3,i4 
3916,26 

3894,o5 


X(I.  A.). 
3o2i ,56. 
3o37,o4- 
3049.87. 

3o  1 7 , 57 . 

3020,24 ■ 
3o4o,82. 

3oi4,93- 
3o-i5 ,38. 
3o3i,34. 

3o 14,76. 
3020,71 . 

3oi5, 19. 


i. 

Classe. 

V. 

10R 

7 

II 

I 

255o8,4 
25363,8 

6 

9R 
8 

I 
II 
1 

25721 ,0 

•25576,4 
25446,7 

7 
5 

7 

I 

II? 
I 

25743,8 
256i4,8 
25496,1 

6 

4 
5 

I 
I 
I 

25731 ,4 
256i3,3 
25527,3 

6 

1 

25673,0 

Av. 

144,6 


212,6 


144,6 
'29,7 


167,8 


129,0 

1.8,7 


1  18.  1 
86,0 


'6,9 


59,7 


(4) 


4'5,:t,  4  =  20824, 9 
4'5,;i,:i=,,0969,5 
4'b,  3, 2  =  21098,9 
4  r. ,  :i ,  1  =21217,3 

4;,,:;,(,  =  2l3o3,3 


Série  de  combinaison  :  45,3,/=m,M,o— nl,3,}=i,3,t,ilo(3D—  mD"). 

4ô,3,4=  46333,4;     45,3,3=  46545,7;     45,3,2=46713,5; 
4s, 3,1  =  4683o,2  ;     45i3i0  =  46890,2. 


X(I.  A-)- 

i. 

Classe. 

V. 

■2986,47 

3oo5,o5 

2 



33474,6 
33267,7 

2967,64 

2985,99 
3000,98 

3 
3 
3 

33687,1 
3348o,0 
333i3,8 

2971 , 10 
•2985,86 
2996,37 

4 
3 

33647,7 
3348i,4 
3336 1,8 

2975,48 
2986, i3 
299 ',9° 

3 
•2 
3 

33598,2 

33478,4 
334i3, 9 

298o>79 

4 

33538,4 

Av. 
■206,9 


212,4 


207  ,  I 
l66,2 


'67,7 


l66,3 

"9,6 

119,8 

64,5 


116,7 


60,0 


(5) 


5ïi3i4=i2858,7 


:i  =  i3o65,7 

o  =  l3232,0 

,  =  i335i  ,7 
0  =  i34i6,2 


Série  fondamentale  :  4»,'«,/=v,i,i,i,'>  —  «'5,4,/=5,4,3,*,i(3Z>—  i\F>)  i 

4s,3,i=46333,4;     45,3,3  =  46545,7;     4b,3,î=  467i3,5;     45,3,1=  4683o,2;     4.5,3,0=  46890,2. 


1. 

5 

3 

culc. 

4 

2 

cale. 

3 

cale. 

1 

3 
2 


Classe. 


33o85,9 
32917,3 
32778,8 

33129,6 
32991,1 
32876,2 

33i58,6 
33o44, 1 
33979, 1 

33i6o,5 

33095,2 

33i55,7 


Av. 


168,6 
i38,5 

i38,5 
««4,9 

..4,5 
65,  o 

65,3 


212,3 


167,6 


116,4 


Go,  5 


(5) 


5'b,'.,s=i3247,5 
= 1 34 16 , 1 


'6,4,4' 


5ô,'.,3=i3554,6 
5'5,4, 2=  1366g,  3 
5ô,4j  =  i3734,4 


5 


Tableau  7.  —  Schémas  des  multiplets  quintets. 

4  5,  :i,  7=4,3,2,1,0  —  43,2J=3,2,1  (3^  —  il'). 


5,3,',- 


45,2,1 

....... 

4 5,2,2 
45,2,3 

(IO) 

.8479,8 

4.-,, 3, 4- 

-.  0 , 2 , 3 

(IO) 

21517, 1 

4'5,2,2 

45,2,, 

5B,2,3 

45,3,4- 

(5) 
32735,9 

5,2,2 

3  5  .  -2 .  1 

212,5 


2  12,6 


'5,3,: 


il) 
18701,1 

(5)  8,8 

18692,3 


167,6 


45,:\2. 

(5) 
18874,4 

(6)         5,7 
18868,7 

(2)    '      8,5 
18860,2 


116,6 
116,8 


'67,9 

4  5, 3,  y'=4,3,2,t,0         45,2,7=3,2,1  (  3  D 2  P   ) 

,3,3,  45,3,2- 

(5) 
•21897,2 

(8)       240,4 
2.656,8 

(7)        163,5 
21493,3 


45,3,1- 

(5) 
18991,0 

(3)         5,5 
18985,5 


(7) 
21729,7 

(9)       240,5 
21  189,2 


167,5 


167,6 


116,8 
116,8 


60,2 


«4,3,0- 

(4) 
igo5i ,2 


45,3,7=4,3,2,1,0—  55,2,7=3,2,1  (3-0  —  3P"). 


212 


,  t 


"5,3,3- 

(2) 
32948,3 

(4)      60,6 
32887,7 


167,8 
167,6 


45,3,2- 
(D 

33. 16,1 

(2)  60,8 
33o55,3 

(3)  52,5 
33oo2,8 


116,6 
116,7 


(7) 
21773,6 

(7)        i63,5 
21610,1 


'5,3,1' 


60,  I 


3,0- 


(2) 

33i7i, 9 

(3)        52,4 
33-i  19,5 


60. 


(6) 
21670,2 

-Is.n.o- 


33l79,5 
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J5,2,3 

s;.».. 


3o,2,l 


5" 

35,2,3 


4s,3,* 

4ô,3,3 
45,3,2 
45,3,1 
43,3,0 


5" 

5" 

•«,3,3 

3 s,  s, a 


5;; 


5,3,1 


J5,3,0 


>,3,4 


55,3,3 


1,3,2 


i,3,0 


Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 
Tableau  7.  —  Schémas  des  multiplets  quintets  (suite). 


45,s,4. 

(8R) 
3595i,7 


4s,3j=*, 

r 

1,2,1,0    ' 

i,a,/=3,»,i(3-D- 

■iP"). 

45,3,3- 

45,3,2- 

(3) 

(') 

212,4 

36i64, 1 
(6)   72,5 

167,8 

3633 1 ,9 
(4)   72,4 

36091 ,6 

167,9 

36259,5 

(3)   61,2 
31198,3 

1 16,6 

116,9 

'5,3,4- 


(5) 
3857i,o 


«5,3,4- 

(10R) 
255o8,4 

(7)         '44,6 
25363,8 


(3) 
33474,6 

(2)        206,9 
33267,7 


*3,3,4- 

(4) 

346l)0,9 

(3)        260, 
3434o,8 


212,3 


212,6 

212,6 


212,5 
212,3 


212,  ■>. 
212,3 


4g, 8»/=*, 3,2,1,0  *$,2,J=l,3,i,i   (3£>  3/*   ). 


»5,3,3- 


(4) 
38872,5 

38780,3 


167,7 
168,0 


*5,3,2, 

(2) 
39094,6 

(3)  54,4 
39040,2 

(1)  88,9 
38g5io3 


116,9 
117,0 


45,3,/=4,3,2,l,0  —   4:;, 3,7=4, 3, 2, 1,0  (  3  Z)  —  3 // ). 


«5,3,3- 

(6) 

25721 ,0 

(9R)         144,6 
25576,4 

(8)         129,7 
25446,7 


167,4 
168,  r 


'5,3,2- 


(7) 
25743,8 

( 5 )         1 29 , o 
i56i4,8 

(7)        n8,7 
95496,1 


1 16,6 
117,2 


4s,3,y=4,3,2,1,0  —  5js,3,/=4, 3,2,1,0  (  3  D  —  $  D'  ). 
«5,3,3-  «5,3,2- 

(3) 
33687,1 

(3)        207,1 
3348o,o 

(3;        166,2 
333i3,8 


167,7 
167,6 


(4) 

33647,7 

(3)  i66,3 
3348 1,4 

(3)  119,6 
3336i ,8 


116,8 
1 16,6 


4»,Sj=Va'M  ~  S ». V, 7=4,3,2,1,0  «  3  Z>  -  4 />'")• 

Â  'l 

•*;•>, 3, 3- 

(-) 
34«i3, 1 

(3)        260,0 
34553, 1 

(3)        2.09,5 
34343,6 


167,8 
167,7 


(a) 

34720,9 

(2)  209,6 
345n,3 

(3)  146,0 
34365,3 


116,8 
116,9 


'5,3,1' 


(cale.) 

36376. 1 

(3)        60,9 

363 1 5. 2 


«5,3,1- 

(3) 
3921 1 , 5 

(2)         54,3 
3gi57,2 


'5,3,1  • 


(6) 
2523l ,4 

(4)  n8,i 
256i3,3 

(5)  86,0 
25527,3 


4:„3,. 


(3) 
35598,2 

(a)        119,8 
33478,4 

(3)         64,5 
334i  3, 9 


«5,3,1- 


(O 
34628,1 

(1)  i45,9 
34482,2 

(3)  74,5 

34407,7 


59,8 


59,8 


39,7 


59,9 


>,3,0- 


(cale.) 
36375,0 


«5,3,0- 

(3) 
39271,3 


«5,3,0- 


(6) 
20673,0 


'5,3,0- 


(4) 
33538,4 


5,3,0- 


(2) 
34542,1 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène). 
Tableau  7.  - 


-  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 
Schémas  des  multiplets  quiutets  (fin). 


4s,3,/=4,3,2,l,0         ->b, 4,7=5, 4, 3, 2,1   (  3  D 


4  F). 


5.,,',:, 


'  3 ,  i ,  :s 


5, 


5,4,! 


'S,*,l 


(ioR) 

22972,5 

(7) 
22798,7 

(5) 
2265", 7 


'73,8 
141,0 


212,4 
2  12,4 


'5,3,3- 


(9)       „ 
2.3oi  I  ,  I 

(7)      141,0 

22870, I 

(6)         106,7 
22763,4 


167,8 
167,8 


*5,3,2- 


(9) 
2.3037,9 

(7)         106,7 
2293 1 , 2 

(6)  7', 3 

22859,9 


116,7 


1 16,6 


«5,3,)- 


(8) 
2.3o47,9 

(7)       7', 4 
22976,5 


39,9 


-<3,:i,0- 


4», 3,/=*, 3,2,1,0  5  5, '.,7  =  3,4,3,2,1  (3/)         4F  ). 


G' 

J  3  ,  '1 , 5 

S' 
J5,4,4 

55,4,3 

53,4,2 


7,(1.  A..). 
3730,81 . 
3732,04. 
335 1 ,97. 
3379,18. 
633o, 10. 
6362,83. 
4942,5o. 
4964,92. 


(5) 
33o85,9 

(3) 

32917,3 

(cale.) 

32778,8 


168,6 
i38,5 


2 1  •>. .  i 
2 12,3 


'5,3,3- 


(4) 
33 129,0 

(2) 
32991,1 

(cale.) 
32876,2 


[38,5 
'4,9 


167,5 

167,7 


'5,3,2- 


(3) 

33i58,6 

(cale.) 

33o44,i 

(0 

33979,' 


Ii4,5 
65,  o 


1 16,6 
116,1 


'5,3,1- 


(3) 
33i6o,5 

(2) 
33095,2 


65,3 


6o,5 


(7) 
23o36,4 


'5,3,0- 


(2) 

33i55,7 


C.  —  Intercombinaisons  entiie  septets  et  quintets. 
Taule  au  8.  —  Lignes  d '  i/ttercomb  inaison  entre  septets  et  quintets. 


i. 

Classe. 

V. 

8R 

I 

26796,2 

ioU 

I 

26787,4 

4 

.  .  . 

29824,7 

2 

29584,5 

IO 

IA 

15793,2 

8 

1  A 

i37'i, 9 

9 

11  A 

20227,0 

7 

II  A 

20135,7 

Av. 


8,8 

240,2 

8i,3 

9i,3 


47,1,3- 

47,1,3" 

47,1,3 

47,1,3- 

4s,l,2- 

45,1,2 

45,.,2- 

43,1,2- 


V  cale. 

v  obs.  —  Vcalc 

4S,2,2  ('  -^  —  2^2)  =  26796,1 

-4-0,  I 

45,2,3(««  —  lPx)=  26787,3 

-1-0,1 

4'5,2,3(l*  — 2/»',)  =  29824,7 

0,0 

4'5,2,2(i  •«  —  2/>i)  =  29584,5 

0,0 

47,2,3  c1  s  —  ipt)=  15793,3 

—  0,1 

47,2,2(1^—  2/>3)=   iSjII  ,9 

0,0 

4*7,2,3  (l  $ 2/>j)=  20227,2 

— 0,2 

47,2,2  (iS—  ip'3)  =  2oi35, 8 

— 0,2 

À(I.A.). 

6580,97. 

663o,oi . 

6490,20. 

6537,95. 

6572,90. 

6^67,03. 
6)0 1  ,21 . 

6452,21 . 

X(I.A.). 
5093,37. 
5  ii3 ,45. 
5o38,85. 
5068,27. 
5091 ,85. 
5o25 , 57 . 
5048,77. 
5oig, 16. 


1 

4 

3 
3 

1 
2 


Classe. 

IA 

IA 
IA 

i*A 

Classe. 

i 

1ÏA 
II  A 

II  À 


Multiplets  d' intercombinaison  entre  septets  et  quintets 

45,3,7=4,3,2,1,0    47,2,7=4,3,2  (3-0    2/>). 
Av. 


13191,2 
15078,8 

i54o3,6 
15291 , 1 
1 52.09 , 8 
15458, 8 
15377,5 
.5494,3 


112,4 

112,5 

8i,3 
8i,3 


2  12,3 

167,7 
116,8 


4s, 3,4—  47,2,1(3/),—  2/7,): 

4.,, 3,'.  —  47,2,:i(3/)|  —  2^2)- 
4  5, 3.3  —  4  7,2.1  (3/>2—  2/>,)  = 
45,3,3  —  47,2,3(32)2—  2jP2): 
4:,, 3, 3—  47,2,2(3  D%—  2/J3)  = 
45,3,2—  47,2,3(303—  2/>2)  = 
1  5,3,2—  47, 2,2(3  /)3—  2p3)  = 
43,3,1  —  47, 2, 2(3/)*—  2/>3)  = 


4 


15,3,7=4,3,2 
v. 

19627,9 
19512,7 

19840,3 
19725,1 
19633,7 

19892,7 

19801 ,3 
19918,1 


47,2,7=4,3,2  (3  D-->.p'). 
Av. 


Il5,2 
1  l5,2 

9',4 


167,6 
116,8 


45,3,l-4'7,2,4(3/)1-2/?'|): 
4.,, 3,1  —  47,2,3(3/),—  2/J.j): 
4,,3,3—  47,2,l(3/)o—  2/)',): 

i.-„:1,,-47,2,3(3/),-2/2i)  = 

45,3,3—  4'7, 2,2(3  /)2—  2/»3)  = 

4  .-,,3,2—  4-,2,:((3/)3—  2/>a): 
4r„3,2-4-,2,2(3/)3-2/,3)  = 

45,3,i  —  47,2,2(3  2)t  —  2/?'3)  = 


v  cale. 

v  obs.  —  v  cale 

I5l91,4 

—0,2 

15078,9 

—0,1 

1  ">4o3,7 

—  0,1 

15291 ,2 

—  0,1 

1 5209, 8 

0,0 

15459,0 

—0,2 

i5377, 6 

—0,I 

1  5494,3 

0,0 

v  cale. 

v  obs. —  v  cale. 

19627,8 

+  0,  I 

19512,8 

—  0,1 

I984o,I 

-HO,  2 

19723, 1 

0,0 

19633,7 

0,0 

'9892,9 

—  0,2 

19801 ,5 

—  0,2 

19918,2 

—  0,1 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 
Tableau  9.  —  Schémas  des  multiplets  d'intercombinaiion. 

45,3,7=4,3,2,1,4—  47,2,7=4, 3,2  (3Z>  —  2?). 


47,2,4 

47,2,3 

47,2,2 


47,2,4 
47,2,3 

4'7,2,2 


45,3,4- 

(a) 

15191,2 

(6)        112,4 
0078,8 


4.5,3,3- 

45,3,2- 

(O 

212,4 

i54o3 ,6 
(5)         112,5 

(O 

212,3 

13291,1 

167,7 

15458, 8 

(4)        8i,3 

(3)          81 

,3 

15209, 8 

167,7 

15377,5 

1 16,8 

45,3,4- 

14627,9 
(4)       "5,2 

19512,7 


212,4 
212,4 


45, 3,7  =  4,3,2, 1.0  —  4'7,2,/-4,3,2<3Z>  —  2/)'). 


45,3.3- 

(0 
19840,3 

(3)        11 5, 2 
19725,1 

(3)  9i,4 

19633,7 


45,3,2- 


(0 
19892,7 

(2)         9 ',4 
19801 ,3 


167,6 
167,6 
II.  —  Spectre  du  molybdène 


116,8 


45,3,1- 


(I) 

i 5494, 3 


15,3,1- 


(0 
19918,1 


45,3,0- 


4s,3,0- 


A.  —  Systèmes  de  septets. 
Tableau  10.  —  Termes  des  septets. 


Ancienne 

Nouvelle 

notation. 

notation. 

n  — 

rns 

"7,1,3 

57920,45 

'"Pi 
"ip-2 
mpi 

"7,2,2 
"7,2,3 

"7,2,4 

32306,07 
32048,57 
3 1 600 , 00 

mp'3 

mP-i 
mp\ 

«7,2,2 
«7,2,3 
"7,2,4 

26620,52 
26387, 16 
26007,27 

indu 

"7,3,1 

mdi 
md3 
md> 

"7,3  2 
"7,3,3 
"7,3,4 

mdi 

"7,3,5 

257, 5o 

448,57 

233,36 
379,89 


n  =  (!. 
18244,99 


12984,61 

l'2979,98 
12973,15 
12963,25 
12950,48 


4,63 

6,83 

9,90 

I2,77 


Tableau  11.  —  Septets. 

Série  principale  :  57)))3  —  «7,2,7=2,3,4 ('*  —  >np)- 

57,i,:s  =  57920,4a- 


1. 

10R 

9R 
8R 


26320,41 
25871,84 
25614,29 


Av. 


(5) 


MI- A.). 

3798,259 
3864 , 1 1 5 
3902,968 

Série  principale  :  57;1)3  —  «^,2,7=2,3,4  O* —  mP') 
57,i,3  =  57920,45. 


448,57 
257,55 


5  7  >  2 1 4  =  3 1 600 , 00 
^i\t,  3—  32048,57 
57>2  .,=32306,07 


MI.  A.). 

3i32,5gi 
3170,333 
3193,969 


1. 

10  R 

9R 
8R 


31913,24 
3i533,34 
3i299,99 


Av. 

379,9o 
233,35 


(5) 


5'.  ,  4=26007,27 
5'7,2,3=26387,i6 

=26620,52 


'7,2.2 


Série  étroite  :  57)2iy--,i3i4  —  n7)1,3(2/»  —  ms); 
57,2,4  =  3i6oo,oo;     57)2i3  =  32048,57.     57i._>)!  =32306,07. 


X(I.A.). 

-3798,259 
—3864,u5 
—3902,968 

7485,73 
7242,54 
7109,87 


1. 

10  R 
9H 
8  R 


V. 

2.6320,  41 

25871,84 
25614,29' 

i3355, 08 
i38o3,52 
14061 ,08 


Av. 

448,57 
257,55 

448,44 
2.57,56 


n. 

(5) 

(6) 


57,i,3=5792o,45 
67,1  3  =  i8>.44,99 


5', 


7  , 2  ,  i 


Tableau  11.  —  Septets  (suite). 

Série  étroite  :  57j2iy_;2.3)4  — n7fijS(2/>' —  ms). 
^26007, 27;         5'7  )2)3  =26387, 16;         57i2i2  =  26620,52. 


X(I.A.). 
— 3i32,5gi 
— 3i7o,333 
—319.3,969 

[12880 
12279 
11936] 


1. 
10R 

9R 

8R 


V. 

Av. 

n. 

— 31913,24 
— 3i533,34 
— 31299,99 

379,90 
233,35 

(5) 

[7662,28 
8.42,17 
8375,53] 

479.89 
2.33,36 

(6) 

57,1,3=   57920,45 
67)1,3=   182.44,99 


Série  diffuse  :  57,s(/=S)3>4 — "7,3,7=1, 5,3,4,5(2/3 — nd). 

5-, s, 4  =  3i6oo,oo;         57|2>3  =  32048,57;       57i2, 2  =  32106,07. 

MI- A.).       i.  v.  Av. 

5367,088 

5364,266 

536o,586 


5242,780 
5240,878 
52.38,186 

5i74,i79 
5172,943 
5171,088 


1. 

cale, 
6 
10 


18626,91 
i8636,7i 
i864g,5o 

19068,56 
19075,48 
19085,28 

19321 ,37 
19325,99 
19332,92 


9,80 
12,79 

6,9'' 
9,80 

4,62 
6,93 


i  -i»,  >7 


2^7,44 


(6) 


67,3,5=  12950,48 
67,3,4  =  12963,23 
67,3,3=  12973,15 
67,3,2=  12979,98 
67,3,1  =  12984,71 


Série  diffuse  :  57)2j=2)î)4 —  «7,3,7=1,2,3,4,5(2/?' — md). 


37,2,4  = 

Mi- A.). 
7670,01 

7664,24 
7656,74 

7456,65 
7452,83 
7447, 3o 

733i,  5i 
7329,00 
732.5,37 


26007 ,  27  ;    5'7  ._,  .,  =  26387 ,16; 

Av. 


5  7, 2, 


26620  5'2. 


I. 
cale. 
1 
4 

1 
2 

2 

2 
2 
1 


i3o34,2 

i3o44,o3 

i3o56,8i 

13407, 16 
i34i4,«3 
13423,99 

1 3636, 00 
1 3640,67 
1 3647, 42 


9,8 
12,78 

6,87 
9,96 

4,67 
6,7-5 


379,96 


2.33,45 


(6) 


67,3.5=  12950,^8 
67,3,4=  12963,2.5 
67,3,3=  12973,  i5 
67,3,2=  12979,98 
67,3,1  =  1298;,  71 
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57,2,2 

67,3,1- 

(6) 
ig3'2i  ,37 

^7,2,3 

57,2,'i 

57,2,2 

(2) 
i3i36,oo 

57,2,3 

5'7.2.a 

Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 
Tableau  12.  —  Schémas  des  multiplets  septets. 

67,:!, 2-                                                            67,3,3-  67,3,4. 

(6)  (4) 

i,62       ig325,gg  6,g3       19332,92 

(4)        257,43                       (7)        257,44  (9) 

19068,56                     6,92       19075,48                     9, 80  19085,28 

(cale.)     448, 57  (6)        448, 57 

18626,91                     9,80  i8636,7« 


4,67 


(2) 
13640,67 

(0 

13407,16 


257,43 

6,93 
6,92 

233, 5 1 

6,75 

6,87 

(I) 

1 3647, 42 

(2) 

1 34 1 4 ,o3 

(cale.) 
i3o34,2 


B.  —  Systèmes  de  quintets. 
Tableau  13.  —  Termes  des  quintets. 


176,93 
3i 1 ,57 
4o4,. 3 

427,77 

121 ,5o 

87,05 

400,26 
656, 00 

186,66 
3o5,7o 
429,01 
r»49, 9' 


Tableau  14.  —  Quintets. 
Série  principale  :  55>i,2  —  «s,i,.m,»,i(i  $'->-  mP), 

55,1,2  =  4;i52,i3. 


Ancienne 

Nouvelle 

notation. 

notation. 

n  =  5 

m  S 

«5,1,1 

47i52, 1 3 

mDs 

«5,3,0 

46954,56 

mDk 

«5,3,1 

46777,63 

mD%  ■ 

«5,3,5 

46466,o6 

mDt 

"8,3,3 

46o6l,93 

mDi 

"5,3,4 

45574,16 

m  Pt 

«5,2,1 

29205,41 

m  P., 

«5,2,2 

29083,91 

mP3 

«5,2,3 

28996,86 

mP'z 

"5,2,1 

2  502I ,71 

mP'2 

«3,2,2 

24621 ,45 

mP\ 

"5, 2, 3 

23965,45       ' 

m  F & 

"5,4,1 

23672,46 

mFk 

«5,4,2 

23485 ,80 

mF3 

«5,4,3 

23i8o, 10 

m  Fi 

"5,4,4 

22751 ,09 

m  Fi 

«5,4,5 

22201 ,  18 

n  =6. 
7080, 17 


X(I.A.). 
5570,57 
5533,o6 
55o6,54 


17946,52 
18068,19 
i8i55,i8 


Av. 


121,67 
86,99 


(5) 


55,2,3  =  29205,  4l 

55,s,  2  =  29083,91 

55,2,1  =28996,86 


M  LA.) 
43 II ,62 
4437,1 58 
4517,411 


Série  principale  :  55, 1,2—  «5,2,7=3,2,1  ('  S  —  mP'). 
55,1,2=  47 15-2 ,  i3. 
Av. 


I.  V. 

cale.  [23186,7] 
3  2253o,65 
2        221 30,39 

Série  étroite  :  5  = 


656,o 
4oo , 26 


(5) 


5'g  2  3  =  23965,45 

5'5,'2,'2=2462.,45 
^5, 2,1  =  2502I,7I 


55,2,1  =  29205,41 


>.(I.A.). 
— 555o,57 
— 5533 ,06 
—55o6,54 

8245,06 

8328,73 
8389,28 


1. 

8 

9 
10 

3 

5 
6 


,2,/=3,2,l(2/>  —  »lS). 

55,2,2=  29083,91  ;     55,.>3=  28996,86. 

Av. 


—  17946,52 

—  18068,19 

—  i8i55,i8 

12125,14 
12003,76 
11916,71 


121,67 
86,99 


121 


,38 
,o5 


(5) 


(6) 


55,i,2=47'52,  i3 


65,1,2=  17080, 17 


• 

257,44 



9,80 

448,57 

9,80 

233,3g 

9,96 

379,8 

9,8 

(2) 

13423,99 

(') 

i3o44,°3 


379,96 


"-,79 


12,78 


7>3,o- 


(10) 

18649, 5o 


(4) 
i3o56,8i 


55,2,i  =  29205,41 

>.(I.A.). 
— 6o3o,65 

—5858,28 
—5888,32 

—  5722,78 
— 5751 ,42 
-5791,88 

— 565o, i5 

—  5689,22 

— 5 1 32, 48 


Tableau  14.  —  Quintets  (suite). 
Série  diffuse  :  55,2,/=3,2,i  —  55,3,/=i.3,2,i,o- 


8 


-1/382,21 

17260,78 

—17693,76 

•17572,22 

17749,25 

Série  diffuse  :  5 

5'3,2,1  =  25oai,7i 
1(1. X.).    i. 
10 


55,2,2  =  29083,91; 
Av. 


55,5,3=  28996,86. 


-17577,37 

-17065, 14 
-16978,07 

■17469,20 


87,07 

4 

86,99 
121 ,43 


487,7: 


$04,10 


121 ,54 


3i  1 ,5o 

f 

i77,o3 
—  5 


(5) 


J5,3,0 
56,3,1 

55,3,2 

5s, 3, 3 

5s,3,v 


=46954,56 
-46777,63 
=  46466,06 
=  46o6l  ,93 
=  45574,  l6 


5,2,7=1,2,3  "**  J5, 3, ;=',, 3, 2, 1,0 

55,2,2  =  '.4621,45; 


5'S,2,3 


=  23g65,45- 


— 4626,467 

—4524,344 
—4662,767 

—4443,076 
— 4576,5oo 
— 4661 ,g33 

— 45i2, i45 
—4595,160 

—4558,111 


—21608,73 

—22096,47 
— 2i44o, 5i 

— 22500,77 
—21844,64 
—2i444,35 

— 22(56,22 

— 21755, g5 
— 21932,79 


Av. 


' ,  /4 


655,96 


4o4 ,20 


656,(3 
400,2g 

4«K> ,  27 


3i  1 , 


»9 


176,84 


(5) 


55 

3,0 

=  46954 

56 

55 

3,1 

=  46777 

63 

55 

3,2 

=  46466 

06 

55 

3,3 

=  46061 

93 

55 

3,4 

=  45574 

16 

Série  fondamentale  :  55j3j=l4>s,a>i,o*=-5s)4,/=5,*1 


55,3,4=  45574,i6; 


X(I.A.). 

4277,246 
438o,3o3 
4464,23 

4288,65 
436g, o55 
4428,21g 

42g3,228 
435o,342 
4385, go6 

4292, l32 
4326,752 

42g3,8g6 


55,3,i=  46777,63; 

i. 

23372, g8 
22823 ,08 
223g4,o 

233 10, 84 
2288i,83 
22576, i3 

23285, g7 
22980,26 
22793,92 

23291,83 
23io5,55 


'5,3,3=  46061  ,g3;  55>3,2  = 

,        55>3,0=:  46g54,56. 


3,2,1' 

■■  46466,06; 


10 

5 
cale. 

9 
5 

1 


23282,34 


Av. 


349,9° 
429,1 


487,76 


429,01 
305,70 

k 

3p5,7i 

186,34 

'  3 

186,28 


4o4,(3 


3ii,6o 


176,79 


(6) 


^5,4,1 

J5,4,2 

55,4,3 
55,4,4 
53,'',5 


=  23672,46 

=  23485,8o 

=  23 1 80 , I o 

^2275i  ,og 

=  22201  ,  l8 
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5s, 2, 3 

'5,2,2 


5,2,  1 


J3,3,4- 

(10) 

16577,37 


Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  {suite). 
Tableau  15.  —  Schémas  des  multiplets  quintets. 

55,3,y=;,,:i,2,l  ,0  ->  5,2,/=3,2,  I  (  *  O         iP). 

5 


35,2,3 

5,2,2 


5; 


5,2,1 


*», 3, ** 

(10) 

2lGo8,73 


5, 


3,4,5 


'5,4,4 


,4,:! 


'5,4,2 


'5,4,1 


33,3,4- 
(10) 
23372,98 

(5)  "  549,90 
22823,08 

cale.   429il 
23294,0 


MI.  A.). 
3456,391. 
3466 ,83o. 

2944,215. 

3002,220. 

6619, l6. . 
6733,99.. 

48.4,464- 
4869,184. 


10 

8 


X(I.  A.). 
7i56,i2. . 
7391,36.. 

6912,83. . 
7134,086. 
7267,62. . 

6934,12.. 
7060,235. 

6908,23, . 


Î8-7  -7" 


'5,3,3- 

m 

17065, 14 

(9)    87,o7 
16978,07 


404,06 
404,14 


(6) 
17469,20 

(8)  86,99 
17382,21 

(9)  121, 43 
17260,78 


3n,55 

3 11, 41 

5 s ,3, 7=4, 3, 2,1 ,0         ^ 5 5 ._> iy  —  :i , 2 , 1  (  3  L)        2/    ). 


^5,3,1- 


(7) 

17693,76 

(8)   121,54 
17572,22 


177.03 


487,74 


5  = 


3,3- 

(6) 
22096,47 

(8)   655,96 
2 1440, 5 1 


4o4 ,3o 
404,1 3 


3  s ,  3 , 2  • 

22500,77 

(6)  656,i  3 
2i844,64 

(6)  4°°  > 29 
21444,35 


3 11, 58 
3u,6o 


'  ■">  ,3,1- 


(4) 
221 56, 22 

(5)        400,27 
21755,95 


'76,84 


^5,3,7=4,3,2,1,0  ~~  5 5, 4,7=5. ,4, 3, 2, 


487,76 
487,8 


5  5 , 3 ,  :! 


(9) 
233 10, 84 

(5)   429,01 
22881,83 

(1)    3o5,7o 
22576, i3 


'5,3,2- 


(8) 
23285,97 

(5)    3o5,7i 
22980,26 

(2)    186,34 
22793,92 


3n,57 
3n  ,63 


'5,3,1- 


(7) 
23291 ,83 

(5)        186,28 
23io5,55 


1 5 , 3 , 0  ■ 


(8) 
17749,25 


'5,3,0- 


(5) 
21932,79 


'5,3,0- 


(6) 
23282,34 


-  C.  —  Intercombinaisons  entre  septet6  et  quintets. 
Tableau  16.  —  Lignes  d*  intercombinaison  entre  septets  et  quintets. 


28923 , 65 
28836,57 

33g55,02 
33 299,00 

i5io3,5o 

14845,98 

20764,97 
2o53i ,60 


Av. 


87,08 
656,02 
257,5* 
233,3? 


v  cale. 
2P3)  =  28923,59 

iP2)=  28836,54 


57,i,3—  55,a,3(u 
5 7 , 1 , s  —  55., 2 ,3  (  1  s 

5 

'7,1,3 

55,i,2—  5i,2,s(lS"=*Pi)  =  i5io3,56 

55,1,2 57,2,2(,,S—  2i°3)  =   l4846,o6 

57,2,3  0  5—  2/>'2)=  20764,97 


M,3— S's.a.sO'  —  2/"i)  =  33955,oo 
a-.  1.3—  5g,  2, 2(i*  —  2P2)  =  33299,oo 


.  5  , 1  , 2  ' 
'5,1,2 


5'7,2,3  (>  ^ —  ■ip'i)=  2o53i,6i 


V  obs.  —  V  cale. 
-t-0,06 
-l-O,  o3 

+0,02 
0,00 

—  0,06 

—  O,08 


5 

cale. 

4 

3 

2 
3 


Multiplets  d' intercombinaison  entre  septets  et  quintets. 

^8,3,7=4,3,2,1 ,0    57)2jy=/()3)2  (3/*    2/j). 

Av. 


I 3974,05 
i3525,6o 

14461,9 
i4oi3,36 

13755,88 

'44i7>47 
i4i59,94 

i447i,5i 


448,45 

448,5 
257,48 


257,53 


487,76 

404,09 
3ii ,57 


5s, 3, 4  —  5-  2,4( 3^1 
(3Z>, 


'5,3,3' 

>S,3,2  ' 
'5,3,2 


'5,3,1 


V  cale. 
3974,16 

3525,5g 

57i2,4  (îDj-  2p,)  =  i4oi3,93 

1 3, 36 
3755,86 


'7,2,3 


2/>i)  =  i: 
ipt)  =  1; 


J5,3,4 
-*  5    3   3 

55,3,3 — 57;3;3  (3z>2 —  a>»)  =  1 

(3£>2  —  2/>3)=  1' 


'7,2,2 


57).,,3  (  3  Z)8 -»/>»)  =  i44i7,49 
i4i59,99 


s, 2 


(3ZV 
57,2,2(3A 


2/>3)' 


14471,56 


V  obi.  —  v  cale. 

—  0,11 

-t-o,oi 

0,00 
-+-0 ,  02 

—  0,02 

— o,o5 

—  o,o5 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 
Tableau  16.   —  Lignes  aV  intercombinaison  entre  seplets  et  quintets  (suite). 


5. 


X(I.  A.). 
5 i 09 , 262 . 
5210,402. 

4985,02.. 
5o8 i,258. 
5i42,243. 

4978,96. • 
5o37,5og. 

4959,262. 


1. 

1 
2 

cale. 

■> 

1 

cale. 


ig566,86 
19186,98 

20054, 6 

19674,70 

i944i,44 

20078,9 
ioSj5,56 

20157, 18 


3,7=4,3,2,1,0  —  5'7,2,y=*,3,2(3^—  2P')- 

-Av. 


379,88 

379,9 
233,26 

233,3 


3 1 1 , 62 


V  cale. 


'5,3,:! 


3  5 


55,3,4  —  St.o,*  (3A—  2/>',)  =  i956M9 
55  ,,  a—  5i  2,3  (3X>i  —  ip'2)  =  19187,00 

2i4(3/)î —  ip\)  =20054,66 
î\À'$di-  2/>'2)=  19674,77 
2>2(3JDî— 2/j'3)  =  19441,41 

2,3(3-°3—  2/?:,)  =20078,90 

2i2(3Z?3—  ip'%)=  19845,54 
2)2  (3£>4 —  2/>'3)  =  20IÔ7,  I  I 


5,3,3' 
5,3,3- 


'5,3,2' 


^5,3,2  —  5- 


'5,3,1 


5', 


D, 


J7,2  3 

57  ,  ., 


57,2,4 

«t'ai 

57,2,2 


Tableau  17.  —  Schémas  des  multiplets  d'inter combinaison. 


'5,3,7=4,3,2,1,0         3 7, 2,/=4,3,2  (  Ji'         2£>). 


5s, 3, 4- 

(0 
1 3974,05 

(5)         448,45 
1 3525, 60 


J87,8 


487,76 


5, 


,3,3- 


5  5  , 3  ,  ',  • 

(I) 

io566,86 

(2)         379,88 
19186,98 


(cale.) 
M46i,9 

(4)        448,5 
14013, 36 

(3)        257,48 
13755,88 

°S,3,y=4,3 

J5,3,3- 

(cale.) 
20054, 6 

(2)         379,9 

1 9674, 7° 

(1)         233,26 

'94 4 ',44 


'5,3,2- 


14417,47 

(3) 
i4i39,94 


257,53 


5, 


5,3,1- 


2,1,0         ^7,2,/=*,3,2  (•*  "         2P  )• 


'5,3,2- 


(cale.) 
20078,9 

(1)        233,3 
19845,56 


3 1 1 , 62 


(2) 

i447i,5i 


'S, 3,l- 


(1) 

20157, J8 


in. 

Septets. 

(47,2,4—  47,2,3) 
(47,2,*  - •  4'7,2,3) 
(57,3,5  57i3)4  ) 
(67,3,5~  67,3,4) 

Quintets. 
(4ô,2,3  —  45,2,2) 

» 
» 
» 

(45,3,4  —  45,3,3)  : 
» 

)) 

» 

(45,4,5  —  4.1,4,4)   ; 


Relations  entre  les  séparations  des  spectres  du  chrome  et  du  molybdène. 
Tableau   18.    —  Relation  entre  les  séparations. 
Chrome. 

(47, 2, 3  — 47,2,2)  =  112,1  :  81,4 

U'7,2,3—  47,2,2)  =  "5,o  :  91,4 

•  :  (5, ,3, 2  —  57>3,,)  =     2,9:  2,2:     1,7 

•:  (67,3,2- 67,,,,)=     4,5:  2,9:      1,8 


4,0  :  2,9 

4  :  3  cale. 

4,0  :  3,2 

4  :  3  cale. 

,'2  = 

5 

,o 

:  3,8  :  2,9  :  2,2 

5 

4  :  3  :  2  cale. 

r.  — 

1 

(4S,2,2— 4s,2,i)  =  240,1  :  163,7 

»  =   60,5 :    52,5 

»  =«72,5:61,2 

=     8,4:     5,7 

(45,3,i  —  4.5,3,0 )  =  212,4  :  167,7  :  116,9 
»  =  i44,5  :  129,6  :  1 18,2 

=  207,0  :  167,2  :  119,9 


5:4:3:2  cale. 


=  3,0  :  2,0 
=  3,0  :  2,6 
=  3,0  :  2,5 
=  3,0  :  2,0 

60, 0  =  4, 0:3,0:2,2:  1,1 
85,5=  ? 

64 , 5  =  4 ,  o  :  3,2:2,3:  1,2 

I,  I 


v  "obs .  —  v  cale . 
— o,o3 


-t-o,o3 


+0,02 
+0,07 


cale. 

3 :  2 


cale. 
3  :  2 


'5,3,0- 


'5,3,0- 


»  =  260,0  :  209,5  :  145,9  :    74,5  =  4,°  :  3,2  :  2,2 

:  (45)4,i —  4S, 4,i)=  173,7  :  i4o,9  :  106,6  :    71,5  =  5,ô  :  4,0  :  3,i  :  2,0  )        c 

»  =  1 68 , 7  :  1 38 , 5  :  1 1 4 , 2  :    63 , 3  =  5 , o  :  4 , 1  :  3 , 4  :  1 , 9   )   5:4 


cale. 


3  :  2 
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Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suile  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 

Tableau   18.  —  Relations  entre  les  séparations  (suite). 

Molybdène. 


Septets. 


(57,2,* 


'7,2,3 


(^7,2,4  '7,2,3 

(6-  ,  -  —  67  3  i 

Quintets. 
<5S)2)Î-55j2i2 

v.5s,2,3  55)2)2 

(^5,3,4  53]3)3 

(  JS,4,r.  ^5,4,4 


:  (37,2,3          D7,«,2 

:  (->7,2,3          3  7  , 2 , 2 

. .  .  :  (  5  -  3  .,  —  5  t  3  , 

:  (^5,2,2         35,2,l 

:  (55, 2, 2-  35,2,1 

■  •  •  •   (  ■5S,3,1           55j:li0 

•  •  •  :  (  ^5,4,2          55)4)| 


=  448,5:257,6  = 

=  379,9:283,3 

=    1-2,8  :      9.9:      6,8:      4,6  = 


=  656,o  :  4oo,3  = 

=  487,8  :  404, 1  :  3 11, 6  :  176,9  = 

=  549,9  :  429,0  :  3o5,7  :  186,7  = 


4,0  : 

2,3  obs. 

4: 
4,o  : 

3  cale. 
2,5  obs. 

5 

4  : 
0  :  3,8  : 

3  cale. 

2,7:  1,8 

obs. 

j  :  4  : 
3,o 

3  :  2  cale. 
2,2  obs. 

3  : 
3  : 

2  cale. 
1,9  obs. 

4 

3  : 
0  :  3,3 

2  cale. 
2,3  :  1 ,5 

obs. 

5 

4:3: 
0  :  3,9 

2  :  i  cale. 

2,8  :  1,7 

obs. 

5:4:3:2  cale. 
Taisleau   19.  —   Lignes  clàssijiées  du  spectre  d'arc  du  chrome. 


Ml-A.). 


2545,63. 
2549, 5i. 
2553, o5. 
2557, 14. 
2.560,70. 
2566,55. 
2571,75. 
2577,66. 
2591 ,85. 

2726,49. 
2731,90. 
2736,47. 

2748,-25. 
2748,33. 
2751,59. 
2732,86. 
2757,09. 
2761,73. 
2764,35. 
2769,91. 
2780,69. 

2871,64. 

2379,27. 
2886,99. 
2889,26. 
2893,25. 

2894,17- 
2896,75. 
2899,20. 
2905,48. 
2909,06. 
2910,90. 
2911,14. 


3 
3 
2 
2 
3 
1 

/ 

A 
■2 

5 

5 
5 
4 

cale, 
cale. 

1 
3 

4 
3 
3 

6 
8R 

2 
2 
1 

/ 

-i 
3 
2 
2 
1 

3 
3 
3 
3 


CLASSE. 


Av. 


39271 

3  — 

_ 

3921 I J 

5  - 

212,0 

167,8 

116,7 

60,0 

39'57, 

2  — 

39094i 

6  — 

39040, 

2  — 

88951 

3  — 

89,1 
54,3 

38872 

5  - 

38783 

3  — 

38571 

0   — 

36666 

3  — 

3650.3 

7  — 

72,6 

6i  ,1 

36532 

,6  — 

36376 

1   — 

212,3 

167,8 

116,7 

60,0 

36375 
3633i 
363 1 5 

0  — 

9  - 
2  — 

3625g 

,5  — 

36198 
36i64 

3  - 
1   — 

72,5 

36091 

6  - 

61 ,0 

35g5i 

7  — 

348i  3 

1  — 

34720 

9  - 

212,3 

167.8 

116,7 

60,0 

34628 
34600 
34553 

1  — 

9  - 

34542 

1   — 

345ii 
34482 

3  — 
2  — 

260 , 0 
209,6 
145,9 

74,5 

34407 

7  — 

34365 

3   - 

34343 

6  - 

34340, 

8  — 

DESIGNATION 

nouvelle. 


Multiplet 

4s,3J=0, 1 ,2,3,4 

5:i,2,y'=i,2,3 


4ô,l,2 


-*5,l, 


■>  -  5; 


4Sj,2-5; 


5,2,2 


3,2,  I 


Multiplet 

4(,3j  =  0,4,3,3,4 
55,2,7=1  ,2,3 


Multiplet 

4s,3,y'=0,l,2,3)* 

•ls,3,y- 0,1, 2, :!,'. 


DESIGNATION 
ancienne. 


Multiplet 
4  D  —  3/>'" 


1  S 
\S 
1  s 


3P\ 

3P:, 

3P" 


Multiplet 
ZD  -  iP' 


Multiplet 
3  D  -  j  I)'" 
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490      Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroseopie  (Séries).   —  Spettroseopie  (Séria). 


Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène,).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 
Tableau  19.  —  Lignes  classifiées  du  spectre  d'arc  du  chrome  (suite). 


À(I.A.). 


2967 

2971 
2975 
2980 
2985 
2985 
2986 
2986 
2988 
2991 
2994 
2996 

2998 
3ooo 
3oo5 

3oi3 
3oi3 
3oi4 
3oi4 
3oi5 
3017 
3oi8 
3oi8 

3020 
3o2I 

3o24 
3o25 
3029 
3o3o 
3o3i 
3o34 
3o37 
3o3g 
3o4o 
3o4g 
3o53 

335i 
3379 

3578 
35q3 
36o5 

373o 

3732 

383i 
3832 

3883 
3885 
3828 
3894 
3go2 
39o3 
3go8 
39i6 

3919 
3921 

3928 
3g4 1 


64- 
10. 
48. 

79- 
86. 

99- 
i3. 

47- 
66. 
90. 
07. 

57. 

79- 
98. 
o5. 

o3. 
72. 
76. 
93. 

19- 

57. 

49- 
80. 

7<- 
56. 
35. 

38. 

17- 
24. 
34. 
18. 

04. 

"- 
/  /  • 

82. 
87. 
87. 

97- 
18. 

686 
485 
33o 

81. 

04. 

o5. 
35. 

33. 

21  . 

77. 

o5. 
90. 

14. 
76. 
26. 

•7- 
06. 
67. 

52. 


3 
4 

3 

4 
3 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 

2 

2 
3 
3 


3 
1 
2 
5 
3 
1 
3 
2 
1 

2 
3 

4 
cale, 
cale. 

5 


200  R 
160R 
«4oR 

10R 
12R 

5 
2 

18 
i5 
i5 
12 
10 
8 
25R 
1 1 

35R 
i5 
20 
i5 


CLASSE. 


II 
II 

II 

I 
I 

II A 
III A 

I 
I 
I 
1 

II? 
I 
II 
I 
II 
I 
I 
I 


Av. 


33687.1  - 

33647.7  - 

33598.2  - 

33538,4  - 
3348i,4  - 

33480.0  — 
33478,4  - 

33474.6  - 
3345o,  1 
334i3, 9  — 
33389,7 
3336i, 8  - 
33337, ' 

333 1 3. 8  — 

33267.7  — 

33i79,5  — 
33j7*i,9  — 
33 i6o,5 
33i58,6 
33i55,7 
33i2g,6 
33ng,5  — 

33 116.1  — 
33o95,2 
33o85,q 

33055.3  — 
33o44,i 

33002.8  — 
32991,1 

32979,1 
32948, 3  - 
32917,3 
32887,7  — 
32876,4 
32778,8 

32735.9  — 


II 
II 


29824,7 
29584,5 

27935,27 
27820,23 
27728,83 

26796 , 2 
26787,4 

26095, 1 
26086,3 

25743,8 
25731 ,4 
2.5721 ,0 
25673,0 
256i4,8 
256i3, 3 
25576,4 
25527,3 
255o8,4 
25496,1 

25446.7  — 

25363.8  — 


212,3 

167,8 

116,7 

60,0 


207,0 
166,3 
119,7 

64,5 


212, 3 
167,8 
116,7 


60,7 
52,5 


240,2 


u5,i4 

9i,4o 


212,3 
167,8 
116,7 

60,0 

i44,6 

129,3 

118,4 

86,0 


60,7 
52,5 


212,2 

167,8 

116,7 

60,0 


168,6 
i38,5 

i'4,7 
65,i 


DESIGNATION 
nouvelle. 


Multiplet 

4(1,3,7=0,1,2,3,4 
$3,j     =0,1  ,a,:s,/i 


45,1  ,2  ^5,2,3 

4,,,, 


J5,2,2 


45,1,2 


3 


5,2,1 


Multiplet 

45,3,7=0,1  ,2,3,'. 
5.",, 2,7  =  1  ,2,:i 


Multiplet 

4  5,3,7  =  0,1  ,2,3,'i 


5; 


5,4,7=1  ,2,:i,'i,5 


4  7 , 1 ,3      45,2,3 
47,1,3  —  45,2,2 

4-, 1,3  •  47,2,4 

'17,1,3     •     47,2,3 
47,1,3     •     47,2,2 

47,1,M  45,2,2 

47,1,3  45,2,3 

x  —  4g, 2, 2 
X  —  4f,2   3 

Multiplet 

45,3,7=0,1,2,3,'. 

45,3,7=0,1,2,3,4 


DESIGNATION 
ancienne. 


Multiplet 
3£>  —  3D'' 


iS  —  3P'!, 


Multiplet 
3D  —  3P" 


Multiplet 
3D  —  4F' 


1  s  —  2  P\ 

1  *  —  2  p:2 

is  —  ip\ 

I  S  —  2  pi 

I  S  -  iPi 

If  —  2P. 
I  S  —  2  Pl 

%P% 


X  ■ 
X  ■ 


Multiplet 
3D  —  mD' 


L.  Bruninghaus. 


Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria).     i9i 


Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 
Tableau  19.  —  Lignes  classifiées  du  spectre  d'arc  du  chrome  (suite). 


X(I.A.). 


4097,39... 
4098,11..  . 
4099,80. .. 
41 1 1 ,02. . . 
411 1 ,5i .  .  . 
41 1 1 ,82. . . 

4129,36, .. 
4i3o, i3. . . 
4i 3o,62. . . 
4254,33. . . 

4274,80... 
4289,72... 

4337,58... 
4339,46... 
4339,74... 
4344,52... 
435i,o5... 
435i,85... 
435g, 65.., 
4371,81. .. 
4373,25. . . 
4384,g8... 
4391,76... 
4412,27.. . 

4496,86... 
4545,96. .. 
4565,52. . . 
458o,o8. .. 
4591,43... 
4600,72. . . 
46i3,35... 
4616, 10. . . 
4626, 17. . . 
4646, 17.. . 
465i,3i... 
465a, 20. . . 

4942,5o... 
4964,92... 

5oo5,24. . • 
5005,77.,. 
5oo6,o5. , . 

5oig, 16. . , , 

5025,57. . , 
5027,54. • . 

5028,25. . . 

5028,71 . . . 
5o38,85... 
5048,77. . . 
5o55,59. . . 
5o56,76. . . 
5o57,5o. , . 
5068,27. .  . 
5ogi ,85. . . 

5og3 ,37 

5i23,45. . . . 
5204  ,5i . . . , 
5206, o5 
5208,42 


2 
3 
3 

4 
3 

5 

cale. 

cale. 

5ooR 

4oo  R 

35oR 

3o 

4o 

20 

40 

20 

60  R 

20 

20 

8 
20 

8 

6 

25 

20 
12 
i5 
20 
20 
i5 
2  5 
20 
4o 
20 
3o 

10 

s 

2 
3 
3 
1 
1 
3 
2 
cale. 
1 


cale 

cale. 

3 

3 

1 
4 

i5oR 
200  R 
3ooR 


CLASSE. 


III 

m 
m 
m 
m 
m 
m 


ii 

11 
11 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

IA 
I 
I 


1 
I 

I 

I 

I 
II A 
II A 


II A 


Il  A 
II A 

r 
11 
h 
h 


Av. 


24397,4 
24395,5 

24394,2 
243i8,9 
243i6,o 

243 1 4, 2 
24210,9 

24206,4 
24203,5 

23498,9 
23386,3 
233o5,o 

23047,9 
23o37,g 
23o36,4 
23oi 1, 1 
22976,5 
22972,5 
22931 ,2 

22870. 1 
22859,9 
22798,7 
22763,4 
22657,7 

2223 1 . 5 

2199", 4 
21897,2 

2 1 827 . 6 
21773,6 
21729,7 

21670.2  - 
21657  ,3 
21610, i  - 

21517. 1  — 
2i4g3,3  — 

21489.2  — 

21227.0  — 
2ii35,7  — 

19973,5 
>9971»4 
19970.  >  4 

1 99 1 8 . 1  — 

i9892,7  — 
19884,9  - 
19882, 1 
19880,3 
19840,3 

19801 .3  •— 
19774,5  — 
19770,0 
19767,1 
19725,1 

19633.7  — 

t96?7 jQ  - 

19512.7  — 

19208.8  — : 
I9203,I  — 
19194,3  - 


112,  S 

8i,4 


4,5 

2,9 

',9 
1,2 

112,6 

8i,3 


212,3 

167,8 

Il6,7 

60,0 

.73,8 

106,7 
71,4 


212,3 

167,8 

116,7 

60,0 

24o,  I 

i63,8 


I      9i,3 


1  13 

,0 

91 

,4 

212,3 

167,8  - 

4 

,5 

116,7 

60,0 

2 
1 

9 
,9 

_ 

1 

,2 

1 15,  i4_ 

91,40 

240, 1 
i63,8 


DESIGNATION 
nouvelle. 


Multiplet 
47,î,y=2,a,* 

67, 3j=i,  2, 8,  >»,  5 


47, 1,3-4:, 2,', 

47,1,3-47,2,:! 
47,1,3-47,S,2 

Multiplet 
45,37=0,1,5,3,4 

4s,  4  7=1,  2, 3,'i,  S 


45,1,2  —  45,2,3 

45,1.2       45,2,2 


4S 


5,1,2 


4'b,2,I 


5  n 
8,8 


Multiplet 
4r,, 3, y'=o,l,2, 3, 4 

45,2,7=1,2,3 


45,1,2  —  $7,2,3 
45,1,2—  4'7,  2, 2 


Multiplet 

4  7, 2,  /=2,3, 4 

67, 3,7  =  1, 2, 3, 4,3 


Multiplet 
4  5, 3, 7=0,1 ,2,3,4 

47,5,7      2, .1,4 


47, 

,3     47,2,1 

\S-iPi 

47, 

,3       4  7 , 2 , 2 

[Sr-Î?, 

47, 

,3  —  47,2,3 

I  S  -  2  l\ 

DESIGNATION 
ancienne. 


Multiplet 
ip  —  t^d 


îs—ipi 

1  s  —  2  pi 
1  s  —  ?.p3 

Multiplet 
3D  —  4D 


lS  —  2P\ 

4  .S'  —  2  P'3 
iS—iP's 

Multiplet 
iD  —  iP' 


I  6'  —  2Dj 

1  S  —  ap's 


Multiplet 
ip'—^d 


Multiplet 
3D-ip' 
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492     Spektroskopie  (Serien).      -  Speetroscopie  (Séries.  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite 

)■ 

Tableau  ' 

19. 

—  Lignes  classi 'fiées  du  spectre  d 'arc  du  chrome  (fin). 

ML  A.). 

i.                  ci 

-ASS 

E.                            v.                                     Av. 

DÉSIGNATION 
nouvelle. 

DÉSIGNATION 
ancienne. 

5247, 55 

40 

I 

19o5l ,2    — 

5264 
5265 

18 

,73 

5o 

9.5 

1 

I 

18991 
18985 

0  — 

j  — 

Multiplet 

Multiplet 

J275 

1- 

20N 

II 

18951 

,5 

212,3 

'I  5, ;iy=e. 1,2. :!,■', 

iD  —  iP 

5275 

76 

i5N 

II 

18949 

4 

167,8 
..6,7  - 
60  ,o 

112,5 

45,2,7=1  ,2,3 

5276 

°7 

20  N 

II 

18948 

3 

5296 

69 

5o 

I 

18874 

4  - 

81,4 

Multiplet 

Multiplet 

5297 

39 

20  N 

II 

18872 

0 



/ 

5298 

02 

i5N 

11 

18869 

>  j 

— 

2,8 

H7,2,y_2,3,4       - 

^  7     "ï      ï —  4      O     3     A     K 

ip —  3d 

5298 

29 

60 

1 

18868 

7  — 

'  ,J,J  —  1  •  —  j  O  ,  -t  ,  ,» 

5298 

45 

cale. 

18868 

,2 



2,3 

1,6 

53oo 

7' 

25 

ï 

18860 

2  — 

5328, 

34 

5oN 

II 

18762 

4 

— 

1,2 

5329, 

i5 

25  N 

11 

18759 

5 

5>7  _ 
8,8  _ 

5329, 

80 

5N 

II 

18757 

2 

5345, 

80 

70 

I 

18701 

1   — 

5348, 

3i 

5o 

1 

18692 

3  — 

5409, 

81 

100 

I 

18479 

8  — 

633o. 

10 

5o 

IA 

15793 

2  ~ 1      8',3 

9  — ' 

3  — 

4  j , i  ,•> —  47,2,:) 

ï  S  —  2  pi 

6362 
6452 

83 
21 

3o 
0 

IA 

1571 1 

15494 

45,1,2—  47,2,2 

iS  —  ipi 

6467 
6490 

o3 
20. 

0 
0 

i5458 
i54o3 

8  — 
6  — 

212,0 

167,8 
116,7 

65oi 

21 

10 

ik 

i5377 

5  — 

Multiplet 

Multiplet 

6537 
6572 

95 

90 

i5 
12 

IA 
IA 

15291 
15209 

8  — 

112,5 
81,4 

4s,3,./=0,l,2,3,4 
47,2,./=2,3,4 

3D  —  ïp 

658o 

97 

0 

. . 

i5igi 

2  — 

663o 

01 

20 

IA 

0078 

8  — 

6881 
6882 

62 
38 

9 
9 

III 
III 

14527 
i45a5 

5  — 

9  — 

Multiplet 

Multiplet 

6883 

o3 

9 

III 

14524 

5  — 

1  i5,o 

9', 4 

2,8 

2,3 

i,6 

£,7,2,y=2,3,'i 

2  p'  —  3  d 

6924 

■4 

9 

III 

14438 

2  — 

57,3, 7=1, 2, 3, 4,5 

6925 

20 

8 

III 

i4436 

0  — 

6925 

99 

3 

14434 

4  — 

6979 

79 

10 

in 

14325 

8  — 

6980 

81 

/ 

.  . 

14323 

1  — 

1 ,2 

6981 

04 

2 

14321 

0  — 

7355 

93 

9 

13590 

8    —         8,    / 

47,2,2-^7,1,3 

■>.p3  —  2  s 

7400 

22 

9 

i35o9 

4  - 

47,2,3  --^7,1  ,3 

■?.p2  —  ii 

7462 

34 

10 

i3396 

9  — 

47,2,1  •  ?7,1  ,3 

ipx  —  r>.s 

9009 

95 

6 

11095 

8    —             S    S 

4.5,2,3  ••iô,t  ,2 

iP3—iS 

9017 

10 

5 

11087 

0    — 

5^6 

45,2,2  -^5,1,2 

iPi—iS 

9021 

69 

4 

11081 

4  - 

45,2,1  -^5,1  ,2 

iPt—iS 

10905 

7- 

6 

9167 

0  —      »,  e 

47,2,1  "57,1,3 

1  p'%  —  2  s 

iioi5 

5. 

8 

.  . 

9075 

6  - 

T   I  ^      O 

47, 2, 3  •  ^7, 1,3 

2/>'2 —  1S 

1 1 157 

1 

9 

8960 

4  -     —»- 

1  7  , 2  ,  *  •  3  7 , 1  , 3 

ip\  —  2  S 

Tableau  2C 

.  - 

-  Lignes  classifiées  dans  le  spectre  d'arc  du  molybdène. 

à(I.  A.). 

i.                      CL 

ASS 

E.                                   V.                                              Av. 

DÉSIGNATION 
nouvelle. 

DÉSIGNATION 
ancienne. 

2944)21 

3 
2 

33955,02— ,fi  fi 
33299,oo-l  b:>0'02 

57,1,3  -5.5,2,1 
57,1,3  •  5s,2,2 

IV  —  lP\ 
IS—  2P'.2 

3002  ,  22< 

10  R 

31913,24—  „__  _. 

^7,l,3'-^7,2,4 

1  S  —  ip\ 

9R 

3 1 533, 34— 

379, 9° 
233,35 

-*7,  1  ,3  *  ^7  ,2,3 

I  S  —  ip'.. 

3193,969 

8R 

31299,94— 

5  7,1  ,3  -57,2,2 

1  V  —  2/Kj 
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Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroseopie  (Séria).     W3 


Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suile  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (suite). 
Tableau  20.  —  Lignes  classifiées  dans  le  spectre  d'arc  du  mol)  bdène  (suile). 


MI.  A.). 


3456 
3466 

3798 
3864 
3go2 
4277 
4288 
4292 
4293 
4293 
43n 
4326 
435o 

4369 
438o 
4385 
4428 

4437 
4443 
4464 
4512 

45i7 
45-24 
4558 
4576 
45g5 
4626 
466 1 
4662 

4814 

4869 

4939 

4978 

4985 
5o37 
5o8i 
5109 
5 142 
5171 
5172 
5i74 

52IO 

5238 
5î4o 
5242 
536o 
5364 
5367 
55o6 
5533 
5570 
5632 
565o 
5689 
5722 
5751 

579' 
5858 
5888 
6o3o 


391 

83o 
25g 
1 15 
968 
246 
65. 

l32 

228 
896 
62. 
752 
342 
o55 
3o3 
906 
219 
i58 
076 
23. 
i45 
411 
344 
111 
5oo 
160 
467 
933 
767 
464 
184 
262 
98. 
02. 
509 
258 
262 
243 
088 
943 

179 

420 

186 

878 
780 
586 
266 
088 

54- 
06. 

57. 
48. 
i5. 
22. 
78. 
42. 
88. 
28. 

32. 

65. 


10 
8 
10  R 

»R 

8  R 
10 

9 

7 

8 

6 
cale. 

5 

5 

5 

5 

2 

1 

3 

3 
cale. 

4 

2 

6 

5 

6 

5 
10 

6 

8 

3 

2 

1 
cale, 
cale. 

1 

2 

1 

1 

i 

6 
6 
2 

9 

7 

4 
10 

6 
cale. 
10 

9 
8 

8 

7 
8 
6 

8 

9 

8 

9 
10 


Av. 


28923 
28836 

65— 

57— 

87,08 

263  20 

25871 
256 14 

41- 

,84- 
29- 

448,57 

2  56,55 

23372 

,98- 

233 10 
23291 

84- 
83— 

487,77 

23285 
23282 
23  186 

97- 

34  — 

68— 

404, i3 
3i 1 ,57 
I76,g3_ 

23io5 

55— 

22980 
2-2881 

26— 
83— 

549,9i 

22823 

08— 

429,01 

22793 
22576 

92- 

,  i3— 

3o5  ,70 
186, 36 

22530 

65 

22500 

223g4 

221  56 

77— 
0  — 

22 — 

487,77 
4o4,i 3 
3 11, 57 
'76,93 

22l3o 

22096 

39- 

47- 

21932 

79- 

■21844 

64- 

21755 
21608 

21444 

,93— 

,73- 
35— 

656,oo 
400,26 

21440 

,5i  — 

* 

20764 
2o53i 

,97- 
60- 

233,37 

20  1  57 

20078 
20054 

19845 

18— 
8  — 
6  — 
56— 

487,77 
404 , 1 3 
3i 1 ,57 

19674 

70- 

19  566 

83— 

•944 1 

Hj332 

44- 
92 

379,89 
•>.33,36 

19325 

99 

19321 

37 

— 

19186 

98- 

19085 

28 

— 

19075 

48 

— 

19068 

56 

— 

19649 

5o 

— 

19636 

71 

— 

19626 

9' 

— 

i8i55. 

18— 

18068 

19— 

86,99 

•79*6 

52  — 

121 ,67 

17749 
17693 

25- 

76- 

487,77 
404, 1 3 

i7-)72 
17469 
17382 

22  — 
20 — 

21  — 

3 1 1 ,57 

176,93 

17260 
17065 
.6978 

7«- 
l4- 
07- 

I2i  ,  ">o 
87,o5 

16577 

37- 

656, o3 


400,26 


448, 57 
257, 5o 


>>,77 

9,9° 
6,83 

4,63 


DESIGNATION 
nouvelle. 

DESIGNATION 
ancienne. 

57,1  ,:t  -55,2,:) 
^7, 1,3-5;;, 0,2 
57,l,:i-57,2,4 
5  7 , 1 , 3  J  5  7 ,2 , 3 
^7,1,3  >5t,2,2 

I  S   —  2  P3 
IX—    lP, 

1  S  —  'ipi 
I  5  'i.p-, 

1. y  — 2/73 

3  S,  1,2  '5  5, 2,1 

Multiplet 

*S, 3,7=4,3,2,1,0 
>3, 4,7=5, 4, 3, 2,1 


'5,1  , 


2  •  's. •_).■) 


5$,1 ,2  •  5s,2,:i 
Multiplet 

?5, 3,7=4,3,2,  1,0 
55,2,7=3,2,1 


55,1,2 -57, •_>,:! 
55,l,2-;)7,2,2 


Multiplet 

H,  3,7=4, 3, 2, 1,0 

•7,2,7=4,3,2 


Multiplet 

57,2,7=4,3,2 
67, 3,7=5. 1,3, 2,1 


55,1,2-5.5,2,3 
^5,1,2  -5.5,2,2 


'5,1,2 


i  •  5  5 .  g . 


Multiplet 
5$, 3,7-*, 3,  ,  1,0 

''5,2,./     3,2,1 


1  .s-  —  2  /'; 

Multiplet 
3Z>  —  \F 

i.S— 2/,:> 


1  S  —  2  P'3 

Multiplet 
3D  —  iP' 


I  5  —  2/>3 


Multiplet 
3  D  —  -ip 


Multiplet 
ip  —  3  d 


I  S  —  2  /', 
1  .S'  -  2  /'.. 
iS  —  ■»./', 


Multiplet 

3  />  —  ■>.  I' 
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k9i     Spektroskopie  (Serien).  —  Speetroscopie  (Séries).  —  Spectroseopie  (Séries).  —  Spettroseopie  (Séria). 


Cr,  Mo  (Chrome,  Molybdène).  —  Suite  des  recherches  sur  les  séries  spectrales  (fin). 
Tableau  20.  —  Lignes  classifiées  dans  le  spectre  d'arc  du  molybdène  (fin). 


X(I.A.). 


6619,16. 
6733,97. 

6908 , 23 . 
6912,87. 
6934,12. 
7060,235 
7109,87. 
7134,086 
7i56,i2. 
7242,54. 
7267,62. 
7325,37. 
7329,00. 
733i  ,5i. 
7391,36. 

7447, 3o. 

7452,83. 
7456,65. 
7485,73. 
7656,74. 
7664,24. 
7670,01 . 

8245,06. 
8228,43. 
8289,28. 

1 ig36. . . . 

12279 

12880 


8 
6 

2 

cale. 

2 

3 

7 
4 
2 

7 
3 
1 

2 
2 
5 

2 
2 
1 

8 

4 

1 

cale. 

3 
5 
6 

cale, 
cale, 
cale. 


CLASSE. 


Av. 


oioj,5o 
4845,98- 

4471, 5i- 
4461,8  — 

44i7>47— 

4 1 59,94  — 

4061 ,08 

4oi3,36 — 

3974,05— 

38o3,52 

3755,88— 

3647,42 

3640,67 

3636, 00 

3525,6o 

3423,99 
34i4, o3 
3407,16 
3355,o8 
3o56,8i 
3o44,o3 
3o34,2 

2125, 14 — 
20o3 ,76 

1916,71— 

8375,53— 
8142, 17— 
7762,28 — 


257,52 

487,77 
4"4,i3 
3 11, 5; 


257,5o 


448,57 
257,5o 


448,57" 


379,89 
233,36 

12,77 

9,9o 
6,83 

4,63 


121 ,38 
87,05 


233  ,36 
379,89 


DESIGNATION 
nouvelle. 


^5, 1,2  -57,2,3 
35.1  ,2  -57,2,2 

Multiplet 
5«,8,y=4,3,2,i  0, 

57,2,y=4,:l,  2 


5ï, 2, -"7, 1,3 


57,2,3-67,l,3 


Multiplet 


57,2,7=4,3,2 

67,3,y=b,4,3,2,l 
57,2,4  -°7,l  ,3 


5,2 


5,2,1 


5,1, 


5s,2,2-"5,l,2 
55,2,3  -"5,1,2 

57.2.2  -"7,1,3 

57.2.3  -"7,1,3 

57.5.4  -"7,  I  ,3 


DESIGNATION 
ancienne. 


l5—  2/J2 
I  S  —  2/>3 

Multiplet 

3Z>  —  2/? 
ip3  —  2f 

ip-2  —  2.? 


Multiplet 
ip'—  Id 

ip\ —  1S 


1pt 

p 


■2P.2—1S 
2P3 —  2  S 


2/>3  «-"  ns 
2/»'a  —  2* 
%p\ 


2.V 


Cu  (Cuivre)  (R.  Frericiis,  Z.  P/iysik,  1923,  20,   170).  —  Spectre  de  bandes. 

Le   spectre   est  observé  dans   la   flamme  du   chalumeau  oxhydrique,  où  l'on  introduit  du  cuivre  en   poudre  fine.   Dans  ce  Tableau 
les  X  et  v  sont  réduites  au  vide. 

Têtes  de  bandes  observées. 

A.                      i.                     A.                   i.                        A.                     i.                       A.  1.  A.  i. 

3777 f  4o63 f  4?-8o TF  438o f  4690 D 

4006 AF  4124 f  4328 F  4G5o D  4734 fD 

A  partir  de  chacune  de  ces  tètes  s'étendent  vers  le  rouge  deux  séries  de  lignes  suivant  lesquelles  on  peut  compter  de  20  a  3o  membres 
différents.   Ces  deux  séries  sont  désignées   respectivement  par  les 
lettes  fi  et  P.   Les  termes   se  laissent    subdiviser  de  la  façon   sui- 
vante : 

R(m)  =  Vn-H  P(m+l)  — /(m). 
P  (m)  —  v0"+-  F(m—\)  —  /(/«)• 

Dans  ces  formules,  v0  représente  la  ligne  zéro,  fi(m)  et  P(m)  les 
branches  positive  et  négative,  respectivement.  Entre  ces  deux 
branches  se  laissent  d'ailleurs  former,  pour  l'isolement  des  termes, 
les  relations  de  combinaisons  suivantes  : 

-  P(m-l)  —  AF, 
-f(in-l)     =  A/. 
Les  résultats  des  relations  de  combinaisons  peuvent  être  résumés 
par  ce  fait  que  les  bandes  étudiées  résultent  du  passage  de  l'électron 
qui  les  émet  de  trois  états  initiaux  à  trois  états  finaux,  représentés 
par  le  schéma  des  niveaux  énergétiques  ci-contre. 

Aux   états    initiaux  et  finaux  correspondent  les  nombres  quan- 
tiques  nl  et  n2. 


n>( 


P(iu)       — P(ni)        — F(m+i)- 
f>(m—l) — P(m+\)z=  /,7/i-t-n  " 


0 

00 

O 

«3 
«3 

«3 

* 

\ 

3 

1 

CD 

"| 

1 
* 

<"3 

Q 

3 

0 

«3 

3 

»! 

"3l 

»i 

»! 
3| 

\ 

' 

* 
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Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Speetroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria).     405 


Cu  (Cuivre).  —  Spectre  de  bandes  (suite). 

En  faisant  usage  de  ce  schéma  pour  les  lignes  zéro,  on  obtient  la  représentation  suivante  des  termes  pour  le  spectre  de  la  molécule 
sans  mouvement  de  rotation  : 

v0  =  233i  i,i5-+-(i658,8i//i— 44)7i"?)— (i9°3,48«5— 37,i8//:î). 

L'isolement  des  termes  de  rotation  n'est  pas  possible  sur  la  base  des  relations  de  combinaisons  ;  celles-ci  doivent  cependant  contenir,  vu 
la  loi  de  succession  des  IF  et  A/  des  membres  importants  supérieurs  au  deuxième  degré. 

Dans  le  Tableau  suivant  se  trouvent  données  les  valeurs  des  différences  de  termes,  correspondant  à  la  formule  de  Deslahdres,  pour 
les  bandes  successives,  en  se  basant  sur  le  numérotage  par  demi-unités,  qui  est  le  plus  satisfaisant. 


nr 

n2. 

Bande. 

A. 

D. 

C. 

D. 

E. 

o 

0 

4280 

233i8, 16 

+  i3,497 

—  1 ,0702 

— 0,00190 

+0,000049 

0 

i 

465o 

2i45i  ,81 

-Hi3,5i4 

—0,8193 

— 0,00198 

+  O,OOO05'2 

i 

o 

4006 

•24929,07 

+  12,973 

—  i,3395 

—0,00206 

+0,000030 

t 

I 

43a8 

23062, 65 

+  12,956 

—  1,0867 

— 0,00187 

+0,0000  5  3 

1 

2 

4690 

21270,50 

+  12,993 

— o,83o4 

— 0,00221 

+o,oooo5o 

2 

I 

4o63 

24584,18 

+  12,420 

—  i,3665 

— 0,00210 

-l-o,  000021 

2 

2 

438o 

22792,57 

+  12,418 

— 1 , 1228 

—  0,00214 

+o,oooo5o 

v  =A  ± 

Bym- 

,/.)-|-'È'('"-, 

UV  — 

D 

»«-•/,)• -+-  -É'im-'Ul 

1. 

Pour  les  bandes  de  même  terme  de  départ,  le  coefficient  B  est  lié  au  nombre  quantique  «,  par  une  relali"ii  linéaire 

B  =  i3,5o  —  o,54»i- 
On  a  de  même,  pour  les  coefficients  C,  la  relation  : 

C  =  1 ,07  +  0,27//,  —  o,25n,. 


Cu  (Cuivre)  (E.  Bengtsson,  Z.  Pliysik.,  1923,  20,  22g). 
Relations  de  combinaisons  dans  les  bandes  du  spectre  de  flamme  du  cuivre. 

L'auteur  décrit  cinq  bandes  du  spectre  de  flamme  du  cuivre,  et  il  vérifie  les  relations  de  combinaisons  indiquées  par  Hulllién.  Les 
lignes  zéro  de  ces  bandes  sont  représentées  par  la  formule 

v0=  23552,4  +  174  3,4  «1  —  44,i5«j  —  [1977,5  rt2 —  37, 2  rt'aa  ], 
nl  et  «j  étant  les  nombres  quantiques  correspondant  respectivement  aux  états  initial  et  final. 

Éléments  depuis  H(l)  jusqu'à  Tl(81)  (N.  Bohh,  Ann.  P/ijsik,  1923,  71,  228).  —  Structure  atomique  et  spectres  de  lignes. 

Cet  important  Mémoire  contient  un  certain  nombre  de  schémas  de  niveaux  énergétiques  atomiques,  en  rapport  avec  la  classification 
en  séries  des  lignes  spectrales. 

Éléments  divers  (Deslandres,  C.  7?.,  1924,  179,  5  et  1006).  —  Existence  d'une  fréquence  fondamentale. 

Les  fréquences  des  lignes  les  plus  brillantes  de  divers  spectres  de  lignes,  sont,  à  de  faibles  différences  près,  les  multiples  entiers  d'une 
même  fréquence  élémentaire,  égale  à  1062,5.  Le  Tableau  suivant  précise  cette  relation  remarquable  pour  un  certain  nombre  d'éléments. 

Dans  ce  Tableau,  les  lignes  de  séries  sont  affectées  des  symboles  usuels,  selon  qu'il  s'agit  d'une  série  principale  (P),  dilfuse  (D), 
étroite  (S),  fondamentale  (F),  ou  de  combinaison  (C).  Four  désigner  les  doublets  et  les  triplets,  on  a  allecté  ces  symboles  de  l'indice 
correspondant  :  d  ou  t. 

Dans  ce  Tableau  N  =  numéro  atomique  de  l'élément  considéré. 


Tableau  des  lignes  premières  de  séries  et 
qui  ont  montré  un  accord  avec 

Hydrogène  (N  =  i).  —  Quatre  séries,  dont  une  seule,  celle 
de  Paschen,  a  montré  un  accord  : 

X  =    18756,19         t;  =      533 1,6=     5^i+    19 

Hélium  (  N  =  2).  —  Système  de  doublets  et  système  de  sim- 
plets : 


D,, 

X  = 

5875,6 

v  =    17014,8  =    16  <V,  + 

15 

F,, 

X  = 

18684,0 

v  =      535o,7  =      5c/i  + 

38 

D 

à  = 

6678,1 

v=    i497°,°—    lï^i- 

95 

S 

X  = 

728l,3 

v  =    i373o,o=    i3<V|  — 

82 

F 

K  — 

18693,4 

t>  —       5348,0  =       5f/i  H- 

36 

Hélium  ionisé  (He+).  —  Trois  séries,  dont  une  seule,  celle  de 
Paschen  : 

X  =     4685,8  v=    2i335,o=    2orf,  +   85 

Lithium  (N  =  3).  —  Un  système  de  doublets  : 
P,t    X  =     6707,9         i'  =    14903,8=    i4</i  — 
F,i     X=    18697,0  y=      5347,0=     5^i  + 


29 
35 


Cd    X  =     67.40,1 


16021 ,0  =    i5rfi  +   84 


DES  LIGNES  ULTIMES  OU  TRES  BRILLANTES, 
UN  MULTIPLE  DE  d\   (lo62,5)  : 

Glucinium  (N  =  4)-  —  Spectre  mal  connu.  Ici  ligne  ultime 
X—      3i3i,i  1=    01937,0=    3o<Y,  +   62 

Carbone  (N  =  6).  —  Pas  de  séries.  Ici  lignes  ultimes  : 
X=      2478,6  i>  =    4o343,7=    38^,-     32 


v-     ',3337,0=    4i<A —  a5 

Système  de  doublets  : 

r  =  i45539,o  =  i37<7| —  2.3 

f=    23427,0=   iidi  +  '>>. 

V±=    i38i5,6  =    iSrfj  +  3 

c  =     16973      =    1 G  ^/|  —  27 

v  =    25497     =    M'/i  +  2 


X=     2296,9 

Carbone  ionisé  (C+).  - 

D,/  X=  687,0 

F,/  X  =  4267,3 

Cd  X=  7236,2 

C,i  X=  5889,9 

C,i  X  =  3920,7 

Azote  (i\  =  7).  —  Encore  aucune  série. 
Azote  ionisé  (N++).  —  Série  principale  peut-être 
Pt      X=      4097. 3  v—    24399      =    ïidi- 


24 
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W6     Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroseopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


Éléments  divers.  —  Existence  d'une  fréquence  fondamentale  (suite). 


Lignes  de  l'aurore  boréale 


Azote  solide  ionisé  (N1  '  '  ). 

X  =      5229,4  c=    19122,6=  i8rfj 

X  =  C  55y7  v=     17930,9=  i7<-/, 

ou  X  —  (  5555  (•  =    18018,0=  17 f/i 

Nébuleuses.  —  Deuxième  ligne  des  nébuleuses  (') 

X  =      4938,9  v  =    20165,7  =  19&V 

Oxygène  (N  =  8).  —  Système  de  triplets  : 


2 
i3i 

44 

22 


P,     X  = 


,9 


^=     12863,0=    i2r/!-hio3 


lYe'o/i  (N  =  10).  —  Séries  très  nombreuses,  difficiles  à  démê- 
ler; on  a  noté  seulement  la  ligne  signalée  comme  la  plus  forte  : 

X  =     5852,5  v  =    17086,8=    i6c?!  -+-   87 

Sodium  (N  =  1 1).  —  Système  de  doublets  : 


Pd  l-  5889,9 

F,/  X  =  19  Î5,9 

C,  X  =  5532 

Ci  X  =  90486 

C  ,j  X  =  233gi 

Magnésium  (N  =  12).  - 
simplets  : 

St      X  =      5 1 83,6 
C,     X  =    15768 
/'      X  =     2802, 1 
5       X  =    11828 

Magnésium  ionisé  (  Mg~ 
Sd     X  =      2936,5 
C,i     X  =      7877,1 

Ci    x=    4481,3 

Aluminium  (N  =  i3).  - 
Sd     X=      3g44,o 


e  =  16973,3=  16  r/i —    27 

v  =  54i5,8=  3<7i  -4-  io3 

t>  =  18071,6=  17C/1 -I-     9 

c  =  1 100,  5  =  1  d\  -+-    37 

i-=  4273,9  =  4</,  +   2.4 

-  Système  de  triplets  et  système  de 

f=  19286      =  i8û?i  +  i6i 

v  =  634o      =  6r/i  —   35 

i>  =  35o5i,4=  33o?i —    11 

c  =  8451,7=  8</,-   49 

).  —  Système  de  doublets  : 

(^  =    34044      =    32rft  -+-  44 

p  =    12691,5=    i2f/i —  58 

f=    223o8,6  =    2irfi —  3 

Système  de  doublets  : 
v  =    25347  >6  =   24  <Vi  —  1 52 


i3 


Silicium  (N  =  i4)-  —  Pas  encore  de  série. 
Silicium  ionisé  (Si-*--*-*-).  —  Système  de  doublets  : 
Pd     X=      4088,8  t'=    24450      =    23V/,  -t- 

Argon  (N=i8).  —  Pas  de  séries  encore;  on  a  relevé  les 
lignes  suivantes  parmi  les  plus  brillantes  de  l'argon  rouge  et  de 
l'argon  bleu  : 


x  = 

4272,3 

e  = 

23407 

= 

22  dx  -+- 

32 

À  = 

4482,0 

v  = 

223  11 

= 

■il  di  — 

1 

A  = 

4277,6 

V   = 

2,3378 

= 

22  6?!  -+- 

3 

x  = 

4104,1 

V   = 

2436o 

= 

23  di  -+- 

70 

X  = 

3928,8 

V   = 

2.5453 

= 

2.4^/1  — 

47 

À  = 

3765,5 

V   = 

26557 

= 

25  d\  — 

5 

x  = 

M9',7 

V   = 

2863g 

= 

27  di  — 

48 

Potassium  (N  =  19).  —  Système  de  doublets  : 

/>,/     X=    11771,7  v  =      8492,6=      8di —     7 

C,/     X=   31935  1' =      3(84,5=      3c/i —     3 

Calcium  (N  =  20;.  —  Système  do  triplets  et  système  de  sim- 
plets : 

S       X=    io345  c  =      9664,2=     <jd\ — 102 

C        X=      6717,7  v  =     14882,0=     i\di—      7 

X=     8542,6  v  =    11706,0=    1 1  d\  -+-    18 

Calcium  ionisé  (Ca+).  —  Système  de  doublets  : 

Pd     X=     3933,7  0=    2.54i4,o=    24  dt—  86 

Mercure  (N  =  80).   —  Système  de   triplets  et  système  de 
simplets  : 

v  =      7366,9  =      7^  --    70 
l>  =    39412,6=    37^1  +  100 

Pas  de  série,  mais  forte  ligne  : 
v—    35io4,i=   33^1-4-   42 


Ct 
C 


x  = 
x  = 


13570,7 
2536,5 

Mercure  ionisé  (Hg+). 

X  =      2847,8 


(')  Les  deux  lignes  fortes  des  nébuleuses,  X  5oo-  et  4y58,g,  sont  à  rapprocher  des  deux  lignes  fortes  de  l'aurore,  X  55/7  et  522g.  Dans 
les  deux  cas  la  ligne  la  plus  forte  est  un  peu  éloignée  au  multiple  de  a,,  alors  que  la  moins  forte  est  en  bon  accord.  Il  faudrait  connaître 
le  spectre  infrarouge  de  ces  deux  sources  de  lumière. 

Tableau  complémentaire  des  lignes  premières  de  séries  et  des  lignes  très  brillantes, 
qui  ont  montré  un  accord  avec  les  multiples  de  dt  (1062,5)  : 


Hélium  (N  =  2).  —  Une  ligne  nouvelle,  première,  d'une  série 
de  lignes  simples  découvertes  par  Lyman  : 

P       X=        584,i  v  =171113      =i6idi  ■+-    43 

Hélium  ionisé  ille+).  —  Première  ligne  de  la  série  fondamen- 
tale 0  =  4iV(i/i  —  i/'w2),  par  Lyman  : 

X=        3o3,7  ('=329272      —Siodi  —  io3 

L'hélium   offre  donc   huit    radiations   fortes  et  en   particulier  les 
tètes  des  quatre  séries  de  lignes  simples,  qui  sont  conformes  à  la  loi. 

Bore  neutre  ou  ionisé  (N  =  5).    —   Une  ligne  signalée  par 

Catalan,  et  trois  lignes  qui  sont  les  plus  fortes  du   relevé  de 
Millikau  : 

À=  2089,5  e  =    47810  =    45^1+    3i 

X=  162.4,4  c=    6i65o  =    58c/i —    55 

X=  1362,7  v  =    73583  =   69*^/1  -4-   71 

X  =  676,8  e=  147748  =*39f/i—    61 

Ces  lignes  sont  les  seules    du  bore  signalées  jusqu'ici  comme  en 
accord  avec  la  loi: 

Carbone  ionisé  (N  =  6).  —  Trois  lignes  qui  sont  parmi   les 
plus  fortes  de  Millikari  : 

X=      i362,6  <•>  =    73390      =   6i)6?i  -+-   65 

X=      1175,60      f  =    85o62      =   8oc/i  -+-   61 
X=       904,1  c  =110106      =104^1+106 

Le  carbone  offre  dix  lignes  conformes  à  la  loi. 


Azote  ionisé  (N  =  7).  - 
Millikan  : 

X=       991,0 

Oxygène  ionisé  (N  =  8) 

X=  834,o 

X=  718,5 

X  =  703 , 1 

^=  '99)5 


Seconde  ligne  forte  du  spectre  de 
v  =  1009 12      ==    95^/1 —    25 

-  Lignes  les  plus  fortes  de  Millikan  : 

v  =  1 1 9904  =  1 1 3  <-/i  — ■  1 58 

c»=  139187  =i3if/i-t-     o 

v  =  142223  =  i34c/i  —  i5o 

1'  =  166800  =  i5~di  —      2 

L'oxygène  offre  jusqu'ici  cinq  lignes  en  accord. 

Fluor  ionisé  (N  =  9).  —  Ligne  la  plus  forte  du  spectre  de 
Millikan  : 

X=       606,9  (-=164772      =  155c/]  -+-   84 

Silicium  ionisé  (N  =  i4).  —  Une  ligne  ultraviolette  de  Sawyer 
et  Palin,  notée  comme  la  plus  forte,  et  deux  lignes  qui  sont  les 
plus  fortes  du  spectre  de  Millikan  : 

X=     2)4 1,9          c=    39340,5=   37 <-/(  — c-  28 

X=      i4o3,o          v  =    71276      =   67^-+-  89 

X=      1206,5           f=    82884      =   78'A-H  9 
On  compte  actuellement  cinq  lignes  en  accord. 


(')  Les  deux  lignes   les  plus  fortes  de  Millikan  sont  X  117.5  ct  X  i335.  La  première  est  dans  le  Tableau,  et  la  seconde  est  un  multiple 
presque    exact  de  dji  :  X  i335,o  ou  v  74909  =  i4>  X  djz  -+-  3. 
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Éléments  divers.  —  Existence  d'une  fréquence  fondamentale  (fin). 


Phosphore  ionisé  (N 
de  Millikan  : 

X  =       9^0,6  c  =  io5'202 

Cette  ligne  est  jusqu'ici  la  seule  en  accord 


i5).  —  Ligne  la  plus  forte  du  spectre 
=   99^i  +    ,5 


Soufre  ionisé  (N  =  16).  —  Deux  lignes  parmi  les  plus  fortes 
du  soufre,  marquées  toutes  avec  la  même  intensité  : 

*  =       764,7  P=i3o779      =  i23rfi  +   92 


729,4 


y  =137099      =1290*1 


33 


Chlore   neutre  ou    ionisé  (N  =-17).    —    Une  ligne    forte   de 
Paschen  et  les  deux  lignes  les  plus  fortes  de  Millikan  : 

X  =     2614,4  v=    38249      =    36rf, —      1 


X  = 

À  = 


960,; 


v  =  104121      =   98  r/i  —     4 
?4o,9         v=  11 8926     =ii2c/i —  94 

Potassium  ionisé  (N  =  19).  —  Deux  lignes,  les  plus  fortes  de 
Me  Lennan,  et  la  ligne  la  plus  forte  de  Millikan  : 

X  =     2143,9  v  =    46644      =  44'/! +  106 

X  =      1742,2  v  =    67399      =    54^1  -+-   23 

X  =       47°, 4  c  =  212570     =2oo</i  -+-  71 


Éléments     divers    (I.-S.    Bowkn   and  R.-A.    Millikan,    P/ns.    Ttec,    1924,    24,    209). 
Extension  de  la  loi  relative  aux  doublets  de  rayons  X  au  champ  de  l'optique. 

On  sait  que  beaucoup  des  plus  fortes  lignes  des  spectres  de  l'étincelle  chaude  sont  dues  aux  atomes  dépourvus  de  tous  leurs  électrons 
de  valence,  à  l'exception  de  celui  dont  les  sauts  d'un  niveau  d'énergie  à  1  autre  provoquent  l'émission  de  la  radiation.  Dans  le  cas  des 
doublets  L  dus  aux  atomes  ne  possédant  plus  qu'un  électron  L,  tel  que  Li(-h),  De  (2  -+-),  D  (  3  +  ),  C  (4  +),  les  auteurs  trouvent  que  la  diffé- 
rence de  fréquence  varie  avec  le  numéro  atomique  TV  conformément  à  la  formule  de  relativité  valable  pour  les  doublets  de  rayons  X  : 

A.v  =  K(N  —  sy, 

la  constante  K  étant  égale  à  o,365  pour  les  séries  L  régulières,  et  la  constantes  diminuant  de  2,02  pour  Li(-i-)  à  1 ,86  pour  C(4  +)• 
D'autres  doublets  L  sont  attribués  aux  atomes  débarrassés  de  tous  leurs  électrons,  à  l'exception  de  trois  électrons  L,  la  même  formule 
étant  valable,  avec  des  valeurs  de  s  supérieures  de  20  "/„  aux  précédentes. 

Dans  le  cas  des  triplets,  les  différences  de  fréquences  des  plus  larges  paires  donnent  des  valeurs  de  s  pour  les  atomes  débarrassés  de 
tous  leurs  électrons,  sauf  deux  ou  quatre  électrons  L,  qui  s'accordent  bien  avec  les  valeurs  relatives  à  un,  trois  ou  cinq  électrons  L, 
bien  qu'ayant  une  légère  tendance  à  être  plus  grandes.  De  même  pour  les  doublets  et  triplets  M  de  C  et  TV  (K  =  0.108),  les  valeurs 
de  s  obtenues  avec  des  atomes  ayant  de  un  à  trois  électrons  L  sont  légèrement  plus  grandes  que  celles  que  l'on  obtient  avec  les  lignes  L 
correspondantes.  Dans  le  cas  des  atomes  n'ayant  qu'un  électron  M,  les  valeurs  de  s  diminuent  de  7,  \b  pour  Na{  +  )  à  5,  74  pour  P  (5  +  ), 
les  valeurs  correspondantes  de  s  pour  les  séries  N,  O  et  P  de  doublets  étant  légèrement  plus  grandes;  pour  les  atomes  n'ayant  que 
deux  ou  trois  électrons  M,  les  valeurs  de  s  varient  jusqu'à  environ  9.  I'our  les  doublets  correspondant  aux  passages  externes 
3  d7 —  3  dv  !\d^ — !\dx  et  4/2 —  i/p  'es  valeurs  de  s  s'approchent  de  10.  Dans  le  cas  des  doublets  L  et  M  irréguliers  correspondant  à  des 
passages  ayant  pour  origine  les  niveaux  ?.s  et  3s,  la  loi  relative  aux  doublets  correspondants  de  rayons  X  est  aussi  valable,  les  diffé- 
rences \JT3 —  y/v    croissant  régulièrement  et  modérément  avec  TV. 

Les  relations  précédentes  permettent  de  prédire  la  valeur  de  s  relative  à  une  série  donnée  d'un  certain  atome  ionisé,  et  elles  ont 
conduit  à  la  découverte  d'un  doublet  L  à  X  1240,  dû  à  TV(5-t-),  et  à  l'attribution  des  doublets  L  suivants  :  X  990  à  TV  (3  -+-  )  ;  i^g3  et  1744 
a  TV(H-);  789  et  658  à  0(4+);  922  à  0(2  -+-)■ 

F,  N,  0  (Fluor,  Azote,  Oxygène)  (F. -S.  Bowkn  and  R.-A.  Millikan,  Phil.  Mag.,  192.4,  [6],  48,  259). 

Fine  structure  des  lignes  ultraviolettes. 


Les  résultats  qui  suivent  son 
Le  Tableau  suivant  contient 


t  obtenus  avec  l'étincelle  chaude,  et  le  spectrographe  à  vide. 

la  fine  structure  de  toutes  les  plus  fortes  lignes  de  X  <  i5oo  A,  pour  l'oxygène,  l'azote  et  le  fluor. 


X(I.A.) 
{vac.  ). 

5o7,45 
507,73 
5o8  ,2.3 

525,82 

553 ,33 

554,07 
554,52 
555,2.3 

599,60 

608 , 4 1 
609,85 
610,06 
610,79 

629,75 

644,17 

702,36 
702,89 
7°3,9° 


Oxygène. 

V. 

197063,7 
196955,1 
196761,3 

190179.' 

18072.4.0 

180482,6 

i8o336,i 
i8oio5,5 

166777,9 

i64362,8 

"63974,7 
163918,3 

163722,4 

1 58794,8 

155238, 5 

142377,1 
142269,8 
1 42067 , 1 


1. 
1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

2 
1 

1 
1 

1 
1 

2 
3 
3 


Oxygène  (suite). 

MI- A.) 

(vac).  v. 


718, 56 
779, «6 

787,74 
79° , 2'2 
796,69 

832, 78 
832,95 
833,35 
833,77 
834/,8 
835,12 
835, 3i 


685, 04 
685, 55 
685,86 
686,3g 


139167,2 

128228,1 

126945,4 
i265.|  7,0 
1255 19,  i 

120079,7 

I20055,2 

119997,6 
119937,2 

1 19835, 1 

119743,3 

119717,2 

Azote. 

145976,9 
1  {5868,3 
145802, 4 
145689,8 


1. 
3 


Azote  (suite). 


Azote  (suite). 


X(I.A.) 

X(I.A.) 

(  vac.). 

V. 

(vac.). 

V. 

1 

763,37 

130998, I 

11 34 ,20 

88 

67,9 

1 

764,39 

1 3o82.3, 3 

T 

1134,45 

88 

140,4 

1 

76J ,21 

i3o683,i 

1  1  15,02 

88 

04  ,2 

1 

771,59 
7", 97 

1 2.9602 , 5 
I2g538 ,7 

1 

1492, 83 
•494,78 

66986,9 
66899 1 5 

•> 
2 

772,45 

129454,9 

I 

Eluot 

772,97 

129371,1 

I 

X(I.A.)  (vac). 

V, 

9i5,7i 

109204,9 

I 

6o5,64 

i65i 14 

6 

9 1 6 , 1 3 

1091.54,8 

I 

606 , 23 

164935 

5 

916,82 

109072,7 

2 

606, 83 
607,43 

164790 

164628 

8 
0 

989,9° 

1 0 1 020 , 3 

2 

6<'7 ,  99 

164476 

4 

99i,66 

100841 ,0 

0 

6  "16, 00 

i5243g 

0 

1084,04 

92247,5 

3 

656,34 

i52.36o 

1 

1084,60 

9  "99,9 

i 

656,84 

1  Î22  iï 

1 

1085,39 

92 1 i5 , 8 

3 

6  57  ,(>() 

1  120.47 

,3 

1085,75 

92102,2 

658,  ii 

i5igo4 

1 
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Spettroscopie  (Séria). 


Fe  (Fer)  (A.  Hagenbach  und  H.  Schumacher,  Ann.  Physik.,  19  j3,  71,  19).  —  Séries  de  lignes  symétriques  clans  le  spectre  d'émission. 
Les  lignes  classées  par  les  auteurs  se  répartissent  en  quatre  groupes,  dont  voici  les  formules  de  fréquences  : 

_  ,  .  Il4l2/H4 

GroilPeI ^'^^K-,,^  i„+n,58.T'       (m  =  3'4'5'  ■••)■ 


Groupe  II. 

*j 

,Q            _|_                                               II743/M4 

—   KnnOO     >      — — ■ 

(m  =  2, 

3,  4,  ..  .  ). 

(m2— o,5o38   m-h 

5, 717.3  )2 

Groupe  III. 

y 

_2-l5l5  +                      6735m* 

(m  =  2, 

3,  4,  ...)• 

'                (m!-  o,384     m  + 

6,48      )* 

61 36  m* 

Groupe  IV. 

V 

2-i588  -+- 

(/»  =  2, 

3,4,  -..)• 

(  /M2  —    I  ,  207-79  m  "+~ 

0,4354)* 

Fe  (Fer)  (H.  Nagaoka  and  Y.  Sugiuka 

,  Japon.  J.  P/tysic,  1923,  2,  i55, 

et,  Nature, 

1923,  112 

359). 

Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectr 

aies. 

La  découverte  des  régularités  est  basée  sur  l'observation  de  l'effet  Stark.  Certaines  lignes  sont  sens: 

blés  dans  1 

e  champ  élcclr 

que,  où 

ces  lignes  sont  renforcées,  avec  léger  déplacement  vers 

les  courtes  longueurs  d'onde. 

Les  li 

jnes  qui  main 

testent  ces  caractéristiques  sont 

réunies  dans  le  Tableau  suivant. 

Les  autres  Tableau 

donnent  les  différents  types  de  1 

égularités  observées  parmi  les  lignes  de  ce  premier  Tableau. 

Ligne  (l). 

>.(I.A.). 

v.                 i. 

Ligne  ('). 

X{I.A.).              v.               e. 

Ligne  ('). 

X(I.  V.). 

v. 

i. 

S 

■2428,78 

4ii73,o              1 

A 

2576,11         388i8,i             4 

A,  S 

2732,46 

36597,0 

r',' 

S 

■2429,06 

4n68,3               I 

S 

257<i,88         38807,3             3 

A,  S 

2732,86 

365gi ,6 

1,1 

s 

2429,41 

4ll62,5               1 

S 

2579,81         38;68, 4              1 

A,  S 

2734,00 

36576,4 

3,i 

s 

2435,87 

4io53,o            3 

S 

2594,99        38536,0            1 

A,  S 

27 ji, 38 

36478,1 

1,2 

s 

a44° • ii 

40986,0             2 

s 

26o5,o)         38387,1              2 

S 

2742,23 

36466, 5 

A, S 

24ii,t9 

40896,6         2,1 

s 

26o5,3?.         38383, 0             1 

A,  S 

2744 ,52 

36436, 0 

5, 1 

S 

i4("),8o 

40886,7             i 

s 

2605,39         38382, 0             1 

A,  S 

2751 , 12 

36348,7 

1,2 

S 

2446,11 

4o88i,5             i 

A,  S 

2605,69         38378,0         5,i 

A,  S 

2752,2 

36334,7 

i,ï 

s 

2450,24 

4o8i2,o              I 

S 

2605,90         38374,7             1 

A,  S 

2753,70 

363 1 5,o 

4,i 

s 

2453,82 

40752 , 7             i 

s 

2606,48         38366, 0             2 

A,  S 

2754 ,o5 

363 10, 1 

4,i 

A, S 

2458,78 

40171,0          2,3 

S 

2608 ,83         3833 i,6             1 

A,  S 

2754  ,43 

363o5,3 

4,i 

A,  S 

2464 ,o5 

4o568,6         1,2 

s 

2609,41         38322,7              1 

A, S 

27 56,32 

36280,0 

5,, 

A,  S 

2466, 06 

4o54'2, 4          2,3 

A 

>tui,5i          38248,0             3 

S 

2763,91 

36 180, 9 

S 

2466,72 

4o539, 7             2 

s 

2614,86         38243,1              1 

A,  S 

2764,78 

36169,4 

1,1 

A,  S 

7.468,  3  7. 

4o5i3 ,1          1 , t 

A.  S 

2618,02         38196,8         3,i 

A,  S 

2766,93 

36i4i,o 

4,i 

S 

7.470,37 

4o479,3              1 

a;  s 

262.3,2           38 12 1,3         1,1 

A,  S 

2770,52 

36og4,6 

1,1 

S 

7.472,10 

4o45i,5              1 

s 

2623,74         38n3,6             1 

A,  S 

277 1 , 22 

36o85,5 

'  ,1 

A,  S 

2473,30 

4o43 1,7         1,2 

s 

2625,50         38o88, 1              3 

a;  s 

2773,24 

36o59,o 

5,i 

s 

2475,2 

40401 ,0             1 

s 

263i,34         38oo3,5             3 

s 

2776,14 

36o2i ,0 

S 

2471,66 

4o3g3,i             1 

A, S 

7.63 1,62         37999,1          7,3 

s 

2777,0 

36oio, 1 

S 

2483,72 

40262,0            1 

S 

7.633,19         37977,0             1 

s 

2779,90 

3J972,9 

S 

25o5 . 26 

39916,0            1 

S 

2635,36        37945,9            1 

s 

2781,48 

3 '.957.,  3 

s 

2508,  36 

39866,7            1 

S 

2642,03        37849,8            1 

s 

2790, 55 

35835,4 

s 

2)12,  56 

39X00,0            2 

s 

2645,12        37805,6            1 

s 

2796,67 

35756,9 

s 

25j5, i5 

39759,3            1 

s 

2649,44        37143,7            1 

s 

2797,94 

3574o,3 

s 

257.0,69 

39672,0            1 

s 

265o,6o         37727,4             2 

A,  S 

2799,3o 

35723,0 

1,2 

s 

2 5 2 2, 20 

39648,0            1 

s 

76 52,5g         37699,2             1 

S 

28o5,3 

35646,8 

s 

2527,71 

39561,6            2 

s 

2654,7           37669,0             1 

s 

2809,82 

35589,6 

s 

2536,71 

39420,7  .          2 

A,  S 

2657,95         37623, 1         i,i 

A,  S 

2811, 22 

355i7, 7 

';' 

s 

2537,46 

39409,5            1 

s 

662,65         37556,5             1 

A,  S 

2812,53 

35535,2 

',' 

s 

25.(5,  o3 

39292 , i             1 

A,  S 

2667,3          37491,2         1,1 

A,  S 

28i3, 61 

3554i,6 

2,1 

s 

2545, 5o 

39285,1             1 

S 

2681,05         37298,7             1 

S 

2817, 1 1 

35497,2 

s 

2548,35 

39241,0             i 

S 

2682,50         37278,8             1 

A 

2826,00 

35383,7 

2 

s 

2549, I2 

39229,2            2 

S 

2682,98         37272,0             1 

S 

2827,41 

3  5168, 1 

s 

2549,48 

39223,7             3 

A,  S 

2691 ,73         37i5o,5         1 , 1 

A,  S 

2827 , 89 

35362,4 

3,1 

A,  S 

2553,84 

39137,0         1,1 

A,  S 

2692,82         37135,7         2,2 

A,  S 

2828,6/, 

3  5352,7 

1,2 

A,  S 

2557,2 

3gto5,o         i,[ 

S 

2693,85         37121,6             1 

A,  S 

2833,i 

35297,0 

!.'• 

A, S 

2559,23 

39074,o         1,1 

A, S 

271 1 ,83         3687 5. 6         2,  1 

S 

2836, 16 

35258,8 

S 

2559,95 

3go63,2            2 

S 

2718,61         36785,0             1 

A,  S 

2836,4 1 

3  37,55, 5 

i,i 

S 

2562,  1  2 

39030, 1             2 

S 

2721,82         36740,9             1 

S 

2837,24 

35245,5 

A,  S 

2563,88 

39003 ,5         1,1 

A,  S 

2722,04         36736,8         2,1 

S 

2839,8 

35?.i  3, 7 

2 

S 

2566,66 

38g6i,4             1 

S 

2722,73         36227,6             1 

S 

2842,17 

3  3 1 8  î  ,5 

S 

2573,01 

38863, 0             1 

S 

2782,05         36602, 5             1 

S 

2847,2 

35j22, 1 

(')  A, 

signifie  ligne 

d'arc.  S,  ligne  d'étiucelle. 
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Fe 

(Fer).  —  Régularités  dans  la  réparlition  des 

ignés  spec 

Irales  (suite). 

Ligne. 

MI.  A.). 

V. 

i. 

L 

igné.         X(I.A.).                v. 

i. 

Ligne          5\(I.A.). 

v.               i. 

S 

2848,34 

35io8, 

0              2 

S          2885,93         3465i,o 

1 

A,  S           2959,67 

33787,7        2,2 

A 

s 

2848,71 

35io3, 

5         5,  [ 

A,  S          2887,36         34633,8 

',' 

A,  S          2961 ,  19 

33710,2         3,i 

s 

2848,90 

35ioi , 

1              1 

S        2888,09       34624,9 

1 

S          2969,94 

33670,9             2 

s 

2853,2.7 

35o47, 

5             1 

A,  S          2892,83         34568,3* 

1 , 1 

A, S          2970,52 

33664,2         3,2 

s 

2856,38 

35oog, 

5            2 

s       2894,76      34545,5 

2 

s          2973,94 

336o2,8             i 

A 

s 

2857,20 

34999, 

1         1,1 

s       2895,22      34539,7 

2 

A, S          2982,2 

33532,1         1,2 

s 

2807,41 

34996, 

6             1 

A,  S           2902,45         34453,8 

1,1 

S           3o56,8o 

32714,3             1 

A 

s 

2861 ,20 

34g5o, 

4        i,i 

A,  S          2906,13         34409,9 

',< 

S           3062,22 

32655,8             1 

s 

2864, 1 1 

34914, 

9                    ! 

A,  S          2909,8          34366,9 

1,1 

A,  S           3o65,32 

32623,0         1,1 

s 

2864,34 

349' i, 

9             1 

S          2917,08         34280,6 

S           3070,79 

32565,o             1 

s 

2864,97 

34904, 

2             1 

A,  S           2917,56         34275,0 

1 , 1 

S          3071,27 

32559,9             ' 

s 

2865, 5o 

34897, 

7              > 

S         2922,02       34223,0 

A,  S          3077,17 

32498,4         t,3 

s 

2870,61 

34835, 

7             ' 

S           293t,6i         34m,o 

S          3078,83 

32480,0             1 

A 

s 

2871 , 10 

34829, 

9         1»' 

S         2933,08       34094,0 

S          3089,37 

32368,7             1 

s 

2879,22 

J4/0 1 , 

6             1 

S           2934,55         34076,7 

s       3096,35 

32295,7             1 

s 

2884,81 

34664, 

4            2 

s        2939,49       34019,6 

Tableau  1.  —   Triplets  (T 

N 

LIGNK. 

i. 

X. 

V. 

Ah 

A„. 

REMARQUES. 

1 

S 

2 

2336,71 

39420,7 

179,7" 

«^(T,;2;3)     : 

'■AI3(T2) 

s 

I 

2548,35 

39241,0 

357,5- 

*J.23 

a  ^lï  —  3^1 

A;3              A3 

s 

2 

2559,95 

39063,2 

'77,8" 

;(a)    (') 

2. . 

A,  S 

2,1 

28i3,6i 

355i4,6 

I79, 2« 

"i,2(Ti;2;3)     : 

-*23 

Al 2  ..Ai 

A23             A3 

'■A,3<Ti) 

A,  S 

3,1 

2827,89 

35362,4 

357,ic 

? 

2842,17 

35i84,5 

177, 9a 

Va) 

+ 

3.. 

? 

2 

2.8  56,38 

35099,5 
34829,9 

A,3=6^ 

As 

«J»(Ti;a;3)     : 

"(a) 

A,  S 

1,1 

2871,10 

179,6» 

178,9" 

358,5- 

-A,3(C7) 

S 

2885,93 

3465i ,0 

A22-;>A3 

"(a) 

4.. 

S 
A,  S 

5,1 

2742,23 
2756,32 

36466,5 
36280,0 

186, 5" 

3571,9" 

<^»(T5) 

-*  1  2 

cîia(eO 

A,  S 

1,1 

2770,52 

36og4, 6 

i85,4" 

'■A"ri(e2) 

5.. 

1 

A,  S 

1,1 

2796,67 
281 1 ,22 

35756,9 

35571,7 

i85,2« 
186,0" 

371,2- 

aJ"(T4)            : 

iil2 

i(*3a) 

-AU3(d29) 

A 

2 

2826,00 

35385,7 

cA"u(e2) 

6.. 

A,  S 

1,1 

2770,52 

36094,6 

354,3" 

-A|4(C22) 

S 

2797,94 

3574o,3 

708,9e 

aA23(g3)             : 

A 

2 

2826,00 

35385,7 

354, 6 « 

'•A,3(c35) 

!.. 

S 

2633, 19 

37977, ° 

420,5" 

420,8" 

^.5  6 

S 

2662,65 

37556,5 

8i.,3- 

"a',!^38) 

«-■J;j(f34) 

A,  S 

2,2 

2692 , 82 

37135,7 

"Ai  3  (A.  T.  3;  4) 

(' 

)  Ceit 

e  égalité  ind 

ique  que  1 

a  séparation  Al2  d 

e  ce  triplel  est  égale  à  trois  fois 

la  séparation  An  du  quadruple!  a 

voir  plus  loin  ).   De 

même  pou 

r  AJ3  et  A„. 

Ztt  exemp 

te  montre  comme 

rit  on  doit  comprendre  les  indica 

tions  portées  dans  la  colonne  rem  ai 

•ques. 
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Fe 

(Fer).  —  Régul 

arilés  dans  la 

répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 

Tableau  i.  — 

Triplets  (T)  (suite). 

N«. 

LIGNE. 

i. 

).. 

V. 

A„. 

REMARQUES. 

8 

\,s 

',! 

2691,73 

371 5o. 5 

s 

I 

2722,7') 

36727,6 

422,9" 
422,3" 

845,2e 

„Al3(f2)              :     *Au(f9;38) 
A?* 

A,  S 

i.I 

2754,43 

363o5,3 

9 

V,  S 

v,s 

I  .  ! 

2833,io 

2871 ,  10 

35297,0 
34829,9 

467,1" 

934,4 

«A"(f4o) 

9 

■  » 

y 

2997,34 

343(vi,6 

467,3a 

•A„(Sa) 

10     . 

S 

I 

2545,o3 

39292, i 

485, 1" 

"A,,(A.T.i:2)     :     eA„(Tu) 
"ai!(Tii) 

^23 

s 

3 

2576,88 

38807,3 

969 1 7'' 

484, 6" 

"  Al2(g6:  7;  8;  9;  10;  11) 

s 

i 

2609.41 

38322,7 

34 

11 

s 

i 

2445,80 

40886,7 

■A„(A.T.i;a)     :     eA13(Tio) 

s 

i 

2475,20 

40401 ,0 

485,7" 
485,o" 

97o,7' 

"A"-(Tio) 
-i;3 

s 

i 

2  5o5,26 

39916,0 

"A,,(g6:7;8;9;  10) 

12 

\.  s 

s 

3,i 
i 

2734,00 
'•*797, 9  i 

36076,4 
3574o,3 

836,i« 
836,1" 

1672,2 

«A,*  (fa) 

<<A^(g3;i5) 
«Au(Si) 

-*36 

s 

1 

2864.97 

34904,2 

Tab 

LEAU   2.    —    7 

riplets  anormau.' 

?  (A.T.i. 

N". 

LIGNE. 

i. 

X. 

V. 

AJ3. 

■^n_"^i3' 

REMARQUES. 

1 

s 

i 

2)75 ,20 

4o4«>i  ,0 

"Al3(fl2) 
■^24 

s 

i 

2J05,2 

39916,0 

485,o" 
477,1" 

7,9'' 

«A^Ti»;..)          <As,(fa) 

s 

i 

2475,66 

40393 , 1 

"A-(A.T.2,        '     cAi3(A.T.2) 

<» 

s 

i 

2545,03 

39292 . 4 

«A,-(Tio;  11) 

-^23 

s 
s 

3 

i 

2576,88 
2545,50 

38807,3 
39285, 1 

485,i« 

477.»" 

7,3'' 

„A,2rATn             cA,3(f2) 
A3^A'T-I)        •     'A„(A.T.i) 

"A,3(fl2) 
-*24 

"A15(A.T.4)         v 

"A'3(f9)             'A3;(S2)     -A12(A.T.4) 
An                 :      A56 

A,  S 

i ,  i 

2836, 41 

35255  ,5 

425.6" 

A,  S 

i,i 

2871  , 10 

34829,9 

5,8* 

419,8' 

S 

i 

2570,61 

34835,7 

*ai;((a9;t348)  eî;^t^ 

«Ai,(A.T.3) 

s 

3 

2576.88 

38807 ,3 

Î25.3" 

<<A'3(f9)            cA"(Sa)    <A„(A.T.3) 
*AM(f9;3i8)    '  <'A|3(f38)   '-Al2(T7) 

s 
s 

i 
i 

2603,39 

2605 ,02 

38382,o 
3838-,  1 

5,1* 

420,2e 

''A,3(A.T.3)            -*                 -3 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 

Tableau  3.  —  Quartels  (Q). 

N°. 

LIGNE. 

i. 

1. 

V. 

A»- 

AJ4. 

A23- 

Au- 

REMARQUES. 

I... 

S 

2 

2606,48 

38366, 0 

244,7 

aA23(Q2) 

A,  S 

',' 

26x3,2 

38i2i, 3 

122,9" 

"^n(d33)             -v 

Li  2  V 

A|3=2A|2('a) 

^24           ^34  ' 

121, 8e 

366,9 

S 

A, S 

•,,3 

2614,86 

263 I , 62 

38243 , 1 
37999, ' 

244,0 

I  22 , 2" 

• 

2... 

S 

2827,41 

35368,i 

246,0 

«  An(d33) 

S 

2847,20 

35l22, I 

122,6" 

123,4e 

369,orf 

«^(Q.)     :   cAls(Qi)    :    "\* 

s(d32) 

s 

2837,24 

35245,5 

246,4 

12.3,0" 

^2  4            ^3  4 

A,  S 

<,i 

2857,20 

34999,' 

3... 

S 

2836, 16 

35258,8 

423  ,  I 

"AIL,C.S. 

3/1 
si; 

7  8 

s 

2870,61 

34835,7 

211 ,3" 

211 ,8" 

633,9 

? 

2853 , 27 

35o47,5 

422,6 

2,10,8" 

A,3      A,2(T8) 

-*24         ^23 

s 

2888,09 

34624.9 

Tableau  4.  —  Sextets  (S). 

A,a 

A13 

N". 

LIGNE. 

1. 

X. 

V. 

A34 

A56- 

A36 

A». 

REMARQUES. 

1 

A,  S 

3,i 

2734    00 

36576,4 

48 1,8" 

'  A|:i(g3;i5) 
"A,3(f44)         .          " 

A,  S 

1,1 

2770,52 

36094 ,6 

836,ic 

S 

1 

2797, 9 î 

3574o,3 

48 i,5« 

••Au(f2) 

■■a;i(t-) 

A|2              v 

A34-8-r'-(a) 

A                  -*34 
"56 

S 

1 

2836, 16 

352.58,8 

836,ic 

A 

3 

2826,00 

35385,7 

4 8 i,5" 

S 

1 

286 j, 97 

34904,2 

9 

A,  S 

1 .2 

2741,38 
2773,24 

36478,i 
36o59,o 

A,  S 

5,1 

i'9,'a 

"A,:i(A.T.3) 

■Jij(f38)      'i:;(T9) 

"a;3'(a.t.4)   :   cAlî(f 

"t''<T7)                 ûs* 
^23 

Aïs         a 
A»=7a    (a) 
A56       An 

S 

1 

2777 ,° 

36oio, 1 

420,5" 

468,o<" 

• 

? 

1 

2809,82 

35589,6 

468,5e 

A,  S 

S 

>,' 

28i3,6i 
2847,20 

3554i  ,6 
35 122, 1 

4"9, 5" 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  5.  —  Sertets  anormaux  (A.  S.). 


N\ 


LIGNE. 

i. 

S 

i 

s 

i 

A,  S 

2,1 

S 

I 

A,  S 

1,1 

S 

2 

A.  S 

2,1 

S 

I 

A,  S 

»,' 

S 

2 

A,  S 

2,1 

S 

3 

s 

2 

s 

3 

A,  S 

A,  S 

I  ,2 

S 

A,  S 

',1 

S 

I 

S 

3 

S 

i 

A,  S. 

i  ,i 

S 

S 

i 

s 

i 

s 

i 

s 

3 

s 

2 

A,  S 

',' 

S 

1 

2428,78 
2429,41 
2445,19 
2445,80 
2559,23 
2559,95 

2445,19 

24  |5,8o 
2559,23 
2559,95 
2576, 1 1 
2576,88 

2606,48 
263 1 ,34 
2771,22 

2799,3° 
2857,41 
2887,36 

2605 , 90 
263 1 ,34 
2742,23 
2770,52 
2857,41 
2888,09 

2428,78 

2 45o,24 
2625,50 
2  G  5  0,60 
2752,2 
2779,9° 


4i 173,0 
41162,5 
40896,6 
40886,7 
39074,0 
39063,2 

4  089*),  6 
40886,7 
390-4,0 
39063 , 2 
388i8,i 
38807,3 

38366,0 
38oo3,5 
36o85,5 
35723,0 
34996,6 
34633,8 


38374,7 
3 800 3 ,  "i 
36466,5 
36094 , 6 

34624,9 

41173,0 
40812,0 
38o88,i 
37727,4 
36334,7 

35972,9 


A1S 

A3, 

A... 


io,5 

9,9 
10,8 

9,9 
10,8 
10,8 

362 , 5 
362,5 
362,8 

371,2 

37i,9 
37 ',7 

36i  ,0 
3  60, 7 
36i,8 


A13 
A., 


A2, 
A4S- 


276,4" 

275,8" 

1822,6* 

1823,5 


1 822 , 6" 

1823, 5« 

255,9'' 


2280, 5a 
2280, 5a 
1088,9* 
1089,2 


1908,2" 
1908,9" 
1469,9'' 
i469 ,7* 


3084,9 
3o84,6 

'753,4" 
■754,5" 


265,9e 

1012,7'' 


1812,7' 
2  J5, 1 


1918,0 
726,4e 


1537,0 
1098,0 


'392,7 


A,4 

A„ 


286,3e 
i833,4/ 


1 833, 4e 
266,7e 


2643 ,0 
1 4  5 1 , 7 


2280, ie 
1841,6 


3445,6e 


2 1 1  ) ,  2 


A, 
A, 


2099,0 
2099,3 


2078,5/ 
2079,4/ 


336g,  4(/ 

3369, 4rf 


3378,  i'' 
3378,6'' 


4838,3 
4839, 1 


20  i 


2068,6 


5  006, 9e 


3006,9e 


4477,3 


Al6 


2109,8'' 


2089,3s 


3732,2/ 


3749,8/ 


5200, I 


Remarque  1. 


rA24(fi8) 
A, 


'(Ii3) 


''^35(A.S.2) 

-*46 


'•A3n(A.S.2) 
cA2ï(h3) 

rfA!3(A.S.2) 


(A.S.I)  .   cA«(A.S.i) 


«A35 
A46 

''A2S(c45) 


eA23(f40 
eAl3(f6) 

-A->4 

eA;4(h3) 

eA23(M) 

/A,4(A.S.2) 

/^3(b5;u) 


Remarque  2. 

"A36(A.S.i) 

rfA23(h3) 

<*A23(A.S.i) 


*A„(A.S.2) 


*Au(fat) 

-As,  (g  4) 


/A14(g7;n;i2) 


ê"AI5(A.S.i) 


Remarque  3. 


"t(63)        :  *Alt(ei) 
"Ai;(A.S.4) 

ftA3B=A2t(c42) 


<^l3(e4) 


"a"(<U) 
6AS7C.S. 


Remarque  4. 

.  cJ»»(A.S.3)  .   ,^'3(e6) 
cAu(e5) 

Remarque  5. 
Ai4  =  2Au(bi5) 


eA25(A.S.4) 
/A,4(e4) 

eA25(A.S.3) 
/A14(e6) 


"^(di9) 
<*A23(d3i) 


A24 


(g  5) 
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Fe  (Fer).  —  Rég 

ularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 

Tableau  C.  - 

-  Quadrupl 

ets.     (Groupe  a). 

N°. 

LIGNE. 

i. 

1. 

V. 

A,, 
A34. 

Au 
A24. 

A23 

A,4. 

REMARQUES. 

1... 

A,  S 

5,i 

260  5  ,69 

38378,0 

55,3 

"A36C.S. 

S 

1 

2(109,4  i 

38322,7 

2237,0» 

2 1 8 1 ,  7'' 

2292 , 5 

"AlV(a3) 
"  A,3(ai2) 
"A14  (g  5) 

e^(a3) 

A,  S 

4,i 

2766,93 

3 (ii  il  ,0 

55,5 

-2i7,2" 

A,  S 

',' 

2771 ,22 

3('»<i85,5 

"A,,(g8) 

2. . . 

A,  S 

t,2 

'ir'i,95 

4o5G8,f, 

55 , 5 

A,  S 

',1 

2468,32 

4o5i3,i 

, 

2190,6» 

2 1 3  5 , 1 

2245,9e 

"A,3(a4) 

ct!(a4) 

A,  S 

5,1 

2605 ,  f>g 

38378,0 

55,3 

2190,4" 

S 

i 

2609,4 1 

38322,7 

3... 

A,  S 

A,  S 

1,2 

I,1 

2(64,95 
2468,32 

4o5C8,6 
4o5i i , 1 

5  5 , 5 

2181, 5» 

2 1 26 , 0 

22.37,0'' 

aAS3(ai) 

'•A30C.S. 

'  -A,,(ai2) 

''A,v(g5) 

S 

2 

2.6o5,02 

38387,1 

55,5 

2181, 5" 

S 

I 

2608,83 

3833 1,6 

'A,a(g8) 

A... 

s 

2 

26()5  ,02 

3S387,i 

55 ,5 

s 

I 

2608 , 83 

3833 1,6 

2246,1» 

"A,;(a2)     :    ''^,3(a2) 

/  \\-l  t              \ 

2190,6'' 

•23oi,6'' 

a!,^312) 

A,  S 

4,i 

2766,93 

36i4i ,0 

22Î6,I" 

55,5 

A,  S 

i,i 

2771,22 

36o8>,5 

5... 

S 

2 

26o5 ,02 

38387,1 

S 

I 

2608,83 

3833i, 6 

55,5 

9,'" 

46,4e 

64,4 

A,  S 

5,1 

2605.69 

38378,0 

55 , 3 

8,9" 

''  ■>.  \-:i  =  A.,;(Cl3) 

S 

i 

2609 , 4 1 

38322,7 

G... 

A, S 

5,i 

2605,69 

38378,o 

55,3 

S 

i 

2609,4 1 

38322,7 

3274 , 5" 

3219,2 

333o, 5 

»A|3(a8) 

-Asi 

A,  S 

5,1 

2848,71 

35io3,5 

3275,2" 

56, 0 

1 

i 

2853,27 

35o47,5 

7. . . 

A,  S 

1,2 

2464,9» 

4o568,6 

55,5 

A, S 

1,1 

2468,32 

4o5i3, 1 

1283,5 

,A,3/       «    .    ''A^3(ci7) 

S 

I 

2.54  ">,  3 

39285,1 

55,9 

1283,9 

1228,0" 

i33g, 4e 

"A.::(aio>    ■    cA^fi7; 

44) 

S 

2 

2549, 12 

39229,2 

8... 

S 

I 

2605,32 

38383,o 

6o,3 

s 

I 

2609 , 4 1 

3o322,7 

3275,0" 

32 1 4 , 7 

3335,5 

aA13(a6) 

ii2l 

s 

2 

2848,34 

35io8,o 

3275,2" 

W**TJ/ 

60 , 5 

? 

1 

2853,27 

35<>47,5 

9... 

s 

« 

2545 ,5o 

39285,1 

61,4 

s 

3 

25 i9,48 

39223,7 

y  " 

5620,9" 

\ 

5559,5 

5682 , 3 

"^l3(aiîi 

t»84 

A,  S 

3,2 

2970,  ')■' 

33664", 2 

61,4 

5620,9" 

S 

I 

2975 > 94 

336o2,8 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  6.  —  Quadruplets.    (Groupe  a)  (suite). 


10. 


II. 


12. 


13. 


U. 


LIGNE. 

1. 

A,  S 

1,1 

S 

I 

S 

I 

s 

3 

? 

3 

S 

I 

S 

I 

S 

2 

S 

2 

S 

I 

A,  S 

1,1 

S 

I 

S 

3 

s 

2 

s 

1 

s 

2 

s 

I 

s 

3 

s 

.  2 

s 

1 

2468,32 
2472,10 

2545,5o 

2549,48 

2466,56 
•2470,37 
2545,o3 
2549,12 

•2605 ,  02 
2609,41 
2771,22 

2776,14 

2435,87 
2440,44 
25o8,36 
25 12, 56 

2">45,o3 
2549,48 
2969,94 
2975,94 


4o5i3,  i 
4o45 1 ,5 
39285 , 1 
39223,7 

40542,4 
40479,5 
39292 , 4 
39229,2 

38387, 1 

38322,7 
36o85,5 
36021 ,0 

4io53,o 
40986,0 
39866,7 
39800,0 

39232 , 4 
39223,7 
33670,9 

33602, 8 


A 
A, 


6l,6 
6l,4 

62,9 
63,2 

64,4 
64,5 


67,0 


66,7 

68,7 
68,1 


1228,0" 

1227,8" 


I25o,o" 
i25o,3" 


23oi,6" 
23oi-" 


1 i86,3» 

1186,0» 


5621,5» 
5620,9" 


1 166,4 


1187,1' 


2237,2'' 


ni9,3' 


5552,8 


1289,4 


i3i3,2'' 


2366, 1 


i253,o 


5689,6 


REMARQUES. 


A23(a7) 


■  A, 


»Au(fu)    :    -£3(ai3)    :    *Au(f42) 


"Au(a4) 


'•A36C.S. 

-»2  4 

cA14(a3) 
t-A,4(g5) 

'A,  3  (g  8) 


''A23(aii) 

1  2A23  — A23(ai2) 


a>*) 


Tableau  7.  —  Quadruplets.     (Groupe  b). 


LIGNE. 

i. 

S 

•x 

s 

2 

s 

. 

s 

2 

s 

1 

s 

1 

A,  S 

5,i 

S 

1 

s 

2 

A,  S 

1,2 

S 

2 

A,  S 

1,1 

\. 


«2839, 8 

2848,34 

2885,93 

2894,76 

2do8,36 
2JI 5, i5 
2848,71 
2857,41 

2466,72 
2473,3o 
2848,34 
2H*)7,20 


352i3,7 
35 108,0 
3465 1,0 
34545,2 

39866,7 
39759,3 
S  5 1 o3 , 5 
34996,6 

40539,7 

4o43i,7 
35io8,o 

34999," 


A12 
4«. 


-*13 


105,7 

562,7 

io5,8 

562,8 

107,4 

4763,2" 

106,9 

4762,7" 

108,0 

543i ,7 

108,9 

5432,6 

Ah 


457,0» 


}655,8 


5323,7" 


668,5 


4870,1 


554o,6 


REMARQUES. 


«■Tl3lb8) 
"A23(c4o) 


nAM(b7) 


"Au(bi3) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  7.  —  Quadruplets.     (Groupe  b)  (suite). 


N*. 


4. 


6.. 


7. 


8.. 


10.. 


11.. 


12. 


9.. 


LIGNE. 

i. 

A,  S 

3,i 

S 

3 

S 

2 

A,  S 

1,1 

S 

S 

3 

A,  S 

5,i 

A,  S 

i,i 

S 

3 

s 

s 

2 

s 

s 

s 

s 

2 

s 

s 

s 

s 

s 

2 

A, S 

',' 

s 

A,  S 

1,1 

A,  S 

1,2 

A,  S 

1,1 

S 

A,  S 

1,1 

S 

s 

s 

s 

A,  S 

1,2 

A,  S 

',' 

S 

A,  S 

1,1 

A,  S 

1,2 

2618 

2625 

2848 
2857 

2623 
263 1 

2736 
2764 

262a 
2633 

2848 
2837 

25i5 

2322 
2848 
2857 

2848 
2857 

2885 

2895 
2468 

2475 

2771 
2779 

2468 
2475 

255g 
2  566 

2654 
2662 
2790 
2799 

255g 
2566 
277 1 
2779 


02 
5o 

34 
20 

74 
34 

32 


5 

19 
34 
4i 

i5 
20 
34 
4i 

34 
4i 
93 
22 

32 

2 

22 

3o 

32 

2 

23 

66 

7 

65 
55 
3o 

23 

66 
22 
3o 


38ig6 
38o88 
35 108 
34999 

38n3 
38oo3 
36280 
36 169 

38o88 

37977 
35io8 

34996 

39759 
3g648 
35io8 
34gg6 

35io8 

3499<> 
3465i 

3453g 

4o5i3 
40401 
36o85 
35972 

4o5 1 3 
40401 

39074 
38g6i 

3766g 
37556 
35835 
35723 

39074 
38g6i 
36o85 
35g72 


108,7 
108, g 

110,1 
110,6 

1 1 1 , 1 
m,4 

m,3 
111,4 

111,4 
ui,3 


1.12,6 


112,1 


112,6 


1 12,5 


112,4 


1 12,6 


112,6 


3o88,8 
3o8g,o 


1 833,6" 
i834,i" 


2980, 1" 
2980, 4« 


465 i,3 
465 1,4 


457, o« 
4 56, g" 


4427,6 
4428,1 


i43g,i« 
i43g,6" 


1 833 , 6" 

i833,5« 


2988,5 
2988,5 


2980, i« 


1 723 , 5'' 


2869 ,  o'' 


4540,0" 


345,6'- 


43i5,5 


1 3 27,0e 


1721 , r 


2875,9" 


3i97,7 


1944,2 


3ogi ,5 


4762,7'' 


568,3 


454o,2" 


1551,7'' 


1916,0'/ 


3ioi , id 


REMARQUES. 


i13(b6) 


«a13  (bu) 

"A36(A.S.i) 


"A23(b4) 


A14(bi5) 


aAu(b9) 


i;3(b2> 


*24 


«A23(c4o) 
«AU3(bi) 

<•  2A23  =  Au(d22) 


«A23(b7) 


A, 


'■A„(d5) 
'  Alt(d26) 


"2tl3=A23(bi2)=All(bi4) 

''   <A,;=Au(bl2) 


«  A|3^hî-i    •    -■  \    (<\>\    ■    ''Ao3(f  20) 
A^(bo)    .      A23(d.>.)    .    rfA2ï(f37) 

"A36(A.S..) 


"Au(bi4) 

'/AM  =  2A,4(bio) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  7.  —  Quadruple/s.     (Groupe  b)  (suite). 


N°. 


13.. 


14. 


15.. 


LIGNE. 

i. 

A,  S 

I  ,  2 

S 

A,  S 

3,. 

S 

A,  S 

i,i 

S 

A,  S 

3,i 

S 

S 

A,  S 

',' 

A,  S 

4,i 

S 

9.464,95 

■'472,10 

2827,89 
2837,24 

2.623  ,  2 
2<Wl  ,34 

•'«27, 89 
2837,24 

2649,14 
2637,95 
2766,93 
27/6,i î 


4o568,6 
4o45i ,5 
35362,4 
35245,5 

38 121 , 3 
38oo3,8 
35362,4 
35245,5 

37743,7 
37623 , 1 

i  <  ;  1 4 1 ,° 

36o2r,o 


A, 


n6,9 

117,5 
"6,9 

120,6 
120,0 


A, 
A, 


52o6,2 
5206, o 


2758,9« 

2758,3« 


1602,7 
1602, 1 


5089, 1 


2641,4 


1482,1 


A„. 


5323,1» 


2873,8'- 


1722,7" 


REMARQUES. 


"A23(b3) 


«Au(d27) 


'•A23(bi2) 


"A23(b5) 


Tableau  8.  —  Quodruplets.     (Groupe  c). 


S 

S 

s 

A,  S 
S 

s 

s 

A,  S 

A 

S 

S 

A,  S 

A 

S 
S 

A, S 

1 
S 
A,  S 

? 


1 , 

2 

2 

1 

',1 

2 


X. 


265o,6o 
2662,65 
2847,2 
2801 ,20 

2633. 19 
2645, 12 
2888,09 
2902,45 

2826,00 
2839,80 
•2888,09 
2902,45 

2826,00 
2839,80 
2847,2 

2861 .20 

2856,38 
2870,61 
2902,45 
2917,08 


37727,4 
37556,5 
3 5 122, 1 
34g5o, 4 

'57977,o 
37805,6 
34624,9 
34453,8 

35385,7 

3)2  1 3,7 

34624,9 
34453,8 

35385,7 
352i3,7 
35 122, 1 
3495o,4 

35009,5 
34835,7 
34153,8 
34280,6 


A-,,. 


170.9 


171 


'7', 4 


\7i,i 


172,0 


171,1 


»7'>7 

'73,8 
173,2 


A,* 

A24. 


26o5,3 
2606, 1 


3352,1 
335i,8 


760,8'» 
759,9a 


,236,6" 
263,3" 


555,7" 
5,5,1" 


2434,4" 


3180,7" 


588,8 


9i,Oc 


38. ,9 


2777,o 


3523,2 


93  r,9 


453,3-' 


728,9 


REMARQUES. 


«A23(c43) 


"A23(C24) 


A23(c39) 


«^13(C25)  :  <^,3(ci3)  :  rfA23(c26; 27) 


»*l3(ci&) 

-A24 


flAu(ci4) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  8.  —  Quadruplets.     (Groupe  C)  (suite). 


10. 


11. 


12. 


13. 


14 


LIGNE. 

i. 

A,  S 

2,1 

S 

A,  S 

',! 

1 

A,  S 

2,1 

S 

? 

S 

A,  S 

4,1 

A,  S 

4,i 

S 

S 

s 

A,  S 

3,1 

S 

A, S 

»,i 

S 

S 

A,  S 

3,i 

1 

S 

s 

s 

A,  S 

i,i 

• 

S 

A,  S 

3,i 

S 

A,  S 

',i 

S 

A,  S 

i,i 

A,  S 

i,1 

A,  S 

*    )    ' 

A,  S 

'    î    ' 

S 

A,  S 

',i 

A,  S 

',i 

*8i3 

2827 
2902 
2917 

28i3 

2827 
2856 
2870 

2753 
2766 

2777 
2790 

26o5 
2618 
2654 
2607 

2548 
255g 
2827 
2842 

2548 
255g 
2894 
29°9 

2605 
2618 
2894 
2909 

2894 
2909 
2902 
2917 

2871 
2885 
2902 
2917 


61 

4> 
45 

08 

61 
4i 

38 
1 1 

70 

93 

o 

55 

90 
02 

7 
3 

35 
95 
89 

■7 

35 
95 
76 

80 

90 
02 
76 
80 

76 
80 
45 
56 

10 

93 
45 
56 


3554i 
35368 
34453 
34280 

3554i 
35368 
35009 
34385 

363i5 

36i4i 
36oio 
35835 

38374 
38196 
37669 
3749  ! 

39241 
39063 
35362 
35i84 

39241 
39063 
34545 
34366 

38374 
38196 
34545 
34366 

34545 
34366 
34453 

34275 

34829 
3465i 
34453 
34275 


A 
A, 


173,5 
173,2 

I73,5 

I73,8 

'74, o 
■74,7 

'77,9 

177,8 

•77,8 
177,9 

•77,8 
178,3 

177,9 
178,3 

178,3 
178,8 

178,9 


178,8 


A.» 


1087,8" 
1087,5» 


532,i" 
532, 4a 


3o4,9« 
3o5,6" 


705,7" 
705, 6" 


3878,6" 
3878,7" 


4695, 8" 
4696, 3" 


3829,5 
3829,9 


91, 4" 
9i,9" 


376,1" 
376,0" 


9«4,3 


358,6'' 


i3o,9 


527, 8' 


3700,8' 


45i8,o 


365i,6« 


86, 


197, 


1261 ,0 


\    n'I 


7«3,9 


479,6 


883,5 


4o56 , 5 


4874,i 


4007,8 


270,2 


554,9'' 


REMARQUES. 


"2Al3 

aïli(ci5) 


:A.23(C29) 


"tU(C20) 


aA13(c4<) 


"Ah(c7) 
*A14(fG) 

aî,3(f3o) 


"    .l3(C2I) 
-i-24 


«A23(c37) 


"A,3(c4) 


CA13(T3) 


c£;(eM) 


cA23(C2l) 


^;3(C9) 

-»24 

rfA14(f6) 
rfA13(f3o) 


A13 

A2; 


<*"18(c3o;3i) 


2Al4=Al3(gi) 
a2; 


aAî3(e.8)-Alî(c44):^;;(c5;.8) 


«A14  (.133) 
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Fe  (Fer).  —  Rég 

ularilés  dans  la  répartition  dos  ligi 

les  speclrales  (suite). 

Tableau  8.  —  Quadruplets. 

(Groupe  c 

)  (suite). 

N". 

LIGNE. 

A. 

V. 

A,3 

AJ4. 

^23- 

Au- 

REMARQUES. 

15... 

A,  S 
A,  S 
A,  S 

A,  S 

28(3, 6i 
2827,89 
2902,45 
2917,56 

35541,6 

35362,4 
34453,8 
34275,0 

179,2 
178,8 

1087,8" 
1087,4" 

908, 6<- 

1266,6 

"J13(c6)     :  <A13C.S. 

"24 

16... 

A,  S 

A,  S 
A,  S 

2751,12 
2764,78 
2902,45 

36348,7 
36169,4 
34453,8 

179,3 
I78,8 

i894,9 
1894,4 

1715,6" 

2073,7 

"AJ4(c46) 

A,  S 

2917,56 

34275,0 

17... 

A,  S 

A,  S 

A,  S 

S 

2751 , 12 
2764,78 
2871 , 10 
2885,93 

36348,7 
36169,4 
34829,9. 
3465i ,0 

179,3 
I78,9 

i5i8,8" 
i5i8,4a 

i33g,5c 

1697,7 

«Al3(c46)  •  c^u(f[7;44) 
A2,(c4b)  •     Au(a7) 

«^=2^3(c3) 

18... 

? 

2856,38 

35oo9, 5 

*2AU  =  A57C.S. 

A,  S 
A,  S 
A,  S 

i ,  î 

2871,10 
2902,45 
2919,56 

34829,9 
34453,8 
34275,0 

179,6 
178,8 

555,7" 
554, 9a 

376,ic 

734,5" 

"t13(c5;       <-Au(d33) 

i*24 

-Alt(ci4)      '-a!^0'4) 

19... 

A,  S 
A,  S 
A,  S 
A,  S 

1,2 
I  ,  1 

2,  1 

3,i 

275l , 12 

2764,78 
2.8l3,6l 
2827,89 

36348,7 
36169,4 
3554i,6 
35362,4 

179,5 

179,2 

807,1" 
807,0" 

627,8 

986,3 

«A14(C26;  27) 

20... 

A,  S 

A,  S 

? 

A,  S 

2,  I 

0  ,  I 

1  )  ' 

28 1 3 , 6 1 
2827,89 
2856,38 
2871 ,10 

3554i,6. 
35362,4 
35oo9,5 
34829,9 

'79,2 

179,6 

532,i« 
532,5" 

352,9e 

711,7^ 

c  2A23  =  Ai;(C7) 
aAi3/„_\        rfA13,j.  . 

21 . . . 

S 

S 

A,  S 

2,1 

2536,7i 
2548,35 
2813,61 

39420,7 
39241 ,0 
3554i,6 

!79,7 

3879,i" 
3878,6" 

3699,4' 

3o58,3 

«Al3(cio)    :  cA,3(cio) 

1*24  " 

A,  S 

3,1 

2827,89 

35362,4 

1 79 , 2 

22. 

A,  S 

A,  S 

S 

5,i 
3,i 

2605,69 
2618,02 
2642,03 

38378,o 
38i96,8 
37849,8 

181 ,2 
180,8 

528,2" 

527,8" 

347,0 

709, 0* 

•M.J)    :  IftS) 

S 

2654,7 

37669,0 

23... 

A,  S 

A,  S 
A,  S 

5,i 
3,i 

1 1  ' 

2605,69 
2618,02 
2917,56 

38378,o 
38196,8 
34275,0 

181,2. 
181 ,0 

4io3,o" 
4102,8" 

3921,8 

4284,0 

"t<c33> 

? 

2933,08 

34094,0 

L.  Bruninghaus. 


Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria).     509 


Fe  (F 

/                                                                                                                              —  ■■ 

er).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  ligi 

les  spectrales  (suite). 

Tableau  8.  —  Quadruplets. 

(Groupe  c 

)  (suite). 

N\ 

LIGNE. 

i. 

à. 

V. 

A,, 
A3i. 

A23- 

*u- 

RE5IARC1UE9. 

24... 

S 

2429,06 

4u68,3 

l82,3 

s 

1 

244o,44 

40986 , 0 

3362,7 

3 180, 4« 

3545,2- 

"A23(C2)     :   -  A23(f36j 

s 

2645, 12 

37805,6 

182,5 

3362,9 

A,  S 

'  >  ' 

2637,95 

37623,1 

25... 

S 

2776,14 

36o?.i,o 

1 8  5 , 6 

s 

2790,55 

25835,4 

264, 1" 

78,5 

449,3- 

"i,3(c4) 

:             cA13(c45) 

9 

2796,67 

35756,9 

i85,2 

263,7" 

«A23(c34) 

A, S 

'>' 

281 1 ,22 

35571,7 

26.  .. 

A,  S 

j    , 

2563,88 

39003,5 

A 

S 

2576,11 

2605,39 

388 18,1 
38382,o 

185,4 
i85,2 

62i,5" 
621,3» 

436, 1- 

806,7'' 

"An(C27)    . 
aA,3(d29)   • 
Aît 

<-a23(c27)  .  "A:^cl9, 

-Au(c4)     '   rfAi4(C27) 

A,  S 

3,. 

2618,02 

38196,8 

27... 

A.  S 

i ,  i 

2563,88 

3goo3,5 

. 

A 

A 

2576,11 

388i8, 1 

'85,4 

620, 5" 

435,  1- 

806, 7rf 

«r3(c26) 

^A,,(C26)      rfr3(ci9) 

^24 

S 

2605 , 32 

38383,o 

186,2 

621, 3" 

"^'(d29) 

'A,4(c4)        ""AU(C26) 

A,  S 

3,. 

2618,02 

38196,8 

" 

28... 

S 

2605 , 39 

38382, 0 

A,  S 

3,i 

2618,02 

38196,8 

i85,2 

2I02,0a 

"Au(c32) 

A,  S 

5,. 

2756,32 

36280,0 

i85,4 

2102,2" 

1916,8- 

2287,4 

"^13<fi;33) 

:     -^,c32) 

A,  S 

',i 

2770,52 

96094,6 

29... 

S 

36o5, 39 

38382,o 

i85,2 

A,  S 

0,1 

2618,02 

38hj6,8 

î 

236l ,0 

2175,8" 

2546,6 

"^l3(c42) 

S 

2776,14 

36o2i ,0 

236 1,4 

185,6 

S 

2790,55 

35835,4 

î 

30... 

1 

2537,46 

39409,5 

i85,8 

S 

3 

2549,48 

39223,7 

3652,6" 

• 

«A53(CI2) 

3466,8 

3837,8- 

«^'(c3i) 

:     <-'Au(c3i) 

? 

2796,67 

35756,9 

3652,o« 

i85,2 

* 

A,  S 

',! 

281 1 ,22 

35571,7 

31... 

s 

26o5, 32 

38383, 0 

A,  S 

3,i 

2618,02 

38196,8 

186,2 

365 i,4« 

*^(c3o) 

"a;3(ci2) 

S 

2879,22 

2473i ,6 

186,4 

365 i,6« 

3465,2 

3837,8- 

:     cAl4(c3o) 

S 

2 

2894,76 

34545,2 

32... 

S 

?.6o5,32 

38383,o 

A,  S 

3,1 

2618,02 

38m6,8 

186,2 

1916,5" 

eÂ/3(C28) 

i73o,3 

2io3,o- 

"AÎ3(C28) 

>            *^24 

^l3(fi;33) 

S 

2742,23 

36466,5 

i86,5 

1916,8" 

A,  S 

5,i 

2756,32 " 

36280,0 

i 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  8.  —  Quadruplets.     (Groupe  c)  (suite). 


N«. 

LIGNE. 

i. 

),. 

V. 

Al2 

A3i- 

Ai. 

A23. 

A,,- 

REMARQUES. 

33... 

S 
A.  S 
? 

3,  I 

?.6o5,32 
2618,02 
2917,08 
2933,08 

38383,0 
38196,8 
34280,6 
34094,0 

186,2 
186,6 

4 102, 4" 
4 102 ,8" 

0916,2 

4289,0 

Bî"(ca3) 

34... 

S 
S 

9 
1 

2 

2879,22 
2854,76 
2917 ,08 
2933,08 

34731,6 
34545,2 
34280,6 
34094,0 

186,4 

186,6 

4  5 1 , 0" 

45 1 ,2" 

264  ,6' 

637,6 

»^l3(c45) 
•A24 

:     -JjjCeaS) 

3b... 

s 

A,  S 

A,  S 
A 

5,i 

2742,23 

27 5 6, 32 
28 1 1 , 22 
2826,00 

36466,5 
36280,0 
3")  "171 ,7 
35385,7 

186,5 
186,0 

894,8 
894,3 

7o8,3" 

1080,8 

•Ai*(caa) 

"AI3(T6) 

36... 

S 

A,  S 

S 

S 

5,i 

2 

2742,23 

2756,32 
2879,22 
2894,76 

36466,5 
36280,0 
3473i,6 
3.|545,2 

186,5 
186,4 

1734,9 
1734,8 

■  548, 4" 

1921,3 

«i13(c38j 

37... 

s 

A,  S 
A,  S 

1,1 

2545, o3 
2  5  J7/20 
2906 , 1 3 

3929'2,4 
39 1 o5 , 0 
344o9,9 

186,9 

4882,5 
4882,0 

4695,1" 

5069 . 4 

«^13(CIIj 

S 

2922,02 

34223,0 

38... 

s 

A,  S 

S 

!,I 

25 {5,o3 
2557,20 
•2649,44 

39292 , 4 
39105,0 
37743,7 

■87,4 

187,2 

■548,7" 
1548 ,5" 

i36i ,3 

1735,9 

«Aî3(c36) 

s 

2662 , 6  "> 

37556,5 

39... 

s 

A,  S 

S 

s 

à,i 

2718,61 
2732, 46 
2790,55 
28o5,3 

36785,0 
36597, 0 
35835,4 
35646,8 

188,0 
188,6 

949,6 
950,2 

761 ,6" 

u38,2'' 

•J;j(c3)    :  "A, 

4(f40 

m... 

s 

2718,61 

36785,0 

A,  S 
A,  S 

? 

5,i 
4,i 

2732,46 
2766,93 
2781  ,48 

365g7, 0 
36i4i,o 
35952,3 

188,0 
188,7 

644,on 
644,7" 

456,o' 

832,7 

"  Alt('c45) 

cAî3(bi) 

•Al3(b8j 

41... 

A,  S 
'> 

S 
S 

4,i 

2766,93 
2781,48 
2790 . 5  » 
28o5,3 

36i4i ,0 
35952,3 

35835,4 
35646,8 

188.7 
188,6 

3o5,6" 
3o5,5" 

116,9 

494 , 2 

*Jj*(c8) 
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Fe  (Fer).   -  Hég 

ularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 

Tableau  8.  —  Quadruplets. 

(Groupe  c)  (suite) . 

N"- 

LIGNE. 

i. 

X. 

V. 

A«- 

A13 
AJ4„ 

A2.r 

Au- 

REMARQUES. 

42... 

S 

s 

i 566, 66 
'«79, 4 1 

3896 i , 4 
38768,4 

?93,o 

2 176, 4» 

s 

2718,61 

36785,0 

1  y  3 , 4 

2176,8" 

1983,4 

2369,8 

"  A2;j(c29j 

A,  S 

i,' 

2732,86 

36591 ,6 

43... 

S 

2566,66 

38961,4 

S 

2579,41 

38768,4 

!93,o 

2626,7» 

"^13(f24) 

T24          :  '-A23(cij 

»-rl3(f35) 

^24 

A,  S 

l,i 

2752,2 

3633i,  7 

193 ,7 

2627,4» 

2433,7C 

2820,4 

A,  S 

4,< 

2766,93 

36 i 41 ,0 

44... 

A,  S 
S 

3,i 

2618,02 
263 1  ,34 

38196,8 
38oo3,5 

193,3 

'97,7" 

4,4 

39i,2 

»A23(ci4) 

A,  S 

'2,3 

263 1 ,62 

37999 , 1 

193,» 

197,9^ 

S 

264  5,12 

37805,6 

45... 

S 

2718,61 

36785,0 

•    '93,4 

A,  S 

M 

2732,86 

36691 ,6 

45o,3» 

?A14(e25) 

^13(c4o) 

A, S 

i,' 

2702,2 

36334,7 

191,7 

45o,6" 

236, 9f 

64 4,orf 

•Hja  :  cAts(A-s-2)  : 

J24 

A,  S 

4,' 

2766,93 

36i4i ,0 

46... 

A,  S 
S 
S 

',! 

2764,78 

2779.90 
2885,93 

36169,4 
35972,9 
3465 1 ,0 

196,5 

i5j8,4« 
1019, 1» 

1  32 1,9' 

1715,6'' 

"^(ci7j  :  cAj4(dio)     : 

«Al3=2Al3(c3) 

A24         A24        f 

*AM(ci6) 

A,  S 

I,' 

2902,45 

34453,8 

•97,2 

'■  2A23  =  Au(e3) 

T 

A  BLE  AU  9.  —  Quadrupt 

ets.     (Groupe  d). 

N". 

LIGNE. 

i. 

\. 

V. 

A3<- 

AI3 
A!t. 

A33. 

A,4- 

REMARQUES. 

1... 

A,  S 

4,i 

2753,70 

363 1 5,0 

2Al3=:A4b(A.S.3) 
iA24 

229,3 

A,  S 

i,i 

2771 ,22 

36o85,5 

36a, 7« 

? 

i 

2781,48 

35g52,3 

362 , 5» 

i33,2c 

592,0 

»Al3(d28)     :      <A23(d33) 

A,  S 

1,2 

2799,30 

35723,0 

229 , 3 

«A,,,(di5)           'A23(f6) 

2... 

S 

I 

2779,9° 

35972,9 

282,6» 

S 

1 

?797,94 

3574o,3 

1953,3 

1720,7" 

2 1 8  5 , 2 

»A,3(bn) 

S 

I 

2939,49 

34019,6 

1952,6 

A,  S 

2,2 

2959,67 

33787,7 

23i,9« 

3... 

S 

3 

2623,50 

38o88,i 

238,3 

"A|:\du) 

s 

i 

2642,03 

37849,8 

■2590,9» 

s 

i 
i 

2817,11 
2836,  16 

35497,2 
30258,8 

238,4 

2591 ,0" 

2352,  (> 

2829,3 

"A„(g6) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  9.  —  Quadruplets.     (Groupe  d)  (suite). 


N">. 

LIGNE. 

i. 

A. 

V. 

A'3 

A23- 

Au- 

REMARQUES. 

4... 

S 

i 

2614,86 

38243,1 

239,6 

s 

3 

263 1,3/( 

38oo3,5 

1908,4" 

.j£(e5)   :  e^(d.2) 

1668,8e 

2148, 5 

A,  S 

i,i 

2752,2 

36334,7 

1908, 9" 

240, 1 

A,  S 

i,i 

2770,52 

36094  ,6 

5... 

A,  S 

2,3 

2458,78 

40671 ,0 

239,3 

A,  S 

1,2 

2473,3o 

4o43i  ,7 

i566,o 

1326,7" 

1806,0 

«Au(d26j 
"A23(bio) 

A,  S 

1,1 

2.557,2 

39io5,o 

i566,7 

240,0 

S 

1 

2573,01 

38865,o 

6... 

S 

I 

2453,82 

40752,7 

239,6 

A,  S 

1,1 

2468,32 

4o5i3, ; 

2309,6" 

-^(d27; 

2270,0e 

2749,2 

S 

I 

2614,86 

38243,1 

2009, 6a 

239,6 

6'2A53=  A23(b7) 

s 

3 

263i ,34 

38oo3,5 

7... 

A,  S 
S 
S 

1,1 

i 

2557,2 

2573,01 

2614,86 

36io5,o 
38865, 0 
38243,i 

240,0 

861, 9« 
861, 5" 

621,9e 

iioi  ,5'' 

e/2Al4  =  A23(d24) 

e^(d32) 

"2^13  =  A23(b5) 

239,6 

s 

3 

263 1 ,34 

38oo3,5 

8... 

A,  S 

>,i 

2752,2 

36334,7 

240, 1 

A,  S 

i ,  i 

2770,52 

36og4, 6 

i43o,5" 

»î"(d3o)  :  eA,3(f5) 

1190,4e 

1670,3 

S 

i 

2864,97 

34904,2 

i43o,2a 

219,8 

1 

2 

2884,81 

34664,4 

9... 

A,  S 

I  ,  I 

2752,2 

36334,7 

240, 1 

A,  S 

1,1 

2770,02 

36094,6 

972,3 

732,2" 

1212,6 

"A!3(d23) 

A,  S 

3,1 

2827,89 

35362,4 

240,3 

972 , 5 

S 

i 

2847,2 

35 122, 1 

10... 

A,  S 

3,i 

2734,00 

36576,4 

A,  S 
? 

i 

2732,20 
2817, 1 1 

36334,7 

35497,2 

241,7 

1079,2" 
1079,2» 

837,5e 

i32o,9d 

«t13(d26j  :  eAlt(f2)  : 

<'A23(c46) 

\ 

A,  S 

i,i 

2,836,4i 

35255,5 

2.41,7 

11... 

s 

i 

2608,80 

3833i, 6 

''  2A23  =  A,3(cii) 

S 

3 

2625,5 

38o88,i 

243,5. 

2591  ,3" 

2347,8e 

2834,4 

"t13(d3) 

S 

i 

2797,94 

3574o,3 

243, 1 

2390,9" 

? 

i 

2817, 1 1 

35497,2 

aA2î(g6) 

12... 

S 

i 

25o5 ,26 

39916,0 

244,0 

s 

i 

2 5 20  69 

39672,0 

i 668,oa 

e£'3(d2l) 

1424,0 

1912,5e 

"A23(d4)  : 

A 

3 

2614, 5i 

38248,0 

1668 ,5" 

244,5 

S 

3 

263 i,34 

38oo3,5 
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Fe  (Fer).  —  Rég 

ularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 

Tableau  9.  —  Quadruplets. 

(Groupe  d)  (suite). 

N°. 

LIGNE. 

i. 

>.. 

V. 

A24. 

A23- 

A«. 

REMARQUES. 

13... 

S 

s 

i 
i 

25o5 , 26 
■>  ,20,69 

39916,0 
39672,0 

244,0 

1 5 5o , 0 

i3o6,o" 

1794,7 

"A14((l20) 

s 

2 

2606,48 

38366,0 

o  '.  f.     - 

i55o,7 

A,  S 

i,' 

2623 ,2 

38 12 i,3 

244,7 

14... 

S 
A,  S 

i 

2,3 

2614,86 

263 1 ,62 

38243,1 
37999,1 

2.44,0 

2701 ,5" 

2437,5 

2946,1 

*A14(d24) 

» 

A,  S 

•2,1 

28 1 3 , 6 1 

3554  f',6 

244,6 

2702 , 1 a 

A,  S 

«,I 

2833,io 

35297,0 

15... 

S 

A,  S 

2 

2606,48 
2623,2 

38366,o 

38i2i,3 

244,7 

118,0 

«t'3(di 

1 26 , 7 

362,5" 

528) 

A 

3 

26 1 4 , 5 1 

382(8,0 

117,8 

244,5 

/   1 

s' 

3 

263i,34 

38oo3,5 

16... 

'S 
A,  S 

A,  S 
S 

2,3 

1,2 

2 

2614,86 
2.63 1 ,  62 
2828, 6 \ 
2848,34 

382.|3, 1 

37999,i 
3535a, 7 
35 108,0 

244,0 

■44,7 

2890,4 
2891 , 1 

2646,4" 

•3 1 35 , 1 

«A!3(d23) 

17... 

A 

3 

26 1 4 , 5 1 

38248,0 

••  ;  '.    "> 

S 

3 

2.63 1,34 

3 800 3 ,5 

244,  > 

2895,3" 

"^13(d23) 

265o,8 

3i 4°,° 

A,  S 

S 

1,2 
2 

2828,64 
2848,34 

35352,7 
35 108,0 

244,7 

28g5,5a 

18... 

A,  S 

4,1 

2754,05 

363o5,3 

A,  S 

5,1 

277.3,24 

36o5g,o 

246,3 

937,2 

690,9" 

1 183,2 

«AU((J22) 

S 

2827,41 

35368,i 

2.46,o 

936,9 

S 

2847,20 

35 122, 1 

19.  .  . 

s 

2693,80 

37 121 ,6 

A,  S 

2,1 

2711,83 

36875,6 

>46,o 

l733, V 

"*35(A.S.5 

) 

1507,5 

■999,5 

S 

2827,41 

35368, 1 

246,o 

1753,")" 

"  A23(d3i) 

S 

2847,20 

35 122, I 

10... 

A;  S 

A,'S 

S 

A,  S 

4,i 
5,i 

*   1  *- 

2754,05 
277.3,24 
2837,24 
2857,20 

363o5,3 
36o5g ,0 

35245,5 
34999 , ' 

246,3 
246,4 

£o5g,8 

1 059,9 

81 3 , 5 

i3o6,  •>." 

«A!3(d 

3) 

21... 

A 

A,  S 
A,  S 

A,  S 

• 

3 

2,3 

1,1 
i,i 

26 1 4 , 5 1 
263 1 ,62 
2752,2 
2771,22 

38248,0 

37999 , ' 
36334,7 
36o85 ,  > 

248,9 
249,2 

'9' 3,3" 
.9.3,6" 

i664,4 

».  i6< ,  5 

"  Autd  1  m 
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5H     Spektroskopie  (Serien).  —  Speotroscopie  (Séries).  —  Spectroseopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  9.  —  Quadruplets.     (Groupe  d)  (suite). 


N°. 

UGNK. 

i. 

>,. 

V. 

An 

A24. 

A23. 

Au- 

REMARQUES. 

99 

A 

A,  S 

•2,3 

26 1 4 , 5 1 

263 1 , 62 

38248,0 
37999, I 

248,9 

442,4 

1 93 , 5 

69I,5" 

1 

aAM(di8) 

S 

i 

2645, 12 

37805,6 

249, 1 

442,6 

S 

1 

2662,65 

37556,5 

• 

23... 

A 

3 

26 1 4 , 5 1 

38248,0 

248,9 

A,  S 

2,3 

263 1 , 62 

37999,i 

2895,3" 

"^(d.7v: 

2,646,4'' 

3i44,5 

'•  A23(ili6) 

A,  S 

1,2 

2828,64 

35352 ,7 

2895,6" 

» 

249  j  2 

A,  S 

5,i 

2848,71 

35io3,5 

24... 

S 

264  5 ,  I  '2 

37805,6 

S 

2662,65 

>7 556, 5 

249,' 

2452,9" 

22o3 .  8' 

2702 , 1 rf 

"i13(d34)  : 

-^24 

A,  S 

I  2 

2828,64 

35352,7 

2453,o" 

' 

249,2 

A,  S 

5,  i 

■2848,7. 

3 3 1 o3 , 5 

25 . . . 

A,  S 

1  ,  [ 

2702,20 

36334,7 

249,2 

• 

A.  S 

I  ,  1 

2771 ,22 

36o85,5 

982,0" 

732,8'' 

123  1,2'' 

aAu(f3i)  : 

'A23(d9)  :  rfAu(f23) 

A,  S 

1  2 

2828,64 

35352,7 

249,2 

982,0" 

A,  S 

5,  i 

2848,71 

35io3, 5 

26... 

S 

2645, 12 

37805,6 

249, 1 

s 

s 

2662 , 65 
2722,73 

37556,5 
36727 ,6 

249,5 

1078,0" 
I078,4" 

828,9 

1 3-27 , 5'" 

"■^(dio) 

■A.>4 

.  cA2î(d5) 
•  'A^sCbio,) 

A,  S 

1  ,2 

2741, 38 

36478,1 

27... 

S 

2645, 12 

37805,*) 

249, 1 

s 

2662 , 65 

37556,5 

•>.5o8,6" 

2259,5 

•'•758,1' 

<^is(d6) 

:  ^(1)14) 

A,  S 

',1 

2833,io 

35297,0 

2009,0" 

249,5 

9 

2853,27 

35o.47, 5 

28... 

\,s 

'  7  ' 

2752 , 20 

36334,7 

• 

A,  S 

i,1 

2271 ,22 

36o85,5 

249,2 

36 1,8" 

112,  6 

fin  ,7 

«Mdi) 

-I94 

S 

2779.90 

-35972,9 

362,5" 

«A14(di5) 

v,s 

1  ,2 

2799,30 

35723,0 

249,9 

29... 

S 

2779,90 

35972,9 

A.  S 

A,  S 

I>2 
1,2 

2799  )'io 
2.828,64 

35723,0 
35352,7 

249,9 

620,2" 
619,5° 

370,3' 

869,.'. 

«  ^i3/„„fv  „_,  ■  l'Ai3(T5) 
An(C2b,  27)  .  ,A.,3(d32) 

v,s 

3  ,  1 

2848,71 

35io3, 5 

a49,2 

30... 

s 

2722,73 

36727,6 

\ 

A,  S 

1,2 

274 1,38 

36478,1 

249,5 

i43o,6" 

1 181, 1  ' 

1680,1'' 

"Al3(d8)  : 

-i-24 

<Al3(fi4;39):  rfAS!(f33) 

£434 

A,  S 

1  ' 

2833,i 

35297,0 

i43o,6" 

249,5 

1 

2853,27 

35o47,5 
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N». 


31. 


3-2. 


33. 


34. 


Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  lu  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tauliîau  9.  —  Qtiadruplets.     (Groupe  û )  (/in). 


LIGNE. 

i. 

S 

i 

S 

2 

S 

i 

A,  S 

1,2 

S 

2 

S 

I 

S 

I 

A,  S 

1  ,  I 

*.,S 

j,  I 

S 

1 

\,s 

4,i 

A,  S 

5,i 

A,  S 

3,i 

S 

i 

A,  S 

3,  i 

A,  S 

4,i 

2633,i  y 
2 65 0,60 

2  779,9° 
2799,30 

2606,48 
2623,74 
2649,44 
2667,30 

2744,52 
2763,91 
2753,70 
2773,2.4 

2562, 12 

2079,41 

2734,00 

2753,70 


37977,0 
37727,4 
35972,9 

35723,0 

38366, o 
38u3,6 
07743,7 
37491,2 

36436, o 
36i8o,8 
363 1 5,o 
36o59,o 

3go3o, 1 
38768,4 
36376,4 
363i5,o 


A, 


249,6 
•'■4y,9 

2J2,4 

2.5  2, 5 

2  55, 2 
256,6 

26 1 , 7 
261,4 


A„ 


20(>4  ,  I 

2004 , 4 


622,3" 
622,4" 


121 ,0" 
121 ,8" 


2453,7" 

2453.4" 


1754,5" 


369,9' 


[34,2' 


2192,0 


£254,0 


874,8 


>77,0'' 


(71  ,,i 


HEMARQUES. 


-A,s(d7) 


-A,3(Qi) 
"A,4  (00 


a^(d24) 


«As5(A.S.5) 
»î»(di9) 

at!(g5) 


a.  ,r<i-29) 

An(Q2) 


■A2,(f6) 
A23(di) 


,/-M3 


^A;3(ci8) 


Tableau  10.  —  Qtiadruplets .     (Groupe  ej. 


N". 


3.. 


LIGNE. 

i. 

A,  S 

1  ,1 

S 

1 

A,  S 

','' 

S 

' 

S 

, 

A 

2 

A,  S 

1  , 2 

S 

1 

S 

2 

s 

3 

A,  S 

!,' 

A,  S 

1,2 

S 

•>. 

S 

3 

s 

i 

A,  S 

1,1 

2770,52 

2797,94 

2799 ,3o 

2827,41 

2797,94 

2826,00 

2799 , 3o 

2827,41 

2606.  i8 
263 1 ,34 
2771 ,22 
2799,30 

2606,48 
263 1 ,34 
2857,41 

2887,36 


3  609  ,',6 
3574o,3 
35722,0 
35368,1 


35740,3 
35385,7 
35723,0 
35368,1 

38366, o 
38oo3, 5 
36o85,5 

3  J723,o 

38366,0 

38oo3,5 
34996,6 
34633,8 


354,3 
3  5  i  •  9 

3  34,6 
354,9 

362,5 
362 , 5 

362 .  "» 
362 , 8 


A». 


371,6- 

372,2" 


i7,i" 
17,6" 


2280, 5a 
228o,5a 


3369,4° 

3369,7" 


337,3 


1918,0 


3oo6,9' 


Au- 


726,5'/ 


26 j 3 ,0e 


! — ..  ..</ 
'/,'■■>'■ 


REMARQUES. 


AlV(e2j 
Aia(T4;5) 


■^13(e2)  :  rfA45(A.S.3) 


-A23(ei) 


.  ;a13 

•   A,4 


(ei) 


AI3(T4;5) 


Ai4  =  2A53(c46) 
'Au(e5) 

^l3(A.S.3) 


-AlB(A.S.3)  :  <As3(e6)  :  <*A16(A.S.3) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  10.  —  Quadruplets.     (Groupe  e)  (suite). 


5. 


6. 


LIGNK. 

;. 

s- 

, 

S 

3 

s 

1 

A,  S 

',' 

S 

1 

s 

3 

s 

i 

s 

i 

2605,90 
263 i ,3 j 
2742,23 
2770,52 

2603 , 90 
■263 1 ,34 

28 57, 41 
2888,09 


38374,7 

38003 . 5 
36466,5 

36094 .6 

38374,7 
38oo3,5 

34996,6 
34624,9 


A,: 


371,2* 


37',4' 


271,7'' 


A,,. 


1908,2" 
1908,9" 


3378,1" 

3378  ,<)«■ 


A,,. 


l537,0 


3 006, 9e 


2280. V 


3749,  «'' 


DEMARQUES. 


A  2  \ 

«A|3 
•Â24 


>,) 


(4d) 


ca!4(A.S4) 


'i13(eii 

_i«i  A, 


•f*  =  2Aa3(fl) 

'J1S(A.S.4)  :  <Aï3(e4)  :  *A„(A.S.4) 


Tableau  H.  —  Quadruplets.    (Groupe  f). 


N». 


1. 


2. 


A,  S 

A,  S 

1 

A,  S 

S 
A,  S 
S 
•} 

S 
A,  S 

S 
A,  S 

S 
S 
S 

S 

s 

s 

A,  S 

A,  S 


2,1 

1,1 

I 

I  ,  I 
I 
1 


I  ,  I 

1 

4,i 

1 

1 
3 


3 
1 

1,2 

>,  I 


2691,73 

2722,04 
2853,27 
2887,36 

25g4,99 
■2623,2 

2623 , 74 
2652,59 

■>.  j3G  ,  71 
2  363,88 
2722,73 

2754,03 


A„ 
A,,. 


Ai. 


2450 

24 

2475 

66 

2625 

5o 

2654 

7 

2623 

,5o 

26  3  4 

7° 

'7ii 

38 

2773 

,24 

37130,3 

36736,8 

35o47,5 
34633,8 

38536, o 
38i2i,3 
38n3,6 
37699,2 

39420,7 
J9003 , 5 
36727,6 
363io, 1 

40812,0 
4o3y3 , 1 
38o88,i 
37669,0 

38o88,i 
37669,0 

36478,1 
36059,  o 


4<3,7 
4i3,7 

4 1 1 , 7 

4 '4, 4 

417,2 

4i7, J 

4i8,9 
419,' 

4mi,> 
4'9,i 


2 1 0} , o" 
2 1 o3 , o" 


422, 4" 
422,1" 


2693 , 1 
2693 , 4 


2723,9 
2724 , 1 


1610,0 
1610,0 


1689,3* 


j-,. 


2273,9 


23o5,o" 


1190,9" 


25i6,7 


836,8'' 


3 1 1 o , 6" 


3i43,o 


REMARQUES. 


a  A13 

A24 


(f33) 


A2l 


(f2l) 


£(ca8) 

"A14(c32) 


«Ala(T8j 


,/A12( 

-*23 


'(Tl2) 
) 

''Al3(A.T.i;2)  :  <'A,3(dio) 


/Al3(Si) 


2A«  =  A13(T8)  ^ 

■"24 


f3(f8) 

^21 


A,3(f22) 


2029,1 


"A23(d8) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau   11.  —  Quadruplets.     (Groupe  f)  (suite). 


N". 

LIGNE. 

i. 

A. 

V, 

A., 

A23- 

Au- 

REMARQUES. 

s 

"  A,3(f4D 

G... 

A,  S 

2i  * 

9.8i3,6i 

3554i ,6 

*£13(f3o) 

S 

•i8_Î7 

90 

35 129, 1 

4  «9,5 

286 , 1 " 

«Au  (h  3) 

A,  S 

•  ,' 

9836 

4t 

359.55,5 

4i9,« 

986,4» 

i33,4e 

70"),  9'' 

»A,3(h4)  :   cA!3(d33) 

:  ^'»(c9) 

S 

9870 

5i 

34835 ,7 

«Au(A.S.i)  cA,3(di) 

rfAu.(c7) 

''2A23  =  A36(A.S..) 

7... 

A, S 

2  ,  1 

28  r  3 

6r 

3554i,6 

S 

'-847 

20 

35l22,I 

4i9,5 

7 >i,7" 

a^;;(f40 

292 , 2 

1 1 3 1 ,7 

A,  S 

1,1 

2871 

10 

34829,9 

420,0 

712,2" 

"  A,4(C2o) 

A,  S 

1  ,  ' 

2906 

i3 

34409,9 

8... 

S 

2 

2606 

48 

38366,0 

420, 1 

S 

2635 

36 

37945,9 

3 iio,5« 

2690 , 4 

353o,3 

•Au(f3) 

A,  S 

1,1 

?.836 

4i 

35255,5 

4i9,8 

3 110,2" 

S 

2870 

61 

34835,7 

9... 

A,  S 

',' 

2836 

4i 

359.55,5 

419,8 

"A12(A.T.3;4)  :  *AS3 

(A. T. 3;  4) 

=  38 

S 

2870 

61 

34835,7 

425,6" 

5,8" 

845.6*' 

^A23  =  J13(f28;29) 

:  "A13(T8) 

A,  S 

',' 

2871 

10 

34829,9 

425,8" 

420,0 

- 

A,  S 

',1 

2906 

i3 

34409,9 

10... 

S 

2545 

5o 

39285, 1 

420, 1 

S 

2573 

01 

38865,o 

i3o8,i 

"^,3(f4?.) 

888,0" 

1728,6 

2633 

'9 

37977, ° 

i3o8,5 

420,  5 

s 

2662 

65 

37556,5 

11... 

s 

2576 

88 

38807,3 

420,2 

s 

2 

26o5 

02 

38387,i 

83o,3 

4io, i" 

i9.5o,8" 

«A23(l'98;9.9) 

:  'i"3(aii) 

^2  4 

s 

2633 

'9 

37977,o 

83o,6 

490,5 

s 

2662 

65 

07556, 5 

12... 

s 

2545 

5o 

39985,1 

420,  i 

s 

2573 

Ol 

3886 5,o 

477,8" 

5-  7 

898,0 

«A23(A.T.  i;2) 

s 

3 

2576 

88 

38807,3 

420,9 

477,9" 

s 

2 

9.6o5 

02 

38387,i 

13... 

s 

3 

2576 

88 

388o7,3 

420,9 

s 

2 

26o5 

02 

38387,i 

3977,4" 

35")7,9. 

4397,4e 

"Au(f45) 

:  eA,4(f36) 

A,  S 

!,I 

2871 

10 

34829,9 

420,0 

3977,2" 

■v 

A,  S 

I  ,  I 

2906 

i3 

344o9,9 

U... 

S 

2777 

0 

36oio, 1 

49.o,5 

*2Aî3  =  ^,s(c46) 

? 

2809 

82 

35589,6 

1180,2" 

_A9  ', 

»£,s(f39) 

A, S 

I,' 

2871 

10 

34829,9 

"79,7" 

759,7e 

[600,2 

A,  S 

*  ,  * 

2906 

i3 

344o9,9 

490,0 

*Aï3(d3o) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectral 

?s  (suite). 

Tableau  11.  — 

Quadruple!  s 

(Groupe 

f)  (suite). 

N°. 

LIGNE. 

i. 

a. 

V. 

A,. 

A,3- 

A,r 

REMARQUES. 

"  A23('g7;  11) 

15... 

S 

3 

-,76,88 

38807,3 

420,2 

"il3(gi;  10) 

S 

2 

2Ôo5,02 

38387,1 

noS,i« 

687,9 

1 52.8,6'' 

A,-,  » 

? 

1 

2652,  ">9 

37699,2 

i  'o,  "> 

no8,4a 

"■f,3(l25) 

S 

I 

2682  ,  '10 

37278,7 

-Au  =  2^»(f46) 

1G... 

s 

3 

2.576,. X8 

38807,3 

420,2 

s 

2 

2605,02 

38387,i 

355i,8 

3 1 3 1 ,6 

3971,6" 

d7)l3(f36i 

A,  S 

I,  ' 

2836,4 1 

35255, j 

355i  ,4 

S 

2870,61 

34835,7 

419,3 

17... 

S 

I 

■>.'>  1")  ,5o 

39285 , 1 

S 

I 

2573,01 

38865, 0 

420, 1 

9'9,i 
9T9,T 

«Au(a7) 

s 

2 

2606,48 

38366,o 

4  20 , 1 

499.° 

i33y,2." 

aAu(f44) 
"A23(ci7) 

s 

I 

2635, 36 

37945,9 

18... 

s 

2 

2606,48 

38366,o 

s 
s 

I 

3 

2635,36 

2625,50 

37945,9 
38o88 , 1 

420,1 

5-77,9" 
276,(1" 

142,2e 

697," 

■Jj|(fi9)      :     »A,,(fi9) 
°A(3(h3) 

s 

' 

26 54 ,70 

37669,0 

419,  ' 

/        5  ." 

"A13(A.S..) 

19... 

s 

i 

2633, 19 

37977,0 

s 

i 

2662,65 

37556,5 

420,5 

277,8" 

«Aij(fi8)     :     *Aï3(fi8) 

s 

i 

2652,5g 

2682,50 

3 7699,  ■' 

37278,7 

420,5 

272,8" 

142,7'' 

698, 3" 

c2A23=A23(h4) 

",,^3=^3(C5) 
&H        lin 

20... 

s 

i 

2428,78 

41 173,0 

s 

i 

2453,82 

40732,7 

420,  3 

2365 , 7 

«A„(f37) 

s 

3 

■  2376,88 

38807,3 

2365,6 

•945,4" 

2785,9 

■Au  (bu) 

s 

2 

2605,02 

38387,1 

420,2 

21... 

? 

. 

2652,59 

37699, 2 

420,5 

s 
s 

I 
I 

2682,50 

2777,0 

37278,7 
36oio, i 

1689,1" 

,68;,,," 

1 268 , 6 

2109,6" 

amC»0                                '-A,g(A.S.i) 

? 

' 

2809,82 

35589,6 

420,5 

22. . 

s 

Y 

2662,65 

3^556,5 

A,  S 
A,  S 

2,2 

2692 , 82 

37135,7 

4  20 , 8 

2726,6 

■».3o"),S" 

ii  46,6 

"A!3(f4j 

I," 

287 1 , 1 0 

34829,9 

2725,8 

A, S 

1  ,  ' 

2906,  i3 

344o9,9 

420,0 

- 

23... 

S 

2 

2606,4s 

38366, 0 

S 

I 

2635,36 

37945,9 

420,1 

809,5 

s 

I 

2662 , 6 5 

37556,5 

81 6,2 

389,4 

i33o,3" 

aA14(d25) 

A,  S 

2,2 

2692,82 

37135,; 

420,8 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  .des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  H.  —  Quadruplas.     (Groupe  F)  (suite). 


28. 


29.. 


30.. 


31. 


32. 


27... 


N-. 

LIGNE. 

24. . . 

S 

s 

•> 

s 

25... 

s 

s 

A,  S 

? 

26... 

S 

s 

A,  S 

A,  S 

S 

s 

A 

S 

s 
s 

A, S 
A,  S 


S 

A, 

S 

s 

A 

s 

A, 

s 

A 

s 

? 

s 

A 

s 

*. 


■2549,12 

2576,88 

2732, o5 
2763,91 

2549 , 1 2 
2576,88 
2623 , 20 
2622,59 

2549,12 
2576,88 
2732,86 
2764, 7« 

2548,35 
2576, 1 1 
2732,05 
2763,91 

2548,35 
2576, 1 1 
2.549,12 
2.576,88 

2732,05 
2763,91 
2732,86 
2764,78 

2548,35 
2576, 11 

2594,99 
2920,74 

2691,73 
2722,73 
2732,86 
2764,78 

2623,20 
2652,5g 
2681 ,o5 
2711 ,83 


39229,2 
388o7, 3 
3 6602, 5 
36i8o,8 

39229,2 

38807,3 
38i2i,3 
37699,< 

3922.9,2 
38807,3 
365gi ,6 
36169,  } 

39241,0 
388i8,i 
36602, 5 
36 180, 8 

39241,0 

388i8, 1 
39229,2 
38807,3 

366o2,5 
36i8o,8 
365gi ,6 
36i6g,4 

39241,0 
388i8,i 
38536, o 
38u3,6 

37i5o,5 
36727,6 
36591 ,6 
36169,4 

38i2i ,3 
37699,2 
37298,7 
36875,6 


42i,9 
421,7 

421,9 
422,1 

4<i,9 
422,2. 

422,9 
421,7 

422,9 
421,9 


42.2,1 
423,1 


A,3 


2626,7" 
2626,5" 


1107,9" 
1108,1" 


2637  ,6" 
2637,9" 


2638,5" 
2.637,3" 


11,8" 
10,8 


421 

7 

10, g" 

422 

2 

u,4" 

422 

9  * 

705 ,oa 

422 

,4 

704, 5" 

422 

,9 

558,9 

422 

,2 

558,2 

822, 6* 
821, 6« 


A23. 


2204,8' 


686,0 


2213,7" 


22 I 5 , 6" 


4ir,i' 


4io,8c 


282, 1 


i36,o 


4oo,5 


3o48, 


i53o,o" 


REMARQUES. 


^13(f35) 

-i2i 
A]3  , 


t'A23(d2.4) 


4* 


(c43) 


C2AI4=  AU(l27) 

"^(fi5) 
aAî3(g7;ii) 

aA13(g;  >o) 


3o59,8'' 


3o6o,2'' 


11.8      10 . 8 


I  II.'.!     Il  .A 


•■   2^13(f25)  =  AE3 


»  Al3(f  43) 


433,7 


mb 


433, 


I127H 


"A24(f29)    :    <Aî3(fu) 
"A„(f29)        ''A23(f29) 


aA„(fa8) 
«Ai3(f28) 


"A,  4  (16) 
"A,;(C7) 

"J13(C9) 


981,1" 


1245,7 


"^,3=2A.23(f28) 


A14(f  29) 


A,3(fi>)    :   (/Al4(f28) 
A23(f28) 


.J»(da5) 
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Speetroscopie  (Séries) 


Spectroseopie  (Séries) 


Spettroscopie  (Séria). 


Fe  (Fer;.  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (.mite). 
Tableau  ii.  —  Quat/ruplets.     (Groupe  f)  (suite). 


N". 

LIGNE. 

i. 

33... 

A,  S 

S 
1 

S 

l,« 

34... 

s 
s 
s 
s 

35... 

s 
s 
s 

36... 

s 
s 

A,  S 

s 

',' 

37... 

s 

s 

A,  S 

5,  i 

S 

38... 

A.  S 

i,i 

=  9 

A,  S 
S 

A,  S 

i ,  i 

39... 

A,  S 

S 
A.  S 

A,  S 

5,1 

i ,  i 
1  ,1 

40... 

A,  S 
A,  S 

A,  S 

1,2 
»,  ' 

A,  S 

I,' 

41... 

A, S 
S 

5,i 

A,  S 

1,2 

A,  S 

I  ,  I 

).. 


2691 

2722 

2853 

2888 

2522 

2549 

25;  6 
26o3 

2576 
260  5 
2763 
2796 

2576 
2605 
2870 
2906 

2576 

2Ô()5 

2744 


2836 
2871 
2870 
2906 

-'■777 
2836 
2871 

2799 

2833 
2836 
2871 

2744 

2777 

2799 
2833 


73 
73 
27 
°9 

20 

48 
88 

32 

88 

32 

9i 


39 
61 
i3 


39 

52 

00 

4i 
10 
61 
i3 

52 

o 

41 

10 

3o 
1 

4i 
10 

52 

o 

3o 

10 


3~i5o,5 


36727 
35o47 
34624 

39648 
39223 
38807 
38383 

38807 
38383 
36 180 
35756 

38807 
38382 
3483", 
34409 

38807 
38382 
36436 
36oio 

35255 
34829 

34835 
34409 

36436 
3  60 10 
35s  55 

34829 

35723 
35297 
35255 
34829 

36436 
36oio 
35723 
35297 


A,, 


422,9 
422,6 

424,3 
42.4,3 

424,3 
423,9 


426,0 


425,6 


425,9 
426,0 


A31. 


■2IOJ,0" 
2102,7" 


84o,7" 
84o,7" 


2926,5" 
2626 , 1 " 


425 

,3 

397' 

,6« 

425 

,8 

397' 

1" 

425 

3 

237. 

3 

2371 

9 

425 

,9 

425 

6 

419 

8" 

425 

,8 

J20 

0" 

4-5 

9 

I  180 

^a 

u 

4'i5 

6 

I  180 

2" 

467 f5" 

467,1" 


7 1 3 , o" 
7'3,i" 


1680,1' 


4i6,4 


2202,2 


3546, 3f 


1946,0" 


;54,6 


4i,5 


287,1' 


252.5,6 


1 2.65 ,  o 


3o5o,4 


*4397,4d 


2797 , 2 


845,6'' 


1 606 , 1 


893,i 


n39,orf 


REMARQUES. 


■î"(fi)   :  *Au(d3o) 


"^:i(C28j 

"Au(c32j 


"AI3(T7) 


«A.3 

A24 

«Au 
Aî4 


(f24) 

(c43) 


"A,;(flG)   :  <-A14(c24) 


*A14(fi3) 


"A,3(l2o) 

«Au(bn) 


"^12(S2)  :  ''A23(A.T.3;4)  :  rfA13(T8) 

AS6 

»AI3(A.T.3) 
"A13(A.T.4> 


"A23(d3o) 


^,!(T9) 
aA13(S2) 


A24 


(f7) 


'■Ah(A.S.i) 

c£j(f6)  :  rfA,4(c39) 

''Ail  (h  3) 
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N-. 


42. 


43. 


44. 


43. 


46. 


47. 


Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  11.  —  Quadruple^.     (Groupe  f)  (fin). 


LIGNK. 

i. 

A,  S 

1,2 

A.  S 

i  î  i 

S 

A,  S 

1,1 

S 

A,  S 

5,  i 

A,  S 

1,1 

S 

A,  S 

1  ,' 

S 

S 

A,  S 

3 

S 

A,  S 

5,i 

S 

A,  S 

',« 

A,  S 

2,1 

A,  S 

-4  !  l 

S 

A,  S 

2,1 

S 

S 

A,  S 

3,1 

A,  S 

î)  ' 

2799, io 
2833,1 
2870,61 
2906 , 1 3 

2576,88 
2605,69 

2764,78 
2797,94 
2764,78 

2797,94 
2836, 16 
2871 , 10 

2576,88 
26o5 ,69 
2836, 16 
2871 , 10 

2722,04 
2754,43 
2779,90 
?.8i3  ,6i 

2662  ,65 
2693,85 
2734 ,00 
2766, y3 


35723,0 
35297,0 
34835,7 
34409,9 

38807,3 
38378,0 
36169,4 
3574o,3 

36169,4 
35740,3 
35258,8 
34829,9 

38807,3 
38378,o 
35258,8 
34829,9 

36736,8 


A, 


363o5 

3 

33972 

9 

3554i 

6 

37")  36 

5 

37121 

,6 

36576 

:4 

36 1 4 1 

,0 

426,0 
425,8 

429,3 

429,1 

429,1 
428,9 

429,3 

428,9 

43i,5 
43 1,3 

434,9 

435,4 


Au 
A* 


887,3" 
887, 1" 


2637,9" 
2637,7" 


910,6" 
910,4" 


3548,5 
3548,1 


763,9" 
763,7" 


980 , 1 " 

980,6" 


A23- 


461,3 


2208,6 


481, 5e 


3119,2 


i3i3,i' 


3067 , o 


1 339 ,  5e 


3977,4" 


332,4 


545,2 


REMARQUES. 


«•■2Au  =  A13(f24) 

"A,,(fioj      :     'An(an) 


„Wf26 

A2A  27 


rfAu(a7) 

«A,3(CS.)    :    '-A12(Si)  :   rfAl4(fi7) 
U  rfA23(ci7) 


«Î"(fi3) 


H)  3,2 


[4.5,5 


"  »^13  =  AJ4rf  1 5) 

-12  ï 


«An(f3i) 


Tableau  12.  —  Quadruplas.     (Groupe  g). 


2.. 


LIGNE. 

i. 

S 

1 

S 

1 

S 

1 

s 

3 

s 

1 

s 

3 

A,  S 

','' 

S 

1 

2475,66 
25o5,26 
2545,5o 
2576,88 

254  5, 5o 
2376,88 
2799,3<> 

2837,24 


40393,1 
39916,0 

39283, I 
38807 , 3 

38285 , 1 
38807,3 
3572.3,0 

352.4  3 , 5 


•V 

A 13 

A«. 

Am 

477 

1* 

1108 

0" 

1  io8 

-a 

477 

8* 

477 

8* 

3562 

I" 

356 1 

8" 

477 

,b» 

63o,9 


3o84,3 


[585.8 


4o39,6 


REMARQUES. 


•£"(gIO) 

-A->4 

«J"(fi5;a5) 
aAÎa(g7;n) 


aA14(g6) 
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Fe  (Fer).  —   Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite) 
Tableau  12.  —  Quadruplets .    (Groupe  g)  (suite). 


9. 


10. 


LIGNE. 

i. 

A.  S 

3,1 

A,  S 

i,i 

S 

s 

s 

s 

S 

s 

s 

s 

A,  S 

3,. 

A,  S 

1,1 

S 

3 

V.S 

1,2 

s 

A,  S 

S 

S 

S 

S 

S 

A,  S 

1  ,1 

a,  s 

',' 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

3 

2734,00 

2770,52 
2797,94 

2836, 16 

26o8,83 

2642 ,o3 

279; ■ 9 i 
2836,i  G 

2608, 83 
26.{2,o3 
2734,00 

2770,52 

2435,87 
2464,95 
2633,19 

2667,3 

2473,20 
25o5,26 
2376,88 
2609,41 

2633, 19 
2667 , 3o 

2797,94 
2836, 41 

2445,80 
2475,20 
2376,88 
2609,41 

2475,2 
25o5,26 
2545,o3 
2576,88 


36576,4 
36094 ,6 
357 Jo, 3 
352  58,8 


3833 1 

37849 
3574c 
35258 

3833i 

37849 
36576 
36094 

4lo53 

4o568 

37977 
•3  7  »1M 

40401 
39916 
388o7 
38322 

37977 

3749  ! 
35740 

35255 

40886 
40401 
38807 
38322 

40401 
39916 
39292 
38807 


A. 


48i,8 


/,Si,  8 

481,5 

481,8 
481,8 

484,4 
485,8 

485,o 
484,6 

485,8 
484,8 

485,7 
484,6 

485, o 

485,i 


Ai3 

X, 


836,1" 
835,8° 


2591,3" 
2391 ,0" 


1755,2° 
1735,2" 


3076,0 
3077,4 


I'9'i,7" 

i5g3,3« 


2236,7" 
2235,7 


2079,4" 
2078,3" 


1108,6" 
1108,7" 


354,3' 


2109,5'' 


1273,4 


2  591  ,(>" 


1108,7'' 


■7J°,9 


'593,7'' 


623,6 


1317,6 


3072 , 8 


2237,0e 


356 1,8' 


2078,3'/ 


2721 , 5 


2564 ,0 


i593,7c 


REMARQUES. 


-2A23  =  A13(T6) 

"A,3(gi5) 

*-»24 


"An(f2)   : 
«t12(ï">2) 

-*'23 
A13/ 


A, 


(T6) 


"-(Si) 


cAU(f2l) 

«A23(g6)  :  '-AisfA.S.  1) 
«Î"(d3;ii) 


«A„(d3i) 

"AlG(A.S.5) 


A;ji;L.  5. 

A13(g8) 

&<•*> 

Au(a3) 
A23(ai2) 


13(g4)     :'-t15(g2) 


«A 

A,t,& 
"^((13;  11) 


Ar/ 


"A23(g9)  A,,(S9) 

"A14(gio)    '^,3(gi;io)  ^Au(gii;i2) 


»S  i 


<*^13(gii;  12)    ''A23(gu) 


'■^(fi5;25)  ''^(A.S.2) 


"A36C.S. 
"Au(g5) 

"il3(a.) 
an 

.Ai*  (a  3) 

A23(ai2) 


"An(g7;  11;  12) 
"^l5(A.S.2) 


"Al3(fi5;25) 
"A23Cg7;  11) 
-J»(gi) 


cAu(gio) 

■  Al3/ 

A,4( 


'Al3(g7;ii;i2) 


A23(g9) 
^;(g7;n;w) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau  12.  —  Quadruplets.     (Groupe  g)  (fin). 


N°. 

LIGNE. 

i. 

"/.. 

V. 

«M3 

A». 

A,«. 

REMARQUES. 

11... 

S 

1 

2445,80 

40886,7 

485,7 

"Aâ3(g9>  e*|*(fi5;a5)  rfj»(g9) 

S 

I 

2475,70 

40401 ,0 

1 5t>  î ,  i  ' 

\ 

S 

i 

2545,o3 

39292,4 

i 593,7" 

1 108,6'' 

2079,4^ 

aA14(g.o):^1»(gi;io):rfAu(g7;i2) 

s 

3 

2576,88 

38807,3 

485,i 

«^(g7;.2)  'A„(g7)  ^(A.S.a) 

12... 

s 

5,i 

2  573,OI 

38865, 0 

"A23(g9)           c't'(g9) 

A,  S 

2.6o5  ,  69 

38378,o 

487,0 

l5yJ,o" 

1106,0 

2080,  o»' 

^Alt(gio)        :  pAu(g7;ii) 

s 

s 

2682,98 
27l8,6l 

37272,0 

36783,0 

487,0 

l593,Oa 

at!(g7;n)        '&:<a-s-*> 

13... 

s 

2682,98 

37272,0 

487,0 

s 

27l8,6l 

36;85,o 

2997, °" 

at!(gl4) 

2  3  10,0 

3484,3 

A-,  S 

i  •  i 

2917,56 

34275,0 

487,3 

2997,'>" 

0 

A,  S 

2 ,  2 

2959,67 

33787,7 

14... 

S 

2682,50 

37278,7 

S 

27l8,6l 

36785 ,0 

Î95,7 

2998,1" 

2504,4 

3491 ,0 

ûtl(gl3) 

1 

2917,08 

34280,6 

2997,3" 

A,  S 

>    2 

2959,67 

33787,7 

492,9 

15... 

S 

s 

2797,91 
2837,24 

3574o,3 
35245,5 

49i,8 

836,1° 

»^I3('"3) 
A24^ 

•An(f«) 

s 

2864,97 

34904,2 

494P 

835,6" 

34i  ,3 

i33o,4 

"•^'2(Tl2Ï 
-123 

A,  S 

1,1 

2906 , 1 3 

344o9,9 

Tableau  13.  —  Quadruplets.     (Groupe  h). 


LIGNE. 

i. 

S 

s 

s 

s 

s 

s 

A,  S 

4,i 

A,  S 

4,' 

2475,2 

2475, 66 
2605, 3g 
2605,90 

2608,83 
260g , 4 ( 
2753,70 

2734,43 


4<>4oi  ,0 
40393 , 1 
3838 2,0 
38374,7 

3833i, 6 
38322,7 
363 1 5,o 
363o5,3 


A, 

A 


7,9 


7,3 


8,9 


A». 


2019,0 
2018,4 


2016, 6 
2017,4 


A,r, 


20 1  1  , 


200: 


2026,3a 


3026,3" 


REMARQUES. 


*A14(h2) 


"Au(hi) 


L.  Bruninghaus. 


52V     Spektroskopie  (Serien).      -  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries) 


Spettroscopie  (Séria). 


Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  des  lignes  spectrales  (suite). 
Tableau   13.  —  Quaclruplets.     (Groupe  h)  (suite). 


IV. 


LIGNE. 

i. 

S 

i 

s 

i 

A,  S 

2,1 

S 

1 

A,  S 

I  ,2 

S 

I 

s 

I 

A,  S 

I,' 

X 


2428,78 

2429,41 
2445.  '9 
a445,8o 

2741,38 
2742,23 
2763,91 
2764,78 


41173,0 
4 1162,5 
40896,6 
40886,7 

36478, 1 
36466,5 

36i8o, 8 
36169,4 


A 


IO,5 


9,9 


11,6 


",4 


A„. 


276,4" 

•>-5,8" 


297,3 
297 , 1 


î65,9c 


285,7" 


AM. 


2.86,3' 


308,7 


REMARQUES. 


«A24(fi8) 


A24 


(A.S.i) 


^A3G(A.S.2) 
cA„(A.S.i) 


2  A., 


Ali 

A24 


f/A23(f4i) 
rfA23(h4) 

<*A14(A.S.i) 


(C7) 


«Au(h3) 

«An(A.S.i) 


Tableau   14.  —  Séparations  complexes. 


N°. 


LIGNE. 

i. 

S 

s 

s 

A,  S 

'  ,' 

A,  S 

/   » 

1  :  ' 

\.S 

*  1  * 

S 

s 

X. 


2.548,35 

2562,12 

2608,83 

2623,2 

2754,43 
2770,52 

2870,61 

2888,09 


39241 ,0 
3go3o, 1 
3833i,6 
38i2i ,3 
363o5,3 
36094,6 
34835,7 
34624,9 


A„  A. 


210, 9" 


2 10, 3" 


210,7" 


210,9" 


909,4'-  X  2  =  1818,8 


469,6AX2 


1816,0 


Au 
A„ 


1119,7  X  2 
=  2239,4 


223"\0e 


2935,7 


2939,2 


REMARQUES 


A23(Cl5) 


'Al3(f44) 


A|3 

aAs4(Q3) 
Aî3 


'^-(A.S.4) 


eAu(a3) 
eA23(ai2) 
cA14(g5) 
eA13(g8) 


Les  auteurs  ont  été  conduits  d'antre  part  à  rechercher  l'existence  de  triplets  ayant  des  intervalles  voisins  de  354  et  4^5  parmi  les  lignes 
affectées  par  le  champ  électrique  autrement  que  celles  qui  précèdent.  Ils  ont  ainsi  réussi  à  découvrir  de  nombreux  triplets  symétriques, 
qui  se  répartissent  en  deux  groupes  B  et  C  de  lignes  manifestant  de  plus  grands  déplacements  vers  les  petites  longueurs  d'onde  que  celles 
déjà  examinées,  et  qui  constituent  le  groupe  A. 

Ils  ont,  en  outre,  recherché  et  trouvé  (les  doublets,  qui  paraissent  représenter  des  portions  de  groupements  plus  complexes. 

Toutes  les  lignes  dont   il  vient  d'être  fait  mention  sont  contenues  dans  les  Tableaux  suivants. 


N°. 
!.. 

Ligne. 

.  A, S 
A,  S 
A 

i. 
1 ,2 

3,2 

2 

À. 
2449,82 
2470,72 
249r,99 

V. 

40819,2 
40473,8 
40129,0 

2.. 

.  A,  S 

S 

A,  S 

4,3 

2 

3,3 

25i7,i3 
2 53 8, 5 1 

256o,34 

39727,8 

39392 , 7 
39057,3 

3.. 

.  A, S 

S 

A, S 

4,i 
2 

1 , 1 

2524, 3o 
2.547,40 
2570,86 

3g6i5,o 
39255,6 
38897,5 

4.. 

.  A,  S 
A, S 
A, S 

5,2 

1,2 

2918,03 

2948,44 
2979)34 

34269,7 
33916,2 
33564,4 

Tableau  15.  —   Triplets.     (Type  B). 

Av. 

345,4 
344,8 


335,  t 
335,4 


359,4 
358,i 


353,5 
35i,8 


IV. 

Ligne. 

1. 

X. 

V. 

S.. 

A.  S 

6,2 

2970 , 1 1 

33668,9 

A,  S 

4,i 

3ooo,44 

33328,5 

A, S 

4,2 

3o2i ,20 

32990, 1 

6.. 

A, S 

5,2 

3024, o3 

33o68,5 

A, S 

6,3 

3o57,44 

32707,4 

A,  S 

5,2 

3091,57 

32346,o 

7. . 

A 

1 

2427,0 

4l203,I 

A, S 

2,2 

2454,5 

40741,5 

S 

2 

2482,70 

40278,8 

8.. 

A,  S 

5,i 

2.457,60 

40690,5 

A, S 

2,1 

2487,07 

40208,0 

A, S 

4,3 

2517, 1 3 

39727,8 

Av. 

34o,4 
338,4 


36 1 , 1 

36i,4 

461,6 
462,7 

482,5 
480,2 
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Fe  (Fer).  - 

-  Régularités  dans  la  répartition 

des  lignes 

spectrales  (suite). 

Tableau  15. 

—  Triplets.     (Type  B)  (suite). 

N". 

Ligne. 

t. 

A. 

V. 

Av. 

N». 

Ligne. 

i. 

À. 

V. 

Av. 

9... 

S 

0 

2480, 3o 

'io'ii8,o 

//;,     ' 

12. 

.      A, S 

4, 1 

■2907 ,  52 

34393,3 

477,1 
476,0 

A, S 
A,  S 

î|a 

2Â09, i5 

■2538,82 

39853,9 

39388,3 

40I  ,  | 

456,6 

A, S 
A. S 

1,1 

4,i 

2948, 44 
■2990,40 

33916, 2 
3344o,2 

10... 

A, S 

2,1 

2529,11 

39528,0 

462,7 
464,o 

13. 

.     A, S 

5,2 

29 1 8 , o3 

34269,7 

/!8i   - 

A,  S 
A, S 

2,2 
1,1 

2559,8i 
2590,57 

39065 , 3 
386oi,3 

A, S 
A,  S 

5,2 

4,' 

2959,99 
3oo3,o2 

33784,o 
33299,9 

484,1 

11... 

A, S 
A,S 
A,  S 

3,  I 
2,1 

2579,27 
2609,78 
2641,09 

38770,5 
383 1 7 ,3 
07860,2 

453,2 
454,i 

H. 

.     A, S 
A, S 
A,  S 

4,1 
4,i 
4,3 

3oi 1 ,48 
3o55,25 
3ioo,3o 

332o6,2 
3273o,6 
32255,o 

473,6 
475,6 

Tableau  16.  —  Triplets. 

(Type  T.). 

N». 

Ligne. 

I. 

A. 

V. 

Av. 

N". 

Ligne. 

i. 

1. 

V. 

Av. 

1... 

A, S 

5,3 

2327,39 

42966,6 

382,5 
58o,5 

11. 

..     A, S 

2,1 

261 1 ,07 

38298,3 

385  5 

A, S 

6,2 

2348, 3o 

42584,i 

A, S 

1,2 

2637,62 

17912,8 

384,6 

A 

2 

■2369,45 

42203 ,6 

A,  S 

5,4 

2664,67 

37528,2 

2... 

A,  S 

4,4 

•2343,49 

42671,4 

335, 1 
333,3 

12. 

..     A, S 

5,2 

2823,28 

35419,'.) 

354 , 3 
352,9 

A, S 
A, S 

5,2 

3,3 

■2362,04 

■2380,77 

4*336,3 
4'2oo3 ,0 

A,  S 
A,  S 

6,2 
4,3 

285 1,800 
■2880,77 

35o65,6 
34712,7 

3... 

A,  S 

6,3 

2364,82 

42286,4 

347,2 
349,4 

13. 

. .     A,S 

5,3 

2379,28 

42029, 5 

478,0 
479,7 

A,  S 

4,2 

2384,4° 

4'9"59,2 

A,  S 

6,4 

2406,67 

4i55i ,5 

A,S 

5,2 

2404,44 

4i589,8 

.      A,S 

3,2 

2434,75 

41071,8 

4... 

A,  S 

3,1 

2385, 00 

4i928,7 

338  0 

14. 

..     A, S 

2,2 

25o6, 14 

2990 1 , 6 

482 ,3 
484,7 

A,  S 

5,2 

2404,44 

41589,8 

338,2 

A,S 

5  ,3 

2.536, 81 

39419,3 

A,S 

5,3 

2424, 16 

4i25i ,6 

A, S 

2,2 

■2  568, 4 1 

38934,6 

5... 

A, S 

4,1 

2391,48 

4i8i5,o 

34o,o 

13. 

S 

2 

2538, 20 

39397,8 

463,2 
464,0 
462,7 

A,  S 
A,S 

6,3 
5,i 

241 1 ,08 
243i ,o5 

41475,0 
41134,6 

34o,4 

A,S 
A,  S 

2,2 
4,20 

•2568, 4i 
2599 , 4o 

38q34,6 
384 70, 6 

6... 

A 

2 

2458,5? 

40674,4 

386,2 
343,5 
34i,6 
386,6 

A,S 

6,4 

263 1 ,o3 

38007,9 

A 

A, S 

A,  S 

2 

3,2 
3,2 
2,2 

2461 , i3 
2482, 1 1 
25o3,36 
■2  5o6 , 1 4 

4o63i,7, 

40288,2;  ' 
39946,6 >j 
39901,6 

16. 

.y            A,  O 

A,  S 
A,  S 

6,8 
6,4 
5,4 

■2.598,37 
2.63 1  ,o3 
2664,67 

38485,7 
38007,9 
37328,2 

477,8 
479,7 

7... 

A 

A,  S 
A, S 

2 

3,3 

2,2 

25i8,83 
2543,38 
2568, 41 

39701,0 
39318,2 
38934, 6 

38-2,8 
383,6 

17. 

..     A,S 
A,  S 
A, S 

5,1 
2,2 

3,4 

2757,31 

2-793,9' 
•283 1,56 

36267,4 
35792 ,0 
353i6,4 

475,4 

475,6 

8... 

A,  S 

5,2 

2  327, l6 

39570,1 
39263 , 2 
38956,4 

18. 

..     A, S 

6,4 

•2.395,64 

41742,6 

i52,8 

A 
A, S 

4 

5,3 

2546,92 

2566,9 r 

3o6,<) 
3o6,8 

A,  S 
A,  S 

5,2 
6,3 

•2.404,44 
24 1 3 , 3 1 0 

4i589, 8 
4i436,8 

i53,o 

9... 

A,  S 

A,  S 

2,3 

4,4 

2550,70 
2574,37 

39204,9 
38844,6 

36o,3 
358,9 

19. 

..     A,S 
A.  S 

6,3 
6,3 

2377,92 
>">88,oi6 

38792,4 
3863q,4 

i53,o 
i53,7 

A,  S 

6,8 

2598,37 

38485,7 

A,  S 

6,8 

2598,37 

38485,7 

10... 

A, S 

2,2 

2568,{ i 

38o34, 6 

366,3 

365,9 

20. 

..     A,S 

6,(5 

2755,73 

36287,9 

-  '    > 

A, S 
A, S 

3,4 

4,6 

2592,81 
26 17,62 

38568,3 
38202,4 

A, S 

S 

6,5 

4 

2767,52 
2779,33 

if,  1  33, 5 
35980,2 

' J^  ,  4 
1 5  3  , 3 

Tableau 

17.    —  Doublets. 

(Type  B}. 

N". 

Lignr. 

i. 

'    A. 

V. 

Av. 

N». 

Ligne. 

i. 

1. 

V. 

Av. 

1.. 

A, S 

4,2 

2344,OI 

42661 ,6 

359 , 1 

5. 

..     A,S 

1,1 

■j  î  2  J ,  60 

41227,3 

35 1   8 

A 

I 

2363, 90 

42302, 5 

A,  S 

■>   ■> 

2446,47 

40875,5 

2. . 

A,  S 

4,3 

2344,28 

42656,7 

354  ,2 

6. 

..     A 

1 

2|'6,  i 

i 12 1 3 , 5 

35o  2 

A 

i 

2363 ,90 

42Î02,5 

A, S 

1,1 

•2447,20 

4o863,3 

3.. 

A. S 
A,  S 

3,i 

2,2 

2402 ,60 
2423,20 

4 1 62 1 , 6 

4126s,  ; 

353,3 

7. 

..     A,S 

A,  S 

2,2 

1,  ' 

2454,5 
2476,3 

1074 1  ,5 
40382,7 

358,8 

4.. 

A,  S 
A,  S 

2,2 

4,i 

2423,20 
2443,87 

41268,3 
10918,3 

35o,o 

8. 

..     A,S 

A, S 

3,2 

1,1 

•'.470,72 
2492,36 

40473,8 
40123 , 0 

35o,8 

L.  Bruninghaus. 
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Fe  (Fer).  — 

Régularités  c 

ans  la  répartition 

des  lignes 

spectrale. 

;  (suite). 

Tableau  17. 

—  Doublets.     (Tj 

pe  B)  {suite). 

N". 

Ligne. 

('. 

).. 

V. 

Av. 

N». 

Ligne. 

i. 

3\. 

V. 

Av. 

9.. 

A,  S 

A,  S 

2,1 

2487,07 
2509, i5 

40208,0 

39853, 9 

354,i 

30.. 

A,  S 
A,  S 

3,2 

2,2 

2.470 
2  5oo , 

72 
92 

40473,8 
39985,5 

488,3 

10.. 

A,  S 
A 

2 

2492,30 
25i4 ,72 

4oi23,o 
39766,0 

357,0 

31.. 

A, S 

A, S 

2,1 

4,3 

2  4  80 
2  5 1 7 

69 

i3 

40214,4 
39727,8 

486,6 

11.. 

A,  S 
A 

3,2 

3 

2338,82 
2562 , 24 

39388,3 
39028,5 

359,8 

32.. 

A,  S 
A 

1,1 
5 

2492 
2523 , 

36 
1 1 

4oi23, O 
39633,0 

489,4 

1-2.. 

A,  S 
A 

3,3 
3 

2538, <)0 

2.562,2) 

3g386,o 
39028,5 

357,5 

33.. 

A 

A,  S 

4 
4,3 

<49i 

2  52  1 

16 

89 

4o I 42 , 2 
39653,0 

489,2 

13.. 

S 

A, S 

i 
5,i 

2547,4° 

2570.  ')■> 

39255,6 
3890» , 4 

3  33,2 

34.. 

A,  S 
A 

4,i 
2 

2524, 

2  5  5  5 

3o 

25 

396l5,0 
39l34,9 

180,1 

H.. 

S 
A, S 

2 
1,1 

2557,54 
2J8l ,06 

39099,8 
38743,-) 

3  36,3 

35.. 

.     A, S 
A,  S 

1,  ' 
*> 
3 ,2 

>5»  i 
2555 

3o 

5o 

3g6i5,o 
3gi3i ,q 

484,0 

15.. 

.     A. S 

A,S 

3,. 

'"'71 ,57 

2595, Î2 

38887,1 
3853o,9 

330,2 

36.. 

A, S 
A,  S 

2 , 1 

3,3 

■'■">  29 
2  5  Go 

1 1 

34 

39539,4 
39057,3 

482,1 

16.. 

.     A, S 
A, S 

5,2 

2929,09 
2959,99 

34i4«>,3 
33784,0 

350,3 

37.. 

.     A, S 

A, S 

3,2 

5,i 

2538 
2.570 

82 

52 

39388,3 

38902,4 

485,9 

17.. 

.     A. S 
A,  S 

4,3 

4,i 

2949, '9 

2980/,; 

33907  ,5 
3355 1 ,0 

350, 5 

38.. 

.     A,  S 
A,  S 

3,3 
5,, 

2538 

2.370, 

96 

52 

39386,0 
38902,4 

483,6 

18.. 

.     A.  S 

A,  S 

2,2 

4,i 

2964,03 
2996,38 

3373o,q 
33373,0 

357,3 

39.. 

.     A, S 
A,  S 

3,3 

2538 
2570 

96 

86 

3g386,o 

38897,5 

488,5 

19.. 

.     A,  S 

A, S 

3,2 

2965,03 
2996,38 

33726,4 
33373,6 

352,8 

40.. 

.     A, S 
S 

1 

254 1 

•'.573 

,84 
26 

39341,5 

3886i, 3 

480,2 

20.. 

.     A,  S 
A, S 

4,1 

G,  2 

2976,12 
3oo8,i3 

336oo,8 
33243,0 

357,8 

41.. 

S 
A,  S 

2 

3,i 

2547 
2.579 

27 

39255,6 

38770,5 

485,i 

21.. 

.     A, S 
A.  S 

1,2 

4,1 

'979, 34 
3oi i ,48 

33564,4 
332o6,2 

358,2 

42.. 

.     A,  S 
A,  S 

3,2 

6,2 

2768 
280G 

94 

98 

36n5,o 
356a5,5 

489,5 

22. . 

.     A, S 
A, S 

4,4 

5,2 

2985,55 
3pi7,63 

33494,8 
33i38,5 

3  30,3 

43., 

.     A, S 
A, S 

4,2 
6,2 

2769 
2806 

34 
98 

36109,6 
35625, 5 

484,1 

23.. 

.     A, S 
A, S 

6,2 

5,2 

3oo8, i3 
3o4o,  {3 

33243,0 
32890,0 

353.0 

U.. 

.     A, S 
A, S 

2,2 

4,' 

2848 
2887 

,04 
81 

35i 1 1 ,6 
34628,4 

483,2 

24.. 

.      A .  S 
A 

4,3 
3 

2344,28 

2371 ,42 

42650,7 
42109,2 

487,5 

45.. 

.     A,  S 

A, S 

4,i 
4,3 

2907 
2949 

52 

M) 

34393,3 

33907,5 

485,8 

23.. 

.     A,  S 
A,  S 

i,1 

2,2 

2425,60 
2454,5 

41227,3 
40741 ,5 

485,8 

46.. 

.     A,  S 

A, S 

2 , 2 
0,2 

296.4 
3oo8 

,63 

i3 

33730,9 
33243,o 

487,9 

26.. 

.     A 
A 

3 

4 

243i  ,3 
246o,3i 

\ 1 1 3o , 5 

4064  ', ,  5 

185, 0 

47.. 

.     A, S 

A,  S 

3,2 

0,2 

2965 
3oo8 

o3 
,«3 

33726,1 
33243,0 

483,4 

27.. 

.     A, S 
A,  S 

2447,20 
2476,3 

4o863,3 
40382,7 

48o,0 

48.. 

.     A,  S 

A,  S 

5,2 

4,' 

2.973 
3oi6 

i3 

,18 

33634,5 
33 15{, 4 

480, 1 

28.. 

.     A,  S 
A,  S 

i ,  i 

2457,60 
2487.37 

40690,5 
4o2o3 ,0 

487,5 

49.. 

.     A, S 
A, S 

4,' 

2996 
3o4o 

,38 
,43 

33373,6 
32890,0 

483,6 

29.. 

.     A 

A, S 

4 

5,3 

2460, 3 1 
2489,75 

4o045. 5 
4oi65,o 

4*o.5 

50.. 

.     A, S 
A,  S 

4,i 
6,3 

3oo3 

3oJ7 

,02 
,60 

33299,9 
32812,7 

487,2 

Tahi.eai 

18.  --  I) 

oublets. 

(TypeC). 

N\ 

Ligne. 

'  i. 

>.. 

V. 

Av. 

N\ 

Ligne. 

c. 

À. 

V. 

Av. 

!.. 

.     A, S 
A, S 

2,2 
G ,  3 

2 > 4  » ,34 
2304,82 

42637,6 
42286,4 

35 1 ,  » 

4.. 

.     A, S 
A,  S 

5.3 

0,4 

2375,20 
2395,64 

42101,5 

41742,6 

3  58,9 

2. . 

.     A.  S 
\.S 

6,3 

3,i 

2364,82 
2385,oo 

4 2280,4 
4192^.7 

357,7 

5.. 

.     A, S 
A,  S 

4.2 
0,0 

'384, 40 
2404,90 

41939,2 
4 1 582,0 

357,2 

3.. 

.     A,  S 

A, S 

5,3 

5,3 

2308, 60 
2388,63 

42218,7 
4i8G4,6 

354, 1 

6.. 

.     A,  S 
A, S 

0,5 
3,3 

2199,25 
2419,86 

41679,9 
4 1 32.5,o 

354,9 

L.  Bruninghaus. 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  la  répartition  dos  lignes 
Tableau  18.  —  Doublets.     Type  C  (suite 


N°. 
!.. 

Ligne. 

.  A, S 
A, S 

i. 
6,5 

5,  i 

24io,53 

2 i  3 1 , o5 

V. 

41484,7 

411 34  ,6 

Av. 
35o,  1 

8.. 

.  A,  S 

A,  S 

4,4 

2,2 

2444 ,52 

2465,94 

40907,5 
4o 552, 3 

3  ')  5 , 2 

9.. 

.  A,S 
A,  S 

3,5 

3,4 

2  3 11,77 
2534,44 

39812,5 

39456,5 

3  56,o 

10.. 

.  A, S 
A,  S 

6,5 
6,  io 

2362,541 
2585,87 

39023,8 
38671,5 

3  5  2 , 3 

11.. 

.  A,  S 
A, S 

4,4 

6,8 

2  5-4,37 
2598,37 

38844,6 
38485,7 

358,9 

12.. 

.  A, S 
A, S 

6,3 
6,io 

2.588,0  1 6 
2611, 87 

3863q,4 
38286,4 

353,0 

13.. 

.  A,S' 
A, S 

',2 

5,4 

2639,54 
2664,67 

37885,3 

)7  )7.8,2 

357,i 

14.. 

.  A, S 

A,  S 

5,3 
5,i 

2730,7  ! 
2757,31 

36620,3 
36267,4 

252,9 

15.. 

.  A, S 
A,  S 

5,3 

6,3 

»338,oo 
2.364,82 

42771,6 
42286. j 

4  8",  ,2 

16.. 

A,  S 
A 

4,4 
4 

2343,49 
2370,50 

42671,4 
42l85,3 

486,1 

17.. 

.  A,  S 
A,  S 

6,2 

5,3 

7.34  8, 3o 
2375,20 

42584,1 
42101,5 

482,6 

18.. 

.  A,  S 
A,  S 

2,2 

5 ,3 

2348, 12 
2375,20 

42587,5 
42101 ,5 

486,0 

19.. 

A,  S 
À,  S 

1,2 
5,2 

7.376,49 
2404,44 

42079,0 
4i589,8 

489,2 

20.. 

.  A,S 
A, S 

2,2 

3,3 

7.400,34 
2428,36 

4 1 660 , 5 
41 180,0 

480,5 

21. 

22. 
23. 

24. 

2:;. 

26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
'31. 
32. 
33. 
34. 


Ligne. 

A,  S 

A,  S 

A, S 
A 

A,  S 
A, S 

A,S 

A,  S 

A,  S 

A,  S 

A, S 
A, S 

A,  S 
A, S 

A,S 
A, S 

A,  S 
A,  S 

A,  S 
A,  S 

A, S 
A,S 

A,  S 
A, S 

A, S 
A,  S 

A,S 
A,S 


spectrale 

)• 
i. 

s  (fin). 

).. 

V. 

6,5 
4,3 

7.  (io,53 
2439,29 

îi 484, 7 
40993,6 

5,i 
1 

■■'■  429,  i: 
7,4  58,57 

41 161 ,4 
40674,4 

3 , 2 
5 , 2 

2445,57 
2474,82 

40890 , 3 
40407,2 

6,4 

3,3 

2498,90 

>")29,  55 

4ooi7,5 
39532,6 

2,3 

6,4 

7.550,70 
2082,61 

39204,9 

38720,5 

5,3 
4,20 

2566,9] 

2599,40 

38956,4 
38  '170,6 

4,4 

5,10 

2574,37 
2607 , 08 

38844,6 
38357,o 

3,4 

6,4 

7.592,81 
2625,66 

38568,3 

38o85,9 

6,2 
6,5 

2.(')7(),o65 
2714,419 

3-326,4 
3684o,4 

5,2 

5,3 

2689,20 
2724,91 

37185,7 
36698,7 

4,4 

6,i5 

2703,97 
2739,550 

,6982,8 
365o2,4 

5,3 

6,5 

27  10.73 
27(17,52 

366io,3 

36i 3  ,5 

6, 10 
5,5 

2746,48 

2783,71 

364 10,0 
3 5922,0 

6,8 
>,5 

2746,98 
2783,71 

>  «  i  4  0  3 ,5 
35922,0 

Av. 
489,1 


483,i 

484,9 

484,4 
485,8 
487,6 
482,4 
486,0 
487,0 
48o,4 
4  sc>,  s 
48,s,o 
48i,5 


Fe(Fer)  (F.-M.  W.vltehs,  ./.  Wash.  Acad.  ScL,  1923,  13,  243,  et  /.  Opt.  Soc.  Am.,  192.4,  8,  245). 

Régularités  dans  le  spectre  d'arc. 

Généralités.  —  Les  niveaux  multiples  consistant  en  un  certain  nombre  de  niveaux  simples  associés  qui  ont  à  peu  près  la  même 
énergie  et  les  mêmes  nombres  quanliques  totaux  et  azimutaux,  différent  l'un  de  l'autre  en  ce  qu'ils  possèdent  des  nombre?  quantiques 
internes  différents.  Si  y  et/  sont  les  nombres  quantiques  internes  pour  deux  séries  de  niveaux  multiples,  l'émission  des  lignes  spectrale 
résultera  de  la  combinaison  de  ces  niveaux  lorsqu'on  passe  de  j  =  n  à  j'  =  n-+-  i,  n  ou  n —  i.  L'exception,  selon  laquelle  le  passages 
j  =  o  à  f  =  o  ne  donne  pas  de  ligne,  rend  possible  dans  quelques  cas  d'assigner  des  valeurs  absolues  aux  nombres  quanliques  internes, 
alors  qu'autrement  ils  resteraient  arbitraires,  et  pourraient  différer  des  valeurs  réelles  par  une  constante. 

Dans  les  spectres  peu  compliqués,  il  a  été  observé  que  les  niveaux  s  sont  toujours  simples,  tandis  que  les  niveaux  supérieurs  sont  plus 
ou  moins  complexes.  Le  schéma  suivant  indique  la  disposition  des  nombres  quanliques  internes  pour  les  multiplicités  permanentes  rela- 
tives aux  niveaux  de  multiplicité  impaire  : 

Niveau  quintuple. 


Niveau  simple. 
S  o 

P  1 

1)         2 
F       3 
X    4 


Niveau  triple. 

1 

210 
321 

432 

543 


2 

3  7  1 

lî.'io 

54321 

65432 


Par  exemple,  si  l'on  trouve  un  niveau  quintuple  pour  lequel  les  nombres  quantiques  internes  sont  4,  3,  a,  i,  o,  on  suppose  que  c'est 
un  niveau  D,  que  le  niveau  P  qui  lui  est  associé  est  un  niveau  triple,  et  que  les  niveaux  F,  .1",  et  supérieurs  sont  tous  quintuples. 

Données  numériques.  —  Les  longueurs  d'onde  utilisées  dans  ce  travail  sont  principalement  empruntées  à  Burns,  à  Schumacher  pour 
l'ultraviolet,  à  Meggers  et  Kiess  pour  l'infrarouge.  Elles  sont  toutes  réduites  au  vide.  La  classification  de  température  est  celle  de  King. 
Les  données  relatives  au  déplacement  du  à  la  pression  sont  empruntées  à  Si  Jolin  et  Babcok;  toutefois,  h  classification  est  dans  ses 
grandes  lignes  celle  de  Gale  et  Adams.  Les  données  relatives  à  l'effet  Zeeman  sonl  dues  à  King.  Toutes  ces  données  figurent  dan-,  les 
précédents  volumes  des  T.  A. 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Notations.  On  a  adopté  un  système  de  notations  provisoires,  qui  consiste  à   assigner  aux   niveaux   multiples  des  majuscules  prises 

dans  l'ordre  alphabétique,  en  commençant  par  le  niveau  le  plus  bas.  Les  niveaux  individuels  appartenant  à  un  niveau  multiple  sont 
indiqués  par  des  indices,  qui  donnent  les  nombres  quantiques  internes  correspondants.  Ainsi  A  —  F  représente  le  multiplet  résultant  de 
la  combinaison  des  niveaux  multiples  A  et  F,  tandis  que  AtFb  désigne  une  ligne  particulière  de  ce  multiplet. 

Attribution  des  nombres  quantiques  internes.  —  La  valeur  absolue  des  nombres  quantiques  internes  assignés  aux  multiplets  repose 
sur  la  connaissance  des  multiplets  A  — F,  A  —  Q  et  F —  T,  dans  chacun  desquels  une  ligne  est  absente,  cette  absence  étant  expliquée 
delà  façon  la  plus  satisfaisante  par  le  passage  exclu  J0-*~j'0' 

Résultats.  Les  multiplets  découverts  sont  donnés  dans  le  Tableau  1  qui  suit.  Les  lettres  majuscules  situées  au-dessus  des  multiplets. 

et  celles  situées  à  leur  gauche  donnent  les  niveaux  auxquels  ils  appartiennent,  les  chiffres  en  indices  représentant  les  nombres  quantiques 
internes.  Les  nombres  placés  entre  les  majuscules  des  lètes  de  colonnes  ou  des  tètes  de  lignes  donnent  les  séparations  entre  les  sous- 
niveaux  et  les  dillï-rences  entre  les  nombres  d'onde  des  multiplets.  Pour  chaque  ligne  spectrale  appartenant  à  un  multiplet,  le  nombre 
inférieur  du  Tableau  représente  le  nombre  d'ondes  de  la  ligne  considérée,  le  nombre  moyen  est  sa  longueur  d'onde;  on  trouve  ensuite, 
sur  la  première  ligne,  d'abord  un  chiffre  compris  entre  o  et  10,  qui  est  l'intensité,  puis  un  nombre  romain  suivi  d'une  majuscule  qui 
correspondent  à  la  classification  de  température,  enfin  une  lettre  minuscule  avec  ou  sans  indice  qui  caractérise  le  comportement  de  la 
ligne  vis-à-vis  d'un  accroissement  de  pression. 

Tableau  1. 


E3.  Et.  E%. 

[55, 5o        107,10 
3-U-a 
A3       5168,904 
19341  ,()X 
288,10 

i-\A  i-\A-a 

Ai       0247, o52     5ao4,585 
19053,02     19208,49 
184,12 

At 

89,9° 


A0 


240,20         199, 53         139,73 
7R-1-  6R-L4- 

Ai       3839, 9i3     3824,444     . 
25900,00     26140,19 


i-lA- 

>-\A- 

5-ji54,g56 

î>ri~> .  533 

190*4,37 

1913 1  ,  JS 

i-\A- 

5200,212 

19041,55 

F*. 

Fr 

F.. 


415,96 

A-, 

288,10 

A-, 

184, i4 
A, 

89,9° 

'       A0 


m-lB-ai  7R-L6-a,  6R-U-a! 
3922,917  3886,287  3856, 3 7 3 
25484, o3  25724,24  25923,77 


7R-LB-a,  6r-I£-«i  6  R-II- 

3g3o,3o4  3899,711  3878,578 
25436,i4  25635,67  25775,35 


6r-lB-ai  5  r-IZ?-«i  5r-\B-aL 
3727,925  3906,484  3895,6k) 
2.545i,45  25591,2.3  25662,35 

6r-\B-a 

3920,261 
2 55oi ,35 


4i5,96 

A, 


288,10 


la 

.84,14 
Ai 

88,9" 
A, 


A, 

4  '  '> ,  9  "> 
A3 

288, 10 
A, 

i84,i4 
Ai 

89,9° 
At 


G,. 


G,. 


G, 


292,3o         227,87 
SR-I-a,        5r-L4-ai     3-L4 
3719,938     3679,915     3649, 3o8 
26874,53     27166,82    27394,67 


64,89 


106,76 


7R_I_„,   6R-I-a,   4-L4- 
3737,135  3705,567  3683, o56 
26730,88  26978,76  27143,66 

jK-I-rtj   6R-L4-fld 

3745,563   )722,565 
26690,69  2.6855,57 

ÔR-I-fl! 

3748,264 
',6671  ,45 


3N-I- 

3707,828 
26962,32 

6R-L4-«i 

3733,3i9 
26778,22 

GR-U-tfi 
3745,900 
26688,29 


H,.  II,.  //,. 

412,68    263, 6g 
7  R-I- 
344o,6i4 
29056,29 


6R-I- 
3490,577 


6R-I- 

3440,992 


28640,40  29053,08 

2_I_     6R-I-    6R-I 
3526,069  3475,454  3443, *"!  i 
28352,34  28765,00  29028,70 

5r-I      6R-I- 
3497,842  3465,864 
28580,90  28844,5g 

5  r-I- 

3476,70") 
28754,66 


L.  Bruninghaus. 


Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Sefia).     529 


A; 
115,96 

A3 

288,10 

'A, 

i84,i4 
At 


A 

497 
4-1^/- 

h- 

,80        328 

2-111- 

A, 
415,96 

3193,214 
3i3o;,39 

5-L4- 

3143,242 

3i8o5, 11 
4-L4- 

I- 

A3 

3236, a3i 

3 184, 903 

3 1 5 1 , 867 

288,10 

30891,25 

3f38g,o7 

21-L4- 

31718,07 
4-IU- 

A, 

3180,764 

184,12 

3l IOI ,02 

3i429>94 
6L-II- 

At 

3199,326 
31245,62 

A- 

■/,. 

/,. 

Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Tableau  1  (suite). 

A'.  a",. 


411,20   294,43 
6  r-I-    4  r-I 
3o2o,643  2983,571 
33095,93  335o7,i 3 

5  r-I-     6  R-I-    6R-I- 
3059,090  3021,076  2994,434 
32679,98  33091,17  33385,54 

6  r-I-    5  r-ll- 

3o47,6o8  3020,493 
328o3,io  33o97,53 

5r-I- 

3037,392 

32913,43 


A, 
4i5,96 

A3 
288,10 

A, 
184,14 

Ax 

89,9° 

A, 


344,1 3         289,24 
6R-II-         7  r-I-  8-1- 

2966,902     2936,903     2912,161 
336o5,39     34o39,53     34328,72 


210,43 


i44,9:j 


7-1- 


4  r-I-    5  r-I- 

2973,236  2947,876  2929,006 
33623,6o  33912,84  34i3i,3i 


K'n 


4  r-I-    5  r-11-    8-1- 
2973,137  2953,943  2941,343 
33624,72  33843,i8  33988,12 

4r-l-     5  r-II- 

2970,107     2937,370 
3365g, 02     338o3,g6 

5  r-II- 

2965,258 

33714,06 


A3 
288, to 

A, 
.84,14 

At 

89,9' 
A0 


70,16 
4  r-I 

2981,448 
3353 1 ,00 


io4,5o 


4 r-I     4  r-I 
3007,284  3ooo,95i 
332.42,94  333 1 3, 12 

5  r-ÏA         5  v-lA         5  r-I 
3o24,o35  3017, 63o  3oo8,i42 
33o58,78  33128,96  332.33,46 

5  r-I 

3o25,846 

33o3g,oi 


Lk. 


7-1- 


474,90 
4-1- 


354,28 


-III- 


244,78 


A; 

2874,176    2835,455 

2807,244 

34782,39     35257,36 

356 1 1 ,64 

4l5,96 

6-1- 

4-II- 

2-1V- 

A3 

2869,313 

2840,422 

2820,807 

3484i,34 

35195,70 

33440,43 

288,10 

5-1- 

2- 

A, 

2.863,866 

3.843,928 

34907,60 

35i52,3o 

184, 14 

4-II 

A, 

2858,898 
34968,25 

Mt                M,. 

Mz. 

388,36         3n 

,7° 

4-11                     2-1II 

A, 

2825,687     2795,008 

35379,23     33767,55 

(36079,37) 

4 1 5 , 96 

4-m 

A3 

2827,894 

3535i, 61 

(35663,40 

288,10 

At 

(35375,3i) 

Nt.                N,. 

N,. 

476,58         358,4o 

3-1II- 

A; 

2690 , 07 
(36686,i8)    37162,74 

4l5,96 

3- 

A3 

2756,270 

36270,21    (36746,80)  (37103,20) 

288,10 

At 
184,.  •>. 

A, 


4-III-    2-III- 

•'742,021    2715,326 
36458,68     36817,09 


2728,972 
36633,oi 
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Ai 

4 13,96 
A, 

288, 10 
At 

184,12 

Ai 

86,90 

A0 


A, 
4x5,96 

A3 
288,10 

A. 2 
184,14 

At 

89,90 
A, 


A, 
415,96 

A, 
288,10 

A2 
184,14 

At 

89,9° 
-lo 


Fe  (Fer).  —   Régularités  dans  le  speclre  d'arc  (suite). 
Tableau   1  (suite). 


Ov  O,.  Ot. 

390,57    > 5 1,99 
7  r-II- 

2718,037 
36766,84 

6r-II     7  r-II 
2750,145  2720,910 
3635 i ,00  36741 ,54 

6-M     6  r-II     6  r-II 
2772,112  2742,408  2723,582 
36062,94  36453,53  3(>7o5,5o 


It, 


5-1 

2756,33a 

36269,38 

fi  r-II 
2737,31 
3652 1 ,39 

8-II 

2744,072 
3643 1,44 

1\. 

l\- 

5o2,68         317,71 
3— III 

2618,7* 
38175,22 

3-III- 

'647,562 

^77^9,37   (38262,09) 

2-IIU-  2-IIU  3-III 

2667,91   2632,59   2.fi  10,7(1 
!747' ,39  37974,09  38291,61 

2-IIU-     2-III 

2645,43       2043,38 

37789,80     38107,40 

5— III 

2629,59 
38017,42 

<?*•  Q#  Qr  Ql-  <>0 

344 ,°°   ■•*6i,49   173,16    86,73 
5  r-II-    3L-I1- 

2122,86    200 1,1 4 
39625,63   39969,72 

<;_III-  4  r-II-  6L-II 

2 5 49,616     2527,44       25 10, 843 
39209,92     39553,82     39815,2, 

3-1II—  6L-  6L-II- 

2545,987   2529,143   23 l8, II 

39265,71  39527,20  39700,36 


fi-IU- 


4  -III—    6-11- 

2  «40,97   2329,83   2.52.4, 3o 
39343,20  39516,46  39603,02 

6-III- 

2535,6 i3 
39426,34 


«7 J  ,<J4 


112,68 


Ai 
4i5,9<; 

A* 
288, 10 

A, 
184,14 

Ai 
89,90 

A, 


S,. 


247,73 
6-11  5-II 

2462,66       2 \ 47, 72 
4o')94,2i     4084 1,97 


41-II  4-H  6-111 

2488,15      2472,910  2462,20 

40178,37     4042.5,96  40601,78 

4r-ll  4-II  5-11 

2.490,65  2^79,78       2472,875 

4oi38,o4  40313,98     40426,53 


4  r-II     6-II 
2491,16   2484,190 
40129,83  40242,42 

6L-1I 
2489,73 
4oi 52, 55 

2fio,g3    101,90 


s,. 

587,57 


432, 12 

2-      4-11  3- 

A<,       2329,  fio   2298,18  2275,98 

42912,62  43499,27  43923,50 
15,96 

3-IH  4- 

2.320,33  2297,78   2284,06 

43o84,o5  435o6,84  437fi8,i4 


A3 

28^ 

,  '" 

A2 

.84 

,'4 

Ai 

89 

-90 

Ào 

5-III-    4— III—  3- 

23  1 3,07    2299,22  2293,83 

432  19,27   43479,79  4358l,76 

5-III-  2-II 

2308,99  23o3,5(i 

43295,62  43397,67 


Fk. 


\o-\B-di 
Bh      5269,538 
18971,72 
448, 5o 

G-\Ii-ai      -j-\B-ax 
Bi,       5397,i35  5328,o44 
1 8523, 21   18763,41 


F3.  F,. 

240,20    199,33    139,73 


F,. 


(43307,38) 


71,12 


35i ,3o 
BA 

257,72 

B, 

.68,92 


\-\B-ai      6-I5-«4   7-15-tf, 

3  ",01,471   «429,701  5371,496 
18171,92  18412,11  18611,62 

/,-lB-a3       6-lB-a,  6-15-rt; 

55o6,785  5440,922  5405,780 

i8i54,4o  18353,90  18493,39 

j-lB-a3  6-]B-a;      6-15  «■, 

5497,321  5455,6i7  5434,527 

18184,98  i8324,66  18395,7(3 
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B, 

i4S 

,5o 

B, 

35 1 

,3o 

B3 

■±5- 

,72 

«2 

[68 

,9'J 

£. 

B-„ 

148, 5o 

H; 

3 5i , 3o 

257,72 

#2 

168,92 
#1 


«S 

448, 5o 

#4 
35 i ,3o 

#3 

257,72 

B2 

168,92 


Fe  (Fer). 


G,. 


106,76 


G4.  G,.  G, 

292,30         227,87         164,89 
4-1  B-a        i-lB-a 
5012,073     4939,689 
19946,28     20238,55 

3-1  B-a        4-1  B-a        3-1  B-a 
0127,364     5o5 i,643     4994,i 53 
1 9497. 77     i9790,o4     20017,93 


3-1  B-a        \-\B-a        3  \B-a 
5i42,g34     5o83,344     5°i',079 
19438,75     19666,61      19831, 5i 

4-1  B-a        3-1  B-a  5l-B-a 

5i5o,845     5107,454  5079,742 

19408,90     19573,79  19680,55 

3-1  B-a  4-1  B-a 

5i5i ,916  5123,727 

19404,86  19511,63 


Régularités  dans  le  speclre  d'arc  {suite) 
Tableau  1  (suite). 
G,. 


h- 

497,80 
i-l  A- 

4100,745 
24378,96 


328,91 


2-lA-a        1- 

4177,598  4092,512 
23930,47  24428,00 

2-1  B-a        2-1.4- 

4239,846  4152,176 

i3",79,i3  24076,98  (244o5, g3) 

i-I  A-a 

4139,934 
(238i9,3o)  24148,18 


411 
8  H-1I- 
382o,43o 
26 167,66 


J.r 


(23979,29) 


29'M> 


6r-IW,  8R-II-/;, 
3887,053  3825,886 
25719,16  26i3o,35 

.\-\A-a  61-II-  jR-H-/;, 
394o,885  3878,024  3834,227 
2.5367,84  25779,03  26073.50 

5  1  />'-«    61-II- 

3917,185  3872, 5o6 
25521 ,3i  2)8i5,77 

4-1 B- 

3S98,oi3 

25646,86 


B-a 

448, 5o 

B. 
35i ,3o 

B3 
257,72 

B, 
168,92 

Bx 


207, 


168,92 

By 


Bs 

448,  >o 
B, 

35 1 ,3o 
B3 

2.57,72 
B, 

168,92 
Bi 


#5-      Kk.  Kv 

344, 1 3    289,24 
OR-II-^!   6R-I-6, 
3734,869  3687,458 
26767,12  27111,27 


6  r-11-    8R-II-6,   6r-II-é, 

3798,512  3749.487  3709,230 
263 18, 65  26662,76  26952,00 


A's.       A, 
218,45     .44,93 


6r-ll-  7R-1I-A,  6R-II-6, 
3799,548  3758,234  3727,622 
263 11, 47  26600,71  26819,15 

6r-lI-A,   6R-II-A,  lr-\A-b, 

3795,004  376.3,792  3743  r356 

26342,98  26561,42  26706,35 

6R-1I-Ô,  6R-II-£, 

3887,880  3767,194 

26192, {3  26537,43 


K', 


A',. 


K- 


70,16 


6r-II 

B3       3812,966 
26218,89 

5  II  6R-II 

B,       385o,82o     384o,443 
2.5961,16     2603  i,3o 


104, 5o 


1— III  6r-II  61-II 

3876,044     3865,526  3849,970 

25792,20     25862,38  2.5966,88 

A..  A,. 


A, 


A2. 


474,90  354,28  244,78 

4-111 

358g, io5 

27854,17    (28329,08) 

(iR-I-/;,         5— II—  2-lILl- 

3647,845     3585,708     354o,7i5 
274o5,65     27880,57     28234,85 

6R-W>t       6r-ll-         4-HI-l- 
363 1 , 464     3585 , 322     3  554 ,121 
27529,29     27883,56     28128,34 

6R-I-6,       Gr-II- 
3618,769     3586,989 
27625,84     27870,61 

6R-1-6, 

36o8,86o 

27701,70 
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Jh 
448,5o 

Bi 

)ji ,  3o 
B, 

i.  5~,  3o 
B, 


B2 

i(58,9-z 
Bt 


Te  i  Fer).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 
Tableau  1  (suite). 


Ar, 


.1/,.       M„.  M3. 

388,36    3  ii,  70 

5-n         >-\\\a- 

35i3,822  3466, 5oi 
28j5o,i)3  28839, 29 

7K-I     5  r-II-    4-IIU- 
3570,102  3521,264  34x3,012 
28002,43  28390,80  28702,58 

6R-II-    5-11- 
3565,383  3526,167 
280)9, 5o  2835 i,32 

5r-II- 

3558,522 

28og3,55 

A'... 


47C 

,58         3  5É 

1,  40 

3-111^ 

Bs 

3359.496 

448,5o 

29757,84 
1- 

iL-IY  1 

B, 

3410,905 

3356,332 

35i,3o 

29309 , 36 

2978), S 8 

4-1JI 

1 

1- 

B3 

3452,279 

3396,386 

3355,5i7 

257,72 

299)8,1 1 

29434,64 
4-111^ 

29793 >l3 

Bt 

3426,393 

168,92 

29176,87 

(29535,36) 
i-WlA 

B, 

34o4, 3oi 
29366,20 

Oy 

0.. 

Or 

390 

4— III— 

.  >;         -25 1 

,99 

B; 

3401,523 

35 1 ,3o 

29390,18 

2-I1L4 

3-111,4 

B, 

3442,676 

3396,982 

29038,87 

29429,48 

I-  J.-IUA-  2-IIL4- 

3 47 ' ,497  3426,994  3397,642 

2*7X1,22  29171,76  29423,76 

1-  1- 

3446,966  3417,265 

29002,73  29254,81 


P3.  P,.  /',. 

5o  >.  ,68    317,71 
2- 

lh       3245,984 

30798,44 
35 1 ,  5o 

B.s      (30447,29)  (30949.97) 
217,72 

,L_     2_iv-     1- 

B,       33 11, 45 1  3257/244  322.3,853 
30189,59  30692,00  3 1009,81') 


168,92 
B, 


Bs 

448, 5o 

B, 

3  n  ,3o 


257,72 


Bt 

168,92 

Bt 


B, 
448,5o 

Bt 
35 1 , 3o 

B3 
257,72 

B, 
168,92 

B, 


<?,. 


80-3 


(3o5>.3,33)  (3o34i,o4) 

<?*•      <?3-       Qv 

3j '1,00    261,49    '73,i6 
5  r-II 

3o57,  'pi 
32697 , 5o 

4  r-II     5  r-II 
3099,968  3067,250 
322.49, o5  32593,o4 

5-III  4  r-II  5  r-II 

3i34,iog     3ioo,668     3075,723 
31897,78     322.41,78     325o3,25 

6-III  4  r-II  4r  II 

3i25,663     3ioo,3o5     3o83,745 
31983,99     32245,56     32418,71 

5-UI  4  r-II  4  r-H 

3n6,632    3099,898    3ogi, 58i 
32076,65     32249,79     32336,56 


B,.  /?,. 

175,94         112,68 


Bt. 

ai7)73 
4-1- 
2969,482 
33666,09 

5  r-II-         5  III- 
3009,575     2987,293 
33217,63     33165,38 

4— III  5r-III-        4— m 

3o4i,745     3018,988     3oo3,o34 
32.866,33     33n4,o5     33289,98 

5-III-  6-III-  2-III 

30426,72     3026,468     3016,179 
32856,20     33o32,22     33144,8g 

4-III  5  r-111 

3o42,o25     3o3i,64i 
32863,3o     32975,86 
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448, 5o 

B  4 
35 i ,3o 

B, 
«7,72 

B, 
168,92 

Bi 


584,68 

407,62 
C2 


Ci 
584,68 

C3 
407,62 

C, 


c, 

584,68 
Ct 
407,62 

c, 


s,.  SA. 

587,57        4^3,12 
6-III  9-III 

2778,226     2733,580 
35983,75     36571,25 


S,. 


Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite) 
Tableau  1  (suite). 
S..  S.. 


260 ,g3         101,90 


9-11  7-III  8  III 

2813,288     2767,518     2735,48o 
35535,i 5     36 [22, 80     36545,85 

2-  5-I1I  4-UI 

2794,706     2762,029     2742,258 
35771,41     36194,59     36455,53 

4— III  5-I1I  4— III 

2781,840     2761,788     2754,032 
35g36,84     36197,74     36299,67 

4— III  4-HI 

2774,733     2766,910 
36028,88     36i3o,74 

h-  h-  h- 

497,80         328,91 
7-II-a  4-III-a 

0171 ,601     5o4i ,760 
i933i,oi      19828,82 

2-1^-04       5-1  B-d       4-Il-rt 
5332,906     5 194, g5o     5107,645 
18746,32     19244,14     19573,05 

2-III  a         5-II-a 

5307,362  5216,277 
18836,53  19163,43 

J 4.  J  $•  Jn. 

4ll,20  294,43 

3-1 B 

4;33,594 

21119,71    (2i53o,86) 

3  III- 

4772,818 
(20534,98)  20946,14  (21240,61) 


4798,736 
(2o538,58)  2o833,oi 


K>. 


Kk 


*s- 


218,45    144,93 


344) '3    289,24 
4-1  B-         5-1^-63 
4602,946  453 1  ,i55 

21719,14  22063,26  (22352, 5i) 

4-II-A  4-1  i?-   2- 

4654, 5o2  4592,658  4547,027 

21478,56  21767,80  21986,24 


2-      3  -  III-     2- 

4680, 3o2  4632,919  4602,009 
2i36o,i8  21578,63  21723,57 


L,. 


/-.- 


Z,,. 


6\ 

584,68 

Ci 

407,61 

c2 


c, 

584,68 

d 

497,62 

c, 


c, 

584,68 
Ci 

(07,62 
C, 


ck 

584,68 
C3 

407,62 
C« 


474,9°   354,28 
iOR-11-è,  6-lB-b,      1- 
4383,548  4294,132  4229,752 
22806,18*  28281,03  23635,39 


244,78 


8r-H-^i  5-lB-b:i       \-\A- 
4404,752  4337,052  4291,472 
22696,40  23oïo,64  23295,48 


81--II-&! 

\-\A-a 

4415,127 

4367,910 

22643,06 

22887,83 

A/4. 

M3. 

M,. 

388,36    311,70 

8r-II-*!   jr-II-ô,  4-1  B-b 

4271,764  4202, o32  4 147 ,Gj5 

23402,96  23791,23  2|io3,u 

8  r-II-6,  8-II-6 

4307,910  4250,791 

23206,58  23 5 18, 41 


gr-II-è, 

4325,770 
23i 10.70 


A'4.  A',.  Nv 

476,58         358, fo 
8R-II-Z»!     7r-II-Z>, 


4045,822 

3969,263 

24709,9! 

25 186, 48 

7-H-ii 

8R-1I-6, 

7L-II-/>, 

4'  43,874 

4o63,6o4 

ijo65 ,25o 

2 j  12 5, 21 

24601 ,78 

24960,20 

7-H-A 

7  r-11-6, 

4 1  32, 06} 

4071,748 

24194,19 

2.4552,57 

O,. 

Ov 

0,. 

390 

,57    25 I 

,99 

i-IH?- 

4o32,636 

24790,69 

I- 
4©65,4o2 

(24206,00) 

24596,9") 

2-V 

3-IV 

4200,922 

4i 32, 9  >5 

2.3797,62 

24189,26 

(2444<»,94) 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  ( 

.tuite  ). 

Tableau 

(suite). 

1\.             P., 

Pv 

K\. 

a",.          a-;,. 

502,68         317, 

7> 

70 

16          io4,5o 

-]\\-\\-b, 

lh 

c, 

38i5,844 
261991, 1<J 

'76,78 

(16396,76) 

581,68 

1- 

2- 

7r-ll  /;,      6R-II-6, 

lh 

6i63,56o 

6 î 37,oo5 

c3 

3902,950    3827,826 
256i4,1i     26117,10 

200, 38 

16219,89 

16290,09 

407,62 

2- 

3-III-i4        2-111 

5-II-à         7L-I1  /;, 

6R-1I- 

L\ 

6240,652 

6213, 440   6173,346 

Ci 

3966,069     3888,52o 
26206,78     23709,46 

384i,o52 

26027 , 1 7 

16019,54 

11089,74    16194,19 

Qv            <?.,. 

Qv               Qx. 

Oj.             o.À.              0,. 

344,00         261 

,49         173,16 

390,57         25 1,99 

2-1 V^- 

5  IV-rt        4-lV-i 

c4 

3571 ,228 

lh 

5202,342     5098,706 

(27647,54)  27993,60 

1^6   ^8 

19216,76     19607,36 

584,68 

{-IV- 

i-lXA- 

1  /u, /o 

3-IV-          3L-             3-IV-L 

Ci 

3647,43o 

36 12, 936 

A 

5a5o,65o     5142,540     5079,228 

(27064,86)  27408,77 

27670,45 

200, 38 

'9°  ^9, 97     K)43o,55     19682,54 

407,62 

ï-IVJ-c 

4-IV-«         >.-a 

C, 

3702,488 

A 

5198,717     5i 3 1 ,477 

27001 ,21 

(27262,73;  (37435,8g) 

19230,16     19482,16 

//,.             //,. 

//,. 

Qv 

Qr                    Q,-                   <?.-                      <?o- 

412,68         263 

,69 

344, 

OO           26l,49            I73,l6           86,73 

7-                8- 

7-H-c4 

5-II-C),         2-III-C4 

D3 

8688,58       8387,74 

lh 

4528,624 

4459,128     4407,716 

iiîo6,20     11918,88 

22075,58 

22.419,63     22681,13 

176,78 

176,78 

6-                 3- 

8- 

5-II-C4             5-1II-C4           4-1II-C4 

Lh 

8824,18       85i4,oi 

8327, 04 

A 

4494,571    4442,349    4408,420 

1  i3  29,38     1 174?-,  12 

12005,77 

22242,85     225o4,35     22677,51 

2oo,38 

200,38 

6- 

7- 
8468,35 

i-lB-a        5-11-  Ci         4-Hc'. 

i>i 

866 i,85 

lh 

4482,262     4447,727     443o,622 

î 

22.303,92     22477,09     22.563,88 

n5  41,70 

n8o5,43 

•/*•                                   ^  3  '                                 »/■>• 

o4.                        O3.                        o2.                         o,. 

4 11, 20       294,43 

423,12         260,93         101,90 

5-III-64           3lII-i;          2-V 

3-IV-           i-IXA-       5-III- 

D3 

643o ,859     6265,145     6l5i,63o 
15543,73     i5()56,92     i6a5i  ,35 

lh 

3852,577     3790,759     3753,614 
25g49,3i     26372,49     26633,45 

176,78 

4-III-           3-III-^4 

176,78 

2-IV-            1- 

A 

6335,34i     6219,290 
0780,11      16074, 5y 

A 

38i6,343     3778,700 

26195,61      26456,63     (a6558,5o) 

200, 38 

3-111-^4 

2oo,38 

4-III-         i-IV 

/>. 

6297,803 

A 

3807,541     3792,834 

15874, 16 

- 

26256,23     26358, o5 
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272,55 


173,2 


2 J0,20 

F3 

19g, 53 

F, 

i3g,73 
F, 


Tk.  T%.  Tv 

384,33 
6  IV-rf5   4-V-rf 

5324,196  52i7,4o5 
18776,96  19161,28 


4-IV-</5   7-IV-rf,   4-lV-rf 
5393,i85  5283,634  52o8,6io 
18536,78  18921,12  19193,60 


Fe  (Fer). 


Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 
Tabi.kau  i  (suite). 


7',,. 


/  J  i  */ 


85,9: 


3_V-,/5        5-V-rf         4-lV-^ 

5339,949     5263,321     52i5,i95 
18721,57     18994,10     19169,41 


Gs 

292 , 3o 

G4 
227,87 

G, 
164,89 

G2 
106,76 

d 


240,20 
F» 

'  09 ,  f>3 
Fi 

139,73 

*i 

71,12 

^0 


5-V-rf         2-  2-V-rf 

53o2,3i5     52.53,479     5229,84 
i8854,/,5     19029,71      19115,72 

3- 

5273, 178 
18958,64 

Tv  T3.  1\.  7\.  Tt. 

384,33    272,55    173,27  -   85,97 
6-1 V  rfu 
56 1 5, 663 
17802,37 

3-1 V-    4-IV-f/E 

5709,395  5586,772 
17510,15  17894,46 

,_      4-IV-rf5   5-IV-f/5 

5784,69   5658,836  5572,857 
17282,23  17666,58  17939,13 

2-       3-IV-^s   5-IV-rfs 
5712,130  562.4,563  5569, 63 1 
17501,71   17774,23  17949,53 


1-      3-IV-rf5   4-IV-rfs 

5658,54*  5602,965  5576,106 
17667,30  17842,76  17928,69 


V,. 


UA 


377,68 

3  L-V-rf 
4654,637 

2.477,94  (2i855,58) 


281 ,06 


i84,63 


Pi- 


5  IV-rf   4-IV-rf   2- 
4707,287  4625,061  4565,684 
21237,72  21615,29  21896,41 


4-IV-rf   4-V-rf    i- 

4668,i 53  4607,665  4568,789 
21415,76  21696,90  ii88i,52 

\A\-d        xL-d 

4637,522     4598,138 
21557,22     21741,87 

3-V-d 

4613,217 
>7<>, 7« 


21670,79 


Gs 


£/4.  £/;,.  £/,. 

377,68       281,06 


ff.. 


184,63 


(2o5o3,37j 
292 , 3o 

■x-W-d        2- 
G\       4946,4oi     4855,688 
202 1 1 ,  09     2.o588 ,  66 
227,87 


G3 

164,89 
G2 

106,76 
Gi 


5oo2,9i5     4910,°32     4843,i56 
19983,19     2o36o,8i     20641,96 


1 d            .ad  2N 

4950,121     4882,168  4838, 5 19 

20195,91     20477,01  20661,72 

1-  2- 

4907,745  4863,635 

20370,27  20554,94 


V* 

Vt. 

Uv 

£/,. 

377 

,68    281 

06    184 

63 

4- 

A 

6999,92 
14281,96 

(r4659,64) 

411, 20 

10 

9 

J3 

7207,41 

7016,30 

13870,79 

14248,60 

( 1 j529,5o) 

294,43 

9 

5 

Ji 

7i64,49 

7022,98 

13953,88 

i42j5,o5 

(14419,70) 

^ 

u%. 

U,. 

Ur 

377 

,68    281 

,06    184 

,63 

2- 

As 

73o6,6o 

i3682,5o 

344, i3 

8 

4 

A\ 

7495,12 
1 3338, 33 

7288,79 
13715,92' 

289,24 

3 

9 

6 

A3 

7661 ,24 

7445,8o 

7293,01 

i3<*49,'3 

1 342(>,  69 

13707,98 

218,45 

4 

8 

4 

K, 

7568,94 

241 1,21 

73 1 1 ,  i3 

13208,2 5 

13489,35 

13674 ,00 

i44,93 

2 

/ 

A. 

7491,68 

7389,13 

13344,47     13529, 1 3 
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Uy 


À', 

70,l6 

A", 
io4,5o 


476,58 

N3 

358, 40 


iVt 


Fe  (Fer). 

Tableau  1  {fin). 

Uv  Ux. 

•281,06         184, 63 

4  4 

7239,88      7095,43 

i38o8,5g     14089,69    (14-274,31) 

10  4 

7130,96      7038,23 
14019,49     14204,21 


Régularités 


6 

a; 

7090,41 
14099,65 

vt. 

U3. 

£4. 

377 

,68    281 

,06    184, 63 

9- 

u 

7937,19 
I25g5,4i 

474,90 

3 

6 

A 

8248,09 

7999, °° 

12120,70 

12498, 12 

354,28 

2 

2 

5 

A3 

8497,00 

8232,33 

8046,08 

1 1765,63 

12143,88 

12425,00 

244,78 

U 

(12899,48)  (12180,41)  (is 

uk. 

£/3. 

ut. 

377 

,68    281 

,06 

6- 

Mi 

833 1,94 
1 '998,7° 

388,36 

4- 

Mk 

8339, 41 

(u6io,33) 

11987,96 

3i 1 ,70 

2- 

M, 

8360,79 

(11298,53) 

(1 1676,21) 

11957, 3o 

ux. 


u,.  u3.  u,.  ux. 

377,68    281,06    184, 63 
2- 

935o,52 
10691,67  (11069,40) 

(l02l5,I2)  (lo592.82)  (10873,88) 

I-  I- 

9507,39    9343,23 

(10234,42)  io5i5,23  10700,00 


dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Notes  sur  les  niveaux  multiples. 

A.  —  Les  nombres  quantiques  internes  indiquent   que  A  est  un 
niveau  D. 

B.  —  B  est  un  niveau  F. 

C.  —  Ses    nombres   quantiques   internes   sont   4,    3,    2.    C'est    un 
niveau  F. 

H.  —  Ce  niveau  peut  être  considéré  provisoirement  comme  douteux. 

F.  —  Niveau  D  quintuple. 

G.  —  Niveau  F. 
II.  —  Niveau  P  quintuple  ou  niveau  D  triple  ou  quadruple. 

I.  —  Niveau  triple,  probablement  F. 

J.  —  Niveau  triple;  nombres  quantiques  internes  4,  3,  2. 
K.  —  Niveau  F  quintuple. 

K'.  —  Niveau  P  triple,  de'mulliplicité  permanente  3. 
M.  —  Niveau  triple. 
N.  —  Niveau  F  triple. 
O.  —  Niveau  triple. 
P.  —  Niveau  triple. 
Q.  —  Niveau  D  quintuple. 

S.  —  Niveau  quintuple  avec  nombres  quantiques  internes  5,  <$,  3,  2,  1. 
T.  —  Niveau  D  quintuple. 

Tableau  2. 
Donne  deux  multiplets  indépendants  de  ceux  du  Tableau  1. 

347,48        271,30        198,90        i3o,5o 
10-III-C5 
4957,612 
20165, 38 


195,44 


100,82 


114, 26 


81 ,56 


52,38 


25,55 


469,40 


326,02 


5-ffl-rf  io-III-Cs 
5oo6,i34  4920,521 
i99G9,94     20317,40 

2-  7-III-c5        9-III-f5 

5o44,22      4957,311     4891,510 
19819,09    20166,60    20437,90 

3-V-rf    8-III-cs   8-HI-c5 

4985,562  49!9,oo8  4871,333 
2O052,34  2o323,64  20522,54 

5_iv_,/   7-IlI-Cs   5-III-C5 

4938,828  4890,770  4859,757 
202.42,08  2o44o,99  20571,49 

5-III-rf    6-lII-c5 
49o3,325  4872,154 
2o388,65  20.519,08 

4-III-c* 

2878,226 
20493,53 

347,48         271,30         198,90         i3o,5o 
8-11 W5       8-lV-r/        4-V-rf 
5232,954     5i39,48i     5068,784 
19104,36     19451,81     1972.3,11 

%-\N-d        8-1V  d       6l\-d 
5266,569     5(92,364     5139,269 
18982,42     19253,70     19452,60 


5_1V  5-1  \-d       7-l\-d 

5281,804     5226,876     5191,475 
18927,68     19126,57     19257,04 
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Fe  (Fer).  —  Régularités  dans  le 

spectre  d' 

arc 

{suite) 

Tableau  3.  —  Combinaisons  des  niveaux  étudiés  plus  haut. 

Tableau  3 

(suite). 

La  première  colonne  de  ce  Tableau  contient  les  lettres  qui  servent 

A. 

B. 

C. 

D. 

r.        u. 

à  désigner  les  différents   niveaux;   la  seconde   colonne  donne   les 

A 

263o4,58 

5 

5r-I 

6R  II 

4-11 

1-            1- 

5- 

valeurs  arbitraires  de  ces  niveaux,  exprimées  en   nombre  d'ondes; 

la  troisième,  les  nombres  quantiqucs  internes  correspondants;  sur 

23960,45 

4 

12/12 

i3/i3 

8/9 

1/8          2/9          11  /u 

la  même  ligne,  et  au-dessous  des  têtes  de  colonnes  A,  B,  C,  D,  T,  U 

25671 ,21 

3 

se  trouvent  les  indications  relatives  aux  multiplets  résultant  de  la 

25452,76 

2 

combinaison  des  niveaux.   On  y  indique  la  classe  de  température 

253o7, 83 

1 

et  l'intensité;  le  dénominateur  de  la  fraction  donne  le   nombre  de 

lignes  prévu  par  le  principe  de  sélection,  et  le  numérateur  donne 

A' 

?.6o53,o4 

2 

5r-I 

6r-II 

2- 

2-1II 

7 

le  nombre  observé. 

23982,88 

1 

7/7 

6/6 

i/3 

5/6 

5/6 

A.            B.            C.           D.            T.            U. 

23878,38 

0 

A     60000,00    4 

L 

25217,54 

5 

5-1 

5  r— II 

5-11 

5- 

59584,o4     3 

24742,64 

4 

9/9 

10/1 1 

8/8 

9/9 

59295,94     2 

24388,36 

0 
0 

5giu,8o     1 

24i43,58 

2 

59021,90     0 

M 

24620,79 

5 

4— III 

5r-II 

8  r— II 

4- 

B     53071,72     5 

24232,43 

4 

3/6 

9/9 

6/6 

3/6 

52623,22    4 

23g2o,63 

3 

52271,92     3 

TS 

233i3,82 

4 

3— III 

2-IH^ 

7r-II 

1- 

52014,20    2 
51845,28     1 

22837,24 

22478,84 

3 
2 

5/8 

8/9 

7/7 

3/7 

C     48023,72    4 
47439,04     3 
4703 1,42    2 

O 

23233,04 

3 

6r-II 

i-\VLA 

2-IV 

4-IV 

22842,47 
22590,48 

2 
1 

9/9 

8/8 

4/6 

6/7 

D     42449,80     3 

P 

21842,63 

3 

3-III 

2- 

7r-II 

• 

42273,02     2 
42072,64     1 

2i32i,g5 
2 1 004 , 1 4 

2 
1 

8/9 

4/8 

6/6 

E      40242,94           i-\A     1-          5- 

O 

20374, 18 
2.oo3o,  18 
19768,69 

4 
3 
2 

6-II 

4r-II 

2-IV.^ 

5-II 

40087,44           6/8         2/8         2/7 
39980,34 

V 

12/12 

12/12 

4/8 

9/9 

F     34100,00     4 

19595,53 

1 

33859,8o     3     6R-IA  6-15      1-                        5-IV       4-IV 

19508,80 

0 

33660,27     2     12/12     12/12     1/8                       12/12     10/11 

R 

19405,73 

4 

5-II 

5-III 

2-1 V 

2- 

33520,54     1 

19158,00 

3 

1 1  / 1 1 

1 1/11 

2/8 

4/7 

33449, 4'2     ° 

18982,06 

2 

G     33i25,47     5 

18869,38 

1 

32833,17     4     6R-I      3-15      1-                        5-IV       2- 

S 

17088,04 

5 

4-III 

6-III 

2-IV 

2-IV 

326o5, 3o     3     12/12     i3/i3     3/9                       11/12     12/12 

i65oo,47 

4 

n/12 

i3/i3 

4/9 

7/8 

3244o,4i     2 

16077,35 

3 

32333,65     1 

i58i6,42 

2 

H     3o943,6o     3     6R-I      1-           1-          6- 

15714 ,52 

1 

3o53o,92     2     9/9         1/8         1/6         7/7 

T 

i5323,o3 

4 

30267,23     1 

14938,70 
14666, i5 

3 
2 

/      28692,72     4     4-1 A      i-\A      5-II 

14490,88 

1 

28194,90     3     8/8         6/6         7/7 

14404,91 

0 

27865,90     2 

U 

12622, 10 

4 

J      26904 ,06     4 

12244,42 

3 

26492,86    3    5r-I      6r-II     2-          2-IH                   7- 

1 1963,36 

2 

26198,43    2     8/8        9/9        3/7        6/6                     5/8 

11778,73 

1 
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33S     Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  — r  Speetroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


Fe  (Fer).   —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (fin). 

Diagramme  des  niveau. r  d'énergie. 

Les  lignes  horizontales  du  diagramme  indiquent  les  niveaux 
multiples,  correspondant  aux  lettres  placées  à  sa  droite;  les  lignes 
verticales  représentent  les  multiplets  de  combinaison  :  Chaque 
ligne  représente  un  multiplet,  les  traits  pleins  indiquant  que  toutes 
les  lignes  prévues  ont  été  observées;  les  traits  en  pointillé  que 
toutes  les  lignes  prévues  doivent  exister,  du  fait  qu'on  en  a  déjà 
découvert  un  nombre  suffisant.  Le  diagramme  est  tracé  d'après 
l'hypothèse  que  le  niveau  A,  possède  la  valeur  arbitraire  de  60000,00. 


bOOOC 


représentées  par  des  combinaisons  d'un  nombre  limité  de  termes. 
Un  tel  travail  a  pu  être  entrepris  dans  le  cas  du  fer,  et  le  Tableau 
suivant  contient  la  liste  des  termes  connus  et  les  combinaisons  de 
ceux-ci  qui  donnent  naissance  à  des  lignes  spectrales  sont  repré- 
sentées schéma! iquement  dans  la  figure  ci-dessous. 


10.000 


Niveaux  d'énergie  des  multiplets  du  spectre  du  fer. 


Fe  (Fer)  (W.-F.  Meggers,  Aslrophys.  J.,  192.4,  60,  61  ). 
Termes  du  speclre  d'arc). 

Les  déterminations  sont  basées  sur  le  système  d'étalons  secon- 
daires et  tertiaires  du  spectre  du  fer,  et  sur  quelques  autres  valeurs 
comprises  dans  les  limites  et  hors  des  limites  des  étalons  adoptés. 
D'autre  part,  les  lignes  qui  appartiennent  aux  groupes  c  et  d  du 
déplacement  par  pression  se  montrant  sensibles  à  l'effet  pôle,  on  a 
été  conduit  à  modifier  pour  cette  raison  les  spécifications  de  l'arc 
international,  ce  qui  a  eu  pour  résultat  de  diminuer  un  peu  les  lon- 
gueurs d'onde  de  ces  lignes.  Ce  sont  ces  valeurs  plus  faibles  qui, 
pour  ces  lignes,  ont  été  utilisées.  Enfin,  dans  le  rouge  cl  l'infra- 
rouge, on  a  utilisé  les  résultats  des  mesures  récentes  de  Meggers 
il  kiess.  Toutes  ces  longueurs  d'onde  sont  réduites  au  vide.  On  a 
calculé  d'autre  part  les  nombres  d'onde  au  centimètre  v  correspon- 
dantes. C'est  de  ces  nombres  que  dérivent  les  termes  spectraux  du 
Tableau  suivant . 

Les  termes  du  spectre  d'arc  du  fer.  —  Lorsque  les  régularités 
auxquelles  obéissent  les  séries  d'un  spectre  «ont  connues,  il 
devient  possible  de  représenter  le  nombre  d'ondes  correspondant  à 
une  ligne  particulière  par  la  différence  de  deux  termes  spectraux, 
et    la    plupart    des   lignes   du    spectre,    sinon    toutes,    peuvent  être 


20.000 


30.000 


4-0.000 


50.000 


S0  000 


Diagramme  des  termes  (niveaux  d'énergie), 
des  systèmes  et  combinaisons  pour  le  spectre  d'arc  du  fer. 

Sur  le  diagramme,  les  termes  sont  disposés  horizontalement 
d'après  les  types  et  systèmes  spectraux,  et  verticalement  dans  l'ordre 
de  grandeur  décroissante.  Les  indices  3.  5  ou  7  dont  sont  affectées 
les  lettres  S,  P,  D,  F,  G  distinguent  ces  types  de  ternies  dans  les 
systèmes  de  triplets,  de  quintets  et  de  seplels,  respectivement. 
Les  ternies  ont  été  désignés  par  les  mêmes  lettres  que  dans  le  tra- 
vail de  Walter  (voir  plus  haut),  sauf  que  K'  est  compris  avec  J, 
que  l'on  a  ajouté  V,  \V  et  X  pour  le  système  de  septets,  T'  et  Y 
au  système  de  quintets  et  Z  au  système  de  triplets.  La  plupart  des 
termes  sont  en  réalité  multiples,  la  multiplicité  pouvant  varier  de 
un  à  sept,  mais  à  une  petite  échelle  on  a  du  représenter  chaque 
groupe  par  un  seul  point. 


Combinaisons. 


Tableai 

1 .  —  Termes 

vpet 

-trou 

Symbole. 

Terme. 

J- 

Type 

A.... 

60000 ,  000 

59584 ,oG4 
59295,992 
591 1 1  ,860 

4 
3 
2 
1 

D.5 

59021,914 

0 

B.... 

53071 ,715 
52623,220 

5 
4 

F5 

52271 ,922 
52014, 198 
5i845,264 

3 
2 
1 

C  . . . . 

48023.730 
47439,o34 
47o3 1 ,412 

4 
3 
2 

Fa 

D.... 

4->44i),778 
42272,974 
42072,581 

3 
2 
1 

Ps 

E,  V.  W,  F,  G,  H,I,  Z,J, 
K,L,M,N,0,P,U,R,  S 


E,  V,W,  F,G,U,I,  Z,J, 
K.L,M,N,0,P,0,R,S 


F,  G,  I,  Z.J,  K,  L,M,  N, 
O,  P,  Q,  R.  S 


H,J,0,y,  H,  Y,  S 
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Fe  (Fer).  — 

Termes 

du  spectre  d'arc  {fin). 

Symbole.          Terme.            j.     Type.                    Combinaisons. 

0 23232,998         3         P6           A,  B,  C,D,  T' 

Tableau  1.  — 

Termes 

spectr 

aux,  etc.  (suite). 

22842,404          2 

Symbol 

e.          Terme. 

y.  ï 

>pe. 

Combinaisons. 

22590,420          1 

E.. 

..     40649,118 

5 

D7 

A,  B,  X 

P....     2182.4,617        3         D.,          A,B,  C,  T' 

40437,552 

4 

21321,92.5        2 

40242,967 

3 

2ioo4,23o          I 

40087,488 

2 

39980,361 

1 

(J....     20374,172         4         D6           A,  B,  C,  D 

20030,122             3 

V.. 

..      37349,591 

6 

F, 

A,B,T,X,U 

19768,643            2 

37154, i3i 

5 

19595,460             l 

37003 ,325 

4 

19508,691             O 

36889,057 

3 

R....     19742,710        5         F5          A,  B,  C,  D,  T' 

36807,497 
36755,163 

2 

1 

19405,617        4 
19157,855         3 
18981,972         2 

36729,621 

0 

W.. 

..      36288,543 

4 

P7 

A,  B,  X 

18869,352          1 

35819, 1 36 

3 

Y 19104,981         2         S5           D 

354g3, o83 

2 

X...      17184,166         5         D7           E,  V.  W 

F.. 

.  .     34100,000 

4 

o5 

A,  B,  C,  T,U,  r 

16836,694         4 

16565,386         3                    / 

33859,807 

3 

33660,29c 

2 

i6J66,485         2 

3352o,6o8 

1 

12336,038         ï 

33449,5oo 

0 

S....      17088,14           5         F5?        A,B,  C,D 

G.. 

..     33i25,444 

5 

F5 

A,  B,  C,T,  U,  T' 

i65oo,455         4 

32833,167 
32605,298 

4 
3 

1  (1077 ,  '-83         3 
i58i6,33o         2 

32.44°  )4oo 

2 

15714,529          1 

32333,636 

1 

T....      i532.3, 000         4         D5           V,  F,  G,  H,  K 

H.. 

30943,666 
30530,970 
30267,254 

3 

P5 

A,B,D,T,T' 

14938,674         3 
14666, 127         2 

2 
1 

14490,837         1 
14404,924         0 

I 

/ 
^ 

F3 

A,B,C,T' 

U....     12994,502        5         F5          V,  F,  G,  Z,  J,  K,  L,  M,  N 

28194,899 

12622,032        4 

27865,982 

2 

12244/176         3 

z.. 

..     28677,358 
283 1 3,6i6 
28062 , 638 

3 
■>. 

1 

D3 

A,  B,  C,  U 

11963,346         2 
11778,685          1 

T'....       8649, 5o2         4         D:,           F,  G,  H,  I,  J,  K,  N,  0,  P,  R 

8229,432         3 

J 

4 

D5 

A,B,  C,D,  U,  T' 

7950,192         2 

26492 ,862 

3 

7785,635         1 

26198,408 

2 

7742,626         0 

23982,872 

1 

2.5878,381 

0 

D'après  le  principe  de  sélection,  si  j  et/'  sont  les  nombres  quan- 

tiques  internes  pour  des  niveaux  individuels  de  différents  groupes. 

K.. 

26304,587 

5 

F5 

A,  B,  C,  T,  U,  T' 

les   lignes  spectrales  résultent  de  la  combinaison  de  ces  niveaux. 

25960,459 

4 

entre  y  =  n  et  y'  =  ;i-+-i,  n  ou  n —  1,    en   exceptant  la  combinai- 

20671 , 229 

3 

son  j  =  0  avec  j'  =  0.  Celte  règle,  appliquée  aux  valeurs  des  termes 

25452,762 
2.5307,826 

2 
1 

du    Tableau    1,    et   d'après    les    combinaisons   représentées  sur    la 
figure  1,  donne  naissance  à  84  multiplets  dont  les  X  sont  comprises 

entre  2276  et  9-IS8  A.  Le  nombre  total  de  lignes  ainsi   prévues  es) 
d'environ  800,  dont  plus  de  g5  pour  100  sont  connues.  L'emploi  de 

L.. 

25i56,oi2 

f) 

G5 

A,  B,  C,  U 

25217,549 
'4742,652 
24388,349 

5 
4 

ces  termes   est  illustré    par   le   calcul   de    quelques-unes   des    nom 
breuses  combinaisons  possibles,  dont   les  résultats  sont  donnés  dans 
le  Tableau  2. 

3 

Tableau  2. 

24143,575 

2 

Longueurs  d'onde  calculées  au  moyen  des  termes  speotrau.r. 

M.. 

24620,766 
24^32,410 

5 

4 

G3 

A,  B,  C,  U 

Combinaison.        v(vac.).          \(vac.  ).          \(air).       "h(étalon). 

23920, 6o5 

3 

Ai — Fi...     255gi,254    3907,5850    3906,4825     3906,48! 
B;  — Gs...     20017,920     4995,5240     4994, i35o     4994,135 

N.  . 

233 1 3, 802 

4 

F, 

A,  B,  C,  U,  T 

C, —  I»....      19165,430     5217,7280     5216,2794     3216,280 

22837 1^35 

3 

D3  —  J4 . . .      i5545,73.>.     6432,6337     643o,86oo     6{3o,859 

22478,816 

2 

D,— H3.    .      11329,309     8826,6637     8824,2435     8824,245 
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Fe(Fer)  (S.  Goudsmit,  Jersl.  K.  Jkad.  Wet.  Amst ,  1924,  33,  107).  —  Multiplets  dans  le  spectre  d'émission. 

Schéma  des  termes  d'un  multiplet  du  fer. 


Yx     (7)     4  V» 
240,2 

Yt     (6)     3  7-2 

'99, 5 

r3   (5)   2  '/2 

139,7 
r«   (4)    1  Vi 

7',7 
J's     (3)     '/, 


(7MV,       4*5'9       (en'/,      * 


1     (5^'v,     ,54'1     uu*h     89'9      (îfv. 


25900,00 
26 140,19 


•2  5484,03 

25724,24 
2.5923,77 


25436,i4 
25635 ,67 
25775,35 


2545i ,45 
255g 1 ,23 
25662,35 


255oi ,35 


Tableau  1. 


Désignation  du  ternie. 


./=5</. 


4  7» 


3  7* 


Valeurs  des  termes. 

?7*  »Vi 


'A 


[ 

d 

Système  1 

d" 

de 

fj 

triplets.    1 

/; 

0 

n' 

D" 

Système 

D'" 

de        i 

Dm 

quinte  ts. 

/<" 

F" 

F" 

(/>') 


3 
3 
4 
4 
5 

3 
3 
3 
3 

4 
4 
4 


(2?) 


388,4 


448,5 

344,1 
292,3 

474,9 


584,7 
476,5 
3u,8 

4i5,9 
344,o 
240,2 
384,3 
35i,3 
289,2 
227,9 

354,3 


390,6 
412,9 
407,6 
358,5 


288,1 
261,5 
199,5 
272,6 
257,8 
218,4 
i<>4,9 

244,8 


2  52,o 
263.8 


184,1 
173,2 

i39,7 
175,2 

■68,9 

"44,9 
106,8 


89,9 
86,6 

7',i 

86,0 


J  =  4  7s 


3  7-2 


27* 


2  7-2 


lh 


(3  ?) 


411,2 


294,4 


145,4 


0,2 


7") 


Tableau  2. 


Coinb 

liaison. 

Efl'et  Zeeman. 

■ 

/ 

Calculé. 

Observé. 

/ 

4  7i 

/ 
4  7s 

(o)5 
4 

18 

(0)6 
5 

3  7, 

3  7, 

(o)i3 
12 

(0)12 
1 1 

2    7  = 

2   »/• 

(o)3 
2 

(o)3 
1 
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Fe  (Fer).  —  Multiplets  dans  le  spectre  d'émission  {suite). 
Tableau  2  (suite). 


Couil) 

naison. 

/ 

/ 

/ 

4   '/: 

5  7. 

3  7-2 

4    72 

i  »A 

3  'A 

D 


5   72 

5     72 
4    72 

4  7s 
3  7s 

3    72 
2    72 

'2    72 


i  Vi 


i) 


D 

F 

4  72 

5    72 

4    72 

4    72 

4    7-2 

3    72 

3  '/, 

3    72 

2    72 

2    72 

I     72 

^/2 

2    72 

I     72 

'     72 

I     72 

72 

>     72 

F 

5  72 
4  72 
4  7-2 
3  72 
3     72 

2  72 
2    7j 

'     72 

■  7, 


Effet  Zeeman. 


Calcule. 


(o    I    2    3    4)    20    21    22    23    24    23    26    27    28 


20 


(0246)       67  5g  61   63  65  67  69 

~  ^   z 

(012)  7  8  9  10  1 1 


12 

Pour  toutes  les  lig 

nés 

(0 
2 

)3 

(ô 

1 

2 

3  4)  10 

1 1 

12  i3 

i4 

i5 

16 

*  / 

18 

(3 

6 

9 

il       18 

21 

10 

24  27 

30 

22 

36 

39 

20 


(oi23)       3456789 


(I    2    3) 

4 
345678 

(I    2) 

4 

1  2  3  4 

(0    I) 

2 

1  2  3  4 

(3) 

2 

0  3  6 

(3) 

2 

0  3 

(0)7 

5 

(0123  4)  24  25  26  27  28  29  3o  3i  32 


20 


(0)27 

20 
(o  2  4  6)     21     23  25  27  29  3i   33 


20 


(o)5 
J 

(01   2)3  4   567 


(o)( 


(  o   1)01   2 


Observé. 


19 

(o)5 

4 

(Q)7 
6 

(o)7 
8 


3  16 

Pour  toutes  les  lignes  — —  -^- 

2        2 


9  17 

(o)  6  (o)  5 
5?  4 


12 


(12)  1234 


(01)  1  2 

2 
(o3)  o  3  6 


(0  3? 
2 

(0)2 

(2)  4 

3 

(12)  1  2  3  4 

2 

(01)  1   2  3 

2 

(3)  o  3 


(3)  3        (3)  o  3      (3)  o  3 


2 
o 


2 
o 


2 
0 


10 


11 


(o)  3 
2 

(o)  3 

2 
(o)  3 


(o)  7 


(o)  3  (?)  7  (o)J 

2  4  5 

(?)  .4 
2  3 

(o)  3  (o)  3  (o)  3         (?)  o  3 


2 

(o)  5 

4 
(?)  3  ' 

2 

(o)   ■ 

1 
(  o  r  )  o  1   2 


2  2 

(?)  6 

4 
(?)  8  (o)  4 

5  3 

(?)  ■ 

1 
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542     Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroseopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


Fe  (Fer).  —  Multiplets  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 
Tableau  3.  —  Multiplets  de  combinaison  observés. 

i     D'  —  d'                   6     D'-x                           7     F'  —  d'                  12     F'-x                 16     D"  —  D"                 18    f —f" 

2  D'  —  D"                                                               8     F'  —  D"                i3     F'—f"                                                       19    /'  —  tf 

3  D'  —  D"                22     7)'  —  ^'                          9     F'  —  D"                tfW'—g'                17     F'—D"                20    /' —  7 

4  Q'  —  F"                21     £>'—  7                         10    F'  —  F"                i5    F'—/ 

5  D—F"                24     D'~d"(P'>)             u     F'  —  F"                                                    24    f   —F" 

Tableau  4.  —  Fréquences  des  multiplets. 

1 

47,      <15-'      #.     *'■'      .*      ,8i''      %      »»'»      vï 

,     390,6      ' 
•      d',      '         2i/s 
,     -'-52,0 
rf'3               t*/i 

36766,84 

3635 1 ,00 
3674i,55 

36062,94 
36453,53 

36705, 5o 

36269,68 

36 J2i , 3g 

36431,44 

2 

01 

472 

D'., 

372 

1>* 

0'5 

V» 

#'î             4  7, 
344,o 

£»:;          37, 
261,5 

D',               '        2  7-2 

173,2 

»ï                         1    72 

86,6        , 

#'s       '    >  'A 

39625,83 

39969,72 

39209,92 
3g553,82 

39815,25 

39265,71 

3g 5 2 7, 20 
39700,36 

39343,20 
3g5i6,46 
39602,98 

39426,34 

3 

4Vs 

d:, 

37s 

£'3 

'7s 

«A 

#i'             47^ 
,„  240,2 

/r;      '    37, 

199,5 

£3    ,      272 

„    1 3g  7 

a;        1 7i 

7'  )  i 

21900,00 
26140, 19 

25484,03 
25724,24 

25923 , 77 

25436, 1 j 
2  5635,67 
25775,35 

25451 ,45 

25591 >23 
23162,35 

i55oi ,35 

4 

0i 

47* 

D'. 
3«/, 

■7s 

a, 

f;          57, 

344,1    ' 

17"             '        /l/ 

bl      Q            47s 

289,2 

F"       J'     37, 
218,4 

/<"'                         •)•/ 
/'l     '44'9    !«/■ 

33695,37 

34o39,53 
34328,72 

33624 ,72 
33912,84 
34  »  3 1 ,3i 

33623, 60 
33843,i8 
33983,12 

3365g, 02 
338o3,97 

33714,06 

5 

47* 

D'., 
37, 

#'3 

•V- 

D's 

7s 

*7         ,  57, 

2Q2  ,  3 

f:;   y  '    472 

F'i 2!;'9  37, 

FI    l64'9  2Vï 

106,8    ' 

F'I         '      17, 

. 

26874,53 
27166,82 
27394,67 

26750,88 

26978,75 
27143,66 

26690 , 69 
26855,57 

26962,43 

26671 ,45 
26778,22 

26688,31 
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Fe  (Fer).  —  Multiplets  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 
Tableau  4.  —  Fréquences  des  multiplets  (suite). 

6 

47-2 

D'., 
372 

03 

■7. 

72 

**   i„  24t/s 
■ai"41   '237î 

«45,4     , 

x4             27, 
70,2 

1 7, 

33095,93 

33507, i3 

32679,98 
33091,17 
33385,54 
3353o,98 

328o3 , 1 0 
32097,53 
33242,94 

333 1 3, 08 

329i3,{3 

33o58,78 
33128,96 

33o>9,oi 

7 

5^          488'5           4^          351'3          37,           '^          »7.           l68'9          'VÏ 

d",              31/., 

232,0 

29390,18 

29038,87 
29429,48 

28781  ,22 
29171 ,7G 
29423,76 

29002 ,73 
29254,81 

8 

57s 

472 

F't 

37, 

272 

F\ 

'72 

J)'l            47-2 
344,0     ' 

^  ;  \  37, 
261,5 

173,2 

2)      y   '      17, 
86.6      ' 
I>1                 72 

32697,00 

3 22 4 9,0 5 
32093,04 

31897,78 
322  i 1  ,78 
325o3,25 

3.983,9g 
32245,56 
3-24.8,71 

32076,60 

322.49,70 

32336,56 

9 

572 

f:, 

■tlh 

3  V. 

F'; 

272 

F'b 

'72 

"."     ,         472 
240,2 

d:;      '    37., 

iv"    ^9'5     ./ 

Dz     .,         27, 
1  39 , 7 

/>:/     yî/  17, 

m  7I''  7. 

.8981,72 

1 8523,21 

1 8763 , 4 1 

.8171,92 

18412, 1 1 
18611,62 

i8i54,  i<> 
18353,90 
18402,09 

18184,98 

18353,66 
18395,76 

10 

572 

F* 

472 

372 

27, 

F', 

'72 

Fi     t4'     472 
■'.80,2 
'     F\       l*     37, 

^  2l8'4  ,./ 
*..    '44,9     .. 

^5           17» 

26767 , 1 2 
27111,27 

263 1 8 , 65 
26662,76 
21902,00 

260 1 1 ,47 
26600,71 
268 19,15 

260  53,71 
26342,98 

2.6*>6l  ,42 

26705, 3  5 

26392,03 

26537,43 

11 

57» 

47* 

F'3 
37, 

F\ 
272 

*7        ,  57, 
.„„  292,3 
f:;          4«/2 

*ï  "7'9  37, 

f-.;  ,64'9  27s 

199,6,28 

20238,55 

«9 197, 77 
1 979°, "4 
20017,93 

19438,75 
19657,61 
ig83i,5i 

19408,90 

'9573,77 
19680,55 

19 [o 3 ,86 
ig5i 1 ,63 

L.  Bruninghaus. 


54i     Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  — -  Spettroscopie  (Séria). 


Fe  (Fer).  —  Multiplets  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 
Tableau  4.  —  Fréquences  des  multiplets  (suite). 


12 


5«/i 


F  3 
4«/s 


F'3 
3>/2 


a'/t 


F', 


**    i,,    o    ',1/2 

294,4     .. 
i4M 

**  2'/.2 

7°  i  2 

*•  l'A 


26167,6(1 


25719, [6 
26i3o,35 


25367,84 
25779,05 
21073,50 
26218,89 


25521 ,3i 
258i5,77 
25961 ,16 
26o3 1 , 3o 


2  5646,86 
25792,20 
23863,38 


13 


F\ 

5'/* 


F', 
4Vi 


F'3 

3'/2 


F\ 
272 


£   476,5  ** 

fil      ^  '       1  °  1  / 

2  358,5      " 


29757,84 


29309,36 
29785,88 


28958,11 
29434,64 
20793,13 


29176,87 
29535,23 


29 3 66, 20 


14 


F\ 

5>/2 


41/» 


F'3 
37. 


272 


•V. 


S)   388,4  5Va 


03 


37, 


28450,93 
28839,29 


280O2,43 
28390,79 
27702,58 


28039, 5o 

2835l ,32 


28oo3,55 


15 


F\ 
57, 


^2 

47-2 


F'a 
37, 


F* 


F', 
'7* 


/1  .  ,   5»/, 
474,9  ... 

J2  354,3  «''' 
244,8 

J4         27, 


27854,20 
(?) 


274o5,65 

27880,57 
282)4,85 


29529,29 

22883,56 
28128,34 


27625,84 
27879,61 


27701 ,70 


16 


ir; 
472 


240,2 


37, 


!99,3 


^'3 

27-2 


i3g,; 


D'I 


7',' 


^5 
72 


D'v  47* 

A,  384,3  ' 

Z)',v       a'  37, 

^  27!'6  27, 

1-5    2 

£iv     7  '  ,72 

'      86,0  ' 

D"  7, 


18776,96 

19161 ,28 


18536,78 
18921 , 12 
19193,65 


18721 ,57 
18994,1 5 
19169,41 


18854,45 
19029,71 
191 15,72 


i8g58, 64 


17 


57, 


292,3 


F% 
472 


22' 


*    3 
372 


i64,9 


272 


106,8 


F'I 
■72 


Zliv  47a 

'    384,3      ' 

^,v        '     3  72 

iv  27:,G  272 


7« 


17862,37 


17510, i5 
17894,46 


17282,23 
17666,58 
17939,15 


17501 ,71 
17774,23 
17949,53 


17667,50 
17842,76 
17928,69 
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Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria),     o'io 


Fe  (Fer).  —  Multiplets  dans  le  spectre  d'émission  {fin). 
Tableau  4.  — ■  Fréquences  des  multiplets  (fin). 


18 

472         58j 

'7           3>/2           4°7 

,6            {* 

27, 

f"   47    '      S'/ 
.     3a8,J 

/;;           2i/2 

24709,51 

25 186, 4 8 

24125,21 
24601 ,78 
24950,20 

24194,19 

24552 ,57 

19 

472 

/'2 

3'/2 

272 

61   388,4 

g's               37, 

23402,96 
2.3791,33 
24io3, 1 I 

232o6, 58 
235i8,4i 

2.3 1 10,76 

20 

472 

37, 

272 

Ji    .    .       57, 
474,9   ... 
T"                4/2 
J     354,3       ' 

244,8 

J4                     2I/2 

2.38o6,i8 
23281 ,o5 
23635,39 

22696 , 40 
23o5o,64 
■iiKj5,48 

22643,06 
22887,83 

21 

472 

•9           S            "« 

■■■    Si.    •» 

•'      ('1,       8i> 

'9              X 

Ji  ,    .       5'/, 
474,9     ,. 

72  354,3  4  /2 

J3  244,8  3'/2 
Tv               2V2 

34782,2 
35257, 1 
356i 1 ,4 

34841 ,2 
35l95,5 
35440,3 

33907,5 

35i5ï,3 

34968,2 

22 

47. 

Z>'2 

3'/, 

21/2 

'72 

V. 

°     388,4      ' 

è'23,,,84/2 
3'/2 

353"9, 0 
35767,4 
36079, 3 

3535 1 ,6 

35663,4 

35375,4 

23 

472 

37, 

272 

F"t               572 
344,i       , 

F'      '4'     47-2 
289,2 

/<".;     y'    31/., 
3  218,4 

/••■;     '  «v. 

/?«     '^'J  ii/s 

21719,2 

22063 , 3 
22 352,5 

21478,6 
21767,8 
21986,2 

2l36o,2 

21578,6 

2172.3,  5 

24 

i'/2 

3'/2 

21/» 

'V2 

'A 

,/-;?          372 

412, 9 
f/:;?          27.2 

"     2.63,8      ' 
d"3t               «7, 

290 '.7,  2 

2864i,56 
29054 , 22 

28353,35 
28766,22 
29029,7.5 

'8582,12 
28845,8o 

28755, 79 
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546     Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroseopie  (Séria). 


H  (Hydrogène)  (M.  Kimura  and  G.  Nakamura,  Japan.  J.  P/iysic,  1922,  1,  85).  —  Étude  du  spectre  secondaire. 

Les  lignes  du  spectre  secondaire  comprises  entre  Ha  et  H^  sont  très  sensibles  aux  variations  de  modes  d'excitation,  celles  qui  se  trouvent 
dans  le  domaine  //„ —  H  sont  en  général  moins  affectées.  Certaines  lignes  sont  émises  fortement  dans  la  partie  étroite  du  tube  à  décharge, 
d'autres  dans  les  parties  larges.  Une  décharge  fortement  condensée  et  l'application  d'un  champ  magnétique  intense  renforcent  les  lignes 
qui  se  développent  de  préférence  dans  le  capillaire.  L'élévation  de  la  pression  du  gaz  produit  un  effet  analogue.  Dans  la  lumière  émise 
par  la  lueur  cathodique,  avec  cathode  cylindrique,  certaines  lignes,  très  faibles  dans  la  colonne  positive,  se  trouvent  renforcées.  Enfin, 
la  décharge  sans  électrodes  renforce  un  groupe  de  lignes,  caractéristique  de  ce  mode  d'excitation. 


H  (Hydrogène)    (A.-E.-M.    Geddes,   Proc.   Roy.   Soc.    Edin.. 
1923,  43,  37).  —  Structure  des  lignes  //a  et  //p. 
On  a,  pour  : 

//a,        8X  =  o,i46A,        5v  =  o,34  cm-1  ; 
//p,         oX  =  o,07.SA,         8v  =  o,33  cm- '. 

H  (Hydrogène)  (M.   Kiuti,  Proc.  Physico-Mat.  Soc.   Japan, 
1923,  [3J,  5,  9).  —  Structure  du  spectre  de  bandes. 

Selon  les  travaux  théoriques  récents,  une  bande  consiste  en  trois 
séries  de  lignes  qui  constituent  ce  que  l'on  appelle  les  branches 
positive,  zéro,  négative,  ou  les  séries  H,  Q  et  P  d'Heurlinger,  et 
qui  correspondent  respectivement  à  une  diminution,  à  une  valeur 
invariable  et  à  un  accroissement  du  moment  angulaire  de  la  molé- 
culc  de  un  ou  plusieurs  quanta,  durant  le  changement  de  la  confi- 
guration moléculaire  qui  a  le  rayonnement  pour  conséquence.  Les 
nombres  d'ondes  des  lignes  de  chaque  série  sont  représentées  par 
une  fonction  parabolique  par  rapport  au  nombre  quantique  m. 

W.-E.  Curtis  a  publié  récemment  (voir  T.  A.,  1920,  5,  600)  un 
travail  sur  la  structure  des  bandes  de  l'hélium  observées  par  lui, 
et  selon  lequel  les  bandes  contiennent,  outre  les  séries  P,  Q,  H, 
une  autre  série  P'. 

Dans  ses  expériences  sur  l'arc  dans  l'hydrogène,  l'auteur  a  obtenu 
un  spectre  d'apparence  très  différente  de  celle  du  spectre  ordinaire 
de  l'hydrogène,  et  dans  ce  spectre  les  fortes  lignes  de  la  région 
orangée  obéissent  à  la  relation  de  série  v  =  a  ■+-  bni1.  Cette  série  est 
en  relation  avec  les  bandes  de  Fulcher,  car  elle  représente  la 
branche  zéro,  tandis  que  les  bandes  de  Fulcher  sont  les  branches 
positive  et  négative  d'une  bande  complète.  La  disposition  générale 
de  ces  séries  est  très  analogue  à  celle  des  bandes  de  l'hélium  de 
Curtis. 

Le  Tableau  suivant  décrit  les  sept  composantes  observées  de  la 
série  nouvelle,  donnée  par  l'équation 

v  =  177.06,28  —  G,8o52/«2. 

à(I.A.) 

m.  (air).  v0bs.  (vac).            vcai0.                  6v. 

1 58i2,53  17199,45  I7'99,i7  —0,02 

2 5819,39  "7I79,I7  l7'7(.),""'  +0,12 

3 583i,oo  17 1 44  >  98  17145,03  — o,o5 

4 58(7,28  17097,23  17097,39  — 0,16 

5 5868, 21  17030,27  17036, i5  +0,12 

6 5894, °4  16961,60  16961,29  -+-o,3i 

7 0925,02  16972,81  16872,82  — 0,01 

Voici  maintenant  les  formules  les  plus  probables  du  système 
complet,  où  S,  et  S3  sont  les  bandes  de  Fulcher. 

Série/'  (ou  série  .S'i)  :  v  =  17338,68  —  3\5,6^m   -t-5,8io/«2 

Série  P'  (ou  série  .S':j)  :  v  =  17207,44  —  'UM^^  ni-h  5,5iSo/n2 

Série  Q  v==  17206.28  —  6,8o52W2 

Série  R  (ou.  2e série  £3 )  :  v=i6g63,57  —  342. 170/»+  7,082 r>in- 


H  (Hydrogène)  (J.-C.  Me  Lennan,  Nature,   1923,  112,    166) 
Séparations  des  doublets  de  la  série  de  Balmer. 

Le  spectre  est  émis  par  un  tube  à  décharge  de  construction 
spéciale,  et  refroidi  par  l'air  liquide.  Le  spectre  secondaire  est 
ainsi  éliminé. 

Les  résultats  suivants  ont  été  obtenus. 


Séparations 
des  composantes 


Ligne.  >.. 

//a 6562 ,  79 

//'S-    ...  486i,33 

U ; 4340,46 

Hl 4101,73 

fh 3970,07 


SX  A. 

ov  cm- 

o,i43 

o,33 

0,08  j 

o,36 

0,070 

0,37 

0,961 

o,36 

o,o55 

o,35 

Erreur 
probable 
cm- 


-1 


0,02 
0,01 
0,02 
0,02 


H  (Hydrogène)  (A.-E.  Ruahk.  Astrophys.  J.,  1923,  58,  46). 
Etude  de  la  série  do  Balmer. 

L'auteur  mesure  d'abord  les  lignes  de  la  série  de  Balmer  avec 
le  plus  de  précision  possible.  Les  résultats  sont  contenus  dans 
le  Tableau  suivant.  Il  se  sert  ensuite  des  nombres  obtenus  pour 
calculer  la  constante  de  Rvdberg  /lu- 


a  (LA.) 

Erreur 

N°. 

[air). 

\  (vac.  ). 

V  (  vac.  ). 

moy. 

3... 

434o,464 

434i  ,6806 

23o32,5556 

o,oo3 

i... 

.   4 101, 7>i 

4102,8845 

24373,0965 

0 ,  006 

■   3970,073 

3971,1918 

a5i8i ,3574 

0,001 6 

6... 

.   3889,064 

1980, 1618 

25705,8717 

0 , 00 1 7 

!..  . 

.  3835,397 

3836, 481 3 

26065, 55 1 3 

o,oo23 

8..  . 

•  3797,910 

3798,9847 

26 3 2 2, 822 5 

0,002.5 

9. . . 

•  3770,63  ', 

3771 ,7016 

2.65  1  3,  2321 

0,010 

10... 

3730, l52 

373 1 ,2i36 

26658,o394 

0,010 

Il 

.  3734,372 

3735,4293 

26770,6847 

0,010 

1",, 

.  3721,948 

3723,oo3o 

26860,0374 

0,007 

.  3711,98 

37i3,o3 

26932 , 17 

11... 

.  3703,86 

37o4,9i 

2699 1 , 20 

lo... 

•  3697,i5 

3698,20 

27040,20 

16... 

3691,55 

3692,60 

27081,19 

17 

.  3686,83 

3687,88 

271 i5,86 



18... 

.  3682,82 

3683,87  ' 

271 43,87 

Le  calcul,  dont  on  voudra  bien  voir  le  détail  dans  le  Mémoire, 
fournit  pour  /i'n  la  valeur 

/in  =  109677,26  ±  o,23. 

On  a  aussi 

Px  —  ioy-36,4  5  rt  o,23. 
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Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


K(  Hydrogène)  (G.-H.  Dieke,  Fenl.  K.  Akad.  Wet.  Ainsi.,  199.4,  33,  3<jo,  ai  P roc.  K.Akad.  tfet.  Amst.,  1924,  27,  490). 

Bandes  du  spectre  secondaire. 

En  raison  du  faible  moment  d'inertie  de  la  molécule  d'hydrogène,  la  distance  entre  les  lignes  d'une  bande  formant  sou  spectre  est  d'une 
grandeur  inusitée,  et  le  nombre  des  lignes  formant  une  bande  reste  petit.  C'est  pourquoi  l'aspect  du  spectre  secondaire  de  l'hydrogène 
diffère  de  celui  des  spectres  de  bandes  usuels.  C'est  Fulcher  qui,  le  premier,  a  reconnu  dans  le  spectre  de  l'hydrogène  des  régularités  de 

cette  nature.  L'auteur  tente  d'étendre  les  résultats  de  Fulcher,  en 
se  servant  des  données  récemment  publiées  concernant  la  description 
du  spectre  secondaire. 

On  distingue  dans  ce  spectre  trois  groupes  de  bandes,  l'un  dans  le 
rouge,  l'autre  dans  le  vert,  le  troisième  dans  le  bleu.  On  considère 
ici  principalement  le  groupe  rouge,  le  plus  complet  des  trois.  Sa 
structure  est  mise  en  évidence  dans  la  figure  ci-contre,  dans  laquelle 
les  fréquences  sont  portées  en  abscisses,  et  les  valeurs  successives 
de  m  en  ordonnées.  Les  branches  A,  B,  C,  . . .,  sont  des  branches  zéro, 
c'est-à-dire  qu'elles  correspondent  à  des  passages  m  — >-  m  du  nombre 
quantique  de  rotation  m,  et  les  lignes  de  ces  branches  satisfont  à  des 
équations  de  la  forme 

(')  v  =  A  +  Cm'!  (m'=  i,5;  2,5;  ...). 

Les  branches  a,  fi,  y,  ...  peuvent  être  considérées  comme  des 
branches  positives,  dues  par  conséquent  aux  passages  m  -+- 1  — >■  ni. 
L'existence  des  branches  négatives  est  encore  douteuse.  La. figure 
contient  les  six  bandes  du  groupe  rouge.  Chaque  bande  est  carac- 
térisée par  les  nombres  quantiques  /?,  et  «,  qui  caractérisent  les 
états  initial  et  final  de  la  molécule.  Dans  le  groupe.  nL  —  /?„  est 
constant. 


154 


156 


158 


150 


162 


164 


l€6 


168  _ 


(Groupe  des  branches  rouges). 


10 


Dans  les  Tableaux  1,  2  et  3,  les  X  et  v  sont  données  d'après  les  mesures  de  Merton  et  Barrait,  ainsi  que  les  intensités  dues  à  Merton 
et  Barratt  (M),  Watson  (W),  Porlezza  et  Nozzi  (P).  Dans  ces  Tableaux,  Av  est  la  différence  entre  la  fréquence  observée  et  la  fréquence 
calculée  au  moyen  de  l'équation  (  1  ).  Dans  la  colonne   F  est  donnée  la  notation  attribuée   par   Fulcher   aux    lignes   considérées. 

Table  vu  1.  —  Groupe  ronge. 


6. 


ML A.). 


6018,29 
6023 , 74 
6o3i ,80 
6042,70 
6o56, 10 

(6093] 83 


6 121 ,76 
6.27,40 
6i35,34 
6146,17 

61 39,58 

(6197,05 


1  .    . 

6224 ,81 

2.  . 

62.3o,23 

3... 

62.38,39 

4... 

6 '49,1  5 

5. .  . 

6262,49 

6... 

/  ■  ■  • 

(6299,42 

6827,07 
0  i  ;>.  ,46 

634o,  ~>- 
635 1 ,28 
6364,64 


Av. 


A  (m) 


i66n,43 
16596,41 

i6574,i4 
16544,32 

16507,7.3 


0,00 
— o ,  o  1 
+0. 1 1 
— o ,  09 

0,00 


i64o5,52  ) 

B  (m) 

1 6i3o,66 

i63i5,64 

16294 , 53 
16263,80 
16230,39 


i6i32,25) 


0,00 
— o,5o 
-t-o,o5 

— 0,0| 

0,00 


C(m) 


16060,31 
i6o/,6,34 
i6o25,35 

1 5997,71 
10963,68 

15870,09) 


-O  ,02 

0,OI 

-0;02 

-0,07 

-o,o5 


D(m) 


I  58oo,  ~'i 
I 5787,28 
15767,  10 
1 574(1, 5 1 
15707,46 


0,00 

-t-0,06 
-+-0,01 
-+-0,04 
—0,09 


M.    W. 


P. 


10 

9 

/ 

7 
10 

4 

5d 

4 

10 

2 

.  . 

5 

0 

2 

2 

• 

2 

s., 


s, 


10 

10 

9 

9 

<i 

6 

8 

6 

10 

3 

.   . 

2 

'1 

O 

3 

5 

\> 

'4 

S3 

S., 

s; 


9 

10 

9 

/ 

•> 

i 

8 

6 

- 

3 

0 

1 

4 

7 

> 

6 

s, 
s., 

S! 


s. 


8 

8 

S:l 

I .  .  . 

5 

1 

3 

s., 

2  .  .  . 

6 

2 

4 

s, 

3 .  .  "- 

2 

O 

2 

■■!••■ 

>.(I.A.). 


1  . 

9. . 


4- 
5 


3994,05 
5975,43 
5959,70 

594 7,^7 


fi0()8,20 

6080,78 
6066,64 
6o54 , 74 


•    çt{m  ) 
16678,59 

16730,58 

16774,7a 
16809,80 


P(i») 
[6393,66 

1644°, 52 

16479,03 
1641 1 ,43 


620 1 , 1 5 

6182,98 
6,67,74 
(  »  i  »  5  , 6 1 


63o3 , j6 
6285,37 
6271 ,3i 
6260,31 


Y(m) 
16121 , 59 
1 6 1 68 , 96 
16208 ,93 
16240, 85 


8  (  m  ) 

1 58 59 ,93 

1  "><)<>".  ,58 

1  5  Ç>  î  T  ,  >  i 

15969,69 


6 

4 

4 

10 

S 

s 

8 

3 

3 

(i 

3 

2 

Si 


6 

9 

3 

2 

1 
0 

1 

s*. 

S- 


5 

■1 

3 

8 

4 

11 

3 

0 

1 

:> 

0 

1 

S; 
S- 


3 

0 

1 

y 

1 

1 

0 

2 

■> 

l-J 

Si 
S- 
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H  (Hydrogène).  —  Bandes  du  spectre  secondaire  (suite). 
Tableau  1.  —  Groupe  rouge  (suite). 


i . 

2. 

3. 

4- 
5. 


X(I.  A.). 


Av. 


M. 


W.   P 


E(m) 


6428, 10 

(5433,47 
644' ,5o 
6452,1 3 
6465,22 


6527,35 
6532,62 
654o,53 
655o,6o 


I 55 52, 41 

i3539,43 
i552o,o5 

i5494,49 
1 5463 , 12 


H-0,03 

— 0,02 
—  0,06 
— 0,08 

-rO,l4 


S, 
S-. 
S, 


MI.  A.). 


F{  ///  ) 


i53i5,g3 

i53o3,57 
15285,07 
15261 ,56 


4 

1 

2 

S, 

2 

• 

1 

.... 

64o4,oi 

6387,87 
6372,19 


£  (  m  ) 

15610,91 
i565o,36 
15688,85 


M. 


1. 
W. 


P. 


Tableau  2.  —  Groupe  vert. 


m. 


1 . 

2. 

■> 
>  . 

4- 


ML  A.). 


Av. 


M.    W 


F. 


A  (m) 


I . . . 

53o3, 1 5 

2.  .  . 

3... 

4... 

5... 

53og,o3 
5317,90 
5329,74 
5344,27 

• 

1 . . . 
2. . . 

3... 
4... 
5... 

5419,90 
5425,q6 
5434,83 
5446,70 
5461 ,5o 

i885i ,4g 

188 3o,62 
18799,22 
18737,43 
18706,45 


-0,1 4 

8 

2 

6 

-1-0,10 

4 

2 

+0,14 

4 

0 

2 

— 0, 10 

1 

1 

— 0 ,  02 

[-J 

0 

1 

Si 

s, 


B  1  m  ) 


18445,52 
18424,83 
18394,72 
i8354,66 
i83o4,93 


-l-o,  16 
— o ,  1 6 
+o,o5 
— 0,06 
-o,5i 


4 
1 
id 


6 
5 
5 
2 


ML  A.). 


5284,50 
5272,29 

5263,81 


Ci///. 


5537,45 
5543,4i 
5552,52 
5564 ,53 
3579,47 


",635,75 
566 1 , 72 
5670,89 
5683, o, 
1  5699,20 


i8o53,86 

i8o34,42 
18004, 85 
17966,00 
17917,88 


—0,17 

j 

3 

6 

-+  0,18 

2 

0 

3 

-)-o,o3 

2 

0 

3 

— o,o3 

2 

, 

.? 

— o,36 

0 

1 

S, 

s, 


D(m) 


17676,22 
17657,58 
17629,03 
17591 ,33 
17541,46) 


— 0,23 

-1-0,24 

-l-O,  12 

— 0,  i3 
—3,88 


1 
o 

O 


s, 

S-, 

s, 


5401 ,06 

53c)i  ,22 

(5378,4i 


55 18 ,48 
55o5,5i 

(5495,98 


a  (m) 

i89'7,98 
.8961,84 
18992,38 


P(m) 

18509,75 
18343,52 

'8587)71) 


T('") 

18115,91 
i8.58,6i 
18190,09) 


M. 


1. 
W. 


4 

0 

5 

2 

2 
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H  (Hydrogène).  —  Bandes  du  spectre  secondaire  (fin). 
Tableau  3.  —  Groupe  bleu. 


X(I.A.). 


M. 


i. 
W. 


P. 


I" 

1: 
3. 

4- 
5. 


i . . 

2.  . 

3.. 

4.. 
5.. 


449°:45 
4493,67 
4498,52 
4504,90 
4512, 81 


4554,i3 
4557,32 
4562,24 

4576,54 


A  (m) 

22263,24 
22247,29 

22223 , 3 I 
22191,84 
22152,96 

B(m) 

2 '95 i,97 

2ig36,6i 
21912,96 

2i844!45 


5 

5 

2 

1 

2 

4 

[-] 

1 

0 

3 

2d 

2 


*  Ces  lignes  manifestent  l'effet  Zeeman. 


ni. 


ML A.). 


M. 


1 . 

2. 
3* 
4. 
5 . 


1  . 
2 . 
3. 


1  . 
2. 

!. 


46i7,49 
4620,72 

4625,39 

(4640,47 


468o,43 

(4683,79 

4688,43 

4743,4o 
475',59 


C(m) 

2i65o,73 
21 635, 61 
21613,76 

21 543,5o) 

D(m) 

21359,62- 

21344,26) 

2i323,i5 

E(m) 
21076,06 


o 

(4) 
H 


21039,73 


Le  fait  que  les  premières  lignes  de  chaque  bande  satisfont  à  une  équation  quadratique  suggère  que  l'impulsion  de  l'électron  suivant 
la  ligne  connectant  les  noyaux  est  nulle.  Si  l'on  néglige  l'influence  de  la  rotation  sur  le  mouvement  de  l'électron,  le  ternie  rotationnel 
peut  s'écrire 

F  (m)  =  B(m  —  p)*  —  Bu*  (m  —  p)'\+-  ..., 

art  (J  =  moment  d'inertie),  p  est  la  composante  de  l'impulsion  verticale  de  l'électron  sur  la  ligne  connectant  les  noyaux, 


où  B 

et  u  ■■ 


iitV 
h 


(v0=  fréquence  des  oscillations  nucléaires  aux  très  petites  amplitudes);  B  dépend  ainsi  du    nombre  quanliquc  d'oscilla- 


4-it2/v0 

tion  n.  Si  dans  une  certaine  transition  le  quantum  rotationnel  reste  constant,  on  obtient  la  branche  zéro 


(2) 
où 


Q(m)  =  A  -+-Cm'*  —  Dm"> 

* 

C  =  Bt  —  B2,         D  =  Btu'i—  B,  u\         et 


m  =  m 


Les  observations  indiquent  que  m'  a  les  valeurs  i,  5;  2,  5;  .... 

Dans  le  Tableau  4  sont  données  les  valeurs  de  A  et  C.  calculées  au  moyen  de  l'équation  (  ••).  La  colonne  Av  des  Tableaux  1  et  2  indique 
que  les  lignes  sont  en  accord  avec  l'équation  dans  les  limites  des  erreurs  d'expérience. 

Tableau  A. 


Bande. 


B,. 

—  C. 

Groupe  rou«e. 


A... 
B... 
C... 
D... 
E... 
F... 


1 66 1 9 , 90 
16338,85 
16068,24 
i58o8,35 
1555.9,74 
15322,94 


33,68 

3,769 

3i,75 

3,647 

30,71 

3,5i9 

3o,oo 

3,393 

3,25g 

3 , 1 1 5 

AC. 


O,  122 

O,  128 
o,  126 

O,  1  34 


Ban  de. 


A. 


B3. 

-C. 

AC. 


A. 

B. 
C. 
D. 
E. 


1 8863 , 56 
i8456,87 
18065,21 
17687,26 
17327,03 


Groupe  vert, 

33,4. 
32,28 
3i ,  i5 


5,3i3 
5 , 1 26 

4,979 
4,812 


0,187 
0,147 
0,167 


Bain 


A. 


B5. 

—  C. 

Groupe  bleu. 


A.. 
B.. 
C. 
D.. 

E.. 


22272,22 
21960,72 
21659,2- 
21 367, 83 
(21084,23 


3,99 

3,87 

3,78 

3,65 

3,63) 

AC. 


o,  12 
0,09 
o.i3 


Si  les  branches  désignées  par  des  lettres  grecques  appartiennent  à  des  passages  i,5^>-o,5;  2,5  — >■  i,5;elc,  la  différence  entre  les  lignes 
correspondantes  de  la  branche  positive  et  de  la  branche  zéro,  doit  être  égale  à 

(3)  B.;,—  p.2-i- 2(fi.2—  2p4)/«'—  p,(6/rt'2-i-4'w'3)        dans  laquelle        Ç>  =  u*B. 

Les  valeurs  de  Z?2  calculées  au  moyen  de  celte  expression  sont  données  dans  la  troisième  colonne  du  Tableau  4.  Elles  doivent  toutefois 
être  considérées  comme  des  valeurs  provisoires. 
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H  (Hydrogène)  (A.-E.-M.  Geddiîs,  Proc.  Roy.  Soc.  Edin.,  1924,  44,  i4)-  —  Observations  sur  la  série  de  Balmer. 

fauteur  mesure  la  séparation  SX  îles  deux  composantes  prineipales  des  lignes  /fa  et  //»  ainsi  que  les  demi-largeurs  de  ces  composantes, 
à  la  température  de  l'air  liquide  et  à  5o°C.  11  compare  les  résultats  obtenus  avec  des  valeurs  théoriques.  On  trouvera  toutes  ces  données 
réunies  dans  les  Tableaux  suivants: 

Dans  l'air  liquide. 


Ligue.  ),. 

//a 6563,  i 


// 


P 


586 1 


Séparation  A)> 

(I  .A.). 

o,  i  47 

o,oS5 


Av 
(cm-1). 

o,34l 
O  ,  362 


Demi-largeur 

(U.A.). 

o,o3  3 

0,023 

0,040 


Séparation  A). 
(U.A.). 

o,i4i 


0,090 


A  5o°C. 

Av 
(■•m    ')■ 
0,334 

o,38] 


Séparations  théoriques  et  différences  de  fréquences  entre  les  diverses  composantes. 


H„- 


Ligne. . . 

Entre  composantes     (  SX  (C.  A.  )  =  o,  1  \i 
principales  :  \  Bv  (cm-1  )=  0,329 


o  ,082 
0,34g 


Entre  composante 
et  satellite  : 


Ligne '.     ffa. 

6X(U.  A.)  —  0,062 
8v  (cm-1)  =  0,0 1  4 


Demi-largeur 

(U.A.). 

0^053 
0,042 
0,0.5a 

(o,o3-2) 


H,. 

0,014 
o.oôi 


H  (  Hydrogène  )  (  E.  L\v,  Physik.  Z.,  1924,  25,  60  j.  —  Étude  de  la  série  de  Balmer. 


H  (Hydrogène)  (G. -M.  Shhum,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  1924,  [A],  105,  269).  —  Séparation  des  doublets  de  la  série  de  Balmer. 

Le  spectre  est  fourni  par  un  tube  à  décharge  refroidi  par  l'air  liquide,  pour  réduire  l'effet  Doppler.  On  obtient  ainsi,  au  spectrographe 
interférentiel,  des  photographies  très  nettes,  et  permettant  une  détermination  très  précise  de  la  séparation  des  doublets.  Cette  sépara- 
tion est  non  seulement  constante,  mais  en  accord  presque  exact  avec  la  théorie  de  Sommerfeld. 

Ligne.  \.  ca(a).  ov  (cm-').  Erreur  probable. 

Ha 6362,79  o,i43  o,33  ±0,02 

H% 486i,33  o,o85  o,36  ±0,01 

H\ 4340,46  0,070  0,37  ±0,02 

Hz 4101,73  o ,  06 1  o ,  36  ±0 ,  02 

Hs 3970,07  o,o55  o,35  ±0,02 

H20  (Eau)  (W.-VV.  Watson,  Astrophys.  J.,  1924,  60,  i4'3).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission. 

Les  expériences  de  l'auteur  suggèrent  que  les  bandes  du  spectre  ultra\  iolet  dit  «  de  la  vapeur  d'eau  »  doivent  être  attribuées  en  réalité 
à  l'ion  oxhydryle  OH-  plutôt,  qu'à  la  molécule  d'eau.  Le  tube  à  décharge  est  parcouru  par  un  courant  ininterrompu  de  vapeur  d'eau,  et 
l'on  y  fait  passer  de  fortes  décharges  non  condensées.  On  a  photographié  dans  ces  conditions  la  bande  X2811,  pour  en  faire  une  étude 
détaillée.  Les  fréquences  sont  réduites  au  vide.  Le  Tableau  1  donne  les  résultats  obtenus.  Les  notations  de  séries  sont  celles  d'Heurlinger, 
qui  étudia  en  1918  la  bande  X  3o64-  Le  Tableau  contient  toutes  les  lignes  d'intensité  mesurable  sur  les  plaques.  La  structure  de  la  bande 
étudiée  est  tout  à  fait  analogue  à  celle  de  \  3o64,  comme  le  montrent  les  figures  1  et  2,  qui  représentent,  pour  chacune  d'elles,  les  diverses 
branches  obtenues  en  portant  les  fréquences  v  en  abscisses  et  1rs  nombres  m  en  ordonnées.  Cette  similitude  conduit  à  penser  qu'il  y  a 
une  relation  étroite  entre  ces  bandes.  L'application  de  la  théorie  quantique  des  spectres  de  bandes  à  ces  séries  vérifie  cette  manière  de 
voir.  La  théorie  suppose  qu'une  ligne  de  bande  est  émise  par  une  molécule  lorsqu'il  se  produit  un  changement  dans  sa  configuration 
électronique,  avec  ou  sans  changement  simultané  de  son  moment  angulaire. 


3»  5°°  32000  < — a     31500  31000 

Fig.  1.  —  Bande  X  3o64  (Heurlinger). 


35  5°° 


35  000  *—  v      34  500  34  000 

Fig.  2.  —  Bande  X2811. 
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H20  (Eau).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 

D'après  le  principe  de  correspondance,  le  quantum   de  rotation   m   ne  peut  varier  que  de   -+- 1  i 
m  —  i— 1>- m,  m  ->  m — i  et  m  ->  m,  on  a  les  trois  séries  de  lignes  suivantes  : 


i.   Si   nous  considérons  les  >auis 


(0 


}  K 


///Sir*/  —  (/i/47t*Z  )m  -+-  (/»/8u2)  (i//  —  \jl')ur\ 
(m)  =  v0—    /»/8it2/'  —  (h/iit*I')m-)-(h/8K*)ii/r—  i //')>»*, 
(  Q(m)  =  v0+(/i/8*»)(i//— i//')»1. 


Ces  formules  représentent  les  branches  P,  fi  cl  (J  d'Heurlinger,  v0  est  la  partie  de  la  fréquence  émise  qui  ne  résulte  que  du  réarran- 
gement des  électrons,  1  et  /'  sont  les  moments  d'inertie  de  la  molécule  avant  et  après  ce  changement. 

Les  équations  (i)  sont  valables  pour  les  bandes  du  type  à  quantum  entier,  dont  le  trait  distinct  if  est  l'absence  de  deux  lignes  entre 
les  branches  P  et  II  au  point  v0.  Toutefois,  il  y  a  aussi  des  bandes  pour  lesquelles  une  seule  ligne  manque  en  ce  point.  Kratzer  admet, 
dans  ce  cas,  des  états  de  rotation  de  la  molécule  à  demi-quantum,  c'est-à-dire  où 

au  lieu  de  i, 


'A,    ''A,    «Vu 


3, 


Dans  le  cas  des  bandes  étudiées,  la  difficulté  est  que  les  lignes  sont  toutes  des  doublets.  Les  branches  de  ces  bandes  paraissent  être  du 
type  à  quantum  entier,  en  appliquant  les  équations  (i)  aux  valeurs  moyennes  des  fréquences  des  séries  de  doublet  observées. 

Si  l'on  représente  l'énergie  de  la  molécule  avant  et  après  la  déformation  due  au  changement  de  configuration  électronique  par  h  F  (m) 
et  hf{m)  respectivement,  on  pourra  représenter  une  bande  du  type  simple  par  les  termes  de  fréquence  suivants  : 

P(m}=F(m  —  i)—  /(m),  Q(m)  =  V(m)—f(m),  R(m)  =  F(m)  —  f{m  —  i). 

On  a  évidemment 
(2)  R{m)  —  Q(m)  =  Q(tn  —  i)  —  P(m), 

et  cette  différence  n'est  fonction  que  de  l'état  final  de  la  molécule.  En  fait,  les  équations  (i)  montrent  que 

R(rii)  —  Qlm)  =  (/iJ8rJr)(:im  —  i). 

Si  nous  prenons  la  différence 

Q(m)  —  P{m)  =F(m)—  F(/k  —  i), 

il  est  évident  qu'elle  n'est  fonction  que  de  l'état  initial  et  est  égale  à  (/i/8-rc2/)  (  ?.m  —  i).  Le  Tableau  2  indique  dans  quelle  mesure  ce 
principe  de  combinaison  (3),  annoncé  par  Hcurlinger,  est  valable  pour  les  bandes  considérées.  On  y  trouvera  aussi  les  valeurs  de  /</S --/ 
et  /t/S-rr-/',  calculées  au  moyen  des  relations  précédentes  pour  toutes  les  valeurs  de  m. 

Enfin,  on  a  observé,  sur  les  plaques,  une  suite  de  i5  lignes  qui  peuvent  être  exactement  représentées  par  une  formule  parabolique  et 
ne  peuvent  être  associées  ni  à  la  bande  2N11,  ni  à  3o64-  Le  Tableau  3  contient  les  X,  i,  v  in  vacuo  de  ces  lignes. 


A  (air).    I   v  (  vac  ).         m 


V 
5. 

6. 

8. 

<)• 
10. 
I  !.. 
12. 

i3. 

14. 

i5. 
16. 

>7- 
18. 


o 
•2 

\ 

4 

8d 

8d 

4 

Sd 

4 

4 

6d 

3 

3 

2 

2 

I 

O 


3 

4 

4 

4 

5d 

5d 


Jtj(m). 

2824 ,080 

2.821  ,7.84 

2819, 127 
2817,552 
28i0,5o5 
2815,98] 
2815,983 
2816, i 10 
2817,321 
28i8,653 
2820,483 
2822,729 
2825,  V)« 
2828 , 7  5g 
2832,483 
2836,723 
2841 ,453 
2846,727 

mm). 

2813,99s 

2812 ,990 
2812,1 58 
281 1 ,573 
281 1 ,33o 
281 1 ,33o 
281 1 ,770 


35399,37 

35434,44 
3546i ,55 
3548i  ,37 
35494,56 
3  55o 1 , i5 
355oi , i5 
35495,75 
35484,28 

35467, 3  2 

35444, 5o 

354 i6,3o 
3538i ,  17 
353  io,8o 
35294 ,34 
3524 1 ,59 

35 182,9  ; 
35117,76 


35526,18 

35538,91 

35549,42 

35556,8i 
3555g, 89 

35559,89 
35554,32 


Tablf.au  i.  —  Détails  de  la  bande  X  281 1. 
\(air).       -/(vac).        m.        i.        ~k(air).       v(wac). 


Ji^  (in)  (suite). 


9- 

10.. 
il. 
12.. 
i3.. 

i4.. 
i5.. 
16.. 
17.. 
18.. 
19.. 


3.. 
4.. 
5.. 
6.. 

7- 

8,. 

9- 
10.. 

I  !.. 
12.. 
13.. 
14.. 

i5.. 


4 
4 

8d 

4 

6d 

3 

Q 

iod 
1 

o 


iod 

5 

6 

7 
iod 

10 

10 

iod 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

2812,568 

28 1 3 , 759 
2815,341 
2817,321 

2«'9,797 
2822 , 729 
2826,029 
2829,865 

2834,14^ 

2838,966 
2844,295 

<?!('«)• 
2829,247 
2828,955 
2829,353 

283o,3i3 
283i,8i2 
2833,822 
2836 , 296 
2839,21 1 
28(2,618 

2846,447 

2830,717 
2855,43i 
2860,602 
2866,227 


35544,?-4 
35529,20 
355og,  2.4 
35484,28 
35453, i3 
35416, 3o 
3  Vi74,95 
35327,00 
35273,69 
3521 3 ,75 
35 147, 77 


35334 ,7' 
35338,36 
35333,3g 
35321 ,41 
35302,71 
35277,67 
35246,89 
35210,72 
35 168, 52 
35 121 ,21 
35o68,6o 
35010,72 
34947,43 
34878,85 


O1, 


16. 

'7- 

18. 

'9- 

20. 

21. 
22. 

23. 


2. 
3. 

4- 

5. 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 
1 1 . 
12. 

i3. 
14. 
i5. 
16. 

'7- 
18. 


10 

9 

iod 

iod 

iod 

9  ^ 

/ 

0 

9d 

9 

9 
10 
10 
iod 
10 
10 
iod 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

9 


(///)  (suile 

2872,317 
2878,872 
2885,gi3 
2893.472 
2901 ,540 
2910,04g 
2gig, i85 
2928,885 

Q\(m). 

281g, 127 
2820,65s 
2822,394 
2824  .37_> 
2826,654 
2829,247 
2832, 200 
2835, 5u 
283g, 21 1 
2843,275 
2847,755 
2 85 2, 6 4 6 
2857,965 
2863,711 
2869,904 
2876,553 
2883,686 


)• 

34804, go 
34725,6 > 
34640,9 i 
3455o,45 
34454,38 
34353,64 
34246,14 
34132,72 


3546i,55 
35442,3o 
35420,51 
35395,66 
35367, i3 
35334,71 
35297,87 
35256,66 
35210,72 
35i6o,39 
35io5 ,08 
35o44 , 90 
34979,6s 

:!4go9,4g 
34834,17 
34753,65 
34667,6g 


i.        ).  (air).    I  v  (vac.  ). 


20. 

2 1 . 
22. 


Q\ 


sd 
1 


6.. 


10. 
1  1 . 
12. 
i3. 

il- 
i5. 
16. 
1 7. 
18. 

>9- 
20. 

21  . 
22. 


iod 

iod 

9 

g 

9 

0 

8 

8 

8 

S 
8 

8 
uni 

iod 

9d 

8 

8 

; 

6 

4 

0 

(m )  (suit 

2891 ,292 

2899,416 

■'■'•, "7  ,99^ 
2916,917 

P\(m). 

2.83 1 ,812 
2.834, 142 
2837,097 
2840,648 

2844,7'9 
2849,284 

>S'i  j  .302 

2.85g,  761 
2865,65 j 

's7 i,978 
'878,723 
2885,84i 
'•'893,472 
2901 ,54o 
?.g  10, 049 
2918,902 
2928,277 
2938, 1 1 1 
2-948,444 

2g5g, 237 

2g70,548 


et. 


34576,49 
34479,61 

34377,9i 
3  1272 ,  76 


353o2,7i 
35273,69 
35236,95 

35 192, go 
35i42,54 
35o86, 25 
35o24, 56 

34957,7' 
34885,83 
34809,01 

34727,45 
34641,81 
3455o, i  5 
34454,38 
34353,64 
34249,46 
34i39,8o 
34025,54 
33906, 3o 
33782,65 
33654 ,02 
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a  {air). 


v  (vac. ). 


2... 

5 

3... 

5 

4... 
5... 

6 
8 

6... 

8 

7- 

8... 

9 

9 

9- 

9 

10... 

9 

il... 

9 

12... 

i3... 
14... 

9<l 
9 
iod 

1  J... 

8 

16... 

8 

17... 

18... 

8 
8 

19.. 
20... 

8 
6 

21... 

4 

22... 

0 

Pl(m). 

2821 ,682 
2825,783 
2830,073 
2834,6o6 
283q,435 
2844,56g 
285o,o3g 
2855,845 
2862 ,024 
2868,571 
2875,500 
2882,840 

289O. 522 
2898,708 
2907,261 
2916,229 
292  5,647 
2935,537 
2945,888 
2956,724 
2968,079 


35429, 
35378, 
3532.4, 
35267, 
35207, 

35i44, 
35076, 
355oo, 
3493o, 
3485o, 
34766, 

34677, 

34585, 
34488, 
34386, 
34280, 
34170, 
34o55, 
33g35, 
338n, 
33682, 


44 
o3 
40 
91 
94 
39 
95 
64 
08 
35 
38 
86 

7° 
o3 

59 
84 
49 
38 

72 
36 
02 


H20  (Eau).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 
Tableau  1.  —  Détails  de  la  bande  X  2811  (suite), 
m.  |     i.        \(air).    j  v  (vac).        ni.        i.        '/.(air).      v  (vac. 


o 

4 

5d 
o 
5d 


(••■ 

5d 

5... 

7d 

6... 

6 

7... 

7d 

8... 

3d 

2... 

2 

3... 

j 

4... 

4 

j... 

8 

6... 

8 

7... 

iod 

8... 

9d 

fi'i  (■■»)■ 

2883,071 
2881 ,620 

2880,816 

288o,565 
2880,816 

m(m). 

2876,336 
2875,500 
2875,276 
2875,500 
2876.336 

<?*(«)■ 

2892,890 
2892,694 
2893,183 
2 «94, 299 
2895,983 
2898 , 1 68 
2900,935 


34675 
3^692 
34702 
34705 
34702 


34756 
34766 

34769 
34766 
34756 


,08 
,55 

,23 
,25 

,23 


,27 
,38 
,08 
,38 
,27 


34557 
34559 
34553 
3454o 
34520 

34494 
34461 


,4o 

,74 
,90 
,57 
,49 
,46 

,57 


Q\(tn)   (suite: 


9- 
10. 

1 1. 


2. 
3. 

4- 
5. 
6. 

1  • 
8. 

9- 

10. 

1 1 . 


8d 
8d 


7 

9 

iod 

8 

iod 

8 

8 

6 

8d 

7d 

o 
5 

9«1 

7 


2904,254 

2907 , 993 
2912,196 

Q\(m). 

2882,308 
2883,950 
2885,913 

2887,986 

2890, 522 
2893,343 
2896,577 
2900,23l 
2904,254 

2908 ,5o3 

PU*)- 

2895,453 

2897,834 

2900,935 
2904,538 


34422, 
34377, 

34328, 


[8 

94 
3i 


34684, 

34664, 

34640, 

34616, 

34585, 

34552, 

34  5 1 3 , 

3446g, 

34422 

34371 , 


26 

52 

9i 

07 
70 

00 

4' 
93 
18 

90 


34526,! 
34498,/ 

3446l, : 


81 

44 
57 
34418,82 


m. 

1. 
P 

~k  (air). 

(m)  (suit 

6... 

8 
8 

2908,789 
2913,512 

8... 

9— 

10... 

11... 
12... 

6 
6 
5 
1 
0 

29i8,794 
2924,524 

2930,748 
2937,467 
2944,640 

l'ï(m). 

2... 
3... 
4.. 
5... 
6... 

/  '  •  ■ 

2 

5 

iod 
iod 

7<1 

2884,841 
2889,021 
289^,472 
2898,168 
2903, 146 
2908, 5o3 

8... 

7 

2914,221 

9... 
10... 
i  1 ... 

7 
6 
1 

2920,341 
2926,873 
2933,825 

34368,52 
343i2,8i 
34250,72 
34i83, 61 
34ii 1 ,o3 
34o33,oo 
33g5o,io 


34653,8i 
346o3,68 
3455o,45 
34494,46 
34435,33 
34371,90 

343o4,47 
34232,57 
34>56, 19 
34075,25 


1. 

rt(m)  —  Q(m). 


Q(m 


9. 


P(m). 


Tableau  2. 

3. 

Q(m)-P(m). 


/*/8tt-/  d'après  3. 


5. 
/i/8iz2I'  d'après  1. 


6. 
/i/St-J'  d'après  2. 


2. 

3. 

4- 
5. 

6. 

7- 
8. 

9- 

10. 

1  1  . 

12. 

2. 
3. 
4- 

12. 

i3. 

14. 

i5. 


64,7 

96,3 

128,1 

160,6 

72,1 

lo9,7 
147,0 

192,3 

i83,2 

224 , 5 

219,6 

2.55,4 

255,2 

286,3 
317,1 
347,6 
377,6 

290,7 

32.5,7 
3  39,9 
393,9 

101 ,6 
i35,3 


>97,a 

428,2 
458,6 
488,3 


72,5 
109,6 


393,8 
427,1 

459,9 
492,i 


Bande 

3i,9 

64,5 

96,7 
128,1 

«59,7 
190,7 
221 ,6 

252,0 

-281,7 

3i  1 , 1 
339,9 
Bande 
33,9 
67,6 
101,4 


281 1. 


3o64. 


358,1 
388,o 
417,3 
446,o 


(10,6) 

12,9 
i3,8 
14,2 
i4,5 

14,7 
«4,8 
•  4,8 
i4,8 
M, 8 
14,8 

(m, 3) 
i3,5 
i4,5 


i5,6 
i5,5 
i5,5 
■  5,4 


21 ,6 
'9,3 
i8,3 
17,8 
17,5 
17,3 
17,0 
16,8 
16,7 
16,6 
16,4 

22,5 

20,3 

19,3 


17,3 

17,1 
17,0 
16,8 


14,4 

i5,7 
i6,3 
16,7 

'6,9 
17.0 

•7,i 
'7,i 
17,» 
•7,i 


'4,5 
15,7 


•7,i 
'7,1 
17,0 
17,0 


Tahleau  3 

).  (air). 

v  (vac.  ). 

/. 

).  (air). 

v  (  vac.  ) . 

'• 

X  (  air). 

v  (vac.  ). 

3o2i ,282 
3o2 1,7,1 
3022,688 
3024,002 
3o25,740 

33o88,92 
33o83,79 
35073,54 
33o59, 16 
33o4o, 1 1 

1 
2 
3 

4 

4 

3027,906 
3o3o,483 
3o33,4i6 
3o36,729 
3o4o,37i 

33oiO,53 

32988,47 
32936,57 
32920,61 
32881,18 

5 
0 

7 
8 

8 

3o44,3>.S 
3o48,565 
3o53,o52 
3o57,73o 

3o62, 520 

32838,44 
32792,80 
32744,61 
32694,52 
32643,39 
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H20 

Séries   dans  le 


Tableau  i. 
Domaine  d'absorption  8820  A. 

Bande  I.     Série  2. 


i. 

À  (  vac.  ). 

V. 

00  N 

8901,548 

11234,00 

0 

8919.891 

1 I 2 I 0 , 90 

000 

8938/236 

n.87,89 

1 

8956,669 

IIl64,86 

0 

8975,267 

Ill4l,73 

7 

8994,215 

11118,2.6 

Av. 

23,  10 
23,  01 

23,  oi 
23 , 1 3 
23,47 


Tableau  2. 
Domaine  d'absorption  7900-8500  A. 

Bande  II.     Série  1. 


('. 

"h  (vac.  ). 

V. 

000 

8267,186 

1 2096 , 0 I 

2-4 

8278,763 

12079,10 

OOO — 0 

8290,483 

1 2062 , 02 

OOO 

8302,219 

12044,97 

00  —  0 

83i4,oi9 

12027,88 

0 — I 

8337,799 

•1993,57 

00 

836 1,826 

11959,11 

000 

OJjJ j j5 ô 

I  I94'2,  II 

000 

8385, 609 

11925,19 

000 

8397,398 

I 1908,45 

000 

8409,575 

1 I 89I ,21 

000 

8421,584 

Il874,25 

Bande  III. 

Série   1 . 

i. 

X  (vac.  ). 

V. 

000 

8o55,32i 

1 24 1 4 , 1  5 

000 

8066,875 

12.396,37 

00  —  0 

8078,511 

12378,52 

000 

8101 ,663 

12343,  i/l 

00 

8125,062 

12.307,60 

000 

8 136,738 

12289,94 

I — 2 

8i48,452 

12272,27 

3-6 

8160,268 

12254 ,5o 

4-8 

8172,2.38 

12236,55 

2-6 

8184,104 

12218,81 

Av. 

16,91 
17,08 
17,05 

17,09 
2x17,16 
2X17,23 
17,00 
16,92 
16,74 
17,2.4 
16,96 


Av. 

'7,78 
17,85 
2x17,69 
2x17,77 
17,66 
17,67 


v 


'/) 


,77 
95 


(Eau)  (H.  Witt,  Dissertation,  Lund,  1924). 

spectre  d'absorption   infrarouge   et  rouge  de  la  vapeur. 

Série  1. 

\(vac).  v. 

12499,26 

12475,68 
12452, i3 
12428,37 
12404,71 
i23«o,85 
12333,34 
12309,62 
12285,93 
12261 ,98 
12238, 3 1 


1. 
000 — o 
000 — 00 

00 1 

000  —  00 

000 

00 

000 

0— I 

00 

000? 

2—4 

000  N 
000 — 00 

000 
000 — o 

00 

2-4 


8000,471 
8015,593 
8o3o,756 
8046, 109 
8061,454 
8076,993 
8108, io3 
8123,728 
8 1 3g , 38g 
8 1 5  5 , 290 
8171 ,o65 

Série  3. 
7958, 4o3      12565,34 


Av. 

23,58 
2.3,55 
2.3,76 
23,66 
23,86 
2  23,76 
23 ,  72 
2.3,69 

23,95 

23,67 


799i,563 
8068, io3 
8 io5 ,390 
8i43.o4i 
8i8i,3o'> 


i25o8, 5o 
12.394,49 
12.337,47 
12280,42 
12222,99 


56,85 
2  x  57 , o 1 
57,02 
57,0") 
57>43 


1. 
000 

o 

3—5 

000 

000 — ( 


Série  3 
X  (vac.  ). 
71  57,081 
7186,333 
7245,734 
7275,849 
73o6,i44 


V. 

13972,18 

i39i5,3o 
i38oi ,22 
13744,10 
13687,11 


Tableau  3. 

Domaine  d'absorption  6900-7400  A. 
Bande  IV.     Série  1. 


1. 
000 — 00 

000 
o — 1 
3  —  5 
1 — ■>. 

000 

000 
o — 1 

000 

000 


X  (vac). 

7217,534 
7227,019 
7236,4i8 
7245,733 
7255,239 
7274,072 
72.83,548 
7293, 126 
7302 ,702 
7312,407 


v. 
i3855, i5 
i3836,96 
13818,99 
i38oi ,23 
13783,14 
13747, 4 G 
13729,57 
1 37 1 1 ,54 
13693,56 
13675,39 


Série  2. 


17,74 


2—3 

7200,443 

i3888,o3 

0-  I 

7213,221 

1 3863, 43 

000 

7226,102 

1 3838, 72 

1 — 2 

7252, 23o 

13788,86 

OO 

7265,396 

13763,87 

00 — I 

7278,576 

i3738,95 

OOO 0 

7291,848 

i37i3,94 

1—3 

7305,247 

1 3688, 79 

Av. 

18.19 

17,97 
17,76 
18,09 
2X17,8, 
'7,89 
18, o3 
1  - .  98 
18,17 


24,60 

24,71 
2x2.4,93 

24,99 

24 ,  92 

25,  01 

25, 1 5 


1. 
00 
000 
000 
000 — 00 
00 
000 


000  : 
000 
5t? 
000 
00 
000 
000 
000 
00 

000  N 


000 
000? 
000 
000 — o 
000 
1 — 2. 


Bande  V. 

X  (vac.  ). 


7056,698 
7066,099 
7075,560 
7104,257 
7113  ,910 
712.3,619 

Série  2. 

6912,293     14464,89 


Série  1 . 

V. 

14170,93 

14152,08 
i4i33,i6 

14076,07 
14056,97 

i4o37,'ii 


6937,386 
6949)483 
6961,597 
6973,850 
6986,081 
7010,690 
7022 , 808 
7060, 176 
7072,517 


144.4,6. 
i4389,56 
1 4364,5i 
i4339,2.S 
i43i4,i8 
14263,93 
14239,32 
14163,95 
14139,24 


Série  3. 

6994,115     14297,73 


7022, 1 37 
7050,197 
7136,087 
7165,172 
7.94,468 


14240,68 
14  184  ,<>o 
i4oi3,28 
13956,40 
13899,57 


Av. 

56,88 

2x57. 04 
57,12 

56,99 


Av. 

18,85 

18,92 

3x  19,03 

'9,i° 
19,16 


2.X  25,  12 
25,09 

25,  o5 

25  ,23 

2.5,  10 

2X25,  l3 

24,6. 

3X2.5,  12 

■;4,7' 


37  ,o5 
56,68 
3x56, 91 
56 ,  88 
56,83 


Tableau  4. 
Ensemble  des  différences  des 


Bandes. 
I 
II 
111 
IV 
V 


Série  I . 

17,1 
17,8 
l8,0 

1 9 ,  o 


Série- '2. 

2.3,  I 

23,7 

24,9 

■>  ~>  ,1 


séries. 
Série  3. 

57,1 

•>7-° 
-56,9 


He  (Hélium)   (W.-E.  Curtis,   Proc.   Roy.   Soc.    Lo/idon,    1923,  [A],  103,  3i5). 

Structure  du  spectre  de  bandes. 

L'auteur  étudie  les  baudes  comprises  entre  les  X5ooo   et  3ooo.  Chacune  des  sept  bandes  étudiées  consiste  en  trois  séries  dont  deux 
émanent  d'une  tête  : 


P(m)  —  v0+  c0  —  2c0m  +  c->/«2, 
M(m)  =  v0 — c'0  -t-  ic"Qm  -+-  t'2w!, 
Q(m)  =  v0-f-  <\  M2, 


qui  correspond  à 
qui  correspond  à 
qui  correspond  à 


m  - 
m- 


1  —v  ///, 
•  m  —  1 , 

-  m. 


Dans  ces  formules,  v0  est  la  fréquence  due  au  seul  changement  électronique,  c„  =  A/Sic' I;  c'„  =  ft/8ir2F  et  e2  =  c0 — c',  I  et  l'étant  les 
moments  d'inerliede  la  molécule  avant  et  après  le  «-arrangement  électronique.  Le  Tableau  1  montre  que  les  valeurs  de  v0  déduites  de  P 
et  Q  concordent  de  façon  satisfaisante,  ce  qui  justifie  l'emploi  de  ces  formules.  Quant  à  la  troisième  série,  bien  que  de  structure  corres- 
pondant au  type  II,  elle  n'est  pas  située  correctement  par  rapport  aux  deux  autres,  étant  déplacée  en  bloc  d'une  quantité  de  l'ordre  de  c'0. 
En  d'autres  termes,  l'extrapolation  pour  m  =  o  ne  donne  pas  v0 — c'in  mais  une  valeur  très  voisine  de  v0.  C'est  ce  que  montre  aussi  le 
Tableau  l,où  fî'(o)  représente  la  valeur  extrapolée  en  question. 
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55k     Spektroskopie  (Serien).  —  Speetroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


He  (Hélium).  —  Structure  du  spectre  de  bandes  (suite). 
Tableau  1.  —  Valeurs  de  v0  et  de  R'(o). 


a.  v„  de  P. 

465o 21507.64 

368o -'Ji'ti  ,36 

335o 29786,91 


v„  de  Q. 
21 507, 1 \ 
17193,09 

29785,86 


Ji'(o). 

21 507.04 
27192,70 

2978 3 . 0 5 


X. 


de  P. 


5i3o 19478,29 

4ooo 2.4981,49 


363o. 
J46o. 


27>°9.°4 


v0  de  Q. 

19476,81 

24979,84 
17508,86 

28874,75 


Les  relations  entre  les  trois  séries  sont  clairement  représentées  par  la  figure  1,  où  les  coordonnées  sont  v  et  m.  Le  d 
apparaît,    du    fait  que  les  trois  courbes  devraient   concourir  en   un  même   point.  Pour  interpréter  ce  déplacement, 
conception    du   demi-quantum    de    Kratzer.   Il   en   résulte,    a\ec  les 
notations  utilisées  ci-dessus,  les  formules  suivantes  : 


19475,82 

24979,44 
27507,83 
28873 , 80 

éplacement  de  R' 
auteur  admet  la 


P'(m)  =  v0  +  c2/4  —  (c0-t-  c'0)m  -i-c.2iu- 
Q'(/n)  =  v0  4-  c2/4  +  Ci  m  +  c2  m1 
K'(m)  =  v0  -+■  c 2/4  4-  (c0  -4-  c'„)  m  -+-  c2  m2 


\m — 1/2 

\m  -+-  1/2 
\m  +  1/2- 


m-h  1/2], 
-///  +  1/2], 
'"  —  1/2], 


En  particulier,  les  branches  7?'  des  bandes  étudiées  se  montrent 
toutes  du  type  à  demi-quantum.  L'évidence  de  cette  conclusion 
résulte  du  Tableau  5,  où  sont  réunies  les  formules  de  séries  des 
diverses  bandes  (obtenues  par  la  méthode  des  moindres  carrés)  et 
les  valeurs  de  c0  et  de  cj   qui  en  résultent. 

Pour  les  bandes  successives  de  la  même  série,  l'état  final  de  la 
molécule  doit  être  le  même.  On  peut  le  vérifier  directement  dans 
le  cas  des  branches  normales  P  et  R.  Considérons  dans  une  bande 
donnée  les  lignes  B{rn)  et  P(m  -+■  1),  respectivement  dues  aux 
passages  m —$■  m  —  1  et  ni  — >-w-t-i.  Les  états  initiaux  sont  les 
mêmes;  par  suite,  la  différence  R (  m  )  —  P(m-i-i)  implique  seu- 
lement les  deux  étals  finals  :  elle  doit  donc  être  constante  pour 
toutes  les  bandes  de  la  même  série.  Mais,  nous  ne  devrions  pas 
nous  attendre  à  retrouver  une  telle  relation  dans  le  cas  de  B'(m) 
et  P ( ni  +1)  si  la  première  provient  d'une  suite  d'états  dill'érents 
de  ceux  qui  correspondent  à  la  seconde.  Néanmoins,  la  relation 
parait  se  vérifier  même  dans  ce  cas,  comme  le  montre  le  Tableau  2 
ci-dessous. 


210 


211 


216    V*10"Cm 


Essai  du  principe  de  combinaison  Jï(>»)  —  P(m 

m  =  \.  2. 

Bande  X  465o 7  > ,  8 4 

368o 75,76 

335o 75,95 

5i3o 79, 2  3 

4000 76,50 

363o '... 

3  [60 


212         213  m         215 

Structure  de  la  bande  >,  465o. 
Tableau  2. 
i)  =  constante,  pour  les  bandes  de  la  même  série  et  pour  la  même  valeur  de  m. 


1 36, 2.4 
1 36, 12 
i37, 3i 

137, 65 
i37,64 
i37,83 
i38,3 


3. 
196,12 
196,03 

«96,95 

1 98 , 1 3 

'97,9° 
198,25 

197,2 


25  3 ,29 
2  3  3 ,  3 1 
256,33 

258. 18 

258. 19 
•257,64 


5. 
3i3,66 
3i3,53 
3i3,94 
316,78 
317,01 


6. 
370,83 
370,71 


7. 
426,71 
426,61 


480,99 
481,26 


Tableau  3.  —  Détails  des  séries  principales  de  bandes  de  doublets. 
Séries  P.  Séries  Q. 


X (air)  (LA.). 


3. 

4- 
5. 
6. 

7- 
8. 

9- 

10. 
1 1 . 
12. 


4658,788 
4666,833 
4675,673 
4685, 3o8 
169 3. -01 
4706,817 
4718,608 
473i ,020 
4744,092 
4757,608 
477', 733 


v  (  vac). 


21458 .83 

21421 .84 
2i38i ,3o 
21337, 36 
21290,14 
21239,86 
21186,78 

2  1 I 3 I ,20 

21072,98 

2 101 3, I 1 

20930,91 


h  (air)  (LA.).    v(iiac). 


7 

9 

10 

9 
9 

8- 

8 
6 

1 


llande  À  465o. 

4648,483 
4649,378 
4650,997 
4653,32o 
4636,35o 
466o,o63 
4664 ,456 
4669,52.4 
1675,140 


21 5o6,39 

2l502 ,26 

2 '494, 77 
21484,04 
21470,06 
21452,95 
21432,75 

21409,49 

2i383,77 


6 

7 
8 
8 
8 

7 
5 
2 
1- 


Séries  R' 
X(aiV)  (LA.). 


4642,378 
',637,388 
4633,i82 
4629,913 
4627,533 
4626,048 
4625,448 
4625,727 
4626,837 


i(vac). 


21534,67 
21 558, 08 
21577,42 
21 392,65 
2 1 6o.3 ,  80 
2 1 6 1 o , 69 
2.161 3, 49 
21612,19 
2 1 607 , o 1 
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Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


He  (Hélium).  —  Structure  du  spectre  de  bandes  (suite). 
Tableau  3.  —  Détails  des  séries  principales  de  bandes  do  doublets  (suite). 
Séries  P.  Séries  O.  Séries  R' . 


I .  . 

2  . 

2 

3.. 

4.  • 
5.. 

4 
5 
5 

6. . 

4 

7-  • 
8.. 

2 
1 

9-- 

I 

. . . 

2.  . 

O 

3.. 

I 

4.. 
5.  . 

I 
I 

(i... 

o 

7-  •  • 
8..  . 

\(air)  (I.  A. 


3683,022 
3688,291 
36g4,3o7 
3700,662 
3707,785 
3715,461 
3723,6-57 

37 J2 ,376 


3362,o[ 4 
3366,537 
3371,708 
3377,424 
3383,642 


v(d«c. 


27143,91 
27105 ,  14 
27061 ,00 
27014 ,53 
26962 ,64 
26906,93 
26847,71 
26785,00 


29735,57 
29695,61 
29620,07 

29599, 9" 
29545 ,5o 


i. 

l(air)  (I.A.). 
Bande  X  368o. 

v  (  vue). 

5 

3676,493 

27192,12 

7 

3677, 1 12 

27187,54 

8 

3678,220 

27179,35 

7 

3679,8)6 

27167,42 

5+ 

3682, 167 

27150,22 

5 

3684 , 43o 

27l33,54 

3 

3687,472 

271  11,16 

3 

3690,958 

27o85,55 

1 

3694,900 
Bande  X 335o. 

27056,66 

1  — 

3356,48g 

29784,51 

2H- 

3357,027 

29779,74 

2  — 

3357, 83 1 

29772,60 

3 

3359,375 

29758,92 

2 

336 1,1 64 

29743,09 

i  + 

3363,384 

29723,45 

1  — 

3366,007 

29700,29 

1 

3369,022 

29673,71 

i. 

l(air)  (I.A). 

v  (vac.). 

5 

3672,772 

27219,67 

6 

3669,861 

27241 ,26 

6 

3667,737 

■'.7257,03 

6 

3666,o.5 

27269,84 

4 

3665, i63 

27276 , 1 8 

3 

3664,966 

27277,64 

2 

3665,4i2 

27274,32 

1 

3666,497 

27^66,26 

_L_ 

3353,448 

2981 I , 52 

n- 

335 1 ,o43 

29832,91 

2 

3349,459 

29847,02 

[ 

3348,426 

29856,2.} 

I  — 

3348,o65 

2-9859,44 

Tableau  4.  —  Détails  des  séries  secondaires  de  bandes  de  doublets. 
Séries  P.  Séries  Q. 


m. 


I .  . 

2  .  . 

0 

3  .  . 

0 

4.. 

! 

5 .  . 

1 

6.  . 

0 

0 

3. 


6. 


\(air)  (I.A.). 


5i4")  ,928 
5i56,i74 
5i67,4oi 
5 179,: S  ï6 
5193,307 
5207 ,960 


4010, 1 1 5 
4016,472 
402J  ,575 
4o3i,565 
4040,257 
4049,718 
4059,914 


3646,386 
36)2,542 
3659, 4 46 


3473,69 
3479,37 


v  (  vac). 


194*27, 44 

i9388,84 
19346,70 
ig3oo.2o 
ig2  5o, 21 
19196,05 


24929,92 
24890,47 
24846,52 
2.4797,28 

24743,94 
24686,1 3 
24624,  i4 


27416,62 

27370,42 
27318,79 


28779,6 

2X732,7 


i. 

l(air)  (LA.). 
Bande  X  5i3o. 

v  (  vac). 

0 

5i33  ,217 

19475,55 

2 

5i34,583 

I9470,37 

2  + 

5 1 36, 974 

1946 1 ,3i 

2  + 

5i4o,1Î9 

19448, 15 

2 

5 144. 979 

1943 1 ,o3 

I 

5i5o,533 

19410,08 

O 

5i57,iÎ9 
Bande  X4000. 

ig385 ,  18 

[-+- 

4002,291') 

24978,55 

3 

4oo3, 172 

24973,16 

5 

4004,729 

24963,45 

5 

4oo6, 982 

24949,42 

3-t- 

4009,921 

2493i, i3 

6 

4oi3, 56i 

24908,52 

1 

4017,880 

24881,75 

0 

4022,871 
Bande  X363o. 

SU  US 

He  3634 

2485o,88 

2-+- 

3635, i5i 

27501 ,36 

3 

3636,497 

2749', 18 

3 

3638,358 

27477,12 

3 

364o,  8(,3 

•27457,99 

1 

3643,956 

2743 i, 91 

0 

3647,  '  1" 
Bande  X3460. 

27407, 95 

0 

3462,45 

28873,0 

1  — 

3463,. 7 

28867,0 

1  — 

3464,35 

28857,2 

1  — 

3466,20 

28841,8 

1  — 

3168,48 

28822,8 

I) 

1- 

o 

(I 


Séries  //' 
l(air)  (I.  A.).         -/(vac). 


5i25,8n 
5i 19,82a 
5i 15,017 
5 1 1 1 ,4/7 
5io9,23o 
5108,272 


3997,846 
3994 , 382 

399!,78i 

3990,021 
3989,140 


363o,8i9 
3628, 147 
3626,276 
3625,255 


34  59,34 
3457,08 
3455,64 

3454,94 


19303,69 
19526,49 
.9544,85 
19558,38 
'9566,99 
19570,66 


25oo6,4 ' 
23028, 1 1 
'jo  14,42 
>5o")  5 ,47 
2  5o6i ,00 


27  '34,17 
27554,45 
27568,67 

27",7,;,  13 


28899JO 
28917,9 
28929.9 
28935,8 
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Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


He  (Hélium).  —  Structure  du  spectre  de  bandes  {fin). 
Tableau  5.  —  Constantes  des  formules  de  série,  etc. 


H 

a 

Z 

a, 

< 

n 

m 

X. 

}65o 

p 

g 

K' 

3  680 

P 

Q 

IV 

335o 

p 

0 

H 

5i3o 

P 

Q 

K' 

4ooo 

P 

Q 

H' 

363o 

P 

O 

K' 

346o 

P 

Q 

H 

COEFFICIENTS    DE 


M.">2  1  ,23 

21 507, 14 
21507  >°4 

27208,26 
27193,09 
27192,70 

29800,60 
29785,86 

29785,05 


19492  ,65 
19476,81 

19475,82 

24995,62 

s4979>84 
a4979,44 

27522,64 

27508,86 
27507,83 


28874,75 
28873,80 


-27,1 85 

H     0,965 

h29,668 

-27-79' 
y  0,846 
.-29,490 

-27,389 
y  0,547 

t29,36i 


-28,719 
+  0,735 

+3o,2IO 

-28,2JO 
+  0,904 
+29,646 

-27,195 
+  0,593 
+29.370 


+    0,440 
+28,49 


-2,07035 
-I,  7253 

2,o655 

-2, 1908 
■1  ,8227 
-2,5793 

>  ,5523 

■1 ,8222 
-2,8955 


-'.9497 
-1,9756 
-2  ,  3g85 

-2,28.4 
-2, i2g3 
-2 , 6600 

-2,7i5o 
-2,1 553 
-3,o3oo 


-2,167 
-3,25o 


+0  o3o32 
+0,00986 


+0,00457 
+0,00446 


(0—  C  )  X  100  RÉSIDUELS. 


-l3 

-  5 

-  8 
72* 


-16 

-  7 


1 


1 

-  3 

-  2* 
o 

-104' 

«4 
150' 


i3 
6 


+  63* 
-  12 


104* 

-  '7 

-  >4 

-  3 


4°* 


o 
38* 


4 


o 
211* 


1 1 

6 

8 


'7 


o 
o 
o 

o 
o 

10 

IIl' 

9 


-  3 


56* 


+  o 

-  8 


-53* 

-  9 


■23* 

5o* 
26* 


26' 


32' 


CONSTANTES 

calculées 


c„. 


10,  og 


,90 


.3,46 

.3,64 
i3 ,  a3 


.4,36 
i3,gi 
i4,i3 

i3,6o 


12,62 


C0. 


i5,6i 


i5,86 
16,09 


16, o3 
16,19 
i6m3 


16, 3i 

i6,3o 

16, 41 

16,  i5 

i6,3 

16,20 


.r..S7 


CONSTANTES 

obtenues 
gTaphiquem. 


c.. 


3,4 


3,i5 


i3,8 


i3,55 

l3,2 


12,70 


C'„. 


10,7 


i5,8 


10,90 


,6, 

16,  i5 


16,  i5 


10,90 


MOMENT    D  INERTIE 

de  la  molécule  i '  ). 


F.lat  initial. 


2,06 


2,00 


2,o4 


2,09.) 


Etat  final. 


,76.10-*° 


,•73 


(')  Obtenu  à  partir  des  données  spectrales  par  un  procédé  graphique,    voir  le  Mémoire.  Les  résidus  en  caractères  gras  se 
au\  lignes  qui  manifestent  des  perturbations. 

*  Indique  que  la  ligne  considérée  n'a  pas  été  utilisée  pour  l'établissement  de  la  formule. 


.73 
rapportent 


He  (Hélium)  (A.  Kratzer,  Z.  Phjsik,  1923,  16,  353).  —  Relations  de  combinaison  et  termes  dans  le  spectre  de  bandes. 
Recherche  sur  les  bandes  6400,  4546  et  J730  A.  Calcul  des  termes  correspondants. 


Hg  (Mercure)  (H.  Nagaoka,  Y.  Sugiura  and  T.  Mishima,  Japon.  J.  Phjsic,  1923,  2,  121). 

Fine  structure  des  lignes  spectrales. 


On  étudie  à  l'interféromètre  la  fine  structure  des  lignes  suivantes  : 

2536  2652  2893  3i25  365o  3662 


2534 


2732 


334i 


3i3i 


3654 


4046 


4358 
546o 


2923 
2967 


3663 
5769 


5790 
4077 


Hg  i  Mercure)  (H.  Buisson,  C.  R.,  1924,  178,  1270).  —  Les  séries  de  triplets  du  spectre  d'arc. 

Le  spectre  d'arc  du  mercure  est  constitué  par  des  séries  de  lignes  simples  et  des  séries  de  triplets.  Parmi  celles-ci  figurent  la  série  des 
triplets  diffus  ou  première  série  secondaire,  et  celle  des  triplets  étroits  ou  deuxième  série  secondaire.  Elles  sont  caractérisées  par  des 
différences  constantes  entre  les  fréquences  des  trois  membres  de  chaque  triplet. 

Dans  chacune  de  ces  séries,  la  suite  formée  par  les  premières  composantes  des  triplets  est  connue  avec  un  assez  grand  nombre  de 
termes,  19  pour  la  première  et  i5  pour  la  seconde,  tandis  que  les  suites  des  deuxièmes  et  troisièmes  composantes  ne  sont  connues 
qu'avec  4  ou  5  termes,  de  sorte  que  le  nombre  de  triplets  complets  de  chaque  série  est  assez  faible.  L'auteur  a  pu  récemment,  prolonger 
ces  suites  et  plus  que  doubler  l'ensemble  des  triplets  complets. 

La  source  de  lumière  était  une  lampe  au  mercure  ordinaire,  en  quartz,  alimentée  avec  le  plus  faible  courant  possible,  environ  1,7  ampère. 
La  largeur  des  lignes  et  l'éclat  du  fond  continu  croissent  en  effet  assez  vite  avec  l'intensité  du  courant,  et  les  dernières  lignes,  très 
faibles,  se  perdent  dans  ce  fond.  Le  spectroscope,  à  prismes  de  quartz,  avait  une  dispersion  de  4  A  par  millimètre  dans  la  région  2400  et 
de  2,8A  dans  la  région  2200.  Les  longueurs  d'onde  ont  été  mesurées  par  interpolation  en  partant  des  valeurs  données  pour  le  cuivre  par 
Mitra;  sauf  pour  les  dernières  lignes,  les  erreurs  ne  doivent  pas  dépasser  0,01   ou  0,02  A. 
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Hg  (Mercure).  —  Les  séries  de  triplets  du  spectre  d'arc  (suite). 

Les  numéros  d'ordre  du  Tableau  suivant  correspondent  à  la  numération  de  Fowler.  Les  lignes  marquées 
velles.  Dans  chaque  série,  les  intensités  décroissent  d'une  manière  régulière  à  mesure  que  s'élève  le  numéro 


d'un    astérisque  *  sont  nou- 
d'ordre. 


Triplets  diffus  (première  série  secondaire). 


ML  A.). 

2639,93 

2352.54 

2258,77 

26o3, 1 5 
232.3  ,  20 
223i ,66* 

2578,44 
23o3,5-2* 
22 1 3 , 5 1  * 

256i , 18 

2389,70* 

2200,62* 


v  (vac). 
37868,8 
42494,2 

44258,2 

384o3,8 
43o3o,g 

44785,7 

38771,9 
43398,4 
45i63,o 

39033, 1 
4366o,3 
45427,5 


Av. 

m. 

4625,4 
1764,0 

10. 

4627,1 
1764,8 

1 1 . 

4626, 5 
1764,6 

1 2. 

4627,2 
1767,2 

i3. 

ML  A.). 

2548 ,55 
2279,51* 
2191 ,37 
2539,00 
2271,70* 
2184, o3* 
253i ,69 
2265,8 1* 
2178,90* 

2525,84 

'2260,91* 

2174,40* 


v  (vac). 
39226,6 
43855,5 
45619,2 

39374,1 
44oo6,3 
45772,5 
39487,8 
44120,6 
4588o,3 

39579 > 2 
442i6,3 
45975,3 


Av. 

4628,9 
1763,7 

4632,2 
1 766 , 2 

463-2,8 
1759,7 


46: 


I 


1709,0 


Triplets  étroits  <  deuxième  série  secondaire,). 


m . 

5. 


8. 


ML  A.). 
2674,99 

238o,02 

2283,91* 

2625,24 

•2340,55 

2247,58* 

25g3,4i 

23i5 ,22* 

2224,26 

2571,75 

2297,97* 
22o8,33* 


v  (vac.). 
37372,5 

42003. 6 
43771,0 
38080,7 

42711,9 
44478,5 

38548, o 

43i79,' 
44944,8 

38872 . 7 
435o3,  ! 
45268,9 


Av. 

m. 

463 1, 1 

9- 

1767,4 

463i ,2 

10. 

1766,4 

463 1 , 1 

M. 

1765,7 

463o,6 

12. 

1765,6 

ML  A.). 
2556,3o 

22.85,58* 
2196,94* 

2544,87 
2276,54* 
2 188, 63* 

2269,76* 

25-29,53 
2264  ,o3¥ 


v  (vac. 

1. 

39107 
437.39 
455o3 

6 

5 

39283 
43912 
45676 

- 

> 

44o43 

9 

3g52i 
44i  55 

5 
3 

Av. 

463i,4 
1764,5 

4629,) 
1763,6 


4633,8 


Hg  (Mercure)  (E.  Hulten,  C.  A'.,  1924,  179,  528). 
Sériation  d'une  nouvelle  bande. 

La  décharge  traverse  un  mélange  de  vapeur  de  mercure  et  d'hydrogène.  La  nécessité  de  la  présence  de  l'hydrogène  conduit  à  rapporter 
l'émission  à  des  molécules  d'un  hydrure  de  mercure.  On  connaît  à  l'heure  actuelle  la  structure  des  trois  bandes  M2I9>  4017,  3728.  Leur 
émission  se  fait  conformément  au  schéma 


(I) 


U2t9=  F(n0'»)  —/(ni'»'))         v4on=  F(n0m) 


'3728=  F(«i/m) —  f(n0nï), 


f(n0m'), 

où  nt  indique  le  nombre  (s)  des  quanta  de  vibration  et  m  la  rotation  d'ensemble  de  la  molécule.  Le  schéma  (i)  permet  une  quatrième 
combinaison  : 

(2)  vx=V(nim)  —  f(hlm'), 

correspondant  à  une  bande  qui  doit  se  trouver  à  proximité  de  /\3goo.  Or,  il  y  a  précisément,  entre  les  lignes  intenses  appartenant  à  la 
bande  4017  une  quantité  de  lignes  faibles  qui  satisfont  parfaitement  à  la  relation  (2),  et  elles  rendent  quatre  des  six  séries  Plt  Pv  Qt, 
Qv  Rx,  /?,  constitutives  de  chaque  bande.  Ces  lignes  figurent,  par  leurs  fréquences,  dans  le  Tableau  suivant.  Les  valeurs  calculées  le 
sont  par  la  relation 

V.C=  v3728-r-  v1219 viOI7, 


(3) 

identique  à  (  2  ). 


Nombre  d'ondes  des  lignes  de  la  bande  3goo. 


Q, 


R, 


N°.                         cale. 
2 

3 

•4 25634,2 

5 2563 1 ,5 

6 2563i ,6 

7 25634, o 

8 2564o, 1 

9 25649, 1 

10 2.566o, 7 

11 25675,4 

12 25693,7 

13 20715, 1 

14 25739,6 


obs. 


y.5634 , 4 

2563 1 .4 
2563i,4 
25634,4 
25640, i 

2.566o,  7 

25675 .5 
25693 ,8 
23715, 1 


cale. 


25668,6 

25675,6 
25685,3 
2  D698 , o 
2.5714,0 
2.5732,4 
•<5753,8 
25778,2 
25806,7 
25837,8 
25872,2 


obs. 


25668,7 
25670,5 
25685,3 
25698,2 
256i3,2F 
2.5632,7  F 
25654 ,2 
2,679,8  F 
23806, g 
2.5838,  o 


cale. 

25696,9 
20712,2 

25730,2 
2575o,5 

25774,1 
258oo,3 
22829,2 
2586 1 , 3 
2.5896, 1 
25g33, 9 

25974,9 
260 19,0 


obs. 

2.5697,0 

25713,2F 

2.5730,2 

25750,9  F 

2.5774  , 1 

2r>799,7F 

25829,9 

2586 1 ,5 

25896. 3 

25934,2 

2.5975,o 


cale. 
25709,3 

25731 ,4 
25756, i 
25783,7 
258 14, 6 
25847,7 
25883,8 
2.5922,7 
2  K)64 , 3 

26009 ,  7. 

26016,6 
26108, 2 
26162,0 


obs. 
25709,4 

2.5732,7  F 
2  5756,5 
25784,0 
258 1 4, 6 
25847,9 


2392.3, 1  F 
25964 , 5 
26008,  1 
26057, ' 
26107,8 
26161 ,9 


Hg  (Mercure)  (J.-A.  Eldridge,  Pliys.  Rcv.,  1924,  [II],  73,  685). 
Lignes  émises  aux  bas  voltages. 

A  7  volts  apparaît  seulement  \S —  2/2,;  a  8,4  volts,  on  observe  quatre  nouvelles  lignes  dues  aux  électrons  revenant  des  niveaux  iS 
ou  2*;  à  8,g  volts,  on  a  huit  nouvelles  lignes  dues  aux  électrons  revenant  des  niveaux  3<i,,  3rf.;,  3rf3,  3/2;  à  9*9  \olis,  16  nouvelles  lignes 
apparaissent,  etc.  Ces  résultats  sont  en  complet  accord  avec  la  théorie  et  avec  les  expériences  photoélectriques  de  Franck  et  Einsporn. 
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I2  (Iode)  (R.  Mecke,  Ami.  P/i/sik.,  1923,  71,  io/J). 
Séries  dans  le  spectre  d'absorption  et  dans  le  spectre  de  résonance. 

La  formule  générale  de  série,  qui  représente  la  totalité  des  têtes  de  bandes  connues,  est  la  suivante  : 

v(/7i  ;  n.2)  =  183-20,97  —  2 1 3 ,  7G  «  !  -+-  0,59611^  +  0,0021  n?  —  8o,66n* —  1 ,012'fij-i-  o,oo33«jj. 
A  chaque  tète  correspond  une  série  de  lignes  dont  la  formule  n'est  pas  connue. 


K  (Potassium)  (K.-A.  Nissen,  Asfraphjrs.  J.,  57,  1923,  i85).  —  Série  de  multiplets  à  constante  de  Rydberg  quadruple. 

Tableau  2. 


Les  À  des  Tableaux  suivants  sont  exprimées  en  I.  A.,  après  cor- 
rection appropriée  des  nombres  expérimentaux.  Ceux-ci  ont  été 
empruntés  en  partie  à  Me  Lennan  et  à  Schiljinger;  ils  sont  alors 
précédés,  respectivement,  par  les  lettres  L  et  S.  D'autres  nombres 
résultent  de  mesures  de  Nelthorpe  :  ils  sont  précédés  par  la  lettre  A'. 

Les  fréquences  v  sont  toutes  réduites  au  vide. 

Dans  le  Tableau  1  est  donnée  une  série  secondaire  étroite  de 
multiplets  à  constante  de  Rydberg  quadruple. 


X. 

I... 

( 

7^9,2  j 

X 

V 
Il/s' 

2... 

76418,8  j 

X 

m  s 

l 

X 

1 
3.  .. 

77418,40 

V 

ms' 

X 

4... 

78722,1 

V 

ms' 
X 

5... 

79733, 36 j 

v 
/us' 

Valeur  nioy.  de  nu' . 

"/v'i 
///.v'.j 

Obs. 

.... 

Tableau  1. 

m  —  1,5. 

£  2049, 8 II 
48771,0 
124530,2 

A  2077, 9 X 
48m,4 
i2453o,2 

£2122,0  IV 
47111,8 
I2453o,2 

£2182,41 

458o8, l 
I2453o,2 

/„  223  I  ,6711 
44796,83 
I2453o,'.  I 

I2.453o,2 

I2453o,2I 

I24530,2 

o 


m  =  2,5. 
.9  4305,17111 

23222, 22 
52537,0 

.V  ',186,3g  x 

2388 1,11 
52537,7 

A'4oiS,26I 
24880,32 
52538,o8 

.9  3818,1411 
26 18  ',,39 

52537,7 

A  3676,1  (il 
27195,71 
52537,65 

52537,6 
52538, o5 
'>■>  538, 08 
+o,o3 


3,5. 


/,3fio5,45I 

47482,03 
28936,8 

£  2062,  o'i  II 
4848i,33 

28937,08 


28937,0 

28937,08 

28937,08 

o 


La    foi  nulle  de   Kit/,   a    été   utilisée   pour   la   série   2p3 — ms' .    On 

trouve 

,   0    ,                <                 <              4  X 109737,2 
v  =  77418,40  —  ms  ;         ms  =  t : j-, j-^z  : 

s'  =  0,399985;         j'  —  —  1 ,809230  x  10^". 

Les  deux  séries  2/>3 — ms'.  et  2p3 — ma'  ont  été  utilisées  comme 
point  de  départ  pour  obtenir  une  au  tri-  relation  de  série.  Elles 
loi  nient  les  trois  doublets 

48m,4    23881, 11    47482,  o3 

999,6.     999,21     999:".) 

47111,8         24880,32         4848i,32 

et  les  lignes  X.Ç237g,6I  et  XZ.2324,33111  forment  un  doublet 

42012,29 

999)1° 

43oii  ,  i9 

appartenant  à  la  colonne  m  =1,5  d'un  système  de  séries  ip —  ms" 
décrit  dans  le  Tableau  2.  Le  Tableau  3  indique  d'aulre  part  com- 
ment sont  reliés  les  deux  systèmes  par  colonnes  parallèles  m  =  i,5. 


b.. 


c... 


e.. 


Ii... 


L. 


2/> 


■  2920 ,o3 


1007,43 


75584,4] 


-62  )0, 


?64tQ,3o 


77  '.  '  - 


J 


78473,4- 


8oo5i ,0- 


81 [88, 26 


82272,6  1 


83973.8=2 


X 

V 

ms' 
X 

ms" 

X 
v 
nu' 

X 
•/ 
ms" 

X 

ms" 

X 
v 
ms' 

X 

V 

ms" 
X 

ms' 

X 

V 

ms' 

X 

V 

ms' 

X 
v 
ms' 

X 

V 

nu' 


Valeur  moy.  de  nu". 

ms"  calculé 

ms"  observé 

Obs. -cale 


m  =  1 ,5. 
£2149,42111 

465io,76 
Iuj4>o,79 
L 2200, 89 

454'23, 36 
"943o,79 

L  228o,o5III 

43846,38 
1 19430,79 

1. 2290,0(0) 
43655,9- 
"943o,79 

L>."h\  5,22.1V 
43180,69 
'i943o,79 

L  2324,33111 

43ou,49 
ii943o,79 

.92379,6-1 

42012 ,39 

119430,79 

£  a44°  ,9— 'I 

40957,4- 
H943o,79 

.9-2538,7-1 

39379,8 

"943o,79 

.S'2614,21 

38242,5- 

'  ' 943o, 79 

.9  2690, 5-1 

37158,2  - 

H943o,79 

/.2819,6m 
35456,97 
"9iio,  79 

H943o,79 
119430,79 
1 I943p,79 
o 


m  =  2,5, 

A  Kio8,49lV 
2 1 693 , 86 
51226 , 17 

.94388, 3oI 
22782,37 
5 1225,06 

A;4io4,2VJI(FA) 
2 .',  3  5  8, 4  6 

5 1225 ,95 

N 4072, 3 II  (F  A) 
•2.4549,3 
5 1225,6- 

.9  3. ,95, 23  IV    ' 

2  3023, 71 
5l226,39 


.938(6,9-2  1 
■26192,75 
5 122 5, 65 

.S'366..),o6I 
27248,33 

5 1225, I- 

.93468,451 
28824,34 

51226,7 

£3336,7111 

29962,4- 

5 1229 ,9 

£3220,0-(o) 

31048,2- 

5l224,4_ 

£3o5-2,85II 
32748,02 
5 122 5, 80 

5 1225, 64 

5i2a5,65 
51226,39 

+0,74 


3,5. 


/.2089,8-Vl 
47837,50 
28412,60 


28412,60 

28410,62 

28412,60 

+  1,98 


La    for. 11. île   de    Hitz    a    été   employée  pour   la 
rec    2/^=76250,10     calculé     à    partir    de     ^p  ■■ 


(et  2/^=  ^P<—  7n4I9i— )•  On  trouve 
v  =  762 jo,  10  —  {ms"  ) 
s"  =  0,434900; 


série    '  pr— ■  ms 


„  _        4  x  109737,2 

""'  Z~  [ni-hs>-ha"{m.s")\*  ' 
a"  =  —  1,488891  X  10-  ". 
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J. 


B. 


C... 


J). 


E. 


F. 


G. 


2/V 


7.5'23o,53 


76419,30 


7741S 


>-il 


8u88,3- 


82272,6- 


88080,76 


90372, 3 i 


Vati'ur  movi  nue 


K  (Potassium).  — 

Tableau  3. 

m  =1,5. 
5*2261,8-1 

44200,26 
119430,79 

L  2.324,  33  III 
43011,49 
'i9i3o,79 

.92379,6-1 

42012,39 

119430,79 

526i4,2-I 

38242,5 
119430,79 

S  2690, 5-1 

37 1 58, 2- 

1 l943o,79 

Z3i89,o-V 

3i35o,o3 

11 943o, 79 

,S344o,5oIII 
2gq58,45 

i'943o,79 

1 19430,79 


(    IIIS 

[  ms 

(  ms 

il 

|  ms 

jî 

'  ms 

jî 

(  ms 

II 


Série  de  multiplets  à  constante  de  Rydberg  quadruple  (suite). 

Tableau  4. 

m  =  1,5. 

74,5 


m  =  1,5. 

L 2027, 8-1 

49299, 9 
i2453o,4 

^2077,9-X 

48111,4- 
i2453o, 7 

Z  212.2, O-IV 

47111,8 
I2453o,2 

Z.23o6,58III 
43342,39 
i2453o,7 

L  2365, 8-11 
42257,6 
124530,2 

L  2742,8-11 

36449,7- 
i2453o,4 

L  2926, 8-1 

34i58,4- 
1 24530,7- 

i2453o,5 


[1... 


A 
V 

ms" 


:>:».),: 


75774,9- 


x 

m  s' 


{  m  v 

Valeur  moy.  d*  ms'". 
ms'y  calculé 


observé. 


Olis.-calc. 


Z2i43,9\'ll 
4663o,48 

1 22.390 ,  ■>. 

S  2 144, 61 
4661 5, 27 
122.390, 2 

122390,2 
122.390,2 
122390,2 
o 


m  =  2 

.5. 

,V5oo  j 

12  II 

'9973 

12 

52101 

4- 

.S'42.25 

76  iV 

2  3658 

6  >. 

52IOI 

1 

54223 

r»v 

23673 

2.3 

J2I0I 

67 

)210I 

4 

52io3 

'9 

52IOI 

,67 

—  1 

52 

m  =3,5. 

/.  2309,0(0) 

',3296,98 

2.8777,5 


/.  21 27,251V 

46995,57 
28779,33 

28778,4 
28779,33 

28779,33 
o 


En   employant  la   formule  de   Rit/,  pour  la   série   ip —  ms" 
trouve 

4  X  109737,2 


v  =  75774,9  —  '»*■'"; 

.,'"=0,408980; 


[1» +  *"+»-(  m**  )J» 
—  1 ,240404  x  io~7. 


Les  Tableaux  1,  2  et  3  ont  deux  termes  i p  communs  ce  sont  : 
ip7  =  "ipf—  2/?B=  76419  et  2723=  2/)„=  2/?c  =  77418,40  et  les 
Tableaux  2  et  3  ont  en  outre  deux  autres  termes  ip  communs, 
savoir  np-  =  2p„  =  81 188, 3  et  2/>t.  =  2 /2E  =  82272,6. 
Le  terme  2 /2e  =  762.50, 10  est  basé  en  premier  lieu  sur  la  relation  de 
série  établie  ci-dessus,  en  second  lieu  sur  la  combinaison  donnée 
ci-dessous  en  connexion  avec  le  Tableau  5.  Parmi  les  termes  ">pr 
■2pif  on  a  étudié  en  particulier  ipx  et  2ptl  avec  la  dillérencc  18,7, 
Ils  entrent  sous  la  désignation  2 
secondaires  étroites  du  Tableau  4. 


p*  et  2  »    dans  le  système  de  séries 


Les  termes  tpx=  2/>p  =  76739,7  et  ">  pd  =  r>p  =  72774  ,9  sont  donc 
acceptables  à  titre  d'essai. 

On  a  trouvé  un  système  de  .séries  secondaires  diffuses,  décrit 
dans  le  Tableau  5. 

La  formule  de  Ritz  donne,  pour  la  série  272,1 — md  : 

4x109737,2 


v  —  62.429,08  —  md; 

d  =  0,001614  ; 


id  = 


[/«H-rf-i-  n(md)]*' 


0  —  —  4 ,627279  x  10" 


La 
Tableau  5. 


Le  système  de  séries  du  Tableau  5  est  en   accord  avec  la  combi- 
naison ">-pc—  l\d  =  76250, 10  —  29377, 34  =  46872,76. 
g  ne  XL2i32,8  —  III  a  v{vac.)  —  46873,10. 


1!!. 


IV. 


?A 


5 1 635 ,  o' 


62/129,08 


64663 , 5,3 


67021 ,00 


70998,05 


1 

V 

md 


il 


md 


I  md 

w 

[md 

[l 
<   v 

I  md 


Valeur  moyenne  de  md. 

indu  calculé 

md\\  observé 

Obs.-calc 


m  =  3. 


58977,99 

2 


Z.3o24,8III 
33o5i ,74 
29377,34 

S  2.833,  »5I 
35286, 19 
29377,34 

L 2655. 81 

37643,66 
29377,34 

L 2402,0-IH 
41620,71 
29377,34 

29377,34 

29)78,  j3 

20377, 34 

—  1  ,09 


m  =  o. 
Z2985,9ll 
33482,33 
181 52,74 

52257,9 

44276,59 

18152,49 

.£2149,42  III 
46510,76 
18 i52,77 

L 2045, 7- 

48868,69 
i8i5i,3i 

£1891,7 

22846,30 
18121,75 

i8i52,4i    m 
1 8 1 5  2. .  4  '  • 
i8i52,49 
— 0,01 


m  =  6. 
L  2.549,6  IV 
3921 1 ,53 
ii42.3,54 

L  1999,211 
5ooo5,2Ï 
1242.3,83 


12423,68 

[2423,84 

12  ',23, 83 

— 0,01 


m  =  7. 

A  2348,3 IV 

42572, [o 

9062,67 

L  i873,3-II 

53365,21 
9062,87 


9063,27 

9062,47 

9063,87 

-i-i,4o 
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K,  Na  (H.    Gravson  Smith,  Proc.   Roy.  Soc.  London,    1924,    [A],    106,   4°o)- 
Fine  structure  des  spectres  de  bandes. 

Les  lignes  composant  les  bandes  résultent,  d'après  Sommerfeld,  de  changements  simultanés  dans  la  configuration  électronique  de  la 
molécule,  dans  les  oscillations  des  noyaux  suivant  la  ligne  qui  les  joint,  et  dans  le  mouvement  de  rotation  de  la  molécule  autour  de  son 
centre  de  gravité.  Il  en  résulte   que  la  fréquence  des  lignes  d'un  groupe  de  bandes  est  donnée  par  l'équation 

//  mh  ni'1  h  /  1  1  \ 

v  =  v«-+nv»  +  8^7  ±  4^7'  +  «^  \T  -  l) 

où  m  et  n  sont  des  entiers;  vr  est  une  fréquence  qui  dépend  du  changement  de  configuration  électronique  (à  chaque  valeur  de  ve,  carac- 
téristique de  la  molécule,  correspond  un  groupe  complet  de  bandes),  v„  dépend  des  oscillations  des  noyaux,  et  les  autres  termes  de  la 
rotation  de  la   molécule,  /'  et  /  étant  ses  moments  d'inertie  aux  étals  initial  et  final. 

La  fréquence  des  lignes  formant  une  bande  donnée  sera  donc  représentée  par  les  trois  paraboles 


(h  ni)  =  A-h  Cm*,        P{m)  =  A  -4-  D 


ou 


En  défin 

L'auteur 

groupes  de 


A  = 


B  = 


-  2  Bm  - 
h 


Cm\ 


c- 


B(m) 

h 


B  -+-iBm  -+-  Cm* 


9- 
10. 

1 1 . 
12. 
i3. 
14, 
i5. 
16 


itive,  les  trois  séries  d'une  bande  normale  dépendent  de   la  connaissance  de  trois  constantes. 

applique  cette  théorie  aux  bandes  des  spectres  d'absorption  du  sodium'et  du  potassium.   Chaque  spectre  est  formé  de   trois 
bandes,  et  chaque  groupe  consiste  en  bandes  dégradées  vers  le  rouge.  On  considère  aussi  les  bandes  découvertes   par  Barratt 

dans  le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  mixte  K  —  Na.  Ces  bandes 
doivent  être  attribuées  à  des  molécules  d'un  composé  sodium-potas- 
sium. Toutes  les  molécules  émissives  sont  diatomiques,  donc  de  for- 
mules Nav  K^  et  NaK,  et  les  moments  d'inertie  calculés  vérifient 
cette  manière  de  voir. 

Pour  obtenir  les  spectres,  on  dirige  sur  la  vapeur  métallique, 
contenue  dans  un  tube  de  verre  Pyrex  de  6ocm  de  longueur,  la 
lumière  d'un  arc  au  charbon.  On  photographie  avec  un  spectrographe 
à  réseau. 

I.  —  Sodium. 

Bande  X  4931,96. 

Outre  les  trois  séries  normales  P(m),  Q(m),  fi  (m)  données  par 

v  =  20262,40  -+-  (0,95  ±  1 ,89280m)  —  o,  1^741  m* 

on  observe  une  quatrième  série  désignée  par  P'(m)   et  donnée  par 

v  =  20262,  i3  -t-  0,98  —  1 ,9570/rt  —  o,  1079 m"1' 

P  (.ni)  et  fi  (m)  sont  plutôt  faibles,  tandis  que  Q(ni)  et  P'  (m)  sont 
fortes. 

La  figure  1  donne  une  représentation  graphique  de  cette  bande. 
Les  détails  de  la  bande  sont  décrits  dans  le  Tableau  1.  Dans  ce 
Tableau,  d  indique  que  la  bande  observée  correspond  à  deux  lignes 
calculées  appartenant  à  des  séries  différentes,  D  signifie  que  la 
fréquence  calculée  concorde  avec  la  moyenne  de  deux  lignes 
observées  très  voisines.  Des  parenthèses  (  )  indiquent  que  la  ligne 
calculée  est  plus  ou  moins  masquée  par  une  ligne  plus  forte  d'une 
a  14.tr e  série. 


Q(m). 


Tableau  1.  —  Bande  X  493 1,96  A. 

P(m).  P'(rn). 


fi(m). 


Cale. 

20262 . 26 
2026l,85 
2026 1,16 
20260,20 
20238,96 
20257 ,45 
202 5 5 , 67 
20253 ,61 

202 5 1 .27 
20248,66 
20245,77 
20242,61 
20239, J8 

20235 .47 

2023 1.48 
20227,22 
20222,6(J 


Obs. 
6.  ,98 

61 ,2/Jd 
60,19 


57,67 
55,2  5'.' 
53,6id 
5 1,38 
48,57 
45,63 

V',79d 
39,44d 
35,28d 


27,20 

22 ,  '37 


Cale. 

Obs. 

20261 ,3i 

61 ,24d 

20239,01 

202.56,43 

56,35d 

202.53,58 

53,6id 

20250,44 

20247 ,04 

(47,42) 

20243, 37 

43,64 

20239,41 

3g,44d 

20235, 18 

35,28d 

2023o,68 

3o,6i) 

20225,90 

(25.33d  1 

20220,84 

20 ,  59 

202  !  5 , 52 

1 5 ,  32 

S0209 , 92 

(09,40) 

20204, o3 

o3,72d 

20 197,88 

20191  ,46 

9',i  4 

Cale. 

Obs. 

20261 ,o4 

6i,24d 

20258,76 

20256,27 

56,35d 

20253 ,55 

53,6id 

20250,62 

■20247,48 

47,42 

20244,  r> 

44,48? 

2024o,55 

41,02? 

202.36,76 

36, 73 

20232,75 

32,74 

20228,52 

28,62 

20224,09 

24,07 

202  19,43 

>9,43d 

202  1/1,56 

(i4, o3) 

20209 , 47 

09,40 

20204 , 1 7 

o3,72(l 

20 1 98 , 65 

98,52 

Cale. 


20265, 10 
20266,58 
20267,78 
20268,72 
202.69,  >7 
20269,75 
20269,87 
20269,70 
20269,25 
20268,53 
20267,54 
20266,27 
20264 ,73 
20262,92 
20260, 8',. 
202  58,55 
20255,81 


Obs. 

(64,75) 
(66,i4) 

(67,48) 

68,63 
70,30 

68,63 

67,48 
66,14 
64,73 
63,i  3 
60,72 


(56,35) 
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<?(»»). 


Na.  —  Fine  structure  des  spectres  de  bandes  (suite). 
Tableau  1.  —  Bande  À  =  4901, 96A.  (suite). 
P(m).  P'(m). 


m. 

Cale. 

Obs. 

18.. 

20217,88 

18,27? 

19.. 

20212,79 

1 2 ,  82 

20.  . 

20207,44 

07,52 

21 .  . 

20201 ,80 

01,84 

22.  . 

20195,89 

95,77 

23.. 

20189,71 

89,6t 

24.. 

20183,23 

83, 60? d 

25.. 

20176,52 

(76,00) 

26.. 

20 1 69 , 5 1 

69,89 

27.. 

20162, i3 

62,07 

28.. 

20154,67 

54,5o 

29.. 

20146,84 

46,5g 

3o.. 

3i.. 

..... 

32.. 

33.. 

34.. 

35.. 

36.. 

Cale. 
20184,76 
20177,77 
20170,53 
201 63, 00 


Obs. 

85,07 

78,19? 
7°,90? 
63,27 


Cale. 
20192,93 
20186,98 
20 i 80 , 8 1 

20174,43 

20167,83 
20161 ,o3 


Obs. 
93,  o5 
87,07 

74,33 

67,43? 
6o,(j5r/ 


On  a  observé  les  trois  séries  v  =  20541 ,67  +  (0,96 
Les  détails  en  sont  donnés  Tableau  2. 

Tableau  2. 


Bande  X  =  4865,32. 

1 ,921 1  >n)  —  o,  i6568w-. 


Q(m). 


Bande  X  =  4865,32  A. 
P(m). 


m.  Cale. 

1 2o54i ,5o 

2 2054l,OI 

3 20540, 18 

4 20539,02 

5 2o537,53 

6 2o535,7i 

7 20533,5  3 

8 2o53i ,07 

9 20528,25 

10 2o525, 10 

II 2052I  ,62 

12 2o5 I7,8l 

1 3 2o5 1 3 , 64 

1 i 20509 , 20 

i5 2o5o4,39 

16 20499 , 26 

17 20493,79 

18 20487,99 

19 20481 ,86 

20 20475 , 4o 

21 20468,61 

22 20461 ,48 

23.. 

24 

25 

2('> 

27 

28 

?9 

3o 

3i 

32.. 


Obs. 
4i  ,66d 
4i,09 
4o,33rf 
38,98 
37,38r/ 
(35,42) 
33,48 


28,38 
24,94 d 
21,47 

I7,7'. 
i3,34 
09,  i3 

(04, 74) 


94.08 
88  ,'18 
81,40? 

75,74 
68,65 

61 ,84  ^ 


Cale. 

Obs. 

>o54o,54 

4o,33rf 

2.o538,i3 

38,25 

2o535,38 

35,42 

2o532,3o 

32,07 

20528,89 

(28,38) 

20525, i4 

24,94^ 

20521 ,06 

(21,47) 

2o5i6,66 

17,00? 

203 I 1 ,92 

1 1 ,61 

2o5o6,85 

06, 63 

2o5o 1 , 45 

01,48 

20493,72 

95,55 

20489,66 

89,78 

20483,27 

83,12 

20476,53 

76,7:i 

20469,48 

69,9'? 

20462,09 

61,84** 

R(m). 


Cale. 

Obs. 

20252,90 

52,58? 

20249,70 

20246,2.4 

(45,63) 

20242,5o 

4 ',79^ 

20238,48 

38, i5? 

20 i 34, 19 

20129,62 

29,46 

20124,79 

(ï5,'5'\d) 

20119,67 

I9,43rf 

20114,18 

i4,o3 

20108,61 

(°9,4o) 

20102  ,68 

20196,46 

20189,97 

(89,61) 

201 83, 21 

83,6o.V 

20176, 17 

76,00 

20 168, 85 

67,55 

20 1 6 1 , 26 

60 , 9  ">  d 

20 1 53 , 4 1 

53,  20 

R(m). 


Cale. 
20544,38 
2o545, 8 i 
20546,90 
20547,66 
20548, 10 
20548 , 20 
20547,96 
2o547,4o 
2o546, 5o 
20345,27 
20543,71 
2054 1 , 82 
20539 ,60 
20537,06 
2o534  ,17 
2o53o,g6 
20527,41 
20523,53 
20519, 32 
20514,78 
20509,91 
2o5o4 , 70 
20499,18 
20493, 3 1 
20487,11 
20480, 58 
20473,70 
20466,53 
20459,00 
20451 , i5 
20442,9a 
20434 . 4  "> 
2042")  ,()«> 


Obs. 

44,45 
45,85 

47,07 

47,89 

(47,«7 i 
46, 5o 

(45,8-,) 
43,5a 
4l,  Mu/ 

(38,98) 

37,:;s,/ 

(33.48) 


27,01? 

23,76 

>9,"9 
i4,58 


-•? 


[0,2 

04 ,74 


66,29 


i' 

97 

34 

:> 

2  > 

,<> 
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Les 

Les 


Bande  X  =  4837,43. 
lignes  en  sont  données  par  la  formule 
v  =  206  58, 2.34  -t-  (  i  ,o6±  2, 1264 4"0  —  °,  l6o53/M* 
détails  de  cette  bande  sonl  donnés  Tableau  3. 

Tableau  3. 


K,  Na.  —  Fine  structure  des  spectres  de  bandes  (suite). 

Tableau  i.  —  Bande  À 


Bande  À  =  4837,43 A. 


1 . 
2. 
3. 
4- 
5. 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 
1 1 . 
12. 
i3. 
i4. 
i5. 
16. 

'7- 
18. 

"9- 
20. 
21 . 
22. 

23. 

24- 

25. 

26. 
27. 
28. 

29- 

3o. 
3i. 

32. 

33. 


Q(m). 


Cale. 
2o658,o8 
20657,60 
206 56, 80 
20655,67 
20654,23 
20652,46 
2o65o,37 

20647,97 
20643,24 
20642, 19 
2o638,83 
2o635, 12 

2063 1.11 
20626,78 

20622 . 1 2 
20617, x4 
2061 1 ,85 
20606,23 
20600,29 
20594 ,  o3 
2o587,45 
2o58o,54 
2o5-i,3' 
2o565,77 
20557,91 
20549,72 


Obs. 

57,52./ 

56,74 

55,72 

54 , 1 9  ./ 

52, 3 1 

5o,42 

47,77 

44,89^ 

42,02 

38,85 

2 1 ,  08 
26,78 
1 1 , 80  ./ 

1 1 ,  5o? 

06 , 07  ./ 

oo,34 

94,i8 

87,42 

80,72 

73,14 


37,7° 
49,93 


P(m). 


Cale. 
20657,02 

20654 , 4 1 
2o65t,48 
20648 , 24 
20644 ,66 
20640 , 76 
206 36, 55 
20632, o3 

20627. 17 
2062 1 , 99 
20616,59 
20610,67 
2o6o4,53 
20398,07 
20191 ,29 

20 384. 18 
20576,76 
20569,02 
20560,93 
20552, 36 


Obs. 
(56, 75) 
54,19  c/ 

(47,77) 
44,89./ 
40,28? 
36,42 


(26 

2  1 
16 

78) 
8    d 
48 

04 

82 

9' 

16 

76,41'.' 

69,01 

60,55? 

52,14? 


H  (m). 


Cale.  Obs. 

20661,27     60,97 

20662,92     

20664,24  (63,79) 
20665, 24j  e-    , 
20665, 93 j  ■  D'49 
20666,281 
20666, 32 ;  66,45 
20666,04 


20663,44 
20664 , 52 
20663,27 
2066 I ,70 
20639,82 
20657,61 
2o655,o8 
2o652, 20 
20649,06 
20643,57 
20641 ,76 
20637,62 
20633, 17 
20628,38 
20623,29 
20617,87 
20612, i3 
20606,07 
20599,69 
20592,98 
2o585,g6 
20578,62 
20570,95 
20562,97 
20554,66 


63,49 

64,84? 

(63,79) 
61 ,96 
60,09 
57,52 d 
55, 3i 
52, 3i 
48,96 
45,72 

( 42,02) 
37,78 


28,62 

23,32 

17,7» 

(n,5o) 
06 ,  07  d 

(oo,34) 
92,54? 
85,94 
79,I9? 


63,36? 
54,87 


Les 


Les 


Bande  X  =  4819,36. 
trois  séries  de  eetle  bande  sont  données  par 

v=  20737,74  4-  (1,00  ±  2,00 1 4  "0  —  o,ig645//.!. 
détails  en  sont  donnés  Tableau  4. 


I  . 
2. 
3. 

4- 
5. 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 

1 1 . 
12. 
i3. 


Bande  À=  4819, 36A. 


P  ( m] 


Cale. 
20737,54 
20736,95 
20735,97 
20734 ,60 
20732,83 
20730,67 
20728, 1 1 
20725, 17 
20721 ,83 
20718, 10 
20713,97 
20709,45 
20704,54 


36,92  d 

35,63 

34,55./ 

32,79 
3o,64 

(27,53) 
24,71c/ 
22, 3o? 
18,08 


09 ,  28 
o3,93? 


Cale. 

20736,54 
20733,95 
20730,97 
20727,59 
20723,82 
207 19,66 
20715, 10 
20710, 16 
20704,82 
20699,09 
20692,95 
20686,43 
20679,52 


Obs. 

(36,92) 
33,82 

(3o,64) 
27,52 


10,20 
o5,43? 
99,i3c/ 
(93,5o) 
86, 3 1 
79,93? 


Ii(rn). 


40,72 

< 41,39) 


Cale. 

20740,54 
20741,95 
20742,98     42,98 
20743,61) 
20743,84}  43,84 
20743,68; 


Obs. 


20743 , 12 
20742, 18 
20740,84 

20739, 12 
20736,99 
20734,47 

20731 ,56 


42,98 

(4i,39) 

40,72 
39,i2 
36,92  c/ 
34,55 


48 19, 36 A.  (suite). 


i/,- • 
i5.. 
16.. 
17.. 
18.  . 

I9-- 

20.  . 

21 .  . 

22 .  . 

23.. 

24.. 

25.  . 

26... 


Q(m). 


Cale. 

20699,24 
2o69'3,54 
20687,45 
20680,97 
20674,09 


Obs. 

99 , ' 3  d 
(j3 ,  5o 
87,46  c/ 
81,11  r/ 

74,33 


P( 

Cale. 
20672,22 

m). 

Obs. 
72,5i 

li(rn). 


Cale. 
20728,26 
2072.4  ,56 
20720,47 
207 1 6 , 00 
207 11,1 2 
20705 ,85 
20700, 19 
20694 , 1 4 
20687,69 
20680, 8 5 
20673 ,62 
20667,00 
20658 , 99 


Obs. 

(27,52) 
24,71c/ 
20, 5o 
16,01 
1 1 ,06 
06,06 
oo,38 

(93,5o) 
87,46  c/ 
81,  ne/ 
73,65 


II.  —  Potassium. 
Bande  À  =  6488,72. 
Les  lignes  de  cette  bande  sont  données  par 

v  =  1 54<>6,o4  -+-  (o.i3i  ±  0,261 18/?/)  —  o, 02044 1  m*. 
Voir  Tableau  5  la  description  complète. 

Tableau  5.  —  Bande  X  =  6488,72 A. 


1 . . 
2. . 
3.  . 

4-. 
5.. 
6.. 

7-  • 
8.. 

9-- 
10.  . 
11.. 
12. . 
i3.. 
14.. 
i5.. 
16.. 
17.. 
18.. 
19.. 
20.  . 
21 . . 
22. . 

23.. 

24.. 

25.. 

26.. 
27.. 
28,. 
29.. 

3o., 

3i . . 

32.  . 

33. 

34- 

35. 

36. 


Cale.  Obs. 

5406,02 
54o5,g5 
54o5,85 
54o5,7i 
54o  3, 52  d 
54o5, 3o 
54o5,o3 
5404,73 
54o4, 38 
54o3,99 
54o3,56 
54o3,otj 
5402, 58 
54o2,o3 

54oi,44 
54oo,8o 
54oo, i3 

5399,4i 
5398,66 
5397,88 
5397,02 
5396,14 
53g5 ,22 
5394,26 
5393,26 
5392,22 
53gi , i3 
53go, 01 
5388,84 
5387,64 

5386. 39 
5385,io 
5383,78 

5382. 40 
538i ,00 
5379,54 


06,  o5 

o5,75 

o5,52c/ 
o5 , 29  d 
o5,o5e/ 
04,71c/ 
04, 4° d 
04, 10 d 
o3,5i 
o3,o5 
02 , 66  d 
oi,88?c/ 
01,37  c/ 
(00,61 ) 
00 , 1 9  d 

99,49 

g8,58 d 

97,8o 

97,oo 

96,20 

95,21 

94,22 

93,27 

92,00 
(9i,25)c/ 

90,08 


P(m). 


87,54 
86,28? 
85,  o4 
83, 8  je/ 
82,40 


79,72 


Cale. 
i54o5,88 
i54o5,56 
i34o5 ,20 
15404,79 
i54o4,35 
i54o3,86 
1 54o3,34 
15402,77 
15402, 16 
i54oi ,5i 
15400,82 
15400,09 
15399,32 
i53g8,5o 
15397, 65 
i53g6, 75 
i53g5,82 
i53g4,84 
i53g3,8a 
15392,77 
1 53g [,67 
t53go,53 
15389,34 
i5388,i2 
15386,86 
i5385,56 
i5384,2i 
15382,83 
1 538 1 ,40 
•5379,9! 

15378,42 
15376,88 
i5375,2g 


Obs. 
o5,75  d 
o5,52c/ 
o5,2gc/ 
04,71c/ 
04,40  e' 
o3,82c/ 
o3 , 2g  d 
02,85  d 


01, 65? 


00,  igc/ 
99,2i d 
98,58  c/ 

(97,8o) 

(96,58) 

g5,84 

'.>  4,94? 

94,00? 
92,88? 

90,48 
89,34 
88.11 


H  (m). 


Cale. 

i54o6,4i 
1 54o6,6i ) 


Obs. 
06,37 

i54o6, 881 
15406,96/ 
i54Q7,oo>  07, 10 
1 54o6,9gl 
i54o6,g5) 
1 5406,861 
15406,73  06, 63 
13406,57 


85,54 
84, i5 
82,85 
8i,3o 
80, o5? 
78,55? 


!,4o, 


1 54o6, 36 

i54o6, 1 1 

i54o5,8i 

i54o5,48 

i54o5, 11 

15404,70 

15404,24 

i54o3,75 

i54<>3,2i 

15402,64 

1  5402,02 

i54oi ,36 

1 54oo, 66 

'53gg,g2 

15399,14 

i53g8,32 

15397,45 

1 53g6, 55 

i53g5,6o 

1 5394,62 

1 5393,59 

i53g2 ,52 

i53gi,42 

15390,27 


06,37 
o6,o5c/ 
o5,75ci 
o5,52c/ 
o5,o,  d 
04 , 7 1  d 
04, 10 d 
o3 , 82 d 
03,29  c/ 
02,66  e/ 
oi,88?c/ 
01 ,37  d 
00,61 

99,94 

99,2i  ./ 


97,37 
96,58 

95,64 
94,62 
93,72'' 
92 ,  5o 

(91,20) 
(90,08) 


i538g,o8|   89,02 
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Tableau  5.  —  Bande  X  =  6488,72 A.  {suite). 


X,  Na.  —  Fine  structure  des  spectres  de  bandes  (suite). 

La  même  bande  est  représentée  graphiquement  figure  2. 


37.. 

38.. 

39. 

40.. 

4i.. 
42.. 
43.. 

44-. 
45.. 
46.. 
Ï7-. 


15376,52 

i5374,94 
15373,33 
1 537 1 ,67 

15369,98 


OIjs. 
7B,Ud 
76,42  d 
75,12?  cl 
73,35 d 
71,78? 
70,00 


P{ 

m). 

Cale. 

Obs. 

/?(/«)• 


Cale. 

15387,84 
15386,57 
i5385, 26 
1 5383 , 9 1 

i5382,5i 
i538i,o8 
15379,60 
15378,08 
15376,53 
15374,93 
15373,29 


Obs. 

87.90 
86,66 

83J84rf 

82,40) 


79,72?rf 
78,i4rf 
76,42 d 
75,  xi'ld 
73,35  d 


Bande  X  =  6473,47. 
Lignes  données  par  la  formule 

v  =  i5442,44  -H  (o,i3  ±  0,26010///) 


0,019267  m'2. 


1 . . 
2. . 
3 . . 
4-. 
5. . 
6.. 

!■■ 
8.. 

9-« 

10. . 
11.. 
12. . 
i3.. 
14.. 
i5.  . 
16.. 
17.. 
18.. 

I9-. 

20. . 
21 . , 
22. . 

23.. 

24 . . 

25.. 

26.. 
27.. 
28 . , 
29. 

3o., 
3i. 

32. 

33. 

34. 
*  - 

36. 

37. 
38. 
39. 
4o. 
4i. 
4>.- 


Tableau  6.  —  Bande  X  =  6473,47  A. 
Q(m). 


Cale. 
5442,42 
5442,36 
5442,27 
5442, i3 
544i,96! 
544i,75 
5441 ,5o 
544i,2i 
5440,88 
5440, 5i 

544<>,  I' 
5439,67 
5439,18 
5438,66 
5438,u 
5437,5i 
5436,87 
5436,20 
5435,49 
5434,73 

5433,94 
5433,1?. 
5432,25 
543i,34 
543o,4o 
5429,42 
5428,40 

5427,34 
5426,24 
542.5,10 
5  123,92 
5422,71 

542  1,47 
5420, 17 
5418,84 


Obs. 

42,57 

42,11 

41,78  f/ 

4 1 , 5o  d 
4l ,25  d 
40,89 
4o,43  // 

4o,  12// 

(39,5o) 
(39,oo) 
38,72 d 
38,i  3// 
(37,35) 
36,89 
36,i4 
35,65?d 
34,72 d 
33,93// 
33 , 1 3  // 
32,24 
3 1 ,  29 
3o,39 

39,44 


27 
26 


22? 
10? 


2.3,88 
22 , 7  ' 

20,o3?// 

18,86// 


15442,29 

'544i,97 
1 5  4  4 1 ,62 
1 5  4  4 1 ,22 

15440,79 
1 5  4  4  o ,  3 1 
15439,81 
15439,26 
15438,67 
i5438,o4 
15437,38 
15436,68 
i5435,93 
15435, i5 
i5434,33 
i5433,48 
15432,58 
i543i,65 
15430,67 
15429,66 
1 5/,28, 61 
15427,52 
1.5426,40 

1 5425, 23 

15424, o3 
15422,78 
15421 ,5o 
15420, 18 
15418,82 

i54i7,44 

i54i5,99 
i54i4,52 
1 541 3,o 


(4i,5o) 

4l  ,25// 
(40,89) 

4o , 43  d 
39,83 


38,72// 
38 , 1 3  // 
37 ,  35 
36,56? 


35,i8 
34,33 
33,4i 
32,  5 7 
3i,68 

29,74 
28,72? 
27,62 
26,44 

(23,88) 
22,71  // 


20,03?// 

1 8 ,  86  // 


t5,9« 

i4,48 
13,09 


fi  (m). 


Cale.  Obs. 

5442,8l) 
5443,OI>   43,04 
5443,18) 
5443, 3o\ 
5443,39J 

5443,44 

5443,45 

5443,421 

5443,351 

5443,24/ 

5443, 10) 

5442,92) 

5442,70 

5442,44 

5442,i4 

544i,8o 

5441,42 
544i,oi 
544o, 56 
544o,07 
5439,54 

5438,97 
5438,36 
5437,72 
5437,03 
5436, 3i 
5435 ,55 
5434,75 
5433,91 
5433,o3 
5432, 12 
543 1,16 
543o,i7 
5429,i5 
5428,07 
5426,96 
542.5,82 
5424,63 
5423,4i 
5422, i5 
5420,85 
54i9,5i 


43,4o 

43,o4 

42,58 

42. 1 1  // 
4i,78f/ 
4i  ,5o// 

(4o,89) 
(4o,43) 

40 . 1 2  d 
3g,  5o 
39,00 
38,33 
37,88? 

(36,89) 
(36, 14) 
35,65?// 
34,72// 
33,93 d 
33,  i3// 

(32,24) 

(31,29) 
3o ,  1 3 
29,12 
28 , 1 1 


2.4,70 

22,35? 

20,86 
M),4o? 


\R 

\Q 

k^p 

>* 

K2 

-X  =  6 

h73,5  A 

\ 

\              ••* 
\             u 

t        n 

\ 

V«  » 

V 

<*0 


35 


20 


16 


1G 


•d- 


o 


o 

-* 

m 


Fi  g.  2. 

Bande  X  =  6442,80. 

Donnée  par  la  formule 

v  =  1 55 15,97  -+-  (0,1 3  ±  o, 26298 m)  — 

Tableau  7.  —  Bande  X  =6442 


ni. 

2.  . 

0.  . 

4.. 
5. . 
6.. 

7-  • 
8.. 

9-- 

10. . 

11.. 

12. 
i3. 

i4. 
i5. 
16. 

'7- 

18. 

!9- 
20. 

21 . 

22. 

23. 

24. 

25. 

<?('«)■ 


Cale. 

55 i»,95 
1 55 1 5, 901 

55i5,8o 
1 55 1 5 ,661 
1 55 1 5, 48 
i55i5,27 
1 5  5 1  > ,  o  1 
i55 14 , 73 
i55i4,3S 
i55i4,oi 
i55i3  ,60 
i55i3, 14 
1 55 12, 65 
1 55 12, 12 
1 55 1 1755 
i55io,95 
i55io,3o 
1 5509,61 
i55o8,88 
i55o8, 12 
i55o7,3i 
i55o6,  17 
i55o5 , 58 
1 5  5o4 ,  66 
i55o3,7o 


Obs. 


i5,74 

1 5 , 5 1  // 
1 5 ,  3o  // 

•4,9'^ 
14,70// 


(i3,7od.) 
i3,i3 
1 2 ,  62 
1 2 , 1 4  d 
1 1 ,60// 
(11,061 
(10,19) 
(09,74) 
08 ,  88  // 
o8,o3/i? 
07,28// 
06 , 4 1  // 
(05,44) 

04,62 
o3 ,  78 


P(m). 


Cale. 
55 1 5, 82 
55 i5, 5o 
55 1 5  , 1 4 
55 14, 74 
55i4,3o 
55i3,82 
55i3,3o 
5 512,76 
5  5 1 2  , 1  5 
55i  1 ,5i 
55 10, 84 
55io, 12 
55o9,37 
55o8,57 
55o7,74 
55o6,87 
55o5,96 
45o5,ot 
55o4 ,o4 
5502,99 
55oi ,92 
55oo,8i 
5499,66 
5498,48 
5497,  ?-3 


Obs. 
i5,74// 
1 5 , 5 1  d 


06,87 
o5,94D 

o5,02 

04,16? 

03,02 

02,08? 

99.70 
98,66? 


55 i6,55 

55 16,72 

55i6,84 

55i6,93 

55i6,98 

55i6,96l 

55i6,88] 

55i6,77i 

5516,62) 

55i6,43l 

55i6,2oJ 

55l5,945 
55 1 5, 63 

55 1 5,2.8 
55 14,90 
"'5 14,  47 
55 14 ,01 
55 1 3 . 5 1 
55 12, 96 
55i2,38 
55 1 1 ,76 
55i  1,10 
55 10, 4° 
55o9,66 


30 


25 


'6,9' 

16,46 

16, 10 
>5,74) 

I  ").    >(>(/ 

1  },9irf 
i4,4irf 

i'î  ,7<'»> 
12,92 

mJ84 

1 1 ,06 
10,4s 

"9,7  i 
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m. 

26.  . 
•27.. 
?.8.. 
29.. 
3o.. 
3t.. 

32.. 

33 . . 

'i  •  • 
3).  . 
36.. 
37. . 
38. . 
39.. 
40.. 
41.. 
42.. 
43.. 
44.. 
',3.. 
46.. 

An 
48.. 

49-'. 

>o.  . 

5i.. 


Tableau  7. 
Q(m). 


K,  Na. 

Bande  À  =  6442,8oA.  (suite). 

P(m).  Il(m). 


Fine  structure  des  spectres  de  bandes  (suite). 

Tableau  8.  —  Bande  À  =  5864, 90A  (suite). 


Cale. 
i55o ■> .  70 
1 55oi ,65 

1 5500.57 
"5499,45 
15498,29 
1 5497, 10 
1 5495,86 

1 5494. 58 
i54g3,27 

1 5490,53 

l548»),o8 
1 5 (87,61 
i5486, 10 
i5484,54 
1 548.'.,  95 
I  548  I  ,  32 

15479, 65 
i5477,94 


Obs. 

02,76 
01,70 
oo,43? 

99,42 
98,20 

97,06 
95,93 // 

92 , o 1 d 

89,0c  >// 
87,53// 
S6,o6d 

84,48rf 

(82,81) 
81, 36 

79,70 

77,88 


Cale. 

5495,99 

5494,68 

5493,34 

5491,96 
5490,54 
548g, 08 
5487,58 
5486,o4 
5484,46 
5482,84 
548i,  18 
5479,48 
5477,75 

5475,97 

5474,16 

5472,30 

>47°,4i 
5468,48 
5466, 5o 

5464 ,5o 
5462,44 
546o,35 
5458,22 
5456, o5 
5453,85 
545i ,60 


Obs. 
95,95// 

93 ,  24  d 
92,01 d 

89,00// 
87,53// 
86,06// 

84,48^ 

82,81 


77,6.? 

7  5, 9" 
74,21 
72,i5? 

7<>.  >> 
68,41 


66 


D.42 

34,54 


60.; 


1,15 


54,oo': 
5i  ,60 


Cale. 
i55o8,88 
1 5508,07 
1 55o7 , 2 1 
i55o6,3-2 
i55o5,38 
[55o4,4i 
1 55o3 , 39 
1 5502,34 
i55oi ,23 
i55oo, 1 1 

15498,94 

1"»  i97,73 
15496,48 


Obs. 
08,88// 
08 , 02  d 
07 , 28  d 
06 , 4 1 d 


o3, 4° D 
02 ,  36 
01  ,23 

98,9<i 

97,87? 

96,33? 


Ul. 


Mélange  Sodium-Potassium. 


Bande  À  =  5864, 90. 
Ses  ligues  sont  données  par  la  formule 

v  =  17043,30  -+-  (o, 36  ±0,70962™)  —  0,060807//^. 
Elle  est  décrite  Tableau  8. 


2 . 
3. 

4- 
5. 
6. 

7- 
8. 

9- 
10. 
1 1 . 
12. 
i3. 

14. 
i5. 

16. 

18. 

'9- 
20. 
21 . 
22. 

23. 


Tableau  8. 

Q(m). 


Cale. 
7043, 
7043, 
7042, 
7042, 
7o4  ' , 
704  1  , 
7040, 
7o39, 
7o38, 

7037, 
7o35, 

7o34, 
7°33, 
703 1, 

7°29, 
7027, 
7025, 
7023, 
7021, 
7018, 
70 1 6 , 
7013, 
7011, 


Obs. 

4  3.o  3 

42,32 

4  1,72// 

4 1 ,  o  5  d 
4o,4o 
39,28// 
38,3g// 
37,  W 
3>,79'-/ 
34,45 
32,82 
3 1 , 5o  d 
29,37? 
27,96// 
25.77// 
23,33// 
(  21 .  11) 
18,78 

i3\78' 


,90  A. 


7042, 

7o4i,99 
7040,98 

7°39,84 

7o38,58 
7037, 20 
7035,70 
7034.08 
7032 , 34 

7°3o,47 
7028,49 
7026, 3 8 
7024, i5 
7021 ,80 
7019,32 
7016,73 
7014 ,00 
7011,18 
7008 , 22 
7005, 14 
7001 ,93 
6998,61 
6995,16 


(■3,78) 

08, 2  3// 
o5 , 1 2  // 


//(; 

Cale. 

17044 

,3o 

i7o44 

83 

170/p 

,23) 

1 7045 

52^ 

17045 

681 

17045 

72 

17045 

64) 

17053 

U) 

17045 

ni 

17044 

67 

17044 

10 

.7043 

4i 

17042 

60 

1 704  1 

67 

17040 

61 

17039 

44 

17038 

i3 

17036 

72 

17035 

18 

17033 

52 

17031 

72 

17029 

83 

'7°27 

80 

Obs. 
44,38 
44,79 
45,38 

45,86 

45,38 

44,79 
43,8i? 

43.44 

4  *,T>d 

40,80 
39,28// 
38, 39) 
36,79 

33  ]  58 
3  1 ,  5o  // 

27,96// 


24. 

25. 

26. 
27. 
28. 
29. 


Q(m). 


Cale. 

17008,27 
1 7005 , 29 
1 7002 , 1 9 

16998:97 
16993,63 

1 6992 , 1 7 


Obs. 
08 ,  23  // 
o5 , 1 2  // 

98, 79^ 
92,22 


P(m). 


Cale. 
16991 ,fio 
16987,92 
1 6984 , 1 2 


Obs. 
9 1  ,  52 

83 ',94* 


R(m). 


Cale. 
17025,66 
17023,39 
1 702 1 , 00 
17018,48 
I70i5,85 


Obs. 

25,77d 
23,53(1 
21,11 
18, 36 
1 5 ,65 


Bande  À  5844,68. 

Formule  des  fréquences. 

v  =  i7ioi,g6  +  (o,37±  0,73268m)  —  o,o5466o/«- 


^R 

^0 

-■^ 

NoK 

-x- 

58H.7 

A 

».  v  4  \ 
**À  J  ' 

*C  /  1 

35 

30 

25 

20 

15 

10 
rn 
S 


o 

1— 


o 


o 
00 
o 


S    Vcm-'      ~ 


Fig.  3. 


Le  Tableau  9  en  donne  les  détails  et  la  figure  3  une  représentation 
d'ensemble. 

Tableau  9. 

<>(^)-_ 

Cale.  Obs. 


Bande  X  =  5844,68  A. 


1 .  . 
2 . . 
3.. 

4-. 
5.. 
6.. 


9- 
10. 

1 1 . 

12 . 

13. 
14. 
1  5 . 
16. 


P(m). 


01 . 


17101 ,911 
17101,74) 

17101,47  01,42// 


17101,09 
1 7 1 00 , 60 

'7099,99 

17099,2 

17098,46 

i7097,54 
17096,50 
17095,35 
i7»94,09 
17092,72 
17091,25 
17089,66 

i7o87,97 
17086, 16 

17084 ,25 


01 ,09// 
00 ,53  d 

00,  o4// 
(99,°5) 

98  ,  >2  // 
97,4o// 
96,47// 

gi\86? 
92,69 

91,37 
89 ,  80 
88,01 
S6,3o// 

84,02? 


Cale. 

7101,54 

7100,64 

7°99,64 

7O98, J2 
7097,30 
7095.(.)6 

709 î , 52 

7092,97 
7091,31 

7089,54 

7087,66 
7085,66 

7083,57 
7081,36 

7079,04 
7076,61 
7074,08 
7071,43 


Obs. 

01 ,  ;•>// 

oo,53// 
99,6o 
98, 5a// 
97, 49  <* 
96,19? 
94,58 

93,i4 
9', 37 
89,5o 


85,54 
83. 4o 
81^22 
79, 3o? 
76,70 
74, '5 
7i,3i 


17103,01 

17103,59 

17104,03 

i7io4,38 

i7io|,63 

17104,76/ 

17104,78, 

17104,6g! 

17104,50, 

17104,19 

17103,77 

17103  ,2.5 

17102,62 

17101 ,87 

1 7 1 O I , 02 

17100,06 

•7098,99 
17097,81 


Obs. 
o3 ,00 
o3,54 

04,26 


04, 83 


04,26 
o3,86 
(o3,oo) 
02, 58 
01 ,82// 
o 1 , 09  d 
00,04  // 
99, o5 
97,89 


L.  Bruninghaus. 


Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroseopie  (Séries).  —  Spectroseopie  (Séries).  —  Spettroseopie  (Séria).      565 


K.  Na.  —  Fine  structure  des  spectres  de  bandes  (fin). 
Tableau  9.  —  Bande  X  =  5844,68 A.  (suite). 


m. 

19.. 

20. . 
21 . . 

22 . . 

23.. 

24.. 

25.  . 

26.. 

27.. 
28.. 


Q(m). 


Cale, 

17082,23 
17080, 10 
17077,86 
17075,31 
17073,04 
17070,48 
17067,80 
17065,01 
17062, 12 
17059,11 


Obs. 

82,37  e/ 

80 , 1 6  cl 

78,05 

75,52 

73,04 

70 ,  26  '.' 

67,65 

64,81 

62, 10 

59,10 


P(m). 


Cale. 
7068,68 
7o65,8i 
7062,84 
7059,75 
7o56,56 
7o53 ,26 
7049,85 
7046,33 
7042,70 
7038,96 


Obs. 
68,83? 
66,00 
62,57? 
59 ,60 
56,57 
53,42 

49,57? 

46,38 


Cale. 
17096, 52 
17095, 12 
17093,61 
'709i,99 

17090, 20 
17088,43 

17086,48 
I7084  ,43 
17082,26 

I7°79,99 


9^,49 
9',95 
90, 5i? 
88,4<>D 
86,3o<7 

82,37rf 
8o,i6rf 


m. 

29.. 
3o.. 
3i.. 

32.. 

33.. 


35. 
36. 
37. 
38. 


Q(m). 


Cale. 
17055,99 
17052,77 
17049,43 


Obs. 

52,7.3 

49)24 


34,86? 
30,98 


R(m). 


Cale. 
17077,61 
17075, 12 
17072,51 
17069,80 
[7066,98 
17064,05 
17061 ,01 
17057,87 
17054,62 
17021 ,26 


01. 


75,12 
7^,48 
«9,74 
67,06 
64,  o3 


,88 


5r,49? 


IV.  —  Les  moments  d'inertie. 


Selon  la  théorie  esquissée  plus  haut,  les  moments  d'inertie  de  la  molécule   qui  émet  les  bandes,  dans  ses  états  initial  et  final,  sont 
donnés  par 


8i:!cB 


!t:2c(B  — C) 


Il  semblerait  a  priori  que  le  moment  d'inertie  de  la  molécule  à  son  état  normal  doive  être  invariable.  Tel  ne  parait  cependant  pas 
être  le  cas  pour  la  vapeur  de  sodium,  ainsi  que  le  montre  le  Tableau  10.  Dans  ce  Tableau,  ir  est  la  distance  entre  les  noyaux  de  la 
molécule,  et  cette  dislance  a  été  calculée  en  supposant  les  molécules  diatomiques,  au  moyen  de  la  relation  /=  2/l/V2,  où  M  est  la  masse 
de  l'atome. 

Tableau   10.  —  Les  moments  d'inertie. 


Bandes 

B. 

C. 

B  — C. 

r. 

I. 

ir. 

V 

cm-'. 

cm-1. 

cm-1. 
Sodium. 

gm-cm3 

gm-cm-. 

cm. 

4931,96... 

1 

0,94640 
0,9785 

— 0,13741 
—  0. 1079 

i.o838i 
1,0864 

2,924.10- 
2,829 

■3U 

2,5i8.io-m 

1 ,  i52. 10-8 

4865,32... 

0,9606 

— o,i6568 

1 , 1263 

2,881 

S 

4837,43... 
4819, 36... 

1  ,o63  22 
1 ,0007 

— 0, i6o53 
—0,19645 

1 ,22375 
i,i972 

Potassium. 

2 ,  6o3 

2 ,  766 

S 

2,286 

1,098 

6488,72 
6473,47- •  • 

0, i3o59 
o, i3oo5 

— 0,020441 
—0,019267 

0, i5io3 
o,i4g32 

21,19 
21,82 

! 

) 

18,39 

3,069 

Mélange  Sodium-Potassium 

mixture. 

5864,90... 

o,3548i 

— 0,060807 

0,41 562 

7 ,  799 

j 

6,61  5 

2,  i37 

0,36634 

— o,o5466o 

0,42100 

7,'J'i 

! 

Le  moment 

d' 

inertie 

d'une  molécule 

de  la  forme  Na  K 

peut  être  calculé 

au 

moyen  des 

rayons 

et  des  masses,  par 

l'équation 

I=z 

MN„MK    , 
M.\„  +  MK 

-r-l*)» 

qui  donne  6,4 . 

10 

-39 

w-cm2,  valeur 

très 

voisine  de  celle  obtenue  plus  haut. 

GRANDEUIt 
des  termes. 


La  (Lanthane)  (S.  Goudsmit,  Fers/.  K.  Akad.  Il  et.  Ainsi.,  1924,  33,  771).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission. 

Tableau  des  termes. 

GRANDEUR 


O 
1043,4 

1418,8 
3705,8 
4888,7 
5o49,5 
5780,3 


SYMBOLES. 

J. 

Pi 

2  •/, 

Pi 

'Vi 

Pi 

Vi 

I 

2  '/« 

3Vi 

II 

»v« 

III 

■  1/1 

"h 

°/o 

1 ,5o  ±  0,01 

"h 

1 ,28  ±  o,o3 
0,87  ±  0,01 


des  termes. 


58i5,8 
6790,1 
7231 ,0 
868 1 , 5 
874i,4 

26975,5 


SYMBOLES. 

j. 

IF 

2  y, 

2  "/l 

V 
VI 

3  «/, 

1  II 

2  y. 

7^ 

2JA 

g- 


/« 

0,84  ±0,04 

0,78  ±  0,02 

1  ,o5  ±  o,o3 
0,88  ±  0,04 


7i 


GRANDEUR 
dos  termes. 


27484,7 
27953,« 
29952,4 
3o6i 1 ,6 
3i3o8,6 
3 1808, 4 
33202,8 


SYMHOI.ES. 

J. 

E 

»'/« 

Pî 

'/• 

di 

3ys 

cl. 

aVi 

d3 

«y* 

D 

»v« 

FUI 

2  y* 

7o 

*/• 

7« 

V« 
1 

0.73 


L.   Briminehaus. 


5GG     Spektroskopie  (Serien).      -  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroseopie  (Séria). 


La  (Lanthane).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 
Combinaison  pp. 


i. 

-i(vac). 

EFFET  ZEEMAN 

1. 

observe 

calculé 

3855, 10 
3835, 29 
3780,85 
37i5,o3 
3706,02 
3637,35 

3 
5 

3r 

•* 

5 

3 

25932,3 
26066 , 3 

26441 )6 
26910,0 

26975 , 5 

27484,7 

(0)     1 , 49 
(0)     i,5i 
(0)     1,40 
(0)     i,53 
(0)     1 , io 
(0)     1 , 5o 

(0)      1 ,  5o 
(0)     i,5o 
(0)     1 , 5o 
(0)     1 ,  5o 
(0)     i,5o 
(0)     i,5o 

Pi     a'/j. 


Pi    a1/» 

26975,5 


p. 


7. 


1043,2 


338i ,  10 

3344,7i 
3337,67 
33o3,'6 
3265,79 
3193,09 


rfj     3  7, 
^     272 

^3       1  7'2 


v(l)flC). 


29567,7 
29889,4 
29952,4 

30264 , 4 
3o6n,6 
3i3o8,6 


.109 , 2 
27484,7       1043,1 


Combinaison  pd. 


observé 


25g32,3 

5 
26441,6 


509,3 


26910,0 


468,6 


375,3 


Pi   */i 

26066,3 


EFFET    ZEEMAN 


calculé 


(o)  (»,4«)  0,82     1,17     1,59 

(o)  0 ,  52 

(o)  1,1 3 

o,52  (1,00)  1,53 

(0,67)  0,76  I,i5     1,59     [,97 

(o;  (i,o4)  1,42?  2,5o 


Pi     2  Va  P2     i7a 

29952, *4 

659,2 

3o6ii,6  io43,9  29567,7 

fi97,° 
>iio8,6  1044 ) 2  3o264,4 


(o,33)     o,83     1,17     i,5o 


o,5o 


(o) 

(o) 

(o;  1 ,00  1,17     1 ,33 

(o,5o)  (1,00)  i,53 

(0,67)      o,83  1,17     i,5o     i,83 

(o)  (1,00)  i,5o     2,5o 

P3     V2 


"96,7 


375,0 


29889,4 


Tableau  A.  —  Antres  combinaisons. 


COMBINAISON. 


Pi  2  72 

/  2  7, 

d,  31/2 

//  I    '/2 

///  1  Vs 

di  2  7,, 

IV  ai/,' 

V  1  7, 

VI  3  7, 

7» 


m 


Pi    1  7-2 
/   27, 

///    1  72 


X. 

i. 

4296,21 

8r 

4  126, 3 0 

5 

4559,5i 

2 

4716,59 

(8) 

4724,57 

(5) 

4952,21 

(4) 

5o63,o7 

(■') 

5464,57 

(5) 

5482,47 

(6) 

4204,23 

4r 

4455,99 

2 

4 60 5, 99 

2 

v(t)«C.  ). 


23269,8 
22086,9 

21926,0 

21.95,8 

2 I I 60 , O 
20187,4 

19745,4 
18294,6 
l8255,0 

23778,9 
22435,4 
21704,8 


EFFET  ZEEMAN 


observé. 


i,49 
1,11 
1,67 
(o,65)      0,86      i,45     2,i3 


1 ,21 


1°) 
(0,20) 

(0,62) 


1,48 
i,4o 
o,85      1 , 5  i 


calculé. 


(o)  i,5o 

(o)  1,00      1,17     1,33 

(o)  1 ,  72 

(o)           (o,63)  o,85      i,5o     2,1 3 

0,84  (i,32)     i,5o 


(o)  1  ,  5o 

(0,22)       1,28        i,5o 
(o,63)      0,87       i,5o 
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—  Séries  dans 

le  spectre  d'émission  (suite). 

Tableau 

A.  —  Autres 

combinaisons  (suite] 

. 

v  (  vac.  ) . 

EFFET  ZEEMAN 

COMBINAISON. 

A. 

i. 

observé. 

calcu 

é. 

Th. 

a  7* 

46 1 3  ,  37 

4 

2 1 669 . 1 

20695 . 2 

iv 

/,83o,68 

(a) 

(») 

0,76 

(") 

0,18 

(0,66) 

o,84 

i  ,5o 

y 

'7* 

4935,77 

fa) 

20254,6 

vu 

\     / 

l'i 

[h 

II 

iVi 

4364,84 

3 

22903,9 

(0) 

1,27 

H 

1,28 

III 

*7s 

1 

V 

l'/2 

4824,22 

(8) 

20723,0 

(0) 

0,78 

(0) 

0,78 

dt 

»V« 

I 

»Vi 

3808,89 

2 

26246,9 

(0) 

1,20 

(0) 

1,00 

','7 

i,33. 

dL 

3'/. 

3988,66 

3o 

25o64,o 

H 

I  ,32 

H 

i,33 

d2 

2  V» 

4141,90 

10 

241 42, 6 

H 

',49 

(0) 

1,67 

i/,o 

IV 

a'/a 

4316,07 

1 

23162,7 

(0) 

(o,55)    (r.io) 

1,98    2,35 

(0) 

(o,5o) 

(1,00) 

t  ,'55 

2,35 

VI 

3 'A 

2  7» 

4699,80 
4;i3,o8 

(2) 

21271,6 
21211 ,6 

VII 

(8) 

(0) 

(",i7)     (0,92) 

1 , 83     2,26 

M 

(o,45) 

(o,9') 

',79 

2 ,  24 

dl 

2  V» 

I 

a  7s 

3713,67 

4 

26905 , 3 

(o,64) 

0,81        1 , i5 

i,5i      1,78? 

(0,67) 

o,83 

1 ,  16 

1 ,5o 

1,84 

di 

3  7s 

3886, 5i 

i5 

25722,7 

(0) 

i,53 

(«») 

1,67 

1,40. 

• 

II 

»V« 

3910,95 

(a) 

25562,0 

(0) 

1  ,o5 

(0) 

i,o5 

III 

•  v« 

4026,03 

t 

4 

2483 1,4 

H 

i,33 

(p)  ' 

i,46 

1,16. 

• 

dç> 

a1/* 

4o3i.86 

1 

24795,5 

(0) 

1 ,  i5 

(0) 

1,16 

IV 

**/. 

4'96,74 

10 

23821 ,3 

(0,39) 

(o,52)     (0,60) 

0,81     1,14     1,41 

(",32) 

0,52 

(0,64) 

0,84 

1,16     1,49 

V 

''A 

4275,80 

4 

2338o,9 

(<») 

(o,36)      1,1 3 

r ,  5 1 

(0) 

(o,38) 

i,i6 

1 ,55 

VI 

372 

4558,66 

4 

2ig3o,2 

(0) 

o,93 

(°) 

0,82 

o,94 

1  ,o5. 

VII 

a  7» 

4571,14 

(au) 

21870,4 

(o,43) 

r  ,00 

(o,57) 

0,88 

1 ,  16 

d3 

i7. 

I 

a  7s 

3621 ,96 

1 

27601,4 

H 

(1,06)        2,52 

(0) 

(1,00) 

2,50 

II 

'7, 

•? 

III 

1V1 

3916,21 

10 

25527,7 

(o,38) 

o,47       °,89 

(o,37) 

o,5o 

0,87 

1 

dt 

>•  7» 

3921,71 

10 

2549i,9 

H 

0,57    (0,64) 

1,19     1,82 

(0) 

o,5o 

(0,66) 

1, 16 

1,87 

IV 

^/2 

4077,51 

i5 

24517,9 

(°) 

(0,37)      o,5o 

0,84     '  1 18 

(<>) 

(o,34) 

o,5o 

0,84 

1,18 

V 

«7i 

4(52, 17 

10 

24077,0 

(0,29) 

0,48       0,78 

(0,28) 

o,5o 

0,78 

Vil 

2  7« 

443o, u 

8 

22566,5 

(") 

(o,43)... 

0,90?  1,34 

(0) 

(o;38) 

o,5o 

0,90 

1 ,26 

D 

Pi 
1 

d, 

a7« 

»  7» 
»7« 

2  7s 

3  7s 

3i4>.,99 
3249,33 
3557,4o 
3713,71 

1 

3 1 807 , 6 
30765, 1 
28102,4 
26919,6 

3 
1 
6 

H 

o,47      (°>49) 

1 ,02 

(0) 

o,5o 

(o,5o) 

1  ,oo 

(0) 

(o,32)     (o,64) 

1,72     2,06 

(0) 

(o,33) 

(0,67) 

1,67 

2,00 
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r 

Tableau 

A.  —  Autres  combinaisons  (suite 

)• 

X. 

'/(vac.  ). 

EFFET 

SEEMAN 

COMBINAISON. 

t. 

observé. 

calculé 

//     I  '/s 

III       I   '/, 

3736,02 

3840,92 

5 
5 

26708,9 
26028,0 

(0) 

1  ,o5 

(O) 

1 ,  i3 

I  ,00 

dî     i   li 

3846, 16 

3 

25992,6 

(0,28) 

1 ,  12 

(0,33 

1,00 

t,i6 

IV     2  '  2 

399'MM 

5r 

230 l8, 6 

(0,27) 

0,90 

(0,32 

0,84 

1 ,00 

y  i'a 

4067,52 

8 

24^78, 1 

(0) 

1,09 

(0) 

1,22 

1 ,00 

VI   3  7, 

4322,69 

5 

23 127, 3 

(°) 

1,08 

(2) 

1 ,  15 

1 ,  10 

i  ,0 5 

vu  -i  7s 

4333,97 

i5 

2.3067,0 

(0,19) 

o,95 

(0,2.4 

1      0,88 

1,00 

vin   ■>,  7s 

A>1        9   7'2 

Pi    I  72 

7    2  72 

3010,92 

3io8,57 

? 

(2) 

33202,8 
32 159,8 

rfj     3  72 

//   1  7s 
///   1  7, 

353o,8o 
35jo,g8 
3645,57 

1 
1 

8 

28274 , 1 
28i53,2 
27422,7 

(0) 

o,63 

(0) 

0,5g 

^2   2  7.7 

365o,3i 

4 

27394,6 

0 ,  29 

0,73      (0,87)     1,17     1,60 

o,3o 

o,73 

(0,87) 

,16     1, 

60 

/r  2V2 

3784,95 

2 

264i3,o 

(0,17) 

°,79 

(0 ,  22 

0,73 

0,84 

y  «  7-2 

384g, 20 

10 

25972,1 

H 

0,69 

(0) 

0,68 

r/   3  7-2 

4076,85 

2 

24521 ,8 

(0) 

(o,35)     (0,61)     i,33     1,67 

(0) 

(o,32) 

(o,64) 

[ ,  3o     1 , 

69 

777    270 

4086,90 

20 

24461,5 

(0,27) 

0,81 

(0 ,  3o 

)      °,73 

0,88 

Tableai 

B.  —  Autres  lignes  à  effet  Zeeman 

• 

X. 

i. 

v  (vac). 

EFFET   ZEEMAN 

observé. 

•A 

COMBINAISON 

gl 

3104,76 

\ 

32199,3 

(0) 

(o,5o)...              1,49 

2  7. 

I  ,00 

'  72 

o,5o 

35i3,o6 

1 

28457,1 

0,54 

(o,57)      1.08 

172 

0,54 

'72 

1,08 

{725,24 

3 

26836,3 

(0) 

(0,39)     (0,74)      1,47       1,82 

2  7-2 

0,73 

372 

1,10 

4152.97 

5 

24072,4 

0,32 

0,64      (0,76)      i,o5       1,42 

2  7= 

0,66 

272 

i,o5 

4238,57 

10 

23586,2 

(o,64) 

0,73       1 ,00       1 ,3o       1 ,60' 

2  7* 

I  ,00 

272 

1 ,3o 

4250,17 

6 

23321 ,8 

(o,65) 

0,66      0,98       i,3o       1,60 

2  7! 

1 ,00 

272 

I  ,32 

43oo,5o, 

3 

2.3246, 1 

0 

0,73      (0,73)      1,46      (i,5o)     2, 

18 

272 

0,73 

272 

1,46 

4383,6a 

5 

22805,8 

.    (0) 

(0,42)     (0,87)      i,5o       1,89 

2  7-2 

0,64 

37., 

1 ,06 

4436,o2 

1 

22536,4 

(0) 

(0,57)     (1,19)      1,8»       2,43 

2  7'2 

0,60 

372 

1 ,20 

4474,72 

'(3) 

22341 ,5 

(0) 

(0,76)      i,n       i,84 

272 

1 ,  10 

'7. 

o,36 

4575,08 

4 

2i85i,4 

(o,48) 

o,5i       0,95      (0,98)      1,46     2, 

07 

2  7a 

0,98 

2  7s 

1,48 

4647,64 

1 

2i5io,3 

(0) 

(0,44)     (0,86)       1,74       2,l5 

2  72 

0,88 

372 

1 ,3o 

4669,10 

3 

21411,4 

(0) 

(0,40)     (0,72)      i,5i       1,86 

2  72 

0,75 

372 

i,  12 

4728,54 

(.0) 

2 II 42 , 2 

H 

(o,39)     (1,5g)      1,89 

2  72 

1,"       , 

,           '72 

0,72 

4804,22 

(7) 

20809 , 2 

0,55 

(0,93)      i,43 

'72 

o,55 

'72 

i,43 

4946,6o 

(5) 

20210,3 

(0) 

(0,62)      1,17       1,81 

^h 

i>i7 

•  72 

o,54 

4986,99 

(6) 

20046,6 

(0) 

(0,46)     0,95      1,40 

2  72 

°,9J 

'72 

o,5o 
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Tableau 


3010,92 
3104,76 
3io8,57 

3i42,99 
3193,09 

3^49,49 
3265,79 
33o3,26 
3337,67 
3344,71 
338i,io 
35 1 3, 06 
353o,8o 
355o,98 
3557,4o 
3621,97 
3637,35 
3645,57 
365o,3i 
3706,02 
3713,71 
37i5, o3 
3715,67 
3725,24 
3736,02 
3780,85 
3784,95 
38o8,8g 
3835,29 
3840,92 


3 

4 

5 

i5 

7 
10 


3 

8 

4 
5 
6 
3 

4 

3 

5 

3r 

2 

2 

5 

5 


v (vac.  ). 
33202,8 
32199,3 
32i59, 8 
31807,6 
3i3o8,6 
30765,1 
3o6i 1 ,6 
3o2G4,4 
29952,4 
29889,4 
29567,7 
284J7, 1 
28274, 1 
28i53,2 
28102,4 

27601 ,4 

27484,7 
27422,7 

27394,6 
26975,5 
26919,6 
269 10,0 
26905,3 
26836,3 
26758,9 
26441,6 
264i3,o 
26246,9 
26066 , 3 
26028,0 


Combinaison. 
Pi       VIII 


P«- 
Pi 
Pi 
Pi 
Pi 
Pi 
Pi 
Pi 

P2 


FUI 
D 
d3 

D 

ch 
ch 
di 
ch 
di 


FUI 

FUI 

D 

dA 

Pi        Pi 

ni    fui 


11 
1 
1 


d, 
El 

Pi 

I 


fui 

Pi 

D 

Pi 
d. 


II 

Pi 

IF 
I 

Pi 
III 


.D 

Pi 
FUI 

il 

Pi 
D 


X. 
3846, 16 
3849,20 
3855, 10 
3886, 5i 
3910,95 
3916,21 
3921,71 
3988,66 

3992,9! 
4026, o3 
4o3i,86 
4067,52 
4076,85 
4077,51 
4086,90 
4141,90 
4152,17 
4152,97 

4i96,74 
4204,23 
4238,57 
4250,17 
4275 ,80 
4296,21 
43oo,59 
4316,07 
4322,69 
4333,97 
4364,85 


Séries  dans  le  spectre  d'émission  (fin) 

C.  —  Autres  lignes  de  séries. 
i.  v(wzc).        Combinaison. 


3 

10 

3 

i5 

(2) 
10 
10 
3o 

5r 
4 

7 

8 

2 
i5 
20 
10 
10 

5 
10 

4r 

10 

6 

4 

8r 
3 

5 

i5 

3 


25992,6 
25972 , 1 
25g32,3 
25722,7 

255Ô2 ,0 

25527,7 

25491,9 

25o64,o 
25oi8,6 

2483 1.4 
24795,5 
24578, 1 
24521 ,8 
24517,9 

24461 .5 
24142,6 
24077,0 
24072,4 
2382i,3 
23778,9 
23586,2 
23521 ,8 
2338o,9 
23269,8 
23246, i 
23 1 52, 7 
23 127, 3 
23037,0 
22903,9 


di 
F 

Pi 
d, 
II 

m 

d-, 
d, 
IF 

III 
di 
F 
FI 
IF 

VII 
dt 
F 


D 
FIJI 

Pi 
dt 

d<i 
di 
d3 
d2 
D 
dt 
d2 
D 
FUI 
d3 

fui 
dt 

d3 


IF 

d, 

I 

Pi 

F 

di 

I 

Pi 

IF 

FI 

Fil 

II 


d, 
D 
D 

Pi 


A. 

|383,62 
443o, 1 1 
4436,02 
4455,99 

4474,72 
4526,3o 
4558,66 
455g,5i 

4571,14 

4575,08 
4605,99 
46i3,57 
4647,64 
4669, 10 
4699,80 
471 3, 08 
4716,59 
4724,57 
4728,55 
4804,22 
4824,22 
483o,68 

4935,77 
4g46,6o 
4952,21 

4986,99 
5o63,07 
5464,57 
5482,47 


i.  •i(vac).  Comliinaison. 

5  22805,8    

8  22566,5  Fil       d, 

1  22536,4   

2  22l35,4  II         pi 
(3)  2234-1 ,5    

5  22086,9  dt         pt 

4  21930,2  FI        d* 

2  21926,0  //    pi 

(2u)  21870,4  Fil       di 

4  2i85i,4   LL. 

2  21704,8  ///   pi 

4  21669,1  d-,         pi 

1  2i5io,3    

3  21411 ,4    

(2)  21271,6  FI        d, 

(8)  21211,6  III       dj_ 

(8)  21195,8  III       ~p\ 

5  21160,0  di        pi 
(10)  21 142,2        

(7)  20809,2        „. 

(8)  20723,0  F        p3 
(2)  20695,2  IF       ^? 
(2)  20254,6  F        pi 

(5)  20210,3         

(4)  20x87,4  IF       ^? 

(6)  20046,6        

(2)  19745,4  V        pi_ 

(5)  18294,6  VI       pj_ 

(6)  i8255,o  VII      pi 


Li  (Lithium)  (D.-S.  Ainsme,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1924,  18,  1 37). 
Variations  de  structure  de  la  ligne  rouge  ~k  6708  Â. 

On  fait  usage  comme  source  de  lumière  d'une  lampe  à  arc  dans  le  vide  de  construction  spéciale,  et  l'on  constate  que  tous  les  types 
de  structure  précédemment  observés  par  Zeeman,  Kent,  Takamine  et  Yamada,  King  et  Me  Lennan  et  Ainslic  peuvent  être  obtenus  en 
modifiant  convenablement  les  conditions  de  fonctionnement  de  l'arc. 


Mn  (Manganèse)  (M. -A.   CatalAn,  Rev.   Acad.    Cien.   de  Madrid,    1922,   20,   5). 

Séries  dans  le  spectre  d'émission. 

On  pbotographie  les  spectres  de  la  flamme  de  l'arc,  de  l'arc  proprement  dit  et  de  l'étincelle.  Les  '/.  et  v  sont  réduites  au  vide. 

I.  —  Système  de  triplets  ordinaires  et  lignes  de  combinaison. 
Tableau  1.  — ■  Séries  de  triplets  ordinaires  du  manganèse. 
Série  principale  :  2*  —  rnp.         is  =  2o5o6,i3. 
X.  1.  v.  Av.      m. 


—4823,522 
-4783,432 
-4754,048 

i5263, 1 


10  R  — 20725,96    „ 

9R  -20899,67  \l   ';'  2 

9R  -21028,85  l29>18 

655o,o  3 


41232,09 
4i4°5,8o 
4i534,98 
13956,1 


X. 

1. 

V. 

7646,54 
7651 ,91 
7656,24 

3N 
3N 
aN 

1 307  1 ,  56 
i3o65  ,<>j 
i3o57,66 

63 1 5, 064 

2 

i583o,78 

Av. 

<).  '*>  2 
7,38 


4 
4? 


ntp,  î3. 

743l,57 

7i  11,09 

7448,47 

1675,35 
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Mn  (Manganèse).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 
Tableau   1.   —  Séries  de  triplels  ordinaires  du  manganèse  (suite). 


Série  étroite  :  ip  —  ms. 
ipl  =  41232,09;         2p.2  =  4'4°5,8o; 


4823,522 
4783,432 
4734,048 

3178,508 
3i6i ,555 
3148,192 

2818,09 
2804 , 35 
2794,23 

2670,22 
2657,88 
2648,79 

2595,77 
2584, 12 
2575,5i 


1. 

10  R 

9R 

9« 

6 
5 

4 

3 
2 
2 


v.  Av. 

20725,96         „ 

20899,67       ^J 
21028,85     I29'IH 

3i452,24 
31625,87 
31755,09 

35474,8 


2/>3=  4l534,98. 

m.  ms. 

2  2o5o6,i3 


173,63 
129,22 


35648,3 

35777,5 

37439,0 
37612,8 
37741,8 

385 12, 7 
38686,4 
388i5,6 


173,5       , 
129,2 

173,8 

129,0 

i-3,8       g.? 
129,2 


9779,8g 
5757 >  i 
3793,i 
27!9,4 


Série  diffuse  :  ip  —  md. 


2  P\  —  4i232,09; 


4i4°5,8o; 

Av. 


2^3  =  4l534,98. 
m.  ind^*,3-",*. 


357o,o34 
3569,798 
3569,499 


7R 

9H 

10  R 


3548,i8o  7,5  R 

3548,024  8R 

3547,792  8,5 R 

3532,mo  8R 

3531,990  7,8R 

353 i,833  7,5 R 


294o,5i 
2925,59 
2914,62 

2726 , 1 5 
2713,35 
2703,98 


nn 

6  n 
6  n 

4  n 
in 
3n 


X(I.A.). 

5394,677 
5432,555 


28002 , 97 
28004,82 
28007,16 

28175,44 
28176,68 
28178,52 

283o3,68 
283o4,58 
283o5,85 

33997,8 
3417 1 ,2 
34299,8 

36670,9 
36844,0 
36972,6 


1,85 
2,34 

173,71 

1,2.4 
1,84 

i29,i7 

'  0,90 
1,27 


173,4 
128,6 


173,1 

128,6 


mrf'  =  13224,93 
md'-=  13227,27 
3  mdi=  13229, 12 
w^=i323o,38 
mds—  1 3  2  3 1 ,3o 


723 


4,7 


456i,8 


1. 

2624,80 
26 1 2 , 86 
2.604,21 


Série  diffuse 

i.  v 


>p—  nid  (suite). 

AV.  m. 


38û86,7 
38260,8 
38389,4 


i7l,i       6 
128,6      ° 


md'.W.5. 

3i45,3 


Série  fondamentale  :  3d 
id{  —  l322.4,93. 


nf. 


X. 

i5964,9 
«1377,9 


3664,62-4 
3642,662 


6262 , o 
8786,6 


m. 

4 
5 


mf. 

6962,9 


44 


,3 


Lignes  de  combinaison. 


v.  v  (cale). 

27280,18  ipi — 3^=27276,0 

27444,65  ip%  —  3p  =  27449,7 


Utilisant  les  valeurs  de  v  des  premières  composantes  des  trois 
premiers  triplels  de  la  série  étroite,  on  a  calculé  les  constantes 
d'une  formule  de  Hicks,  avec  le  résultat  suivant  : 


S, (m)  =  41217,17 


109678,3 


m 


0,427114  — 


0,2271 
m 


-] 


Les    différences   résiduelles    que  donne  cette    formule   pour   les 
membres  de  la  série  sont  les  suivantes.: 


m 

v(O-C). 


2 
-0,01 


3 
0,00 


4  5 

-0,01     -1-8,76 


6? 
-17, 5i? 


De  même  les  premières  lignes  des  trois  triplels  diffus  conduisent 
à  la  formule  : 


di(m)  =  41247,01  — 


1 09678 , 3 


m 


„_   .        0,071699"! 
0,9.3578 -^-^J 


2' 


avec  les  résidus  suivants  : 

m 3  4  5  6 

v(0 — C) — 0,01     0,00     0,00     +18,70 


II    —  Lignes  d'intercombinaison  iS—2p-2  et  lS  —  2p3. 

Av 

On  en  tire  : 

129,20  i.Ç=  59937, 47- 


V. 

1 853 1 ,65 

i34o2,45 


III.   —  Deux  systèmes  de  séries  parallèles  de  triplets. 
Tableau  2.  —  Description  des  deux  systèmes. 


Se 

•ie  principale  :  1  S  —  n 
1. S' =59937,47. 

P. 

Série  principa 

X 

i. 

v. 

A/. 

m. 

mP123. 

\. 

i. 

V. 

2704,822 

2798,273 

2801 ,076 

10 
9 
9 

35769,94 

35725,82 
35690,07 

44,12 

55,75 

2 

24167,53 
24211,65 

24247,40 

4o3g , 760 
4033,074 
4o34,48q 

10 

9 

9 

24802,23 

24788,01 
2i779,3i 

14, 22 

8,70 


Consume   C 
déplacement 

ïP\  —  l  P. 
10967,71 
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Mn  (Manganèse).  - 

-  Séries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 

Tableau  2.  — 

Jtescription  des  deux  systèmes 

(suite). 

Série  étroite  :  iP  — 

-m S. 

Série  étroite  :  iP'—mS. 

ipx  =  24167 

53 

» 

2  P,  : 

=  2421 1 ,6' 

;        2P3  =  2. 

247, 

4o. 

■iP\  =  35i35, 

24 

;        a/»'2=  35.49,46; 

>.P 

3  =  35i 58 , 17 

Constante  C 
du  déplacement 

X. 

1. 

V. 

Av 

m. 

m  S. 

\. 

i. 

v.                      Av. 

m. 

lP[  —  ïP. 

—2794 ,  822 

10 

-35769 

94          u 

S     •      5 

J  J 

-4o3o, 760 

10 

-24788,01      5 

—24779,31 

10967,71 

—2798,273 

9 

-3572  5 

82           ,4  ' 
07 

99^7 

,47 

-4033,074 

9 

1 

— 2801 ,076 

9 

-35690 

-4o34,489 

9 

(5644 

o)          M 

I 

8            2            I 

6021 ,787 

8 

16601,78      . 

16615,99           »' 

16624,71           8'72 

10967,75 

17607,5 

(5678 

,0       ■    ' 

8533 

,5o 

60 16, 636 

8 

2 

(57i4 

6013,489 

7 

6605,546 
6586,357 

3 
2 

i5i34 
15178 

62       44, 

79         35 
59         "• 

11          3 

80 

90  3  2 

,89 

3829,987 
3827,904 

2 
1 

26102,37           / 

36u6  57         I,'2° 

A     *'   q           8,7i 
26125,28             '  ' 

3 

10967,75 

6570,830 

2 

l52l4 

3826,628 

1 

Série  diffuse  :  iP  — 

■mD. 

Série  diffuse  :  iP' —  mD 

2/>!=  24167 

53 

? 

iP.2-- 

=  24  211, 65 

;         2P3—  24247,40. 

.>./>',  =  35i35, 

2i 

;        2/»i=  35i4g,46; 

%P[ 

=  35 1 58, 17. 

1. 

t. 

V. 

Av 

m . 

mD 

À. 

i. 

v.                       Av. 

m. 

7326,55 

1 

i3645, 

25           if 

50        44 , 

35 
33             ' 

95 

4061,744 

3 

246i3,o3          .     . 
24627,26           V    , 
24635,99 

10967,78 

7302,92 

6 

i368g 

o52{ 

,27 

4059,399 

2 

3 

7283,80 

6 

13725 

4057,959 

2 

IV 

.  —  Les  multiplets 

de  l'atome  neutre  de  manganèse. 

On  a  pu  isoler  d 

an- 

le  spectre  de  i'alome  neutre  des 

iiiiiIi 

plets  dont 

voici  les  schémas 

5 

6 

6 

I 

6 

2242.3,99 

3,57 

22436,29 

6 
22.427,56 

2,5l 

8,73 

a .  58 

22438,80                 1 ,42 

5          8,66 
2243o, 14 

2244°,  3'. 

8R 

6 

i4,i5 

3 

i4,i9 

22  4o5,o5 

4 

80 

22409,84 

3,53 

224 i3,73 
2 

2 

2 

H 

3 

1 1486, 17 

3,55 

1 [525,53 

2 

11489,71 

2 ,  56 

35,8i 

2,32 

11 52.8, 09                  1,62 

2        35,85 
11492,24 

11529,71 

3 

2 

44,12 

1 

44, '9 

1 1437,32 

4,73 

n44'*.  ()J 

3,48 

n44â,53 

6 

7 

8 

III 

6 
18443,82 

•69,49 

i8238,48 

8 
18274,33 

116,96 

35,85 

116,95 

18121,52               68,64 

4          35,86 
18157, 38 

18052,88 

10 

6 

44,12 

3 

44,u 

18717,64 

2 

*9 

70 

18487,94 

1 69 , 5o 

i83i8,44 

100 

120 

IV 

3o 

7 5 06, 7 

[69,6 

7328,3 

200 
7337,1 

117,2 

8,8 

117,2 

7211,1                    68,6 

8,8 
7219,9 

7142,5 

80 

5o 

i3,4 

i4,i 

77Î0, 5o 

229,9 

7520, 1 

168,9 

735i  ,2 

3 

4 

4 

V 

4 
27874,10 

169,50 

27807,64 

6        1 
27704,60 

116,95 

o3,o4 

1 1 7 , 02 

27690,69               68,67 
4         io3,  1 1 

27587,58 

27622,02 

6R 

6        ] 

62,18 

3        1 

62,23 

27941,57 

2 

29 

65 

27711,92 

169,55 

27542,37 
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Mn  (Manganèse).  —  Se 

ries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 

VI 

4 

2 
2463o,o6 
2          55 

68 
o5 

63 

2 

2456l ,43 

6        55,09 

24691,97 

116,96 

24575,01 

68 

67 

245o6,34 

5 

4        89,79 

6         89 

79 

24771,69               169,51 

24602,18 

I 16 , 96 

24485. 22 

8 

8         121,07 

6        12 1 , 1 3 

■24880,3a 

229,70 

24630,62               I09,5" 

24481 ,o5 

io  R     i 

43,17 

6        143,18 

24737,15 

229,71 

24507,44 

4 

4 

5 

VII 

5 
32730, 3 1               169,54 

32647,52 

5          86.75 
3256o,77 

.16,98 

116, 83 

32J3o,54 

4           86 
32443,94 

68 
60 

59 

32461,95 

G 

3        124,34 

2        124,35 

32835,76 

229)79 

32605,97                169,55 

32436,42 

2 
26045,64 

VIII 

2 

4        9,82 

26104,30 

68 

68 

16035,82 

2 

6         28, 

58 

4      28,51 

26192,92 

1 1 7 , 00 

29075,92 

68 

61 

26007 , 3 1 

2 

5          48,98 

5          48 

95 

263 1 3, 4 9              169,55 

26143,94 

"6,97 

26026,97 

1 

6         71,42 

9R        7i,36 

26 1 7 1 , 79 

229,72 

26242,07               169,49 

26072,58 

3 

9'J , 5'2 

9R        g5, 5i 

26376,27 

229,71 

26146,56 

■> 

10R      1 1 5 ,  34 

26260,9.3 

0 

r. 

IX 

3 

0 

30749,60 
4         17 

68 
i5 

68 

4 
3o68o,92 

4       17, 12 

3o84g,38 

n6,93 

30732,45 

68 

65 

3o663,8o 

2 

4          3o,o6 

4          3o 

09 

30988,81               169,49 

3o8ig,32 

t 1 6 , 96 

30702, 36 

3 

3          44,91 

4          44,94 

3n73,64 

229,74 

30943,90               169,52 

30774 ,38 

6 

58, 04 

6          57,96 

3 1 1 1 5 , 60 

229,66 

3o885,94 

3 

6 

3o85i,44 

229,68 

30621,71 

X 

2 

3 

3 

30722,19 

229,70 

3o492,49               169,52 

3o322,97 
2 

3 

2 

3o33o,83 

117,06 

3o2i3,83 

2 
29898 , 1 8 

68 
68 

,5i 
,68 

3oi45, 32 
I 

29829,50 

Tableau     3. —   Termes  de  l'atome  de 

manganèse  neutre. 

Dési- 

Valeurs         Séparation                  Termes  avec  lesquels 

Dési- 

Valeurs         Séparation 

T 

erines  avec  lesquels 

gnation. 

des  termes. 

Av.             N(')-      ils  sont  combinés. 

gnation. 

des  teri 

nés.             Av. 

N  (' 

)• 

ils  sont  combinés. 

ïS.... 

J9937 

,47 

3          2p2^;iPi  , 

,:!  i 

(2/>3... 

lip2... 

.      4i534,98            ,on   l8 

(   A,... 

42885 

I  ~ 

1       / 

9  P' 

il  1,2,3 

.      4i4o5 

80            I73,7Ï 

10 

1  S;  ms ,  md;  'Sp 

\   A,... 
X  A,... 

42655 

42485 

,47 

,97 

229,20 

,6?>         7          >P,9P';E 

"b,93                           HLM 

68,64                             H,L,M 

G; 

[ipi... 

I2P',.. 

4  1232 

.     35i58 

,09              '    " 
4o              8'71 

il     m,- 

!    A;... 

42369 

,02 

U.p{.. 

.     35 149 

5 

A,  mS;  mD 

\     ^î  5  */.  . 

4'23oo 

,38 

hp\.. 

.      35i35 

(*)  Nombre  de  fois  qu'il 

s  apparaissent  combinés. 
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Dési- 
gnation 

(2/V 

{■iP2. 


Valeurs 
des  termes. 


Séparation 

Av. 


Mn  (Manganèse).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 
Tableau  3.  —   Termes  de  l'atome  de  manganèse  neutre  (suite). 

Dési- 
gnation 


24247,40 
24211 ,65 
24167,53 

is 2o5o6, i3 


35,73 
44,12 


N('). 


4 
2 


Termes  avec  lesquels 
ils  sont  combinés. 


A ,  mS  ;  mD 


'"Pi,  2,:) 


■il' 


2S . . . .  i8533,5o 

Ei...  18148,02 

E2...  18004,84 

E3...  17883,74 

Ei...  i"793,95 

E0...  17738,88 

G\.  . .  16624,24 

G2. . .  16 508,90 

G3. . .  16413,39 

Gi.  .  .  16342,00 

G$. . .  16293,03 

G6. . .  16264,48 

G7...  16254,66 

(//,...  i4943,6o 

{  II2...  1478', 4o 

(  H3...  14678,33 

3  p....  i3956, 1 

[ 3  d5  . . .  1 323 1 , 38 

\  3rf4 . . .  i3i3o,38 

<  3d3 . . .  13229, 12 

J3f/j . . .  13227,27 

[  3c/i  . . .  i3224,93 
(')  Nombre  de  fois  qu'ils  apparaissent  combinés. 


1,2,3  > 


>.P\ 


i,2,:i 


143 

,18 

121 

10 

89 

79 

î>5 

07 

n5 

34 

95 

5i 

7' 

39 

48 

97 

28 

33 

9 

82 

162 

,20 

io3 

,°7 

1 

00 

1 

26 

1 

86 

2 

34 

A 

A 

%s;  2/?|j2 

2Pl,2,3 


Valeurs 
des  termes. 


Séparation 

Av. 


Ky., 

A,.. 
A3.. 
A4. 
AV. 

/>.. 
L2. 
L3. 
L,. 
.  L-a. 
3V.. 

i  Mi. 

Mi- 

I  Mt. 

3  s... 

3S.. 

4/?2-- 

Î4pi.. 

4r/.. 

4/.- 
4.v... 
5p. 
5d.. 
5/.. 
55.. . 
6d.. 
6s... 


12730,19 
12725,39 
12721 ,84 
12719,30 
12717,78 

11769,57 
11711,57 
1 1666, 6 5 
11 636, 58 
11619,44 

10322,21 

I0049,4l 
9925,07 

9838,35 

9779,89 
9032,89 

7448,47 
744i,o9 
7431,57 

7234,7 

6962,9 

5757,4 

4675,35 

456i, 8 

4438,3 

4793,o 

3i45,3 

27i9,4 


4,80 
3,55 
2,54 

I  ,52 


30,00 

44,92 
30,07 

'7, '4 


124,34 

86,72 


7,38 
9,52 


Termes  avec  lesquels 
N(').       ils  sont  combinés. 


2  2 ■''i, •->,:!  !  2/  ,)._,] , 


2^'  1  •_>,:)  !  ^P\,ti,3 


1  2/J,     2    3 

1  2  s 


1  2Pl,2,3 

1  3<-/ 

'  2/7,  ,,,,;, 

1  25 

1  2/>l,2,3 

I  3d 

1  2Pl,2,3 

1  2Pl,2,3 

1  Vi.a.a 


V.  —  Le  spectre  de  l'atome  de  manganèse  ionisé  MnH 

On  a  pu  isoler  dans  ce  spectre  les  deux  triplets  et  le  multiplet  suivants  : 


).(Fuchs).  i. 

2949,207 10 

2939,3i5 9 

2933,066 8 


33897,34 
34oi 1 ,62 
34084,07 


Av. 

I l4,o8 

72,55 


Classe  (King). 
IV 
V 
V 


6 


À(Fuchs).  i. 

2576, 116 10R 

2393,734 9R 

2603,695 9R 

8 


29045,93 


269 , 28 


28890,71  187,34 

7        1 1 4 , 06 
28776,65  187,35 


28775,90  120,01 

7         ^2  53 
28703,37  120,00 

4        114,07 
28389,33 


28655,8g 

6    72,52 
28583,37 


388o6,52 
38542,94 
38366, o3 

58,63 


Av. 

263,58 
i76,9i 


28397,26 


Le  Mémoire  se  termine  par  un  Tableau  des  lignes  classifiées  du  spectre  de  l'atome  neutre  du  manganèse,  qui   a   déjà  paru   aux   T.  A., 
1925,  5,  65o,  et  que  nous  ne  reproduirons  donc  pas;  et  par  le  Tableau  suivant  des  lignes  classifiées  de  l'atome  du  manganèse  ionisé. 


Lignes  classifiées  de  l'atome  de  manganèse  ionisé. 


AjI.A.). 

2427,43 
2427,77 
24'7,97 
2437,43 
2437,92 
2 i 38, 22 
2.452,63 
2.453, 17 
2.453 ,65 
2376, 1 16 
2.593,734 
2605,695 


1. 
3 

4 

4'? 

5 


10 
2 

10II 
9R 
9R 


Cl 
(K 


isse 


V. 

4  ii83, 3 
41177,3 
41174,1 
4  loi  5, 7 
4 1 006 , 1 
4 1 00 1 , 1 
40761,9 
40751 ,3 
40743,0 

388o6,52 
38542,94 
38366,o3 


Av. 

10,6 

8,7 
4,7 

3,4 


•  76,9 

2.63,6 

2.63,58 
176,91 


Désignation. 


d+(1) 


P+(') 


a  (LA.). 

2949,207 
29.39,315 
2933,066 

3497,54o 
3496,8i5 
3495,840 

3488,6i8 
3482,9.8 
3474,  139 
3474, o5o 
346o,33.'. 

344i,999 


i. 
10 

9 

8 

6 

4 

8 
8 

7 
6 
3 
8 
9 


Classe 
(King). 

IV 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 


33897,54  I 

34011,62 

34084 ,07  ) 

28583,37 
28389,30 
28597,26 

28655,89 
28703,37 
28775,90 
28776,63 
28890,71 
29045,93 


Av. 

Il  1,08 
72,45 


26(1,28 

'87,34 

120,00 

58,63 

H  i,«7 
72 ,  53 


Désignation. 
oD+C?) 


.Multiplet 
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874     Spektroskopie  ( Sérient .  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroseopie  (Séria). 


Mo  (Molybdène)  (M. -A.  Catalan,  Anal.  Soc.  esp.  Fis.  Quim.,  1923,  21,  2i3).  —  Structure  du  spectre  de  l'atome  neutre. 
Les  spectres  étudiés  sont  ceux  de  la  flamme  de  l'arc,  de  l'arc  lui-même  et  de  l'étincelle.  Les  X  sont  données  en  LA. 

I.  —  Systèmes  de  triplets  ordinaires. 
Tableau  1.  —  Série  de  triplets  du  type  ordinaire. 


Série  princ 

ipale  :  1  s  —  mp. 

\s  —  57920,45. 

X(I.À.). 

i. 

V. 

Av. 

m. 

3798,259 
3864,u5 
3902,968 

10R 

9« 
8R 

26320,41 

25871,84 

25614,29 

448,57 
2.57,  55 

1 

3 1 600 , 00 
32048, 57 
32306,07 


X(I.A.). 

-3798,259 
-3864, u5 

-3902,968 

1. 

10R 

9» 

8R 

7485,73 
7242,54 
7109,87 

8 

/ 

7 

Série  étroite  :  2/?  —  ms. 

2/^1  =  3 1600,00;  2^2=32048,57; 

2/?3=  32306,07. 

Av. 


— 26320,4l 

—  25871,84 
—256l4,29 

i3355,o8 

i3So3,52 
14061 ,08 


448,57 
257,55 


448,44 
257,56 


7.(1.  A.). 
5367,088 
5364 ,266 
536o,586 

5242,780 
5340,878 
5238,i86 

5'74, 179 

5172,943 
5 171 ,088 


Série  diffuse  :  ip  —  md. 
ipi  =  3i6oo,oo;  2/>2  =  32048,57; 

2jD3=:   323o6,07. 

Av. 


cale 

7 
i5 

f 

4 

8 
10 

6 
6 
4 


18626,91 
18636,71 
i8649,5o 

19068,56 
19073,48 
19085,28 

19321,37 
'932  5,99 
19332,92 


9,80 

'  ■>- ,  79 

6,92 
9,80 

4,62 
6,93 


448, 57 


nid. 


id{  =  12984, 6  [ 
3</2=  12979,98 
id3  —  12973,  1  5 
idi,  —  12963. 2  5 
idê  ==  12950,48 


Série  princi 
is  — 

pale  :  1  s  —  mp1'. 
57920, i5. 

X(I.A.). 
3i32,59i 
3i7o,333 
3n)3,969 

i. 

10  R 

9R 
8R 

V. 

31913,24 

3i533,34 
31290,99 

Av. 

379,90 
233,35 

ni. 
1 

mP  1.2,3- 
26007 , 27 
26387,16 
26620,52 


ip'i  = 

ms. 

X(I.A.). 

1. 

V. 

— 3i32,5<ji 

10R 

— 31913,24 

57920,45 

—3170,333 

9R 

—  u533,34 

—3193,969 

8R 

—  3 1299,99 

[12880 

[7662,28 

•8244,99 

12279 
11 936 J 

8142,17 
8375,33] 

Série  étroite  :  iph — mt. 

26007,27;     2^2  =  26387,16; 
26620,52. 


Av. 

379.90 
233,35 


379,89 
233,36 


ms. 


57920,45 
18244,99 


X(I.A.). 

7670,01 
7664,24 
7656,74 

7456,65 
7452,83 
7447.30 

733i ,5i 
7329,00 
7325,37 


Série  diffuse  :  ip,J—  md. 

■?.p\  —  26007 ,  27  ;  ifil  =  26387 ,16; 

2/'!t  =  26620,  52. 

Av. 


1. 

cale 
1 
1 


i3o34,2 

i3o44,°3 

i3o56,8i 

13407, 16 
i34i4,°3 
1 3423, 99 

i3636,oo 
13640,67 
13647,42 


9.8 
12,78 

6,87 
9,96 

4,67 
6,75 


379,90 


233 


,39 


md. 


)di=  1 2984  , 6 1 
3di  =  12979,98 
3  d3 =  1 2973 , 1 5 
3di  =  12963,25 
3rf5  =  12950,48 


Tableau  2.  —  Séries  de  triplets. 


X(LA.). 

5570,57 

5533,o6 
55o6,54 


1. 

8 

9 
10 


Série  principale  :  1  sa 

i5«  =  47152,1 3 

v.  Av. 

17946,52 
18068,19 
i8i55,i8 


mp" . 


121,67 
86,99 


'»Pl.2.:- 
29205,4 I 
29083,91 
28996,86 


X(.I.A.). 

-5570,57 
-5533, 06 
-55o6, 54 

8245.06 
8328,73 
8389, 2S 


Série  étroite  :  ipa  —  msn. 

2  //,'  =  2920  5 , 4 1  ;     ip"  =  29083 ,91; 

2/^=28996,86. 

Av. 


1 . 
8 

9 

10 

3 
5 
6 


V. 

-17946, 5s» 

— 18068, 19 
—  i8i55,i8 

12125, i4 
1 2003 , 76 
I '916,71 


121 ,67 

86,99 

121,38 

87,05 


1 7080 , 1 7 


X(I.A.). 
3456,391 
3466,83o 

48 14, 461 
4869,184 

6619,16 
6733,99 


10 

8 


Lignes  d'intercombinaison. 
Av. 


28923,65 
2.8836,57 

20764,97 
2o53i ,60 

i5io3,5o 

14845,98 


87)o8 


233,37 


257,52 


v  (  cale. ). 
1*  — 2/4  =  28923,59 

\S    — 2/)'2'=28936,54 

15"  —2/j'j  =  20764, 97 
is"— ip3 =2053 1 ,61 

15" — 2/?2  =  i5io3,56 
15" — ip3  —  14846,06 


Lignes  d'intercombinaison  avec  les  multiplets 

Av. 


X(I.A.). 

i. 

2944,215 

3002,220 

•> 
j 

2 

43i 1 ,62 
4437, i58 
4517,411 

cale. 
3 
2 

33(j55,02 
33299,00 

[23186,7] 
2253o,65 
22130,39 


65 6, 02 


656,  o 
400,26 


15 

l.V 


1  (  cale). 

p'i  =  '53ç)¥j,oo 

^'  =  33299,00 


is«—  p<;  =23 1 86,68 
i5a —  /j[,  =  2253o,68 

I5a —    /?j  =  22I  3o,42 
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Mo  (Molybdène).  —  Structure  du  spectre  de  l'atome  neutre  (suite). 
TABLEAU  3.  —  Schémas  des  triplets  diffus  du  molybdène  neutre. 


2/>3- 


:p. 


ipï 

ip'.i 

*p't 

Multiplets 
VIII. . . 
IX.... 

X*.., 
XL... 
XII*.. 


3rfs 

Zdi, 

3rf3 

Zd, 

3rf, 

Désignalion 
du  triplet. 

6 

6 

4 

19321,37 

4,62 

'9325,99 
257,43 

4 

6,93 

19332,92 

207,44 
8 

10 

19068, 36 

6,92 

19075,48 
448,57 
cale. 

9,80 

19085,28 
448,57 
1 

i5 

2  p  —  3  d 

13626,91 

9,80 

18636,71 

12 

79 

i863g,5o 

2 

2 

1 

1 3636, 00 

4,67 

13640,67 
233 , 5 1 
1 

6,75 

1 3647, 42 
233,3g 
2 

2 

13407,16 

6,87 

i3|i4  ,o3 
'79-8 
cale. 

9-9r> 

13423,99 
379,9<J 
1 

' 

■>p''  —  \d 

i3o3|,2 

9,8 

i3o44 ,o3 

12 

,78 

i3o56,8i 

Tauleau  4.  —  Multitriplets  du  molybdène  neutre. 


a  limites. 

4277,246-4464,23 

4443 ,076-4662 , 767 

4959 , 632-52 1 o , 420 

563i,48-6o3o,65 

6908,23-7391 ,36 


v  limites. 
223g4, O  -23372,98 
2 I 44° ;  5 1-22500, 77 

19186,98-20157, 18 

16577,37-17749,25 

1 3  V>  > , 60—1 4471 )5i 


Nombre 
de  lignes. 

12 

9 

8? 

o 
8? 


Type. 
3 
1 

1' 
1 


Désignation. 
d"  fa 
d"  pc 
d"  2  p1' 

d"  ■zp" 
d"   >  p 


Tableau  5.  —  Schémas  des  multitriplets  du  molybdène  neutre. 


fi- 

/S- 

/?■ 

/*■ 
p'i- 

p',. 


d'\. 


d" 


d'j. 


d'< 


d''. 


00 
23372,98 
549 , 9° 
6  40 

22823,08   487,76   2.33 10, 84 


429, 1 
cale. 
22394,0 


429,01 
8  3o 

22881 ,83       4o4 , i 4      23285,97 


3o5,7o 


3o5,7i 
2  8 

22376,13   404 , i3   22980,26 

186,34 


20 


3 11, 57   23291,83 
186,28 


10 


"793 ,92   3 1 1 ,  63   23  io5 ,  55   1 76 , 1 9   23282 ,  34 


10 


6  3 

21608,73   487,74   22096,47   404, 3o   22Joo,77 

655,96  656,17 

8                                      6  4 

214^0, 5i       4©4,  i3       2|844,64  3u,58       22i56.22 

400,29  400,27 

6  5 


21444,35       3n,6o       21755,95       176,84       21932,79 


Numéro 
et  désignation 
du  multilriplet. 


VIII 

d«f« 


IX 

d<  pr 
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Mo  (Molybdène).  —  Structure  du  spectre  de  l'atome  neutre  (suite). 
Tableau  5.  —  Schémas  des  multitriplets  du  molybdène  neutre  (suite). 


Numéro 

d'[. 

,/::. 

d" 

d% 

d%. 

et  désignation 

du   multitriplet. 

I 

cale. 

vî 

19366,86 
379,88 
2 

487,7 

20054 ,6 
379,9 
2 

cale. 

X 

1p\ 

19186,98 

487,72 

19674,70 
223,26 

1 

4o4 

1 

20078,8 

233,2 

I 

1 

da  2  pb 

*A 

28 

i944i,44 
io 

4o4, 

12 

19845,56 

8 

3u 

62 

20107. 18 

2/>" 

16577,37 

487,77 

17065 , 14 

87,07 

25 

17469,20 

86,99 
16 

10 

XI 

ip'-2 

16978,07 

4o4, 

14 

17382,21 

121  ,43 

i5 

3n 

,55 

17693,76 
121 ,54 
10 

10 

da  ipa 

■'/''.' 

1 

cale. 

17260,78 

3n 

,44 

17572,22       i77,o3 

17749,25 

1 3974,o5 

448,/,5 

5 

487,7 

14461,8 
448,5 

4 

2 

XII 

I 3523, 60 

487,76 

i4oi3,36 

404 

11 

14417,47 

da  ip 

2 57, 48 

257,53 

3 

3 

2 

w* 

i3755,88 

4«4 

06 

14159,94 

3 1 1 

,^7 

i447i,5i 

Tableau  6.  — ■   Termes  du  molybdène  neutre, 
n  =  nombre  de  fois  que  le  terme  entre  en  combinaison. 


2 

3 
4 

3 
2 
1 

2 

3 
4 


Désignation 

des 

termes. 


1  s 

isa 

<n 

d% 
d\ 

d'I 

■>P3 

2/)2 
ipt 

ip<\ 

ip'!, 

ip% 


Valeur 

des 
ternies. 


Sépa- 
rations. 


57920,45 
47i52,  i3 

46954,56 
46777,63 
j6'|66,o6 
46061 ,95 
45574,16 

32.306,07 
3*048,57 
3i6oo,oo 

29205,41 
29083 ,91 
28996,86 

26620, 52 
26387, I0 
26007,27 


176,93 
311,57 
4o4,i 3 

487,77 


257, 5o 
448,57 


I 2 1 , 5o 

87,o5 

233 , 36 
379,89 


11. 


Termes 

avec  lesquels 

la  combinaison 

a  lieu. 


>.p,  2p<*,2pl>,pc 

■ip,2p",ipb,pr 


\     ip,  zp*,2.p'>,p 


fa 


I     I  S,   2.f,    I  Sa 

I  d",  3d 


IS,    I.V", 

d" 


■2  S 


I 


15,   2S,    IS" 

d",  id 


Désignation 

des 

termes. 


P\ 

pc; 

fj 
fj 
n 
n 

ft 

2S 

2  5" 

3rf, 

3r/2 

3  d:i 
3  di 
3</5 


Valeur 

des 
termes. 


23021 ,71 
24621 ,45 
2.3965,45 

23772,46 
23585,8o 
2.3 180, 10 
22751 ,09 

2220 I,l8 

18244,99 
I7080, 17 

1 ,984 , 6 1 
12979,98 
12973,15 
12963,2.5 
12950,48 


Sépa- 
rations. 


400,26 
656,00 


186, 36 
3o5,70 
429,01 
549,9' 


4,63 
6,83 
9,9° 


Termes 

avec  lesquels 

la   combinaison 

a  lieu. 


1  S,    I  sa 
du 


da 


■?.p,  ip" 
■ypa 


>.p,   7.p» 


L.  Bruninghaus. 


Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Sériés).  —  Spettroscopie  (Séria).     577 


Mo  (Molybdène).  —  Structure  d 

11  spectre  de  l'atome  neutre  {fin). 

Tableau  7.  —  Lignes  classifiées  dans  le 

spectre  de  l'atome  neutre  de  molybdène. 

X. 

i. 

v.                               Av. 

DÉSIGNATION. 

A. 

i. 

v.                                 Av. 

DÉSIGNATION. 

2944,2(5 

3 

33q55,o2 — 1  ..... 

\s—    p'I 

5172,943 

6 

'932j>99 

233,36 

448,57 
257,50 

3o02  , 220 

3i32,5gi 

2 

80  R 

33299,00— 

3 19 1 3 , 24 — 

--  —  ,-- 

579, 9° 
233,35 

IS-      p'? 

\s  —  ip'i 

IV  —  ip'' 
is  —  'ip'l 

5i74,i79 
5210,420 

6 

2 

ig32i ,37 
19186,98— 

3i70,333 
3i93,969 

-oR 
60 1\ 

3i533,34— 
31299,99— 

">  2  3  8, 186 
5240,878 

10 

8 

19085,28 
19075,48 

12,77 

2/7  —  3(7 

3456,39t 

10 

28923,65—.    Q 
28836,57—t    '-7'08 

IS  —  2  pi 

5242.780 

4 

igo68,56 

9,9° 
6,83 
4,63 

3466,83o 

8 

\s  —  ipl 

536o,586 

i5 

19649,50 

3798,259 

100R 

26320,41—.  ,,e   , 

2587i,84-  \HSAl 
-c   /             256, 5d 
27614,29 — ' 

iv—  ipx 

5364,266 

7 

19636,71                   — 

3864,n5 

90  R 

\S  —  ipz 

5367,088 

cale. 

19626,91 

3902,968 

80  R 

iS  —  ip3 

55o6,54 

5o 

i8i55,i8- 

86,99 
121 ,67 

\s"  —  ipl 

4277,246 
4288,65 

5o 
40 

23372,98 — 

233 10, 84  — 

487,77 
4o4, i3 
3 1 1 , 57 
'76,93 

5533,o6 
5570,57 

4o 
3o 

(8068,19- 
179(6,52 — 

\Sa —  2/>? 
15"  —  ipl 

4292, l32 

20 

23291,83— 

5632,48 

10 

17749,25— 

4293,228 

3o 

23280,97— 

565o, i5 

10 

17693,76  — 

121 ,5o 

4293,896 

10 

20282,34— 

isa—p'i 

5689,22 

10 

17572,22 — 

87,05 

Multiplet  XI. 

43u,62 

cale. 

2.3 186, 68 

— 

5722,78. 

8 

17469,20— 

4326,752 

8 

23io5,45 — 

5751 ,42 

16 

17382,21  — 

487,77 

da  —  ipa 

4350,342 

8 

22980,26 — 

549,91 
429,01 
3o5,7o 
186, 36 

Multiplet  VII!. 

5791,88 

i5 

17260,78- 

4o4, i3 

4369,055 

8 

2288 1, 83— 

da  —  ]'■>' 

5858,28 

10 

17065,  i4— 

3  u,  77 

438o, 3o3 
4385,906 

6 

4 

22823,08— 

22793,92— 

656,o3 

5888,32 
6o3o,65 

25 

28 

16978,07— 

165-7,37— 

'76,93 

4428,219 

2 

22576,43— 

6619,16 

8 

i5io3,5o — •     -*    - 

/o/-       0         257,32 

1  sa  —  ip.2 

4437,i58 

3 

22530, 65 

— 

isa  —  p ., 

6733,97 

6 

isa—ip3 

4443,076 

3 

22700,77 

6908,23 

2 

i447i,5i  — 

4464,23 

cale. 

22394,0  — 

400,26 

6912,87 

cale. 

i446i,8  — 

487,77 

45i2,i45 

4 

22  1  56,22  — 

6934, 12 

2 

■4417,47- 

4517,41 1 

2 

22130,39 

656, 00 — 

7060,235 

3 

14 159,94— 

4524,344 

6 

22096,47— 

400,26 

,sa  —  Pi 

7134,086 

4 

i4»i3,36 — 

4558,m 

5 

21932,79 — 

7156, 12 

2 

1 3974,07— 

404 , 1 3 

Multiplet  XII. 
d"  —  ip 

4576,500 
4595, 160 

6 

5 

21844,64- 
21755,95— 

487,77 
3i 1 ,57 

Multiplet  IX. 

7267,62 
7325,37 

3 

i 

i3755,88— 
1)647,42 



4626,467 

10 

21608,73 — 

4<>4 ,  i3 

da  —  pc 

"32g, 00 

2 

13640,67 

257,50— 

379,89 

4661,933 

6 

21444,35— 

487,77 

733i, 5i 

2 

1 3636, 00 

— 

233,36 

4662,767 

8 

2i44«,5i — 

7391,36 

5 

1 3525, 60— 

48i4,464 

3 

20764,97  — 

233,37 

lSa —  2/?2 

7447,3o 

2 

13423,99 

"2,77 

ipb  —id 

4869,184 

2 

2o53i ,60 — 

\sa  —  ip\ 

7652,83 

2 

i34i4,o3 

9,90 

4959,262 

1 

20157, 18  — 

7656,65 

1 

13407,16                  — 

6,83 

4978.98 

cale. 

20078,8  — 

7656.74 

4 

i3o56,8i 

4,63 

4985,02 

cale. 

20054, 6  — 

7664,24 

1 

i3o44,°3                 — 

5o37, 309 

1 

19845,56— 

7670,01 

Cdlc. 

i3o34,2 

5o8i ,238 

2 

19674,70— 

8245,06 

3 

12 125,  i4  — 

121 ,38 
87,05 

5 i 09 , 262 
5i42,243 

iq566,83— 
I944i,44- 

487,77 

Multiplet  X. 

8228,43 
8289,28 

5 
6 

12003,76 — 
1 1916,71  — 

is" —  ipa 

5171,088 

4 

19332,92 

404,  i3_ 

da—7.p° 

ug36 
12279 

cale, 
cale. 

8375,53— 
8142, 17 — 

233,36 

is  —  •xpb 

12880 

ealc. 

7762,28—  "'»'"» 

Mo  (Molybdène)  (C.-C.  Kiess,  Sri.  Pap.  U.  S.  Bur.  Su 

xndards,  192},  19,  n3).  —  Séries  dans  le 

spectre  d'are. 

Les  mesures  couvrent  le  domaine  très  étendu  de  7>  23oo  à  9700  A 

• 

I.  —  Les  séries  de  triplets  étroits. 

Cette  formule,  appliquée  aux  premières 

ignés  des  triplets  de  la 

série  étroite,  donne 

Le  Tableau  I  contient  les  séries  de  triplets  étroits  découvertes  par 
l'auteur. 

v„,=  3o845 

10967 

8,3 

'  '''''       / 

o,io56i7\* 

Les  constantes  de  séries  ont  été  calculées  au  moyen  de  la  formule 

1/72-4-0,390071  + 
ou  m  =  1,  2,  3, \                                         >n- 

de  Ritz  suivante  : 

Les  deux  limites   restantes   obtenues  en   1 

elranchant,  successive- 

/                       N 

ment,  les  séparations  de  triplets  121,48  et  8 

7,95  de  la  valeur  précé- 

dente, soit  2 />,  =  30845,29,  sont,  respective 
■>./>,=  30773,81        et         xP3 

dent. 

'm-L     1             b  v' 

(m  -+-  a  H ) 

=  3o636,86. 

\                    "<7 

Dans  le  cas  des  triplets  dill'us,  chaque  coi 

nposante  est  elle-même 

un  triplet  étroit,  indiquant  que  le  terme  D  < 

[ni  se  combine  avec  2  Pt 

où  N  =  109678,3,  valeur  due  à  Curtis. 

est  quintuple. 

L.  Bruninghaus. 
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Mo  (Molybdène).  —  Séries 

II.  —  Les  séries  parallèles  de  triplets  larges. 

Le  Tableau  2  réunit  les  membres  observés  de  ces  séries.  L'équation 
de  Ritz  représentant  les  premières  lignes  de  la  série  étroite  est 


vm=  33>.3o,94 


109678,3 


m  -+-  0,345725 


0,01 1281 


où  m  =  1,  2.  3, 


p-y 


Tableau  i.  —  Séries  de  triplets  étroits  du  (molybdène. 

Série  principale  :  i.V — mP. 
i.Ç=  4879>,i7. 
Av. 


M  LA.). 

1. 

v  (vac). 

5570,46 
5533,oi 
35o6, 5i 

25  R 

3oR 
ioR 

17946,88 
18068, 36 
i8i55,3i 

1  m.  ,; 
86,96 


2 


mJ\. 
3o845,ag 
3o723 , 81 
3o636,86 


Série  étroite  :  %Pt  —  m  S. 
2Pi=  30845,29;         2P2=  3o723, 81  ;         2^3=30636,86. 


A(I.  A.).         i.  v  («oc,). 

5570,46       25  R  —17946,88 

-5533,oi       3oR  —18068, 36 

-35o6,5i       4oR  — i8i55,3i 

3 


8245,06 
8328,43 
8389,28 

4673,78 
4700,49 
4719,77 


3 

6 

1 

2 
2 


I2I25, l5 

12003,78 

11916,71 

2 I 3gO , O I 

-u  y.68, 4  5 
21 181 ,54 


Av. 

121,47 
86,96 

121 ,37 
87,07 

121 ,56 
86,91 


m. 
1 


m  S. 
48792, 17 

I 8720 , I I 

<ii  >5,  32 


Série  diffuse  :  iPi  —  mD. 
2/>,  =  30845,29;         2/\=  30723,81;         2P3=  3o636,86. 


a  (LA.). 

i. 

v  (  vac). 

5848,82 

2 

17092,73 

5849,72 
585 i,52 

3 
3 

17090,05 
17084,84 

5891 ,60 
5893,38 
58g5,86 

5923,78 
5926,34 
5928,82 


16968,62 
16963,50 
16956,37 

16876,44 
16869, 16 
16862,10 


Av. 

2,68 
5,21 

121,34 

5 , 1 2 
7,i3 

87,06 

7/28 
7,06 


mD,. 


18702,56 
i3755, 18 
1.3760,39 
13767.5- 
13774,76 


Tableau  2.  —  Séries  parallèles  de  larges  triplets  du  mol)  bdène. 
Série  principale  :  is  —  mp,-     (is=  59560,37). 


X(I.  V.). 

8798,21 
3864.12 
3902,97 


X(I.A.). 
3 1 32,  59 
3i70,33 

3i93,97 


i. 

5oR 
5oR 
5oR 


v(  vac). 
26320,43 
25871,81 
■> ">6i  î,3o 


Av. 

448,62 
257,5l 


m. 

2 


Série  principale  :  \s  —  (/«/>,■  4- À- ). 

i-  ''(vac.).  Av.  m. 

10R  3i9i3,3o         ,_  9 

10R  .         3i533,4o 
10R  31299,98 


379,9° 
233,4». 


mpi- 

332.39,94 
33688,56 
33946,07 


Sépa- 
ration k. 

5592,87 
506 i ,5g 
5685,68 


dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Série  étroite  :  %pt —  nu. 
ipi  =  3323g,94;         >.p2  =  33688.56;         ip3=  33946,07. 


A(I.A.). 

—3798,26 
—3864,12 
—3902,97 

7485, 73 
7242,54 
7109,87 


M  LA.), 
-3i32,59 
-3i70,33 
-3i93,97 


5oR 
5oR 
5oR 

7 

7 
8 


v(  rac). 

■26320,43 

-25871 ,81 
-2 56i4,3o 

1 3355,io 
i38o3,52 
14061, 10 


Av. 

148,62 


m. 
1 


■>.->■ 


448,42 
257,58 


Série  étroite  :  (ipi — ht) 

i.  '/(vac).  Av. 

10R        — 3igi3,3o 

iolt       — 3i533,4o 

10R        -31299,98 


DIS. 


379,9° 
233,42 


m. 
1 


Série  diffuse  :  ipt — itidj. 


%p1  =  33209,94  ; 

a  (LA.).  1. 

5367,01  2 


5364,27 
536o,5g 

52.42,78 

5240,88 
5238, 19 

5i7t,i8 
5171 , 16 


>.(I.  \.). 
7670,02 
7664,24 
7656,74 

7456,65 

7452,83 
7447,30 

733i ,5i 
7329,00 
7325,37 


3 
i5 

» 
5 
5 


>.p,=  33688,56; 

v(DOC).  Av. 

18627,18 
18636,69 

18649,48 


<I 

I 

4 


19068,58 

'9°75,49 
19085,28 

19321 ,36 
19325,99 
19332,64 


Série  diffuse  :  (ipi 
i.  v  (  vac.). 

1 3o34,i9 


9,Si 

'2,79 
448, 3 1 

6,9' 

9,79 

35/7,1 5 

4,63 
6,65 


m. 
3 


ms. 
5g56o,3- 


19884,95 


Sépa- 
ration />. 

5592,87 
566i , 39 
5685,68 


33946,07. 
md.. 


14590,46 
i4';o3,26 
1461 3 ,09 
14620,03 
14624,71 


■xh 
7.  h 
1 


i3o44,o7 
i3o56,8i 

13407, 16 
i34i4,°3 
1342.3,99 

i3636,02 
13640,69 
i3647,44 


-h) 

Av. 

9,83 
12,79 

379,84 
6,87 
9,96 

233,4i 

4,67 
6,73 


indj 


m. 
3 


Sépa- 
ration k. 

5592 , 99 
5592,67 

5592,67 

566 1,42 
56 1  1 , 46 

566 1 . 29 

5685,34 

5685. 30 
5685 , 20 


III.  —  Les  lienes  d'intercombinaison. 


Le   Tableau  3  contient  les  lignes  qui   représentent  des  combinai 
sons  entre  les  termes  S  et  p  et  les  termes  s  et  P,. 


Tableau  3.  —  Lignes  d'intercombinaison. 

Désignation.  X(I.A.). 

iS  —  ip<>. 6619, 16 

is  —  ipi 6733,97 

I.V   -(yu+h)...  48l4,47 

1.9   —  (sPs-t-Aj)...  4869,19 

if    —  ->.P, 3466,83 

i.v    — 2JP3 3456,39 

>.p\—  7.S 6898,02 

2/;s —  2.V 6691 ,04 

is  —  2/Ji 9 123, 83 


l. 

v(  vac). 

8 
6 

1 5 1 o3 , 5 1 
14846,01 

3 
i 

20764,9; 
2o53i ,60 

8 
0 

9.8836,56 
9.8923,64 

2 
2 

14492,92 
i4g4i,25 

1 

10957,30 

Av. 
257,5o 

233,34 

87,08 

448,33 
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Mo  (Molybdène).  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  (suite).  IV.  —  Le  diagramme  d'énergie  des  séries  de  triplets. 


ta  -zPi 

!s-2p' 

C 

- 

.... 

.. 

. 

1 1   """ 

tn 

C-i 

IS-2P, 

'S-!PU 

ta 

en 

o 

^ 

-"5 

2P.-2S 
2Pr3S 

iflf 

* " 

Uni — H 

' 

===fl 

111   III 

Ci 
Ci 

31 

(B 

ta 

*■         *■  M 
C       oit 

1 

— ImIt 

mllï  IHI! 

?  '  1  s 

Cj          »o    <\)    m 

0  tn    Q)    vi 
O)            M    O    0) 
Cj          Ci    <\j    *► 

01  O    vl    %3 

n 
3 

Q                liiP    i 

X(I.A.). 

6o3o,66 q 

5888,3a 6 

5858,^8 7 


17749,26 


177.01 


À  (LA.).  i. 

7391 ,36.. ....  5 

7267,6'. 3 

7i54,  i5 1 

7l34i°9 4 


V.  - 

V  (  l  QC) 
16577,37 
16978,08 
17065, l4 


17693,79 

121 ,54 

17572,25 


v  (  vac.  ) . 
i3525,6o 
13755,88 
1 3974,06 
i4oi3,35 


Les  multiplets. 
X(I.A.). 

">79i  ,86 6 

>7  h  ,4i 6 

5722,78 5 

17469,20 

86,96 

3 1 1 ,55  1 7  >s ■>  ,2  î 

121  ,40 

17260,84 


Premier  multiplet 

v(  vac). 
17260,84 
17382,24 
17469,20 


404,06 
4o4,i6 


et  son  schéma. 

X(I.  A.). 

3689,22 

565o, 14 

5632,48...  .... 

17065, 1 i  48' 


Deuxième  multiplet  et  sorF  schéma. 
X(J.  A.).  ('.  v(  rar.  ). 

7060,23 3  1',  1)9,95 


6946,71. 


14471, 5i 

2,7,16 

14391 ,35 

1  77  ,o<> 

14214, 3 > 

X(I.A.).     > 

/. 

v  (  vac.  ) . 

2 

19186,97 

1 

19441,37 

5109,26 

1 

i9566,87 

2 

19674,70 

il 


56 


14866,04 

448,57 

i44i7)5i 

2  >7 ,  32 

1 4 159,95 


14391,35 


4o4, 12 


i<>4,07 


87,06 
16978,08 


X(I.  A.). 

6934, 12. 
6908,23. 
6724 ,  89. 


i4oi3,35 

1  >7i47 
[3-55,88 


487,75 


20101 ,59 


177, OJ 


20157, 19 

232,63 

1 992.4 ,  56 


Troisième  multiplet  et  son  schéma. 

X(î.  A.).                    i.  v(vac). 

3o37, 5i 1  19845,56 

5oi7,53 1  1992.4,36 

4979. " 5  20078,35 

20459,02 

380,67 

20078,35  4° 3, 65 
2.32,79 

3i  1 ,63     19845,56  '10  î ,  19 


X(I.  A.).  i- 

4973,3",... 2 

4959,63 1 

4886,46 3 


19671,70 
'.33,33 

19441,37 


48-,73 


v  (  vac.  ) . 
17572,2", 
1 7"93 , 79 
'7749,29 
1 6577, 37 


•1  1  I  (IC.  ). 

'44i7, 47 
14471,51 
14866 ,0.4 

1 3974,0", 

448 ,  i  ", 
i352",  ,60 


v  (  vac.  ). 
20101 , ,9 
201  ",7, 19 
><>i  19,02 

19566,57 

379,90 
19186,97 
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Mo  (Molybdène).  — 

Séries  dans  le 

spectre  d' 

arc  (suite). 

Quatrième 

multiplet  et  son  schéma. 

X(I.A.). 

i. 

v(t>«c.  ). 

MLA.). 

i. 

v(vac.  ). 

>.(I.  A. 

).                    i. 

v(mc). 

46Ô2 .77 

5 

2i44o, 5o 
21444,36 

4595,i6..  . 

.  .  . .      10 

21755,97 
21844,65 

45 12   1 

4 5 

8 5 

22 1 56  25 

4661 ,93. 

•  •         i 

4443,o 

225oo,63 

4647,83 

4 

2 1 509 , 4o 
21608 ,73 

21932,81 
22096, 5/ 

4397,3 
43o4,; 

0 3 

22734,86 

23222 ,65 

t"1/  jv^v». 

4626,47 

10 

j 2 

4609,89 

21686,42 

23222,65 

487,79 

23734,86 

1126, 1; 

1 1 26 , 1 3 

22t 56, 2 5 
400,28 

3 i 1 , 60 

22000,63 

655,98 

2i844,65 
4oo , 29 

4o4 , 1 i 
4»4, i5 

22096,52 

656, 02 

21440, 5c 

487,79 

21608,73 

21932,81 

1 76 , 84 

21755,97 

3i  1 ,61 

21444,35 

246,39 

246,57 

21686,42 

177,02 

2i5og,4o 

Cinquième 

multiplet  et  son  schéma. 

À  (LA.). 

i. 

'i(vac.  ). 

).(I.  A.). 

i. 

v  (vac.  ). 

À(I.  A. 

).                    i. 

v  (vac.  ). 

3901,7s.. 

25622, 10 

3828,88... 

26109,93 

3797,3 

26327,01 

3886, 82. 

5 

25720,76 

3826,70..  . 

26124,81 

2.6436,42 

386q,o8 

25838,69 

3825,33... 

26i34, 16 

3770,5 

■jl 8 

265 14,09 

385 1,40 

25957,24 

5 

26l50,22 

3763,36 5 

26564,52 

3833,76  . 

26076,71 

• 

26564 , 52 

487,81 

26076,71 

454,5g 

454,6i 

26314,09 

4o4, 16 

26109,93 

487,83 

23622, 10 

389,28 

389,i7 

26436,42 

ii  1 ,61 

26124,81 

404 ,o5 

25720,76 

286,20 

286 , 22 

26327,01 

'76,79 

261 5o,22 

3ii,63 

25838,5g 

192,85 

192,98 

'iii  34, 16 

■7(i,92 

'"»937,24 

» 

Si 

ricme  et  septième  multiplets  et  leurs  schémas. 

M  LA.). 

t. 

(v  vac. 

)• 

X(I.A.). 

i.            (v  vac. 

)■ 

X(I.A.  ).     i. 

(vvac.  ). 

a  (LA.).       i. 

(vuac). 

346i,84* 

2 

28878, 

1 1 

3347,02 

6         29868 

,76 

3450 

,81       2 

28970,47 

3362,37       ''. 

29732,44 

3426,79 

3 

29173, 

57 

3344,75 

10         29889 

02 

34i8 

,52       8 

29244,13 

335o,3i       4 

29839,44 

34o4,35 

4 

29365, 

82 

3327,3i 

10         3oo45 

73 

34o6 

,01      10 

2g35i ,5i 

33o5,56       4 

3o24'3,37 

3382,29 
3379,97 

2 

29557, 
29577, 

29 
66 

34o3 
3382 

,35      4 
,49       5 

29374,44 
29555 ,54 



10 

3434,79 

6         29105 

,54 

3205,88       5 

3n83,73 

3358,1 3 

10 

29709,96 

3378,20 

3         29593 

i5 

3367 

,64      2 

29685,92 

3 1 56 , 5 1       2 

3 167 1 ,43 

2g5g3,i5 

487,61 

29105,54 

227,33 

227,43 

29769,96 

4o4,i4 

29363,82 

487,71 

28878,11 

192,30 

192,2 

5 

29889,02 

3 1 1 , 36 

29577,66 

404,09 

291-3,57 

20,26 

20,37 

f 

3oo45,73 

•76,97 

29868,76 

29685,92 
i3o,38 

3n,47 
3.1,48 

29557,29 

3o243,37 
868,93 

29374,44 
1 3o , 3 1 

4o3,93 

4»3,97 

31671 ,43 
1831,9g 

29839,44 
868,97 

28970,47 

487,70 
487,93 

3i i83,73 

l832,22 

2935 1 ,5i 

29732,44 

176,90 

•>9555 .  54 

3ii,4i 

29244,13 
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X(I.A.). 
5642,38 
56ig, 56 
55oi,88 
55oi  ,52 
5388,68 
5325,86 
5200, i5 
51-45,38 
5o55,oo 
5o46,5i 
494 i,65 


1 8552, 23 

381,70 

18170,59 


2061 1 , 16 

800,98 

19810, 18 


22964,54 

1089,45 

21875,09 


Mo  (  Molybdène  ) 
Autres  multiplets  encore  douteux. 

i. 


Séries  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Diagramme  d'énergie  des  multiplets  du  molybdène. 


v  (vac.). 
17718,12 
17790,08 
18170,59 
18171,78 
18552,29 
18771,13 
1922.4,89 
19429,51 
19776,92 
19810, 18 
2023o,55 


X(I.A.). 
4893,95 
485o,39 
4787,63 
465i ,06 
4570, i3 

45i7,4i 
4426,68 

44'2,77 

4353 ,32 

4Î26, i5 


38o,5i 
38o,5i 

38o,6i 
380,67 

380,57 
3 80, 63 


19224,89 

io53, 1 1 

18171,78 

38 1 ,70 

17790,08 

2088 i,36 
65o,8i 

2oa3o , 55 
801 ,04 

19429,51 

23108,78 

524 , 8 1 

22583,97 

1089,51 

21494,46 


433 


1 
2 
3 
> 
3 
5 
3 
3 
10 

76 


20427,72 
2061 1 , 16 
2088 i,36 
21494,46 
21875,09 

22l3o,4l 

22.583,97 


22655 


,14 


22964,54 
23108,78 


1877 


453,66 

453,64 
453,63 

453 , 64 
453,56 


21137 

D-™*?2'38' -^rr—r-zi zzr—. 

12*60 
24*79 

2M05 

. 

■"    20261 

■  -**>.2S6S1 

26908              

,„•  môîT276*7  " ■     1 

r   78260 

301 

2k 

33240 

2  p -33681, - 

33S46 
47214 

p-  -4770? 

1 

'.  J 

U-t 

ili — . 

u 

™\SÏÏ            DX-2Pi     V-Zp-i          Di-DJ 
D'irBPi 

D'i  -DJ 

Parmi  les   lignes  non  classifiées,  on  a  pu   isoler  quelques  couples 
Voici  ces  couples  et  tripleis: 


,i3 
io53,oi 
17718,12 


20427,72 

65o,8o 

'9776,9* 


22655, 14 
524,73 

22l3o,4 1 


VI.  —  Lignes  non  classifiées.. 

ou  triplets  présentant  des  différences  de  fréquences  caractéristiques. 


X(I.A.). 

3i58,i6 

3170,33 

7447,3o 

75i5,37 

7452,83 

7521 ,00 

7456,65 

7524,83* 

3i  12, 12 

3i32,59 

3ig3,97 
3208, 84 

jogi ,35 
4977 > 68 
4957,53 
4849,7* 
4707,26 
4609,89 

44", 7' 
4326,  i5 

4819,28 
4760,21 

7748,93 
7676,63 


/. 

5R 
10R 

2 
1 

2 

1 

1 

<i 

4R 
10R 

10R 
7R 
2 
2 

5 

5 

10 
10 

10 
10 

12 

10 

1 


v(i>ac). 
3i654,89 
3 1 533,4o 
'34*3,99 
i33o2,4o 
i34i4,o3 
13292,44 

13407, 16 
1 3 285, 68 

32i23,i 4 
3 191 3, 20 

3i299, 98 
3n54,98 

19635,72 
2.0084 , 1 1 
20165,72 
206 14,01 
21237,87 
21686,42 

22660 , 64 
93108,78 
20744,22 
21001 ,61 

12901 ,46 
1 302.2,97 


Av. 
121 ,49 

1 2 1 , 59 

121 ,5g 

121,48 

209,84 
145,00 
448,3<j 
448,29 

448,55 

448,i4 
237,39 
121 ,5i 


A(I.A.). 

5475,89 
5439,68 

545o, 5 i 
54(4, 63 

48i4,47 
4786,47 
3680,69 
3664, 3i 
0629,31 
36i3,38 

94*4,69 
9348,01 

7854,44 
7801 , 12 

7088,78 
7045,29 
5884,32 
5854,36 

5583,28 
5556,27 
5499,5o 
5^3,36 

5465 ,55 
5439,68 


v  (vac). 
18256,81 
1 8378 ,37 
i834i,82 
18463,37 

20764,94 
20886,42 

27161 ,  i5 
27282,5?. 

27545  ,63 
27667,03 

1 0607 , 52 
10694,54 
12728, 1 5 
12815,16 

i 4 102, 9? 
'4189,97 

'6989,61 
17076,56 

17905,68 
'7992,7° 
18178,44 
18265,24 
18291,37 
18378,37 


Av. 
1 2 1 , 56 

121, 5 5 

121,  i« 

121 ,37 

121 ,4o 


87,0? 


87,05 
86,95 

87,02 
86,80 
87,00 


A(I.A.). 

1. 

v(vac). 

A- 

. 

4924,78 

l9°3,8o 

3 
5 

20299,83 
20386,69 

86 

,86 

4775,67 
4755,89 

3 

2 

20933,64 
21020,73 

87 

.09 

47'9,77 
47<>o,49 

2 

2 

21  i8i,54 
21268,45 

86 

9' 

4517,14 
4499,45 

6 
2 

221 3 1 ,73 
22218,72 

86 

99 

4293,23 

4277,2.5 

10 
12 

23285,98 
9.3372,95 

86 

97 

4084,39 
4069,89 

10 

8 

2.4476,63 
24563, 81 

87 

18 

36 1 4, 2 5 
3602,94 

10 

5 

27660,37 

27747,26 

86 

89 

3i93,97 
3i85, 10 

10 

31299,98 
3iîS7,-. , 

87 

'>i 

4397,30 
43o4,93 

3 

2 

'2734,87 
2 3 > 2 2, 6 5 

48; 

78 

438o,3o 

4288, 65 

3 
5 

22823, i3 
2.33 10, 84 

487 

7' 

3626,  ii) 
3563, 14 

5 
5 

*7569,33 
28057, 18 

487 

85 

35o8,i2 
3449, "« 

5 
5 

28497, 18 
28985,01 

487 

83 
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Mo  (Molybdène).  —  Séries 

dans  le  spectre  d' 

arc  (/in). 

VI.  —  Lignes  non 

classifiées  (suite). 

a  (LA.),          i. 

v(vae.  ).           Av. 

A  (LA.).         i. 

v(vac).            Av. 

a  (LA.).         1. 

v(cac.  ).            Av. 

3493,34            2 

i9509',67      404.» 

74i3,29         1 

i3485,58      .,       c 
0           0      3i  1 ,60 
'^97,'B          6g7 
1 3974,05        -        J 

4446,43       2 

22483,68         -,     „ 
22660; 64     I7b'96 

3434,79            6 

7245,87       4 

4411,71        10 

3387,75       4 

7154, i5         1 

4066, 38         3 

a4585,oi              , 

344 t ,45         5 
3384,62       10 

4369,06         j 

29049,08              ft 
29536,95      48"b' 

22881,83      .   ,     - 

35 18, 22         2 
3480,10         2 

35i7,55         1 
3479,43          3 

•284i5,39      .,          , 

>.8726,63         5II'*4 
28420,80        .,          or 
28732, 16 

4o37,3i         2 

4057,60        3 
4028,6')         > 

7  c       1      ï77,o3 
24762,04        "^ 

24638,19                 . 
248i5,25      '77'0> 

4293,23          H) 

23285,98      4°4>13 

3434,0)         10 

29111,82                 -/ 

3459,92         3 

28894,14          ,. 

^H'    7       176,90 
29071,04        '    îJ 

3397,69        3 

29423,36       >,l>34 

3438,87         5 

4io5,og         5 
4038,09         5 

24353, 18      ,ô,  og 
24757,26      '  4' 

3382,29        2 
3347,02        (i 

29557, 38      ., 
29868,76       '"'1 

33o4,23         3 
3285, o3         5 

30255,54            ,    -H     Q_ 

30432U"       I76'87 

2972,97         2 

33626,67      .    ,     8 
34o3o,85      4°4'18 

6407,67        2 

i56oi,98                , 

2945,67         3 

33938,23          , 
34n5,i4       7   '9 

2937,66         2  ' 

6335 ,75         2 

i5779)°9 

2g3o,4o         2 

N2    (Azote)    (H.    KlRSCHBAUM, 

//n«.    Phjsik.,    192^ 

,   71,   289). 

« 

Répartition  des  intensités  dans  le  spectre  de  bandes. 

Courbes  représentant  la  variation  d'intensité  lumineuse  en  fonction  de  la  longueur  d' 

onde  dans  le  spectre 

de  bandes  de  l'azote,  pour 

diverses  conditions 

de  pression,  de  voltage  et  d'intensité. 

N  (Azote)  (F.  Croze,  C.  R.,  1924,  179, 

6o3).  —  Structure  du  spectre  de  lignes 

Le  spectre  de  li 

gnes  de  l'azote  est  émis   en  partie  par  l'atome  neutre,  en  partie  par 

'atome  une  ou  deux 

fois  ionisé.  Le  spectre  de 

l'atome  une  fois  ionisé  (N+)  se  montre  formé  de  combinaisons  entre  des  termes  de  mult 

plicité  impaire.  L'auteur  a  pu  mettre  en  évidence 

notamment  l'existence  de  trois  systèmes  de  termes  de  multiplicité  triple  décelés  par  la  pi 

•ésence  de  multiplets 

de  types  ps,  pd,  df,  pp', 

dd' ,  p'd',  p'p",  p" 

s.  Les  traits  caractéristiques  de  la  structure  du  sp 

ectre  apparaissent  dans  l'ensemble  formé 

par  les  qualre  multiplets 

pp',  dd',  pd,  p'  d' 

décrits  dans  les  Tableaux  ci-dessous. 

I.  —  Multiplet  pp. 

III.  —  Multiplet 

p'd'. 

i....              8 

X. . .        463o,55i 

4 
4601,490 

P\ 

x...     5941,49 

-t.. .  .      16826,15 

d\ 

v.. .  .     21 58g, 68 

1 36 . 34     21726,02 

3o,2â 

hâ!.  a 

58,38 

58, 35 

V12 

i....             3 

4 

1  J 

/....            4 

2                                  3 

X. . .       3952,20 

5g3i ,5o 
58,5       i6854, 4 

d'2 

X...       4643,io6 

46i3,884                    4607,157 

p'z 

v....      16795,9 

v.. . .     2i53i  ,3o 

i36, 37     21667,67       3 i,58     21699,25 

24,7 

^23 

35,27 

¥'î  3 

i... . 

2 

3 

/.. . . 
X... 

V..  .  . 

3 

X. . .  Ligne  faible 

5940 , 22 

5927,57 

4 

4621 ,4o"> 
21 632, 40 

Pi 

\  non  encore / 
"  ' '  (   obsértëê    \ 

16829,7 

36, 0       16823,7 

Pi 

■tyl2                Pi                 V23               P.: 

P'\ 

A//, .,           p'. 

<V>2  3               P'i 

11.   —   Multiplet  pd. 

IV.  —  Multiplet 

dd'. 

i....              6 

'li 

6 

1 

/ 

X.    .       5679,52 

4 8o3 , 20 

4781,20 

*l 

v. . . .      1 7602 ,  2  j 

208 1 3 , 6 

95,8       20909,4 

96,i5 

\(ix. 

3o,2 

3o,2 

A</4, 

1....           4 

5 

3 

5 

3 

X. . .       5710,70 

3666,54 

et» 

4810,20 

4788,13 

4774,23 

a2 

v..          17506,1 

(36,5       17642,6 

20783,4 

g5,8       20879,2 

60,, s      20940,0 

6o,3 

60, 85 

A//,.:l 

24,0 

'24,15 

Ar/',  2 

i....            1 

4                              4 

• 

3 

4 

X.  . .       3730,46 

5686, 14                       5676,06 

di 

4793,61 

.      4779.73 

«*3 

v....      17445,8 

(35, g5     17581,75      3i,25     17613,0 

2o855,2 

60, 65     20915,85 

Pi 

A/>12                            p.,                           àp.,3                        /);, 

dt 

\d,,             d. 

b.d-a            d3 

L.  Bruninghaus. 


Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroseopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria).     583 


N2  (Azote)  (E.  Huthén  und  G.  Johansson,  Ark.  Mat.  Astr.  Fysik.,  192/,.  18,  4-7 ). 
Structure  des  bandes  3577  et  3371  du  deuxième  spectre  positif. 

Les  auteurs  emploient  comme  source  de  lumière  un  tube  à  décharge  de  construction  spéciale,  dans  lequel  le  gaz  est  à  une  pression 
d'environ  i-'-Hg. 

Dans  le  Tableau  1  ci-dessous  figurent  les  longueurs  d'onde  dans  l'air,  et  les  fréquences  réduites  au  vide  des  lignes  qui  constituent  la 
bande  3577.  Dans  la  dernière  colonne  de  ce  Tableau  se  trouvent  les  indications  de  séries  de  ces  lignes.  Pour  rendre  plus  claire  la  struc- 
ture de  la  bande,  le  Tableau  est  précédé  d'une  reproduction  schématique  des  spectrogrammes  avec  séparation  des  diverses  séries  de  lignes 
en  lesquelles  se  résout  la  bande  étudiée.  L'échelle  de  ces  spectrogrammes  correspond  aux  fréquences  v. 


Y 


7.950 

60 

70 

80 

30               2 

8000 

10 

20 

30 

' 

1         1 

1            1 

1 

•  „ 

I 

II 

II 

I 

„ 

III!  1  J    1 

1       1        1        1         1                     1           1 

1                1 

II 

1      1       1       1         1         1          1          II 

i 

1       II 

1        II 

Il          II           1 

II 

I 

II 

I 

20 


30 


a 
b 
c 
<x 

p 

Y 


40 


50 


60 


70 


80 


30 


281 00 


28.100 

10 

20 

30 

<*0 

50 

60 

70 

80 

Su 

a 

'1 

'  1 

'     1 

1    ' 

r 

'      1 

1        ! 

1 

b 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

c 

» 

« 

11 

1 

II 

1 

II 

:i 

Dans  le  Tableau  2  se  trouvent  classées  les  lignes  composantes  de  la  bande  337i,  représentées  par  leurs  fréquences  réduites  au   vide 
Enfin,  le  Tableau  3  a  pour  but  de  montrer  que  les  différences 


lin         ■»/«, 


Jm  J  «n 


c  in      Y*- 


sont  égales  dans  les  deux  bandes,  pour  une  même  valeur  de  m. 

Tableau  1. 


X. 


3577,01 1 
3576,948 
3576,930 
3576,83i 
3576,673 
3576,610 
3576,526 
3576,496 
3576,449 
3576,380 
3576,344 
3576,3o5 
3576,275 
3576,233 
3576, 169 
3576, 1 10 
3576,037 
3575,968 
3575,915 
3575,842 
3575,748 
3575,637 
3575,6i3 
3575,508 


v  (  vac). 


27948,35 
27948,85 
^7948 , 99 

27949,77 
27951 ,00 
27951,48 
27952, i5 
27952,38 
27952,74 
27953,28 
27953,56 
27953,86 
27954,13 
27954,44 
27954,9i 
27955,39 
27955,97 
27956,n 
27956,92 

27957,49 
27958,21 

27959,09 
27959,28 
27960, 10 


N 


MARQUES. 

i. 

àga0 

2 

oc7 

1 

a10 

0 

«6*11 

2 

*saisp8?9 

h 

Vu 

2 
0 
2 
0 

«13 

«4p5 

2 

1 
00 

YsY» 

2 

Yio 

0 

YtYÎo 

2 

«nPiYu 

2 

PisYm 

00 

a3P* 

tftAï 
MU 

«isPnY* 

2 

2 
2 

1 

Y  1  3 

2 

a2 

00 

P2Y". 

0 

mfu 

3 

3575,465 
3575,383 
3575,245 
3 jj j, 173 
3575,i38 
3575,067 
3575,025 
3574,853 
3574,822 
3574,8oo 
3574,735 
3574,702 
3574 ,601 
3574,532 
3574,384 
3574 ,272 
3574,226 

3573,992 
3573,928 
3573,909 
3573,684 
3573,5o6 
3573, 47r> 

3573,392 


v  (  vac). 


27960,44 
27961,08 
27962,15 
27962,72 
27962,99 
27963,55 
27963,88 
27965,2] 
27965,48 
27965,64 
27966, ii 
27966,41 

27967, '9 
27967,75 
27968,90 
27969 , 78 
27970, i3 

27971,97 

27972  i; 
22972,61 

27974,38 
27975,76 
27976,01 
27976,66 


RI' MARQUES. 


É 

n    ri» 

P16 

Yl 
«17 

Y 1 b 


«18. 

d     YÏ7 

jju 

«  1  :< 
Y',  s 


«20Yl9 


i. 
0 

X. 

3573, 333 

2 

3573, 102 

1 

3572,964 

1 

3572,826 

1 

3572,800 

1 

3572,756 

1 

3572,718 

2 

3572, 457 

[ 

3572,432 

1 

3572,176 

5 

3572,048 

1 

357i,8i5 

2 

3571 ,771 

2 

3571 , 5og 

3 

3571 ,3o8 

I 

3571 ,235 

1 

357i,i99 

1 

3571 , 172 

I 

3571 ,022 

1 

3570,761 

1 

3570,560 

2 

3570,5oi 

2 

3570,474 

1 

3570,374 

v(vac). 


27977,' 3 
27978,03 
27980,02 
27981,09 
27981,29 
27981 ,63 

2798l,94 
27983,98 
27984,18 
27986, 18 

27987,19 
27989,01 

27989 , 39 
2799', 4i 
2-7992,99 
27933,56 

'•7993,84 
27994,07 
22991,24 

27997 , 27 
27998,85 

27999,3i 
27999,53 
28000 , 32 


REMARQUES. 


b, 

N     c", 


P20 


1  •-'<) 
«v     Yïo 

*21 
fa 

;    t5, 

(i:,0't   a23 


"r, 

/'r, 
c'$ 
c:\ 
a-, 


Y*i 

«23 


P*3 
Y^3 

a._>i 
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N2  (Azote).  —  Structure  dos  bandes  3577  et  3371  du  deuxième  spectre  positif  (suite). 

Tableau  i  (suite). 


i. 

\. 

v(vac). 

REMARQUES. 

1. 

A. 

v  (vac.). 

REMARQUES. 

i. 

A. 

v(  vac). 

REMARQUES. 

3570,227 

28001 ,46 

P!4 

3564,227 

28048,59 

C',, 

1 

3555,334 

28118,74 

C'iU 

3570, 167 

28002,01 

3564,i 85 

28048,92 

C\  2 

00 

3555,154 

28120, 17 

P« 

3570,015 

28oo3, i3 

Yl", 

3564, i4° 

28049,27 

«13 

1 

3554,624 

2.8124 ,  37 

«20 

3569,979 

■2.8oo3,4  1 

Ya< 

3563,65i 

280  V) ,  li 

*ll 

1 

3554,256 

28 1 27 , 28 

^20 

3569,761 

28005, 11 

c'e 

3563 ,4 >g 

28054,79 

«31 

1 

3553,888 

28130,20 

C20 

3569,721 

2 800 5,  j3 

>>-<; 

3563,194 

28056,7  S 

?31 

1 

3553,86o 

28130,42 

C20 

3569,646 

28006,02 

a2s 

3 >63, 106 

28057,41 

cl3 

0 

3553,753 

28i3i ,27 

«38 

3569,455 

28007,52 

«8 

2 

3563,  (.84 

28057.  ">8 

cïs 

0 

3553,654 

28i32,o5 

[±38 

3569,374 

28008 ,  19 

(*« 

O 

3562,993 

28o58 , 3o 

X 

Y:il 
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28016,93 

Y'26 

2 

356i ,667 

28068,75 

«15 

1 

355i,463 

28149,40 

«22 

3568,248 

28016,98 

Ï20 

2 

356i ,2 ig 

28072,28 

bu 

1 

355i,ii6 

281 52, 14 

^22 

3568, i3o 

28017,92 
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N 
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28o35, 58 

bu 

2 

3557,591 

28100,02 

«IS 

I 

5542,713 

28218,91 

«27 

I 

3565, 7 14 

28036, go 

«83 

2 

3557,  H)5 

28104,05 

*i. 

I 

3542,407 

28221 ,35 

^27 

OO 

3565,5^5 

28o38,22 

O 

3556,839 

28106,85 

X 

«3C 

I 

3542, 123 

2822.3  ,61 

X  c2? 

I 

3565,457 

28038,92 

P29 

I 

3556,790 

28107,24 

c18 
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3565,290 

28040,25 
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1 

0 
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28108,52 

N 
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1 

3540,279 
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2 
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O 
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Y36 

0 
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2 
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I 

3556,i38 
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1 

3538,879 
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«2  9 

I 
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«3o 

I 

3555,746 
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1 

3538,587 
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3564,354 

28047,60 

P30 

0 

3555, 36i 
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«36 

0 

3538,323 

28253,92 
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Tahi.kau  2 


n. 


1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 


29664,06 
29660, g4 
29658,46 
2g656, 36 
29654,72 
29653 ,52 
29652,77 
29652,45 


29664 ,83 
29662,43 
296(10, 18 
29658, 46 
29656,88 
29655,57 
29655,  2.3 
29655,23 


29666,46 
29662 , 67 
29659, 65 
29657,67 


29669 

11 

29664 

42 

2g66i 

33 

2g658 

79 

2g657,67 


2g676,o7 
2g68i , i5 
2g686,57 
29692,38 
29698 , 5 1 
29705,02 
2071 1,91 
297i9,i4 


b. 


29682,64 
29687,36 
29692,38 
?g6g7,go 
29703,64 

29709,79 
29716,52 
29723,55 


29689,64 

29698,97 
29704,18 
2-9709>79 
297 i5,73 
29722,05 
29728,75 


c  . 


>.g685,52 
29689,76 
29694,05 
2969g, 22 
29704,46 
29710,05 
29716,02 
29722,33 
29729,o4 
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N2  (Azote).  —  Structure  des  bandes  3577  et  3371  du  deuxième  spectre  positif  (/in). 

Tableau  2  (suite). 
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47 
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36 
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32 
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29739 

34 

29768 

66 
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31 
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o5 
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37 
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,8 1 

29894 

i3 

29907 
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2992  1 

.87 

29936 

26 
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■29626 

29627 
29659 

2966 1 
•29662 
29666 
29669 

29673 
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•29681 
29685 

29690 

29696 

2970 1 

29707 

29714 
29721 
29728 
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29779 
29789 

29800 
■298 1  o 
29821 

29833 

29844 
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29869 
29882 
29895 

29909 
29923 

29937 
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67 

25 

33 

68 
46 

47 
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86 
i5 
68 
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08 
85 
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46 

32 

75 


39 
89 
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I  I 

68 


09 
87 
97 
5i 

37 
72 
3i 
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76 
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296.57,67 

■29659,22 
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29665,99 

•29671,69 

29678 , 89 

29687,74 
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■29709,56 


29790,87 
■2.981 1  ,52 
29834,20 
29858,35 
■29884  ,00 
2991 1 ,01 
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29658,46 
•29660,45 
29664 ,06 
29668 , 67 
29675,07 
29683,06 

29692,71 

•29703,64 
29709.79 


■29801 ,37 
29822,89 
■29846,19 
29870,96 
■29897,36 
29925,34 


29726,73 
29734,72 
29743,oi 

2975i,73 
29760,72 

2977°, I0 
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•29800,32 
2981 1 ,  16 
29822 ,36 
29833,87 
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■29883,71 
29897,01 
•29910,71 

29924 , 78 
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3oo33 , 56 
3oo5o,55 
30067,93 
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29768 

29777 
29786 
■29796 
29806 
29817 
29827 
29839 
2g85o 
■29863 
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Spectroscopie  (Séries) 


Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria) 


N2  (Azote)  (Lindau,  Z.  Physik,  1924,  26,  343). 
1 


Constitution  des  groupes  de  bandes. 


Naphtaléne  (V.  Hiînri  and  H.  de  Làszlô,  Pror.  Roy.  Soc.  London,  1924.  [A],  105,  662,  et  C.  R  ,  1924,  178,  iooj). 

Séries  dans  le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 

Si  l'on  prend  en  considération  les  diverses  possibilités  d'activation  de  la  molécule  absorbante,  on  peut  lui  faire  correspondre  trois 
types  de  spectre  d'absorption,  qui  sont  désignés  par  les  lettres  A,  B  et  C. 

Type  A  :  Spectre  à  fine  structure.  Triple  quantification.  —  Dans  ce  cas,  les  trois  formes  possibles  de  mouvements  (de  gravitation 
des  électrons,  de  vibration  des  atomes,  de  rotation  de  la  molécule)  sont  quantifiés.  La  molécule  manifeste  une  triple  périodicité,  et  le 
spectre  d'absorption  consistera  par  suite  en  un  certain  nombre  de  groupes,  correspondant  aux  divers  modes  d'activation  électronique, 
chaque  groupe  sera  formé  d'une  série  de  bandes  représentant  chacune  un  mode  différent  d'activation  atomique,  et  chaque  bande 
manifestera  une  fine  structure,  dont  les  lignes  composantes  accusent  les  divers  modes  d'activation  de  la  molécule,  au  point  de  vue  de 
son  mouvement  de  rotation. 

Cette  triple  périodicité  peut  se  représenter  par  l'équation  dé  fréquence 


(0 


A 

B 

v  =C 


■Pï 


(7  7 


R{m)  +  P(m)  +  Q{m), 


«,  p,  q  étant  des  entiers  positifs  ou  négatifs. 

Dans  cette  formule,  A,  B,  C,  ...  correspondent  aux  variations  possibles  de  configuration  électronique;  a,  p,  y,  ...  aux  variations 
dans  les  mouvements  vibratoires  atomiques;  P,  Q,  R,  . . .  à  la  fine  structure  de  rotation.  Cette  dernière  est  elle-même  représentée  par 
les  trois  séries 


(2) 


•im 
7T 


\7x  ~Tj\ 


1,  2,  3, 


m  =  1 , 


<?(*n)  = 


r-h 


1 


m  =  0,  1,  2,  3, 


La  moitié  environ  du  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  de  naphtaléne  obéit  à  cette  loi  de  triple  quantification. 

Type  B  :  Spectres  à  bandes  continues  étroites,  ne  manifestant  pas  de  fine  structure.  Double  quantification.  —  Les  spectres 
d'absorption  appartenant  à  ce  type  sont  formés  de  séries  de  bandes  étroites  de  5  à  10A.  de  largeur.  Elles  sont  tout  à  fait  continues,  ce 
qui  montre  que  seuls  les  mouvements  électroniques  et  atomiques  sont  quantifiés,  alors  que  la  rotation  moléculaire  ne  l'est  pas.  La 
portion  du  spectre  d'absorption  d«  la  vapeur  de  naphtaléne  située  dans  l'ultraviolet  lointain  appartient  à  ce  type. 

Type  C  :  Spectres  à  larges  bandes  continues.  Simple  quantification.  —  Les  spectres  de  cette  classe  sont  formés  de  bandes 
absolument  continues,  ayant  de  100  à  3ooA.  de  largeur.  Dans  ce  cas,  seul  le  mouvement  électronique  est  quantifié,  tandis  que  les 
mouvements  vibratoires  des  atomes  et  de  rotation  de  la  molécule  varient  de  façon  continue  sans  quantification. 

Chaque  gaz  ou  vapeur  absorbante,  de  corps  simple  ou  composé,  inorganique  ou  organique,  paraît  présenter  la  même  succession  des 
trois  types  A,  B,  C,  lorsqu'on  parcourt  l'intégralité  de  son  spectre,  depuis  le  rouge  jusqu'à  l'extrême  ultraviolet.  C'est  ce  qui  se  présente 
notamment  pour  la  vapeur  de  naphtaléne  :  entre  32oo  et  2820A.,  le  spectre  est  formé  d'un  certain  nombre  de  bandes  étroites  qui  se 
résolvent  en  lignes  très  fines  et  très  serrées;  au  delà  de  2820A.,  on  observe  des  bandes  continues  étroites;  la  région  des  bandes  larges  et 
continues  est  vraisemblablement  située  beaucoup  plus  loin  dans  l'ultraviolet,  vers  I235Â. 

La  source  de  lumière  à  spectre  continu  utilisée  '  dans  ces  expériences  est  l'étincelle  à  haute  fréquence  éclatant  sous  l'eau.  Cette 
lumière  traverse  un  tube  en  quartz  de  3ocm  de  longueur  contenant  la  vapeur  saturante  de  naphtaléne  à  des  températures  comprises 
entre  20"  et  1  jo°C. 

A  basse  température  (t  =  23°,  pression  de  vapeur  p  =  om,°,07i),  on  observe  une  suite  de  bandes  étroites  mais  continues,  donc  sans 
fine  structure,  dont  les  principales  occupent  les  positions  suivantes  : 

X-^2784;     2778;     2750;     2740;     2710;     2680;     2644;     2636;     261 3;     2590;     256oA. 

A  partir  de  3f>°C.,  des  lignes  ou  bandes  très  étroites  font  leur  apparition  dans  les  régions  de  plus  grande  longueur  d'onde.  Ces  lignes, 
au  nombre  d'environ  4<>o,  s'étendent  de  X2818  à  X3ig3.  L'apparence  générale  du  groupe  montre  qu'il  appartient  au  premier  type  de 
spectres,  à  triple  quantification.  Un  grand  nombre  de  lignes,  parmi  lesquelles  presque  toutes  les  plus  intenses,  sont  représentées  par 
l'équation 

(3)  v  =  32455,4  -H  1 7  î  ,  \n  -+-  2o3,4/?  -t-  62,67 

où         «=  —  2;  — î;  0;  +i;  +  2  et  +  3; 

p  =  tous  les  entiers  compris  entre  —  4  et  ■+-  \  ; 
q  =  tous  les  entiers  compris  entre  —  6  et  H-  2. 
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Naphtaline.  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  (suite). 
Les  Tableaux  suivants  donnent  quelques-unes  des  valeurs  calculées  el  observées  de  ces  lignes. 

Tableau   1. 


P- 

n  =  — 

2. 

n  =  — 

Cale. 

■  1. 

Obs. 

n  = 

Cale. 

3. 

Obs. 

n  =-+■ 
Cale. 

1. 
Obs. 

n  =  -t- 
Calc. 

2. 

Cale. 

Obs. 

Obs. 

-4 

3o693,o 
30896,4 
31099,8 
5 1 3o3 , 2 
3i5o6,6 
31710,0 
3iqi3,4 
32i 16,8 

32.320,2 

08,2 
07,8 

l3,2 

■^0,9 

18,4 

3ll67,4 
3i37o, 8 
3 1 574, 2 
31777,6 
31981,0 

32104, 4 
323o7,8 
325 11,2 
32714,6 

70,7 

So,o 
79,5 
0  > ,  4 
07,1 
09 , 5 

l5,2 

3i64i,8 
3 184 5,2 
32048, 6 

32252,0 

32.455,4 
32658, 8 
32862,2 
33o65,6 
33269,0 

45.2 
45,4 

5*  i 
55,4 
59,8 
58,6 

32  1  16,2 
3^3 19,6 

32  ~>2  i  ,0 

32726, 4 
32929,8 
33 1 33, 2 
33336,6 
3354o,o 
33743,4 

is*4 

22 , 8 
26 , 2 
29,8 
35, 1 

39,9 

32590,6 
32794,0 

32997,4 
332O0,8 
334o4,2 
33607,6 
338u, 0 
34oi4,4 
34217,8 

89.  »3 

-1-2 

.  o3,7 

-1-3 

i3    S 

+4 

Tableau  2. 


n  =  0. 

pAO. 

n  =  -+-  1 . 

p  =  0. 

rt  =  0. 

p*+l. 

«=—1. 

p=+l. 

«=—2. 

p=  +  2. 

n  =  0. 

p=  +  2 

Q- 

Cale. 

Obs. 

Cal.'. 

Obs. 

Cale. 

Obs. 

y- 

Cale. 

Obs. 

Cale. 

Obs. 

Cale. 

Obs. 

—6 

32079,2 

79>G 

32543,6 

4o,8 

32292,6 

.... 

•  -6.... 

31728,2 

29,5 

3i537,2 

37,6 

3l46g, 0 

70,2 

—  j . 

32i4i, 9 

41,2 

32.6o6,3 

05,8 

32355,3 

55,3 

—  3.  .  .  . 

3i79o,9 

3i599,9 

99,7 

3i53i ,7 

34,i 

-4. 

32204 , 6 

02,6 

3266g,o 

68,3 

32.408 ',0 

09,9 

-4 .  •  •  • 

3i853,6 

54)6 

3 1 662 , 6 

60,4 

3i5g4,4 

97,i 

—  3 . 

32267,3 

65,i 

3273l,7 

3i,5 

32470,7 

.... 

—  3 

3.916,3 

31725,3 

23,1 

3i657, 1 

54,i 

—  2 . 

3233b, 0 

3o ,  0 

338o4,4 

o4,6 

32533,4 

33,i 

— 2 .    . . 

3i979, 0 

79,3 

31788,0 

86,2 

317.9,8 

19,8 

—  1 . 

32392,7 

92,9 

32867,1 

70,2 

32  5g6, 1 

93,7 

—  1 .... 

32041 ,7 

4o,6 

3i85o,7 

49,5 

31782,5 

8i,5 

0 

32455,4 

55,4 

32929,8 

■'•9,8 

32658,8 

59,8 

0.  .  .  . 

32to4,4 

o5,4 

3i9i3,4 

l3,2 

3i845, 2 

45,4 

+  1 . 

32518, 1 

18,4 

32992,5 

32721 ,5 

23,0 

—  1 . .  .  . 

32167, ' 

67,3 

31976,1 

3i9°7,9 

+2. 

3258o,8 

82,4 

33o55,2 

55,3 

32784 ,2 

M-2.  .  .  . 

32229,8 

.... 

32038, 8 

37,' 

3.970,6 

La  formule  précédente  (3)  rend  compte  de  la  distribution  des 
lignes  principales.  Les  auteurs  se  sont  proposé  de  rechercher  si  la 
fine  structure  de  ce  spectre  se  laisse  représenter  par  les  équations 
du  type  (2),  que  l'on  peut  mettre  sous  la  forme 


P(ra)=      c,- 

M  (/«)=  —  c0  - 
Q(m)  =  m*c. 


2/MC|  - 
■  2/H<'0  ■ 


rr&  c-i 
m-  c , 


c» 


8t:2c/0' 
c-2  =  Ci  —  Co  ]         c  =  3 . 


,10; 


Stz*cJi  ' 

//  =6.55.io-î7. 


: 

!                         1  , 

I  I    il 

R 

1 

Q 

1 

!                                        p 

Fine  structure  II.                       |          i           1      1       t     i 
théoriaue     1                                                     II! 

i    II 

fine  structure 
observée 

il 

!                     1       1     !      1 

1 

i      1 

Parmi  les  bandes  étudiées,  numérotées  de  là  XVI,  les  bandes  1, 
II,  V,  VI,  VIII,  XI  et  XII  possèdent  toutes  la  même  fine  structure. 
Celte  structure  correspond  à  la  somme  des  trois  branches  fi,  P,  Q, 
où  c0=  8  et  c,  =  5,  par  conséquent  c,  =  —  3. 

La  figure  i  montre  comment  les  lignes  sont  distribuée!,  parmi 
les  trois  branches  fi,  P,  Q.  Au-dessous  de  ces  branche-;,  on  donne 
la  fine  structure  calculée  au  moyen  de  la  formule  (avec  une  indi- 
cation des  intensités  relatives),  confrontée  avec  la  fine  structure 
de  la  bande  VIII. 

Enfin,  le  Tableau   3  donne    les  valeurs  de  v   calculées  et   observées   pour  les   bandes  I,   II,    VI,   VIII  cl   XII,   avec   indication   de    la 
branche   à  laquelle  chaque  ligne  appartient.   Le  Tableau  montre  que  l'accord   est  très  satisfaisant. 


Fig.  i. 


v(obs.).    v(calc).    Branche. 
33.72,3       68,5         R  (3) 
33i64,8       63,5         R  (4) 


Tableau  3. 


v(obs.).    v(calc). 
33 i 58, 9      6o,5 
33i55,5       55,5 


Fine  structure  de  quelques  bandes. 
Bande  XII. 


Branche. 
R  (i) 
Q(o) 


v(obs.).    v(calc).    Branche. 
33r>2,5       52,5         Q(i) 
33i48, 4       47,5         1'  (i) 


v(obs.).    v(calc.  ).    Branche. 
33 i 45,1       43,5         Q  (  2  ) 
33i35,i       35,5         R  (8) 
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Naphtalène.  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  (fin). 


Tableau 

3.  —  Fine  structure 

de  quelques 

banda 

(suite). 

Bande  VIII. 

v  (  obs.). 

v  (cale.  ). 

Brandie. 

v(obs.). 

i  (  cale. ). 

Branche. 

v(obs.).     v 

(cale.  ) 

Branche. 

v(obs.). 

/(cale.  ). 

Branche. 

32464,4 

63,4 

R  (4) 

32443,5 

43,4 

0(2) 

32423,9 

.... 

3238o,4 

80,4 

0  (5) 

32459,3 

6o,4 

R  (1) 

32438,o 

.... 

32410,7 

12,4 

R  (7) 

32368,2 

65,4 

R  (9) 

32455,4 

55,4 

Q(o) 

32434,8 

35,4 

R  (G) 

Ï2405, 1 

07,4 

0(4) 

i-?346, 1 

45,4 

R  (10) 

32452,4 

52,4 

0(0 

32428.  ■> 

28,4 

P  (2) 

32401,7 

o3,4 

P  (3) 

32337, 7 

35,4 

P  (5) 

32447,9 

47,4 

P  (1) 

Bande  VI. 

J203o,0 

29,9 

R  (4) 

3 2001 ,8 

oi,9 

H  (6) 

3 i 963 , 1 

62,8 

R  (4) 

31940,9 

42,8 

0  (2) 

32O27. 2 

26,9 

R  (1) 

31994, 1 

94,9 

1»  (2) 

3(g58,7 

59,8 

R  ii) 

3.933,8 

34,8 

R  (6) 

32021 ,  q 

2(  ,9 

Q  (0) 

3 1979,5 

78,9 

R  (7) 

31954,8 

54,8 

0  (0) 

31928,4 

27,8 

P    (2) 

320l8,4 

18,9 

0(0 

3i973,7 

73,9 

0(4) 

3 1952,9 

5i,8 

0  (0 

31919,5 

.... 

32014, I 

'3,9 

p  ((,) 

31970,6 

69-9 

P  (3) 

3ig46,2 

46,8 

P(i) 

31910,6 

u,8 

R  (7) 

320I0,9 

09,9 

.    0(2) 

3(g64,3 

66,8 

R  (2) 

Bande  II. 

3 1 52.5, 5 

23,7 

R  (3) 

3 1 5o8 , 2 

«7,7 

0  (0 

3'494,4 

.... 

83,7 

P  (2) 

3i5i6,4 

(5,7 

R  (1) 

3 1 5o4 , 2 

02 , 7 

p  (I) 

3i48g, 7 

90,7 

R  (6) 

31467,4 

67,7 

R  (7) 

3 1  5 1 0 , 7 

[0,7 

0  (0) 

3 1 499 , 2 

98,7 

0(2) 

Bande  I. 

3i467,4 

67,5 

R  (») 

3i44i,3 

43,5 

0    (2) 

07,5 

Q  (4) 

3(454,8 

.   •  •   • 

3 1460,7 

6o,5 

R  (O 

3 i436, 4 

35 ,5 

R  (6) 

3i4o3,2 

o3,5 

P  (3)  R  (8; 

3.345,4 

45,5 

R  (10) 

3(455,5 

55,5 

Q  (0) 

3 ( 428 , 8 

28,5 

P  (2) 

3i3g3  ,0 

.... 

3i334,8 

35,5 

P  (5) 

52,5 

Q(') 

3 1420, 9 

.... 

3(379,5 

.... 

3i323,8 

23,5 

R  (h) 

3(448,4 

47,5 

P  (() 

3i4d,8 

12,5 

R  (7) 

3 1 305 , 4 

65,5 

R  (9) 

L'existence  des  trois  brandies  P(m),  P{m)   et   Q(m)   montre   qu'il   y  a   un   changement  de  moment   d'inertie  de  la  molécule  de 
naphtalène  lorsqu'elle  est  excitée.  Des  valeurs  8  et  5  pour  les  constantes  c0  et  cn  on  déduit  les  valeurs  suivantes  pour  le  moment  d'inertie  : 

Molécule  normale    /0=  z~ r~  — 0  —  3,55. 10-*»;  Molécule  excitée    /,==—— =  5,5.  io-*«. 

8  u2  c  x  8  8  :i2  c  x  5 

L'excitation  fait  donc  croître  considérablement  le  moment  d'inertie  de  la  molécule  de  naphtalèoe. 


0  (Oxygène)  (J.-J.  Hopfield,  Phys.  Rev.,  1923,  21,  710,  et  1924,  22,  523;  Nature,  1923,  112,  437  et  790; 
Jstroplijs.  /.,  1924,  59,  i(4)-  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission. 

I.  —  Deux  nouvelles  séries  de  l'oxygène. 

Dans  les  termes  de  séries  dont  la  liste  suit,  on  emploie  la  notation  de  Fowler,  mais  en  désignant  par  P  au  lieu  de  p  la  tête  commune 
des  nouvelles  séries  de  triplets.  Les  nombres  d'ondes  de  la  lête  OPni  sont  109833  ;  109G74  et  109607.  On  ne  donne  que  la  plus  courte  X 
de  chaque  membre,  mais  les  autres  ont  été  observées  et  peuvent  être  calculées  aisément. 

OP3 — iS;     2.S';     ...;     yS    sont  aux     Xi3o2,27;     1039,26;     976,50;     950,95;     937,85;     930,24    et    925,46    respectivement. 
07*3 — 2/):     30;     ...;     7Z)     sont  aux     Xi025,84;     971,76;     948,73;     936,62;     925,59     et    924,92. 

Les  \  de  OP.t  3 —  1  s  sont  1 355,6  et  i358,6.  OPi  —  1  s  est  définitivement  absente. 

II.  —  Nouvelles  séries  de  triplets  dans  l'extrême  ultraviolet. 

On  étudie  le  domaine  X900  —  i4oo  au  moyen  d'un  spectrographe  à  vide  et  d'un  tube  à  décharge  de  i™  de  longueur 
L'auteur  a  trouvé  dans  l'extrême  ultraviolet  de  nouvelles  séries  de  triplets  caractérisés  par  des  différences  de  fréquence  constantes. 
Les   membres  de  ces  séries  sont    formés,    conformément  au   principe  de  combinaison,  par  les   passages  de   l'électron   des   niveaux  de 
l'oxygène  précédemment  connus  is;  1  S;  2S;   ...;  7S;  iD;  ZD;  ...;  -]D  à  un  niveau  triple  niveau   OPs^3.  Les  valeurs  des  termes  de  ce 
triple  niveau  sont  v  =  109607;  109674  et  109833. 

Le  Tableau  1  suivant  donne  les  longueurs  d'onde  des  lignes  observées  (en  I.  A.  in  vacuo)  et  calculées,  ainsi  que  leurs  désignations 
de  séries.  Le  diagramme  (fig.  1)  représente  quelques-uns  des  termes  de  l'oxygène.  Le  nouveau  triple  terme  est  représenté  à  une  échelle 
très  agrandie  par  les  lignes  en  traits  gras.  Les  ordonnées  du  diagramme  sont  proportionnelles  à  B,  quantité  donnée  par  l'égalité 
Z?=  \A/?/ terme,  R  étant  la  constante  de  Rydberg.  On  a,  en  appliquant  cette  équation  au  terme  iS,  Z?=i,82i8  pour  ce  terme.  Les  valeurs 
de  quelques-uns  des  termes  des  suites  S,  s,  P,  p,  D  et  d  de  l'oxygène  sont  réunies  dans  les  colonnes  verticales  du  diagramme. 
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Désignation 
des  séries. 
OP 

i 

2  I  S 

3 

OP 
i 

2 

3. 


i.S. 


2  S. 


3  S. 


4.V. 


5, v. 


6  S. 


OP 

i 

x  —  iD. 
3 


3/J. 


AD. 


51). 


a  (cale). 

i359,84 
i358,6o 
i355,67 

r 306,09 
i3o4,95 

l302,i5 

1041,72 

' o4o ,99 
1039,27 

978,64 
978,00 
976,1» 

952,98 
912, 36 
950,92 

939,87 
939,28 
937,88 

932,26 
93i,68 
g3o,3o 

927,40 
926,83 
925,47 

1028,25 
1027,54 
1025,87 

973,92 
973,29 

97', 78 

950,76 

g5o, 16 
948,73 

938,65 
g38,o6 
936,67 


0  (Oxygène).  —  Série  dans  le  spectre  d'émission  (utile). 

Tableau  1 


(obs.  LA.). 

(absente) 
i358,66 
i355,73 

i3o6, 12 
i3o4,g6 
1 302,27 

1041,71 
1041 ,00 
io3g,26 

978,62 
978,00 
976,5o 

952,96 

952,36 

(95o,95) 


939 

22 

(937 

85) 

931 

75 

g3o 

24 

926,91 
925,46 

1028,21 

1027,49 

1025,84 

973,92 
973,26 

971,76 
^950,79) 

950,17 
948,73 

938,5g 

(938,o3) 

936,62 


10 
10 
ro 

/ 
8 
8 

4 
5 
5 

■>. 
4 
4 

2 

3 


73601  ■ 

73760  \ 

76562  1 

76630  } 

76788  ) 

95996  i 

9606 1  » 

96222  ) 

102184  1 

10224g  ; 

102406  ) 

[o4g36  ; 

105002 

io5i58 


106471 
106626 


107324 
'074g9 


1   107885  \ 
1   io8o54  ) 


97236  ) 
97324  > 
97481  ) 

102677 
102745 
10290O 

105175 
io5244 
iod4o4 

106542 
106606 
106766 


Av. 


ug 


68 
158 

65 
161 

65 
157 

66 
1 56 


130 


\~>L 


16'.)/, 


68 
1J7 

70 
i5g 

69 
160 

64 

160 


Désignation 
tles  séries. 


6/>. 


:!>.. 


A(calc). 

g3i,5i 
930,93 
929,55 

926,90 
926,32 
924,96 


w. 

(obs.  LA.). 


93o,87 
929,59 

g26,33 
924,92 


2       107426 

2       107574 


I07g32 
ioSj 1- 


Av. 

i48* 

16")/, 


1353  .66 


,356  .  73 


1039  .  2 


JJPtL 


Mr 


97B.S0 


378  .0 


9  78 


ifc 


(950.  as) 


i)S2.36 


952,96 
1025. Bk 


702  7769 


1020.21 


97t.  76 

~5~73.26 


973.92 


2W  .  73 


2SO.  1 


T2.5U77: 


Ë 


Résivance    ~  9Î06 


!   H 


volts 


~o     loi nation 


V 


56  vo 


ts 


2 


■  1;32I8 


iltok 


\Ùboo3 

■1,0000 
d,  3333 


32SE 


;  2'.27'tl 
~~2fl730 


•  3128S9 


I      &195Ç 


■fe2aC6 


2*3800 


3,3782 


2,9719 


3. 9663 


Niveaux  d'énergie  de  l'atome  d'oxygène. 


0  (Oxygène  et  éléments   divalents)  (R.-T.  Birge,  /.   Opt.  Soc.  Am.,  1924,   8,  233). 

Données  sur  les  séries. 
L'auteur  discute  les  résultats  récents  obtenus  par  Hopfield  avec  l'oxygène  et  le  soufre. 


•  a. 


4:«W 


il 


.0  (Oxygène)  (R.  Fortrat,  J.  Phys.   Rad.,    1924,   5,   20). 
Étude  de  la  bande  À  =  3o64  A. 

La  bande  U064  de  l'oxygène  est  émise  avec  une  grande  intensité  parla  combustion  de  l'hydrogène  libre  ou  combiné,  et  par  le  passage 
de  la  décharge  électrique  dans  lu  vapeur  d'eau  ou  dans  l'oxygène.  Le  problème  difficile  de  la  structure  de  celte  bande  a  reçu  d'Heur- 
linger  une  solution  complète.  Il  a  décomposé  cette  bande  en  11  séries,  et  il  en  a  prévu  une  v>.'.  Elles  sont  désignées  par  les  symboles 

Pu    p„    Qu    Qlt    /?!,    /?,,    p\,    />:„    q\,    çt,    /?,,    b:2. 

La  figure  1,  page  suivante,  représente  la  bande  avec  les  ta  séries  dont  elle  se  compose  (les  satellites  n'ont  pas  été  marquées). 
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0  (Oxygène).  —  Étude  de  la  bande  À  =  3o64A.  (suite). 


m 


I 


ill 


Pi 


Ri 


n, 


p\ 


p1. 


K 
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Fig.   i.  —  Bande  >>  =  3o64  de  l'oxygène. 


La  case  supérieure  représente  la  bande  elle-même  dans  L'échelle  de  fréquences.  —  Les  huit  cases  inférieures  représentent 
lesquelles  elle  peut  être  décomposée.  —   La   largeur  des  traits   de   la  case  supérieure  représente   l'intensité  des  lignes.  — 
inscrits  dans  les  cases  inférieures  sont  les  numéros  d'ordre  des  premières  lignes  de  chaque  série. 

Le  type  auquel  cette  bande  se  rattache  est  celui  des  bandes  à  trois  branches.  En  réalité,  on  a  affaire  à  un  complexe  de 
dont  chacune  est  double  (à  six  branches).  La  figure  2  schématise  la  première.  Il  y  manque  la  ligne  origine  (  ;n  =  o)  et 
numéro  d'ordre  i  (7/1  =  1). 

Les  Tableaux  suivants  décrivent  les  séries  observées  par  l'auteur, 
avec  les  modifications  opérées  par  le  champ  magnétique  (observa- 
tion x  aux  lignes  de  force).  Ces  modifications  sont  identiques  dans 
les  deux  polarisations;  elles  sont  toutes  dissymétriques  et  se 
ramènent  à  trois  types  :  dédoublement,  déplacement,  élargissement 
dissymétriques.  Dans  les  Tableaux,  le  déplacement  d'une  ligne  est 
représenté  par  Av  si  elle  n'est  pas  décomposée.  Si  elle  est  décom- 
posée, Av  représente  l'écart  entre  la  ligne  naturelle  et  la  compo- 
sante la  plus  intense,  Sv  représente  l'écart  des  composantes  secon- 
daires avec  la  plus  intense.  Les  nombres  d'onde  au  cm  v  sont 
évalués  dans  le  S.I.,  et  in  vacuo.  Chaque  ligne  est  désignée  par  sa 
lettre  (P,  Q  ou  /?)  suivie  de  son  numéro  d'ordre.  Un  satellite  est 
désigné  par  la  lettre  a  suivie  du  symbole  de  la  ligne  principale,  et 
sa  fréquence  sera  rapportée  à  celle  de  cette  ligne.  Deux  lignes  non 
séparées  sont  mises  chacune  entre  (  ).  Une  seule  parenthèse  signi- 
fiera que  les  deux  lignes  considérées  sont  très  voisines,  ou  fortement 
rapprochées  par  le  champ  magnétique. 


3i|soo 

les  séries  en 
Les    nom  lires 

deux  bandes, 
les  lignes  de 


32500 

Fil 


32000 
2.  —  Diagramme  de  la  iro  bande. 


Tableau  1. 

A,=  différences  premières: 
A„  =  différences  secondes. 

m.  v. 

6 32006, 9 5 

7 3-2017,85 

8 32022,0,5 

9 32024,0.0 

10 32024,00 

11 32019,32 

12 3201  I  ,54 


Série  /?'.,. 


A,. 


+  10 

90 

+  5 

10 

H-    1 

95 

—    0 

9° 

-  4 

,68 

j 

,78 

-5,8 

-3,i 

-2,  S 

-3,8 
-3.1 


Le 


2*1 

3 


7 
(8) 

(9) 
10 
1 1 
12 

M 
14 


Tableau  (2.  —  Série  P\. 
s  intensités  sont  comptées  de  o  à  4- 


Satellites 


323 1 4, 23 
32286,90 

32253,23 
3221 4, o5 
32170,50 
32122,77 
32070,95 
32016,00 
3 1957, 38 
31895,59 
3i83o,67 
31762,72 
31691,69 


H  =  22400  gauss 


Av. 
—0,86 

—0,91 

-«,69) 
—0,68 
— 0,65 
—o,43 


Sv. 

+  1,66 
+  1 ,85 
-t-2,58) 
+2,67 
+2,77 
-t-3, 01) 
+  3,i8 


//=  39700  gauss 


Av. 

-i,«9 
-i,8. 
-i,83) 
-i,97 

-1,52 

-1,11 
-1 ,35 

-1,09 
-0,78 
-0,75 
-o,85 
-0,86 
- 1 ,06 


ov. 

-t-3, 73 

-t-4,i5 
+2,94) 
-t-4,6i 

+  4,23 

-1-3,72) 
+  5,42 
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i5 
16 

<7 
18 

19 
20 
21 
22 

23 

(»4) 

25 

(26) 

2  7 
38 


m. 

(3) 

(4) 
5 
6 

7 
8 

9 

10 

1 1 


i3 

il 

i5 

(.6) 

'7 

18 

'9 

20 
21 
22 

23 

2| 

>5 

26 


31617.67 
3 1 5  4  o ,  7  4 
31460,57 
3i377,58 
31291 ,5o 
3 1202, 3 8 
3i 110, 12 
3ioi4,74 
30915,97 
3o8 13,98 
30708,63 
30599,79 
30487,39 
3o'î  70,83 


32348,2.6 
32354, 73 1 
32354,73) 
32.349, 3 1 
32338,96 
32324,o8 
32.304,96 
32281 ,91 

32254,97 

32224,4'-* 

32190,07! 

521 J2, IOJ 
32 I IO,45j 

32065,20 

32046,00 
3l963,5o 
3l907,o4 

3 i 846, 62 

31782,20 
31713,94 
3i64i ,37 
3 1 564, 99 
3i484,'i3 
3i398,88 
'il  3og,o5 


(•>) 


32.474,70 
32.442,07 


Tableau  2. 

Satellites 


0  (Oxygène).  —  Étude  de  la  bande  X  =  3<>64  A.  (fuite). 
Série  Pj  (suite). 


H  =  22400  gauss 
Av. 


Tableau 

Satellites 


H=  30700  gauss 


Av. 


— o,  70 
— 0,7'i 
— o,  58 
— 0,62 
— o,85 
—0,84 
—0,73 
—0,73 
—0,61 
—0,68 
—0,69 
— o,35 
—0,67 
— 0,9'ï 


Série  Qx. 


(0,2) 
+0,94 

(l'-A) 
-1-1,59) 
4-1,98 
+  I,9> 
+  1,12 

(Çsi) 
+0,97 

-1-2,38 
+0,93 
+2,73 
+0,69 
4-2,87 
4-1 ,3o 
+4,10 


H  =  22400  gauss 

//=:39? 

00  gauss 

Av. 

6v. 

Av. 

ÊV. 

—p,94 

4-1,69 

-1,65 

4-1,94 

-<>,75) 

(+1,82) 

(-l,3î) 

(4-2,69) 

-o»38 

4-1,2.3 

—  1 ,02 

-1-2,20 

-o,38 

-M  ,2.5 

— 0,80 

4-1  ,<)8 

-    0,32 

-+- 1  ,3o 

-0,76 

4-i,97 

—0,29 

+  1,09 

-0,64 

4-1,75 

—0,22 

4-1,11 

-0,37 

4-t,oi 

—  0.1  5 

4-1,  16 

—0,70 

4-1,43 

— 0,  i3 

+  I,4o 

—o,74 

4-1 ,3i 

—0,21 

4- 1 , 5o 

—0,61 

4-1,32 

» 

4-1,37 

0,21) 

4-1 ,5o 

m> 

ni) 

—0.09 

4-1 ,55 

—O  ,  70 

-t- 1 ,  5o 

M) 

un 





(A  9) 

—0,l8 
—0,09 

—  O,  IO 

—  0,26 

—  0,25 

—0 ,  29 

— o,3i 

— 0,2") 

o 

-0,TI 

O 

Tableau 


Satellites 

V. 

i. 

4-0,86 

1 

-l-i,77 

0 

—0,42 

0 

+0,92 

2 

+  1,75 

0 

(P*  2) 

4-o,  85 

2 

4-i  ,60 

0 

i.  —  Série  Q.,. 
//  =  22400  gauss 

Av. 
4-  o ,  1 5 

0 


-0,l4 


4-  I  ,  02 


#  =  39700  gauss 


Av. 
—0,45 

— o ,  3 1 

(4-0,06) 


ov. 

—■>  ,35 
4-i,36 

:  3,13) 

4-2,55 

[-',98) 
4-2,45 


(8) 
9 
10 
1 1 
12 

i3 


16 


18 

19 
20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 


32423 . 79 
324o3,62 


J2d 


81 


12 


32356, o3 
32328,18 
32297,41 
322.63,58 
3222.6,5g 

32186,35 

32142,87 

32095,95 

32045,49 

31991,62 

3 i934,i3 


jii 


:'-',79 


31807,68 
31738,72 
3 1 665, 56 
3 1588, 42 
3i5o7, i3 
3(42i ,32 
3i33i , 16 
3i2.36,33 


[ableau  4. 

Satellites 


—  I  ,03 
4-1,01 
4-1 ,62 

—  1 ,  o5 

-t-0,92D 

4- 1  ,65m> 

—  ',49 

4-0, K8 

4-1  ,66di> 
«?i3,Qi4) 


—  1 ,OOD 

4-0,95 

4-1  ,52 
-+-0,96 

+  i,94 

—  1 ,  3o 
4-0,90 

—  I  ,25 

4-1,58 
— 1,40 
4-1  ,5o 

—  i,4o 

4-1,48 

-0,67 
4-0,45 
4-0,65 


:  Série  Q>  (suite  ). 
Jf=  22400  gauss 


Av. 
+  0,  I  I 

—  O,  12 

-40,1  4 


4-o, 3i 

4-0,25 

4-0,42 

4-0, 18 

4  0,3o 

-40,29 

4  O  ,  3  2 

4-1  ,53(ct] 

-40,2.4 


—  M-1 
+0,98 

— 2,35 

4-0,88 
+  1,70 
—3,09 
4  0,65 

D.V 


//  =  39700  gauss 


Av. 


-0,04 


4-o,  i3 
4o,o3 
— o,  10 
— 0,10 


-0,10 

-0,06 

-q,  3o 

-o,3  1 

o,54 

o,3  5 
o,56 

-o,  17 


4-o,  >j 
4  0,  18 
4-0,57 
4o,o8 
-f-0,5  2 


-3,7 
-41, 81 

(— 2,5o) 

4-  2  ,  2.0 
-4,45 

4-1,63 


4-1,80 

4-1  ,62 
4-1,  il 
4-1,39 

4-1 ,66 

4-! ,06 

4-1,21 

4-0,76 

-0,34 
4-0,78 
+  0,69 

4-0,34 


2 

O 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
1  1 

(.2) 
i3 

M 

1  > 
16 

•7 

iS 

•9 
2.0 

21 

22 


Tableau  5.   —  Série  />',. 
//=  22101)  gauss 


32415,67 
32455,84 
12489,60 
32517,74 
3254o,66 
32558,87 
32572,73 
32.582,27 
32587,64 
32588, 71 
32585,97 
32578,69 
32.567,34 
3255i ,76 
3253 1 ,77 
3250^-.  38 
32478,42 
32444,90 
32406,64 
32363,54 
32.3 1 5, 23 


Av. 

— 0,56 
— 0,66 
— o,56 
—o,54 

—  o,  55 

— o ,  4 1 

—  o,  jl 

—0,41 
—0,45 
—0,43 

— 0,35 

—0,19 

—  0,22 

—  0,20 
— O,  20 

—  O,  12 
—0,17 

—  O,  1  I 
-0,17 
O,  I  I 


ov. 

-2,12 
1,95 

-",92 
1,96 
I  ,91 


//  =  39700  gauss 


Av. 
-i,|3 

—  1,2) 

—  1,19 

—  I,08 

(-0,84) 

1,22 

—  1,12 

—  I  ,20 
■ —  I  ,06 

—  I  .21 

—  I  ,09 

—  0,73 

—  O,8o 

—  0,6") 

—  0,59 

— o,  53 
-o,57 
—0,66 
—0,88 
-o,53 
— o,  10 


ov. 

-3, 60 
-3,92) 
-3,  30 

-3,12 

3,62) 
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0  (Oxygène  ).  —  Élude  de  la  bande  X  =  3o64  A.  {fin). 


i 

H) 
(i) 


(7) 
(8) 
(9) 

10 

(") 

(1-2) 

i3 

i4 

(.5) 

16 

17 

18 

(■9) 

20 
21 
22 


Tabl 


3a542,28 
3256o,57 
32577,76 
3>593,24 
32606,76 
32617,60 
32025,65 
32630,69 

3263.' ,  i  "i 
32630,69 
32625,65 
32616,11 
326o3 , 1 2 
32585,97 
32564,87 
3253g, 56 
3-25o9,5g 
32474,70 

32436,4' 
32392,69 
32343,97 


d  5.  -  Série 
Satellites 


(fl,6) 
-0,73 
99 

23 

45 

93 

60 

79 
9' 


— o 

—  1 

—  1 
— o 

—  I 
— o 

— o 


Kt  (suite). 

H  =  22400 

gauss 

Av. 

-+-0,96 
(+0,92) 
(+0,66) 
+0,21 
-t-0,21 
-t-0,26 
-1-0,28 
-t-o,34 

+0,49 
+o,34 

-t-0,28 
-1-0,38 

+°,I7 

(4-0,21) 
-f-0,23 

-1-0,54 

-1-0/26 
-1-0,28 

-ho,  38 

-HO, 25 

-Ho, 36 


Série  I'-.. 


m. 
2.  .  . 
3... 
4... 
5... 
6... 
7..  . 
8... 
9--- 

10. . . 
11... 
12. . . 
i3... 

i4... 
i5.  .. 
16... 
17... 
18... 
19... 

20.  .  . 
21 . . . 
22. . . 

23... 

24... 

25.  .  . 

26 . . . 

■•-... 
28 . . . 


V. 

;  '4  ;<> 

89 

3a39i 

09 

32340 

77 

32289 

16 

32236 

06 

32i8o 

92 

32123 

75 

3io63 

88 

32001 

76 

01937 

21 

31869 

7i 

3'799 

7' 

31726 

97 

3i65i 

47 

3 1573 

34 

3 1492 

3i 

3  1408 

32 

3i32i 

45 

3i23i 

So 

3n38 

98 

3io43 

IO 

30944 

OI 

3o84i 

62 

30736 

06 

30626 

85 

3o5i4 

18 

30397 

70 

//=22'.oo  gauss 
Av. 

-+-0,67 
-Ho, 64 
-HO,  14 
-HO,45 
-HO, 64 
-HO, 78 

(Pi   7) 

-H  0,57 


H  =  39700 

gauss 

Av. 

-+- 1 ,  59 

(+0,87) 

-HO, I > 

DD 
-HO,90 

— o,  i3 
-4-0,96 

-H  I  ,  l6 

-Ho, 81 
-H  1  ,  1 6 
+  0,96 
-+-1,42 

-f-i  ,33 
(+o,53) 
(+-i,49) 

(  +  0,23) 

+0,81 

-HO, 91 
-4-1,14 

(A3) 
-4-1  ,o3 


#  =  39700  gauss 

Av. 


-HO,5l 

-4-1 ,53 
+0,98 

+  .,87 

(A  7) 
(+o,74) 

+  1 ,  16 
-4-1,16 
-Ho,3o 

» 
+0,95 
-HO, 95 
-HO, 87 
-HO, 73 

-Ho, 85 
+0,75 

-HO, 37 

-4-0,67 
-4-0,70 

-4-0,66 

-HO, 67 
+  1  ,15 

+  0,60 

-HO, 74 
-4-1  ,01 


Tableau  6. 


Série  Q\ 


(3) 

(4) 

5 

6 

7 
8 

9 

10 

M 
12 

i3 

14 
1 5 
16 

18 
19 
20 


31771 ,36 
31771,36 
3.764,54 
31752,94 
3 1736, 47 
3i7i5,54 
3 1690,55 

3i66i,38 
3i628,33 
3i5gi , 18 
3i55o,i3 
3i5o5,o8 
3 1 4  56 , 02 
3 i4o3 ,00 
3i345,8o 

3 1284,49 
3 1 2 1 8 , 90 

3i 149, 3o 


-4-o,85 
-4-i,6o 
-4-1 ,  i5 
+0,91 
+0,94 


Tableau  7. 


m . 

J  .  .  . 
/ 

) .  .  . 
6 .  .  . 

8.  .. 
9... 

10.  .  . 
11... 
12... 
.3... 
14.  .  . 
i5. .  . 
16.  .. 
17... 
18..  . 
19... 

(20)... 
21... 


Série  l'\ 


1 1707,1 ô 
3i674,32 
3 i635 ,99 
3 1 592, 60 
3i544,85 
5i493,i8 
31437,72 

3,378,59 
3 i3 1 5 , 90 
31249,76 

3i 180,34 
3 1 1 07 , 64 
3io3i ,56 
3o952,o3 
30869,21 
30783,03 
30693,74 

30599,79 
3o5o4,o6 
3o4o3,88 


#=39700  gauss 

Av. 


1 ,65 


-I,Oj 

-1,07 

-1,21 

-0,93 

-I  ,  10 

-0,89 

-0,77 
-',47 

-1 ,  10 

-0,55 

-0,67 


—  I  ,  12 
— 0,23 

—0,88 
—o,52 

— o,5o 
—o,79 

(P'2  6) 
—0,42 
—o,43 
—o,45 

-o,49 

-0,77 
—o,45 

-0,47 
— 0,21 
— o,35 

—o,73 


Série  Q'.,. 


2 

j  1 

3 

3i 

4 

3i 

0 

3i 

6 

3i 

7 

3i 

8 

3i 

9 

3i 

10 

3i 

1 1 

li 

12) 

3i 

i3 

3i 

14 

3i 

.5) 

h 

16 

3i 

'7 

3i 

18 

3i 

'9 

3i 

20 

3i' 

V. 

1893,25 

1876,81 
1859,49 
1840,32 

1818  ,8'2 

Satell 

V. 

tes 
i. 

0=39700 

gauss 
Av. 

—  1,88 

—  1 ,68 

1 
1 

» 

» 

-ho  33 

1794,76 
.767,83 
1738, 11 

-Ho, 33 

-4-o,35 

I7<'4,76 
1 668 . 22 

-4-0,22 

-4-0,19 
-4-0,34 
-4-0,26 

[628,33 

[585,23 

[538,26 

-HO, 27 
» 

'487," 
1432.87 
[374,46 

1 3 1 2 , 26 

» 

-HO  22 

246,01 
"175,11 

-HO,  6l 

-HO, 34 

Série  P., 


m 

2 . . 
3 . . 

(4)- 
5 .  . 
6.. 

!■■ 
8.. 

(9)-. 

10.  . 

11. . 

12.  . 
i3.. 
14.. 
.5.. 
1  C .  . 
17.  . 
(.8).. 
19- • 
20.  . 

'I.. 
22 .  . 


3 1860 
3i8i2 
31762 
3 17 12 
3i65g 
3 1 60  j 

3i547 
31487 

3 1 42.3 
3i358 
312S9 
3 1 2 1 7 
3i  i43 
3 1  o65 
3og85 
3ogoi 
3o8i3 
30724 

3o63o 
3o533 
3o43 


84 
75 

72 

3-) 
36 
48 
o4 
1 1 

84 
10 
53 
90 
36 

74 
06 
38 

98 
16 

34 
45 
''9 


#=  39700  g»uss 

Av. 


-HO, 4l 

-4-0,75 

-ho, 44 

-4-0,69 
-HO,  80 

-4-o,85 

-+0,90 
+  0,96 
-4-0,45 
-4-0,84 

-HO,  70 

-+-1,27 
-4-0,96 

-4-1  ,26 


Pb  (Plomb)  (K.-W.  Meissner,  Ami.  P/ijsik.,  1923,  71,  i35). 
L'auteur  signale  et  étudie  quelques  régularités  dans  le  spectre  d'arc  du  plomb. 


Spectre  d'arc. 
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S  (Soufre)  (J.-J.  Hopfield,  Nature,  1923,  112,  437)-  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  et  d'absorption. 

Pour  étendre  le  spectre  du  soufre  dans  l'extrême  ultraviolet,  on  a  fait  usage  soit  du  soufre  en  vapeur,  soit  de  l'anhydride  sulfureux 
sec  que  l'on  introduit  sous  diverses  pressions  dans  le  tube  à  décharge,  ou  dans  le  tube  à  absorption.  On  obtient  avec  S02  une  forte 
bande  d'absorption  qui  s'étend  de  >>25oo  à  ^1700,  et  une  autre  qui  commence  vers  Xi65o.  La  fine  structure  de  ces  bandes  est  à  l'étude. 
D'autre  part,  le  spectre  d'étincelle  du  soufre  consiste  en  nombreuses  lignes  qui  s'étendent  jusqu'à  X35o.  Le  spectre  d'arc  du  soufre 
contient  un  certain  nombre  de  larges  triplets,  avec  différences  de  fréquences  constantes.  Ces  triplets  ont  été  classés  en  série  par  l'auteur 
de  la  même  façon  que  pour  l'oxygène.  On  a 


1481,66;  i47'*,99- 
1409,41;  i4oi,35. 
1 3 10, 26;     


OPii3—  iS:  1 1823,35  ;     1820,53;     1807,42-  <)l\n—  iD  :  Xi485,53 

OPn3 —  2.S  :     1436,92;     1433,27;     1420, 11.  OPia —  3Z>  :     1412,92 

OPui—SS:     1326,69;     i323,58;     i3i6,63.  OPm— 4-D  :     i3i3,22 

OP23—  iS  :  Xigi'4,g6;     1900,47. 
OPl —  is  manque  définitivement,  comme  dans  l'oxygène,  OPxn  a,  en  fréquences,  les  valeurs  82982;  83 1 50  et  83554.  Il  en  résulte 

1.9  =  28227;         25  =  i  3384; 

Se  (Scandium)  (M. -A.  Catalan,  Anal.  Soc.  csp.  Fis.  Quim.,  1924,  22,  497 )• 
Révision  de  la  classification  des  termes  et  nouveaux  multiplets. 


Tableau  1. 


Désignation 

actuelle. 


Valeur 
des  termes. 

0,0 
67,6 

•77>8 

4802,4 

4883,2 

49X7,5 

12073,6 
12101,1 
12154, 1 

27443,8 
27602,4 
27841,4 

279*7,4 
28020,9 
28160,9 

28342,3 

29735,8 

2974i,7 
29823,6 

39002 
391 15 
39345 


Av. 

67,6 
110,2 

80,9 
1 04  , 2 


27,5 
53,0 


i58,6 
23g,  o 

io3,5 
1 40,0 


:',9 
1.3 

230 


Relations  entre  les  séparations. 
Observé.  Calculé, 

3,o:  1,8 


4,0 : 3 ,1 


1 ,0 


4,0:2,7 


3,0:2, 


2,0:  1,0 


:3 


Termes  avec  lesquels 
il  y  a  combinaison. 

F,  7),  P,  F 


F,  1) 

7),  P 

D,F 
D,  E,  P 

D,P 
D,P 


Tableau  2.  —  Nouveaux  multiplets. 

Désignation  Ligne  la  plus  intense. 

X(I.A.).  v. 

36 1 3, 83  27663,6 

6245,64  16006,8 

2552,3g  39167,2 

4314,09  23173,4 

4374,5i  22853,3 

5627,89  16669,5 

3572,57  27983,1 

3372,16  29646,1 


Multiplets. 

antérieure. 

actuelle 

PI) 

/)  F 

pi,  J)a 

PD 

3 

J)  Pa 

DP' 

4.-... 

j)a  pd 

FI) 

5 ....  . 

ppd 

FF 

6 

pi,  pc 

PP 

J)  /)" 

D  1) 

8 

DP 

9 

PP' 

Tableau  3.  —  Schémas  des  multiplets. 


Multiplet 

G 

.     X564i 

,  5684- 
P. 

1. 

6  1 

gnes. 

y- 

2. 

0. 

( 

0 

i 
17634,7 

5,8 

1 
2 

5 
17587,7 

81,8 

7 
17669,5 

52 , 8 
53  ,0 

4 
17640,5 

82,0 

4 
17722,5 

27,6 

17668, 1 
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Se  (Scandium).  —  Révision  do  la  classification  des  termes  et  nouveaux  multiplets  (suite). 


Tableau  3.  —  Schémas  des  multiplets  (suite). 
Multiplets.     X33>2  —  336a.     6  lignes. 


/.(I.A.I. 


3352, o5 
3359,69 
336i,3i 
336i ,g5 

3308, 96 
3372, 16 


Arc 

1  Kim.  1. 

2 

6 
6 
6 
8 
12 


Four  électrique. 


Teropér. 

basse. 


6 
6 
6 
8 
10 


Teinprr. 

IIIOV. 


4 

4 

fi 

10 


Haute 
(«m  pér. 


Classe 
(  King  ). 

IV 

III 
III 
III 
III 
III 


29823,9 

29756, I 

29741,8 
29736, l 
•'9674,3 
29646,1 


Tableau  4.  —  Intensités  des  lignes  observées. 


Multiplet  9. 


p. 

J. 

— *-^— 

1.  1.  0. 

i° 

"h 

Multiplet  6. 
P- 


J- 


1.    0. 


4  - 
542 
7    4 


Multiplet  7. 
D. 


J- 


-li 


2.  3. 


6     7 
6     8     (i 

20     7 


Multiplet  5. 


4  4o 
5o     8 


60     8 


C. 


8 
29674,3 
81,8 

12  6 

29646,1       110,0         29736,1 


67l5 


29736,1 
5,7 

6 
2974 ',8 
82,. 

2 
29823,9 


Multiplet  2. 
P. 


J- 


1>\1 


2.    t.    Q, 


022 

1     4 


Multiplet  3. 


/■ 


.    ° 


3.    2.    i- 


Multiplet  8. 
D. 

3.    2. 


6 
6 
2 


Multiplet  1. 

Multiplet  4. 

D. 

j  • 

3.    2.    1. 

j- 

4.     3.    2. 

i2 

2     7   25 

1 

5o 

F    3 

10  12 

2 

7j   10 

h 

3o 

j 

1 00  1 0     0 

Remarque.  —  Il  existe  dans  le  spcclrc  du  scandium  deux  lignes    intenses,  dont  l'une  a   été  classée  par  Fowler  comme  enhanced,  et 
c|ui  paraissent  résulter  de  la  combinaison  d'un  niveau  x  =  2834^3  avec  Z>,  et  avec  Fr  Ces  lignes  sont  le»  suivantes  : 


1 

CLA6SE 
(KlNQ). 

v  (obs.  ). 

v  (cale.  ). 

Mi.  \.). 

Arc 

(KiNG). 

Four  électrique. 

COMBINAISON. 

Basse  lemp. 

Tcmp.  moy. 

Ilaulc  10111p. 

3535,74 

4246,88 

6 

«75 

7 
10 

6 
10 



III 

m  e 

28274,6 
2354i , 1 

28274,7 
9.3539.9 

IhX 
b\X 

Si  (Silicium)  (C  Poklezza,  Gazz.  Cliim.  italian.,  1923,  53,  21 5). 
Régularités  dans  le  spectre  de  bandes  observé  dans  l'arc,  dans  la  flamme  et  dans  l'étincelle. 

L'auteur  a  pu  isoler  dans  le  spectre  de  bandes  du  silicium  cinq  séries  de  lignes,  toutes  représentées  par  des  formules  de  Deslandres. 
Le  Tableau  1  donne  ces  formules,  avec  les  numéros  des  membres  observés  respectivement  dans  la  flamme,  dans  l'arc  et  dans  l'étincelle. 
Le  Tableau  2  contient  les  fréquences  des  lignes  observées,  ainsi  que  leurs  différences. 

Tableau  1. 


Séries. 


I v  ==  37812  +  1 1 85,5  /n-r-  6,25  m} 

II v  =  36288 -h  1 170,6//;  +  5,2    ///2 

III v  =  35<j66  -4-  1 1 52  , 2  m  -+-  "i ,  9  ')  //z2 

IV v  =  35632  -+-  1 139     m  -t-  6,2    ni2 

V v  ==  38738  +  1 1 70 , 8  m  4-4,4    /«2 


Valeurs  de  m. 


Flamme. 


'»,     4 
o 


2,  1,     4 
2,     3,     5,     fi 

4,     5,     6,     7 
(3,     7,     8 

3,  5 


Arc. 


o,      1.      2,      J,      4 

o,      1,     2,     5,     6 
o,      1,     4,     5,     6,     7 
o,     4 
o 


Étincelle. 


o ,      1 ,     2 ,     3 ,      4 

o,      1,      2,      5,     6 

o,      1,     5 

4 
5 
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Si  (Silicium).  —  Régularités  dans  le  spectre  de  bandes  observé  dans  l'arc,  dans  la  flamme  et  dans  l'étincelle  (suite). 

Tari.eau  2. 


Diff. 


Diff. 


Diff. 


Diff. 


Diff. 


Diff. 


Diff. 


Diff. 


Série  1. 


37812 
1  192 

3g6o4 
I  2o4 

40208 

1217 

4l425 
1229 

42654 


Diff 


838 


843 


(846- 


846 


543 


Série  II. 


369.88 
1 176 

37464 
1186 

3865o 
"97 
39347 
(1207- 


Diir. 


836 
(83o  + 
(826+ 


Série  III. 


37966 
n58 
37124 
(1170+ 


Diff. 


•  1 1 82+ 


+  1217) 
42271 
1228 
43J99 


823 


->  822) 


822 


8v.4 


\ 
+•1194) 

40670 
1206 

41876 

1217 

43y93 

I23o 

41 3i3 


(8it- 


->+8n] 


811] 


(812- 


8i3 


816 


819 


Série  IV 


35632 
(u45- 


Y 

1 1 58- 


+  1 170) 

39103 

1182 


0287 


;n93- 


Diiï. 


->-t-So3) 


I 
+- 1 207) 

42689 

1220 

43909 

I  3)2 

4  5 1 1 1 


->+8o8) 


793 


Série  V 


38783 
("7r>- 


+  n84- 


Y 

■■;  -1193) 
42200 
(1202- 


■t 
■  2.1) 

44762 


Si(Silicium)  (A.  Fowler,  Proc.  Roj.  Sur.  London,   199.3,  [À],  103,  4i3).  —  Séries  du  silicium  trois  fois  ionisé  SilV. 

Conformément  aux  développements  de  la  théorie  de  Bohr,  les  quatre  groupes  de  lignes  formant  le  spectre  du  silicium  correspondent 
aux  étapes  successives  d'ionisation  des  atonies  de  silicium,  et  ils  se  classent  ainsi  : 

Groupe      I  :  Si      l  ou  Si         (atomes  neutres), 
Groupe   II  :  Si    II  ou  Si+       (atomes  à  une  charge), 
Groupe  III  :  Si  III  ou  Si++    (  atomes  à  deux  charges), 
Groupe  IV  :  Si  IV  ou  Si+++  (atomes  à  trois  charges). 

Les  lignes  du  groupe  I  forment  un  système  de  triplets;  celles  du  groupe  II  un  système  de  douillets;  celles  du  groupe  III  un  second 
système  de  triplets;  celles  du  groupe  IV  un  second  système  de  doublets.  Cette  alternance  de  doublets  et  de  triplets  est  en  accord  précis 
avec  la  loi  de  déplacement  bien  connue  de  Kossel  et  Sommerfeld.  Les  constantes  de  série  prennent  les  valeurs  successives  N,  [\  N,  9  IN  et  16'  N. 

Le  travail  de  l'auteur  rend  compte  des  résultats  de  ses  observations  au  sujet  des  lignes  de  séries  du  groupe  IV. 

On  a  utilisé  comme  sources  de  lumière  l'arc,  l'étincelle  entre  électrodes  de  silicium  et  la  décharge  dans  les  vapeurs  raréliées  de 
chlorure  ou  fluorure  de  silicium.  Le  plus  fort  développement  des  lignes  Si  IV  s'observe  en  faisant  passer  de  fortes  décharges  condensée-,  a 
travers  un  tube  capillaire  en  quartz  contenant  de  l'oxygène  à  très  basse  pression. 

Notations.  —  Dans  le  système  de  Bitz,  les  plus  petits  numéros  de  termes  relatifs  aux  suites  étroite,  principale,  dill'use  et  fondamentale 
(ou  de  Bergmann)  sont  respectivement  1,  2,  3,  4,  et  les  travaux  de  Sommerfeld  ont  suggéré  qu'ils  représentent  les  plus  petits  nombres 
quantiques  azimulaux,  et  par  conséquent  les  plus  petits  nombres  quantiques  totaux  associés  û  ces  suites.  Dans  le  système  de  numération 
de  Bohr,  le  premier  nombre  quantique  total  croit  d'une  ligne  à  l'autre  de  la  Table  périodique  (2  pour  Li,  3  pour  Na,  etc.  ).  Les  nombres 
quantiques  totaux  sont  les  sommes  des  nombres  quantiques  azimulaux  et  radiaux  qui  caractérisent  chaque  orbite.  Les  composantes 
azimutales  sont  égales  aux  valeurs  minima  de  Hitz,  et  tandis  que  le  quantum  azimutal  reste  le  même  pour  une  suite  donnée  de  ternies, 
la  composante  radiale  parcourt  une  série  de  valeurs,  depuis  eellc  nécessaire  pour  compléter  le  premier  nombre  quantique  total,  jusqu  a 
l'infini.  Ainsi,  puisque  le  nombre  quantique  azimutal  associé  à  la  suite  étroite  de  termes  est  1,  la  première  orbite  s  correspondante  du 
sodium  sera  représentée  plus  complètement  par  3,.  De  môme,  les  premières  orbiles  p  et  d  du  sodium  seront  représentées  par  33,  3.,;  et  en 
général,  le  symbole  nik  indiquera  que  le  nombre  quantique  total  est  m  et  la  composante  a/.inmtale  k.  On  doit  observe»  d'après  cela   que. 
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Si  (Silicium).  —  Séries  du  silicium  trois  fois  ionisé  Si IV  (suite). 

tandis  que  les  numéros  de  RyJberg  ou  de  Ritz  sont  les  mêmes  pour  les  séries  correspondanles  de  tous  les  éléments,  le  système  de  Bohr 
assigne  des  nombres  dill'érenls  aux  termes  de  séries  correspondants,  même  pour  des  éléments  appartenant  an  même  groupe  chimique. 
Dans  le  cas  du  sodium,  par  exemple,  la  correspondance  des  trois  S3'stènies  est  rendue  claire  au  moyen  du  Tableau  suivant  : 

Pour  tous  les  spectre*. 


Hitz. 


Série  étroite  (s)   i ,  2, 

Série  principale  (p) 2,  3, 

Série  diffuse  (d) 3,  4, 

Série  fondamentale  (/) 4,  5, 


Rydberg. 
1,     2,      . 

1,  2,      . 

2 ,  3 ,      . 

3       4 , 


Po 

ur  Na 

Bohr. 

3, 
3, 

0 
•5, 

4, 

4, 
4, 

4, 
5, 

[3,,   4., 
[3»,  4i, 

[3.1,   4_3, 

[4i,  54, 

•  ] 


Dans  les  Tableaux  qui  suivent,  on  utilise  tout  à  la  fois  les  deux  sortes  de  numérotage  de  Rydberg  et  de   Bohr  pour  faciliter   les  com- 
paraisons avec  les  travaux  antérieurs. 

Tableau  1.  —  Les  termes  des  séries  de  Si IV. 


Nombres 
de  Rydberg. 

(1).... 


(2).... 
(3).... 
(4).-.. 

(5).... 
(6).... 


o\ 
364 i 17 

170100 

98666 

[644<>i] 
[453.9] 
[33638] 


'T 
292377 

I.',  36  3  1 

87J05 

[58397] 

[4i74i] 

[i.3.9] 


'92837 

1 4 J817 

87850 

[38438] 

[41766] 

[3i333] 


5. 

203705 
1 14076 


72594 


[5oi86] 
[3674i] 
[28o5o] 


109923 

70366 

48862 

35893 

[27476] 


*!•'. 


*". 


Nombres 
de  Bohr. 


702 1 3 
48788 
35835 


48733   ; 

[3  38oo]    ( 


Tableau  2.  —  Les  séries  de  Si  IV  (  '  ). 


3\. 

1 393 , 9 
1402,9 

[437,7  3] 
[458 ,09] 


Première  série  principale  :  3(i)  a  —  ///-. 
3(i)  a  =  364117. 

i.  v.        Av. 


10 

8 


71740 
7 1 280 

218462 
2.83oo 


46o 
162 


m. 

B   R 

3  (>) 

4  (2) 


■  1 ,2- 


292377 

292837 

.45655 
145817 


a. 


Deuxième  série  principale  :  4(2)0-  —  m-. 
4 (2) a  = 170105. 

i.  v.  Av. 


m. 
B      11 


4o88, 863 
4ll6,io4 

10 

8 

24449,80 
24287,99 

[ i2io,65] 

[1211,75] 

[82600] 

[82  32.5) 

[859,25] 
[859,52] 

[11 1708] 
[,1.667] 

4 

(2) 

5 

(3) 

6 

(6) 

>. 

-i39i, 9 
-1402,9 

[8i7,85] 
[814,78] 


.62, 10 

75 
4i 


Première  série  étroite  :  3(.)  n  —  m<s. 
3(1)711  =  292377;     3(1)7:2=292837. 
i-  v.  Av.  m. 

B   B 

71740     ... 
7.280    ''6° 


145635 
145817 

87503 
87580 

[58397] 
[58438] 


10 

8 


3  (1)    364117 


[ 122272] 
[  .22732] 


46o 


4     (2)        170105 


Deuxième  série  étroite  :  4  (  3  )  t.  —  un. 
4(2)77,=  145655;      4(2)tt,  =  145817. 


— 4088 , 363 
— 4' 16, 104 

2127,48 
2120, 19 

I i23o,7i] 

[1228,26] 


-24449,80 
-24287,99 

46989,05 

47.50,62 

8.254 
81416 


Première  série  diffuse  :  3(i)it  —  mo. 
3(i)7:,  =  292377;    3(1)7:2=292837. 

i.  v.  Av. 


m. 
B      R 


[1127,75] 
[H2i,93j 

[56o,85] 
L  55t>,  4 1 J 


—  1722,7 

—  1727,4 

3i65,72 
3.49,56 

[ . 368 , 72 
[ 1365,6g 


46o 


3  (2) 

4  (3) 


| 88672] 
[89i32] 

[i783oi] 

r   o  c    i      |60 
[178761] 

Deuxième  série  diffuse  :  4(2)1:  —  1110. 
4(2^1  —  145655;    4(2)^2  =  1458.7. 


5  — 58o5o 
4     —57888 

8         31579,28 

6  3 1741,30 

[73o6i] 
| 73223  ] 


(')  Dans  la   colonne  m,  B  signifie:  nombre  de  Bohr.  R  signifie:  nombre  de  Rydberg. 


3 

4 

5 
6 

7 
8 


Av. 

B 

m. 
R 

m  -. 

162,10 

4 

(2) 

170105 

l6l ,57 

5 

(3) 

98666 

.62 

6 

(4) 

644°i 

203705 


14076 


Av. 

13 

m. 
R 

ma. 

162 

3 

(2) 

203705 

162 

02 

4 

(3l 

. .4076 

162 

5 

(4) 

72594 
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Tableau  2. 


Si  (Silicium).  —  Séries  du  silicium  Irois  fois  ionisé  Si IV  (fin). 
Les  séries  de  Si  IV  (suite). 


Première  série  fondamentale  :  3(2.)  8  —  »'*• 
3(2)8  =  203703. 
"k.  i.  v.  Av.  m. 

B       R 
io66,3  8         93782  ...  4     (3) 

[749,97]  [  i33339]  •••  5     (4) 

Deuxième  série  fondamentale  :  4(3)8  —  m*. 
4(3)6  =  114076. 
À.  i.  v.  Av. 


2287,08 
1 533, 47 

[1279,05] 


10 


43710,37 

65212 

[78183] 


m. 
B        R 

5  (4) 

6  (5) 

7  (6) 


Troisième  série  fondamentale  :  5(4)8  —  '«*■ 
5(4)8  =  72394. 

i.  v.  Av. 


4212,44 

272  3,82 


À. 

2517,52 

X. 

463i  ,38 

2895,13 

1. 
4654,. 4 

)>. 

3762,41 
3773 , i3 

'796,1 

'797,5 


3         2373», 4 3 
1         36702 ,  3o 

Série  4(3)*  —  /»*'• 
4(3)*  =  109923. 
i.  v.  Av. 

5         39709,67       1,26 
[61143] 

Série  5  (  4  ) <I>  —  //(*'. 
5(4)*  =  7o366. 
i.  v.  Av. 

3«      2i585,8o 
1         34530,67 

Série  5(4)*'—  m<V. 
5(4  )*'  =  70213. 
i.  v.  Av. 

4.«      2 1480, 2  5 

Combinaisons. 


m. 
B      R 

6  (5) 

7  («) 


m. 
B      R 

5  (4) 

6  (5) 


ni. 
B      R 

6  (5) 

7  (fi) 


m. 
B      R 

6     (5) 


v  calcule 


uk 


I 
o 


26571 , 18 

26495,69 
55676 

55633 


4(3)8—5(3)71,= 
4(3)8-5(3)-,= 

4(3)3-6(4)7:,= 

4(3)8-6(4)-,= 


109923 
-o366 


m*. 

70366 
48862 

35893 


48862 
35892 


»(<!>'. 


702  13 

48780 


7H<I>'. 
48780 

35835 


m  <I> 


Î8"33 


26571 
26496 

55671) 
55638 


Comparaisons  de  Si  IV,  Al  III,  Mgll,  Na  I. 

TABLEAU  3,  —  Séparations  (les  doublets. 
Nal.         M  g  II.        Al  III. 

Masse  atomique 2.3 ,0        24 ,  32        27 , 1 

Charge  nucléaire 11  12 

Charge  nette 1  2 

Séparation  des  doublets.     17,18      91, 55 


i3 

3 

238 


Si  IV. 
28,3 
14 
4 
460 


TABLEAU  4.  —  Comparaison  des  lignes  principales. 


Nal.  Mgll. 

Série  principale  :  3(i)j 
^89,9  ?-795,5 

16973  3  576 1 

Série  diffuse:  3(i)-,- 


2797,9 


8194,8 
12 199      35729 

Série  étroite:  3(î)-, 


1 1 404 


5Ji6 

4o449 
2471,6 


2936 , 5 


AIIII. 

-3(i)*,. 

1854, 7 
539 1 8 

■3(2)8. 

1 G 1 1 ,9 
62037 
4(2)a. 
.384,2 
8766  34044  72244 

Série  fondamentale  :  3(2)8  —  4(3)*. 
18459  448i,3  1935,8 

223og  5 1 G  3  7 

4(3)*  —  5(4)*'. 

[10089]  4479,9 

[99°9 1  223 1 5 

5(4)*'—  6(5)*". 

7,443o.    [8276,1] 

13,3,2  [12079J 


Si  IV. 

1393,9 
"i74o 


L 1127,7. 

[88672] 


817,8 
[ . 22272 j 


1066,3 
93782 


2DI7,5 

39710 


4654,1 
21480 


Tableau  îj  —  Comparaison  des  termes  de  séries. 

Nombres  de  Bolir 3,                      /j.                   5  g.                   7 

Nombres  .lenydl.org...           (.).                 (2).              (3).  (i).              (5). 

ma(k  =  1). 

Na   1 4 1 449,o     13709,5     8248,3  5077,3     3437,3 

Mgll 3o3i6,9      12963,5     7120,3  45i7,3     3120,7 

AIIII 25493,3     ii4;5,2     6533,7  [4216] 

Si  IV 22757,3     io63i,6     6166,6  [402.5] 

mr.\(k  =2). 


(3). 


Na   1 24475,7 

Mgll 21376,6 

AIIII .....     19502,4 

Si  IV 18273,6 

Nombres  de  Ry.lberg...  (2). 

mo(k  =  3). 

Na   1 1 2276 , 2  6900 , 4 

Mgll 12444,2  6988,8 

AIIII.........      12609,4  7072,7 

Si  IV 12731,6  7129,8 

w*(/.-  =  4). 

Na   1 68(io,4 

Mgll 6866,9 

AIIII 6869,7 

Si  IV 6870,2 


1 1 176, 1     64o6,3  4'5i ,3 

ioi54,o     59(9,6  3909,2 

9525,3     5663,3  [3756] 

9io3,4  [5469]  [365o] 


(4). 


4 ',12,  > 

446i, 6 

4507, 1 


(5). 

3o6i,9 
3og 1 , 6 

3 1  i  8 , 4 


(6). 

2.2.48,6 
2267,4 
2284 , 3 


4537,i   [3. 37]     [2296] 

4390,4  |3o42] 

4394  ■  >  >.i5i  ,2  2241 ,4 

4396,6  3o52,2  2242,1 

4397,9  3o53,9  224'3,3 


Ô(T.  .  . 

47... 

5?..  . 

3t:,.. 

4*1-. 
5tC|..  , 


Tableau  6 

Na  I. 

I ,373320 

.,3577.8 

i,3 33479 
o,883i5o 
0,867331 
o,862334 


Défaut  quan tique.  * 


Mgll. 
1 097992 


AIIII. 
o,9>.58i5 


S,  IV. 

0,804671 

o  ,78s loj 

0,782681 


1,080247  0,908424 

I  ,075» 57  0,902851 

0,734880  OjfSÎOl','  °,55oo99 

0,71344*  0,608280  0,528977 

0,70645.  0,600954  0,521769 

o,o3.232  o,o5o735  0,064957 

o,o385i4  0,062067  0,0778(10 

0,04.890  0,056991  o,o83343 

o,oo3/,85  o,oo43i5  o,oo4456 

0,01,4079  o,oo5o5o  0,006112 

*  Quantité  q  de  l'équation  /i/(»J  —  q)'  représentant  un  terme, 
où  li  est  la  constante  de  série. 


3  8 0,0.09X0 

48 o ,  o .  3  1 96 

5  8..  .  . .  0,014375 

4  *.  .  . .  0,001 596 
5*.  .  . .  o,ooi8.|5 
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Si 

(Silicium)  (J.-C.  Me  Lennan  and  W.-W.  Siiaver,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada, 

1924,  18, 

)• 

Séries  dans  l'infrarouge  et  l'ultraviolet. 

Les    auteurs   ont  é 

tudié  sucef 

ssivement 

e  spectre  d'étincelle  du  silicium  dans  le  vide 

entre  X  2000  et  458  A., 

les  spectres 

d'arc   el 

d'étincelle  d 

ans  l'air  entre  X  2800  et   1842  A. 

,   le  spectre  d'arc  dans 

le  vide  entre  X  i85o  el 

i5oo  A.,  et 

enfin  le  spectre  infrarou 

ge  entre 

X  63oo  et  1 1- 

35  A.  On 

a  recherche 

ilans  ces  s 

aectres  des  relations  de 

séries. 

Tableai 

1.  —  Spectre  du  silicium  dans  l'extrême  ultraviolet. 

A  (  vac.  ) 

X(  vnc.  ) 

A(  vac. 

1 

(I.A.). 

V. 

/. 

(LA.). 

1 . 

(LA.) 

V. 

i. 

'997,0 

30075 

r 

i348,5         741 56 

1         Fel 

n54,^ 

86618 

0 

>995,7 

5oio8 

2 

i3i2,6         76185 

4      m 

«144,8 

87352 

2 

"99°, i 

50249 

1 

i3o9,3         76377 

5         C? 

1 i4o,; 

87696 

1 

'987>9 

5o3o4 

1 

i3o4,3        76669 

/ 

■4 

i 128, 1 

88645 

8         O! 

1956,3 

5 1 1 1 7 

3 

ci 

i3o3,3        76728 

6 

1 122,2 

891  1  I 

8 

1954,4 

5 1 167 

6 

Cl 

i3oi,2         76852 

6        A? 

iii3,c 

89847 

8 

1842,0 

54289 

iL 

1298,9         76988 

/ 

1109,7 

90I  l4 

7 

1808, 7 

55288 

3 

1294,5         77250 

6 

1108, 2 

90236 

6 

1727,5 

57887 

3 

1264,7         79070 

6        C1H1J11 

1082,1 

92370 

0? 

1722,7 

5  80;',  8 

4 

1260,4         79340 

5 

1066,  !\ 

93773 

8 

1669,0 

599 1 6 

1 

i2Jo,3         79981 

3 

io33,8 

96731 

0 

i658,4 

60299 

oTL   , 

Fel 

1246,7    .     80212 

0 

997,4 

1 00261 

4 

i637,3 

61076 

4 

1245,0         8o32i 

0? 

994,7 

ioo533 

4 

i63o,2 

61342 

2        COI 

1232,9          81110 

3 

967,9 

io33i6 

1 

i533,5 

652io 

5 

1229,5         8i334 

3        C? 

832,8 

1 20077 

3         Cl 

i526,8 

65496 

4        Hl 

1227,7         8i453 

3 

818,0 

122249 

7 

I 5û2,0 

66578 

5         Hl  CI 

1226,9         8i5o6 

3 

814,8 

122730 

7 

i5oi ,3 

66609 

5 

1224,0         81699 

lL 

784,9 

12740J 

0 

i5oo,3 

66653 

5      m 

i2io,5         82610 

3 

781,4 

127975 

0 

1437,3 

69575 

2 

1207,5         82816 

*» 
j 

778,7 

1284 19 

0 

•435,7 

69652 

2      m  co? 

1206,6        82878 

10 

749,7 

133387 

3 

1,17, 2 

70562 

4 

1194,5         83717 

4        Cl 

646,0 

1 54799 

1 

1402,7 

7  '  29  ' 

10 

1177,6         84918 

0? 

56 1 , 1 

1 78221 

1 

i3g3,6 

71757 

10 

1161,4         86io3 

2 

535.2 

186846 

0         Cl 

i383,6 

72275 

1 

1160,0         86207 

0 

5oi  ,3 

19947' 

0 

1 369,1 

73041 

1 

n56,6         86460 

0 

457,8 

2i8436 

0 

i365,o 

73261 

2 

Tableau  2.  — 

Spectres  d 

111s  le  proche  ultraviolet  de  l'arc  et  de  l'étiru 

:elle  au  silicium  dans  1' 

air. 

a  (  vac.  ) 

Arc 

X  (  vac.  ) 

Etincelle 

Arc 
X  (  vac.  ) 

— - — 

X(i'erc) 

Etincelle 

(LA.). 

V. 

1. 

(LA.). 

v.                 1. 

(LA.). 

1. 

(LA.). 

V. 

1. 

23o3 ,7 

j34o8 

4 

23o3 , 6 

434io          I 

2218,9         45067 

i   2L 

22i8,5 

45076      i 

4 

2.301  ,2 

43436          3 

2217,2        45io2 

j   3L 

2217, 1 

45104      j 

9 

■2  3  00, 7 

43465 

oL 

2212,2 

45204    ; 

5 

2298,4 

43509 

0 

2212,1         45206 

3Ld? 

221 I  ,4 

45220   j 

7 

2297,4 

43527          3 

2208,6        45278 

3 

2208,5 

45280 

6 

2291,7 

43636 

\    lL 

2192,5 

45610 

iL 

2290,1 

43666 

1    iL 

2l89,3 

45677 

3L 

2284,3 

43777 

2178,4 

45905 

0? 

2280,9 

43842 

2176,2 

45952 

iL 

■2278,9 

4388i 

2172, I 

46o38 

iL 

2269,9 

44o55 

2149, 4 

46524 

3  TLD 

2264,4 

44162 

oL 

2143,0 

46657 

0 

2260,2 

44244 

1 

2l37,2 

46790 

iL 

2249,4 

4445          3vLD 

2124,8        47063 

10 

2124,8 

47063 

10L 
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Si  (Silicium).  --  Séries  dans  l'infrarouge  el  l'ultraviolet  (suite). 

Tableau  2. 
Spectres  dans  le  proche  ultraviolet  de  l'arc  et  de  l'étincelle  au  silicium  dans  l'air  (suite). 


X  (  cflc.  ) 

(LA.)- 

2123,6 

2io3,7 


■20Ç,\ 


2085 
2082 


2066 
2061 
2060 
2059 
2o55 


2026 


201 3 
201 1 

201 4 

'991 
1988 


1986 
1984 
■983 
1980 

1979 
1977 
196a 
1 96 1 

i960 

'959 
i958 

1937 
1955 
1954 
1952 
1 95 1 


1945 
1943 


Arc 


47090 
47  335 

47744 

479  57 
48oi5 


484o3 

48499 
48527 
48567 
4865o 


ao2»2 

5o347 
5o396 
5o429 
5ojg5 
5o53i 
5o57i 
5og5o 
50974 
50997 
5 1026 
5 1062 
5 1086 
5n35 
5 1 1 56 
5 1 2 1 6 
512.48 


5 1 398 
5 1448 


1 
oL 


oL 


1 
1 
o 
10 
3 


4        49*49        1 


49fi77  I   • 

49712  )  2 

49890  o 

50206  5 


to 


10 

1 

10 

10 
10 
10 

\   « 
/  ■>. 

1 

2 

2 

2 

u 

2L 

1 


Étincelle 


>.  (  vac.  ) 
(LA.). 


2091 .0 

208 5.2 

2077,6 

2073. 1 

2069 . 3 


2059,0 
2o55,6 
2046 , 4 
2041 ,3 

202.4 , 4 
20 1 3 , 9 


1988,9 
«987,6 
1986,3 

i983,i 
1980,5 

i979,i 
•977,5 


ig5o,6 
1949.5 


47824 

47957 

48i32 
48237 
4832.6 


48567 
48648 
48866 
48988 


49397 
49655 


50279 
5o3  i  ■> 
5o34  5 


50426 
50492 
5o528 
5o569 


195.5,0         5n5i 


5 1 266 
5 12.95 


2098,1         47662        2  TLD 


1 
10L 
il, 


2062,1         48494         3d 


2.(1 
2 

2.d 
I 

O 

2  (IL 


o 
3 


~k  (  vac.  ) 
(LA.). 


I9S7)' 
1934,2 
1932,0 
1928,6 

1927,4 
1926,3 
192.5,4 


1912,0 
1910,3 

1908,9 
1908,1 
1907,1 

'9°5,7 
1904,5 

I9°3,9 
1903,2 

'901,7 
1 900 , 8 

1893,4 

1892,7 
1890,3 

i888,5 

1887,0 
i885,8 

i883,7 
1881,8 
1880,9 

1875,7 
1874,8 

1874,1 
1873,0 

1852,7 
i85i ,2 
1845,6 
[841,2 


Arc 


19^0,2    5 1 54 1 


5162.4 
5 1 70 1 
5  1 760 
5i85i 
5i883 
5 1 9 1 3 
5hj37 


52.3oi 
52348 
52386 
52.408 
5?.436 

52474 
52507 
52524 
52.543 
52585 
52609 
528i5 
52835 
52902 


52952 

32994 
53o28 

53087 
53 14 1 

53i66 
533i3 
5333g 
533j9 
53390 


53975 
54019 
54i83 
543i2 


2 

1 

2L 

2 

2 

1 

o 


iLd? 
1  Ld  ? 
1 
1 
2LD 

3L 


1 

9 
9 
7 
7 
1  Ld? 

iLd? 

o 
1 

1 

2 
1 

4 

7 
o 

4 


Étincelle 


À  (  vac.  ) 
(LA.). 

1941.8         5 1499 
ig38,8         51578 


1926,3         5 19 1 3         o 


1920,8 
I9i4,3 


1908,5 
1907,3 
1906,0 
1904,9 


1890,6 
1889,9 
1888,8 
i888,3 
1887,0 
i885,8 

1ÏB84T7 

i883,8 


1873,9 
1873,1 


i85i  ,0 

1845,6 


52062 
52238 


5a397 
5243o 
52466 
52496 


1901,4  5-2  5<)  > 


52893 
52913 
52944 
529J8 
52994 
53028 
53o5g 
5  3  08  4 


53365 
53387 


i85g,i         53789 


5402.5 
54i83 


4TL 


4D 

2.D 

1 

o 


iL 
iL 
iL 
iL 

4 

10 
5 
1 


\  « 
io 

o 

o 
1 
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Si  (Silicium).  —  Séries  dans  l'infrarouge  et  l'ultraviolet  (suite). 

Tableau  3. 
Speclre  de  l'arc  au  silicium  dans  le  vide,  dans  le  proche  ultraviolet. 


l(vac.) 
(LA.). 

V. 

i. 

i85o,6 

54037 

5 

1 848,0 

54i  i3 

(5 

1847, 4 
i845,4 
t836,4 
1817,1 

>4i  >o 
54189 

54454 
55o33 

(6 

4 

3 
10 

Ci 

1808,1 

553o7 

10 

Cl 

A(('<7C 

(I.A. 

•) 
)• 

V. 

i837 

8 

5- 

4i3 

1826 

3 

54756 

1822 
1820, 

/ 

4 
4 

54873 
54933 

\(vac.) 
(LA.). 

>777,o 
'77°, 9 
1766,0 
1763,9 
1725,0 
1721 ,3 


56275 
56468 
5662  5 
566g3 

57971 
58096 
58i6o 


)v(()rtC.) 

(LA.). 
1711,1 
1704,4 
1702,7 
1700,4 

•697,7 
1696,1 
1693,2 


V. 

58442 

58672 

58730 
588 10 
58go3 
58959 
50960 


2 
o 
3 
4 
4 
3 


l(vac) 
(LA.). 

V. 

i. 

1686,7 
1675, 1 
1670,5 
1 533 , 3 
i526,6 

59287 
59698 
59862 

65219 
655o5 

1 

1 

10 

8 

7 

N,  //? 

m 
H,  coi 

Lignes  apparues  sur  une  seule  plaque. 


\ ( vac  ) 

(LA.). 

1814,1 

'797,8 
1788,1 

•786,9 


V. 

55 124 

556  2  4 
55925 

55963 


1. 
1 

o 
1 
2 


\{  vac.) 
(LA.). 

•772,7 
1769,2 

i765,i 
1 7 1 3 ,  o 


V. 

564 11 
565?.3 
56654 

58377 


1. 
1 

o 
i  L 

1 


),  (  vac.  ) 

(I.A.). 

1690,9 
1689,3 

1649,4 


59140 
59196 
60628 


1. 

o 
o 
1 


Tableau  4. 
Lignes  de  séries  du  spectre  Si  IV  calculées  par  Fowler,  et  observées  par  Millikan  et  par  les  auteurs. 


Fowler  (calculée). 


A. 

V. 

1. 

i533,47* 

652 1 2 

i533,4 

1402,9 

71280 

i4o3,o 

i393,9 

71742 

•3g3,9 

1 228 , 26 

814 16 

1 228 , i 

1127,75 

88672 

1128,4 

1121,93 

8gi32 

1122,6 

1 066 , 3 

93783 

1 066 , 7 

817,85 

122272 

818,0 

8i4,78 

122732 

8i5,o 

(458,09 

218462 

457,7 

(457,75 

2i83oo 

l  36 1 ,62 

276537 

36 1   6 

( 36 1 ,52 

276612 

Observée  aussi  par  Fowler. 

millikan  (observée). 


v.  1. 
6521 3  ,          o 

71276  6 

7I742  6 

8142')  0 

88623  2 

89083  2 

93746  o 

122249  2 

122704  2 

2i85o3  2 

276549  1 


auteurs  (observée). 


1. 

V. 

i533,5 

652 10 

1402,7 

71291 

1393,6 

71707 

1227,7 

8i453 

1.28,1 

88645 

1122,2 

891 11 

1066,4 

93773 

818,0 

122249 

8i4,8 

122730 

457,8 

2  18436 

(. 

5 
10 
10 

3 

8 


Notations 
de  séries. 

482  —  6* 

3 la    —  3  itî 
3  a    —  371! 


■ÏKt 


6a 


Tableau  5. 
Lignes  de  séries  du  spectre  Si  IV  calculées  par  Fowler  et  observées  par  les  auteurs. 


'"owler  (ca 

culée). 

AUTEURS 

(observée). 

Notations 

de 

séries. 

Fowler  ( 

calculée). 

AUTEURS 

(  observée). 

X. 

V. 

X. 

V.                 ('. 

A. 

V. 

1. 

v.           ;'. 

•7'27,47* 

57888 

1 727  ,5 

57887       3 

47T! —  33 

\  779, '9 

128339 

778,7 

1284 19       0 

1722,65* 

58o5o 

1722,7 

58o48       4 

4  7ï2  —  3  8 

/   779. °3 

128364 

1 368, 72 

73061 

1 36g,l 

70041       1 

4tt,  — 5o 

749,97 

i33339 

749,7 

133387       3 

1 365,6g 

73223 

i365,o 

73261       2 

4  tc2 —  5  8 

645,82 

154843 

646,0 

•54799       ' 

1210,65 

82600 

1210,5 

82610       3 

4  a   —  5  jtj 

56o,85 

178301 

56i ,  1 

1 78221        1 

u54,73 

86600 

1 154,5 

86618       0 

48   —  8d> 

*  Observée 

aussi  par 

Fowler. 

Tableai 

j  6.  —  Lignes  (i 

e  séries  du  s 

pedre  Sil. 

3iri  —  38 

3  7Tj  —   3  8 

38    —4* 

3tï)  —  4ff 
3  r..2  —  \<s 
3  a    —  4TC 
3a    —  4lri 
3  a    —  5712 
3  a    —  5  tvj 


Notations 

de 

séries. 

4  c  —  7  '» 

4  a  —-]T.x 
38  —5* 
3  8  —  6<ï> 
3^!— 58 


Si  l'on  suppose  avec  Saunders  que  les  lignes  X 2882,428  et  2124,8  sont  les  deux   premiers  membres  d'une  série  de  simplets,  qui  serait 
du  type  secondaire  étroit,  on  a 


<•) 


nP  —  n>S  =  34693, o(X  2882,428); 


(2) 


nP  —  (m  +  i)S=  47063  (X  2124, 8). 


On  déduit  de  ces  relations  la  valeur  approximative  de  nP  ou    Vv  égale  à  5-975.  Les   valeurs  des  autres  niveaux    Vn-  V3,  Vt,   Vi  sont 
obtenues  à  partir  de    V,   au   moyen   des  différences   de  fréquences   constantes   observées  dans    ce   spectre. 
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Si  (Silicium).  —  Séries  dans  l'infrarouge  et  l'ultraviolet  (fin). 

Iableau  6.  —  Lignes  de  séries  du  spei 

,lre  Sil  (suite). 

Ces   valeurs,  ainsi   que  les  dill'érences    Vn —  F„_,  sont  données  dans  les  deux 

premières  lignes  horizontales  du  Tableau  suivant.  Les 

niveaux  H  sont  obtenus 

directement  en  retranchant  chaque  fréquence  du   Tableau  de  la  valeur  de  V  inscrite  en  tète  de  la  colonne  où 

figure  cette  fréquence. 

Fx  =  48880 

^2=  5797") 

r3=64o5i                P\=  64198 

r5  =  64275 

mp't      H*    —  24592 

rn— rn-i 

9095                        6076 

■47                              77 

lln-Hn-X 

X  2524,875 
39605,9 

mp'.2     H2  =  245i  5 
mp\      Hi  =  243?.o 

11 

195 

I0j7 

X  4 104,091 
24365,9 

X  2988,50 
3346i,4 

X  2971,24 
33656, 0 

X  2529,269 
39537,i  ' 

X  2516,877 

39731,8 

X  2519,965 
39683,1 

X  25o7,65g 
39877,8 

X 25 1 5, 084 
39760,1 

m  S  j 

ou         //4   =  23283 

m.f    ) 

X  3906,622 
25597,6 

X  2882 j 428 
33693,0 

X 2452,882 

40768,4 

X  2444, 121 
40914,5 

X  2439, 524 
40991,6 

4285 

3rf3      Hi  =  18998 

X  2219,59 
45o53,4 

X  22 12,38 1 
45200,2 

X  2208,681 
45275,9 

3di      Ht  =18981 

■7 
28 

X  2218,769 
45070,0 

X  22 1 1 , 56o 
45217,0 

idi      lh  —  18953 

5i84 
66 
36 

X  2217,383 
45098,2 

//8  =  13769 
Hç,  =  13703 

X  1988,8 
50282 

X  1986,2 

5o347 

X  1983,0 
50429 

X  1980,4 
5o4g5 

*  '977,4' 
50571 

Hi0 =  13667 

2735 

27 

x  1979,0 

5o53i 

(m  4-  i)S 

Hu=  10912 

X  2 1 24 , 8 
47063 

Xi88i,8 
53i4i 

//i2  =  1088  5 

X  2632,076 
37992,8 

X  2 1 23 , 6 

47090 

X  1880,9 
53i66 

X  1875,7 
533 1 3 

X  1873,0 
53390 

Tableau  7.  —  Spectre  d'arc  infraroug 

a  du  silicium. 

l(air)            \(vac.) 
(LA.).             (I.A.). 

v(vac). 

i. 

~k(air)             \(vac.) 

(I.A.).              (I.A.).        v(mc.) 

i. 

~K(air)            ^(vac.) 
(LA.).             (LA.). 

•i(vac).         i. 

6320,8          6322,5 

i58i6 

0 
j 

8829,7           8832,i         11 322 

0 

9867,7            9870,4 

1 0 1 3 1            5 

6344,9          6346,7 

10756 

2 

9068,9          9071,4         u 024 

>.TL 

99i4,5            9917,2 

1 0084           2 

635o,3           6352, 1 

15-43 

2 

9334,8           9337,4         10710 

1 

9963,2            9965,9 

ioo34            1 

7060,0           7061,9 

14160 

2 

9472,6          9475,2         io554 

0 

9982,7            9985,4 

1 00 1 5           0 

7262,8           7264,8 

13765 

2 

9316,4           9^19,0         io5o5 

0 

9999,2          10001,9 

9998           0 

7289,7           729ï,7 

13714 

2 

9646,4           9649, 0         io364 

0 

10709,7          10712,5 

9335           0 

7416,6          74i8,6 

13480 

2 

9664,1            9666,7          io345 

0 

10715,9         10718,7 

9329           0 

7424,5           7426,5 

13465 

2 

9742,4           9745,1          10262 

1 

10742,9         10745,7 

g3o6          0 

865o,i           8652,5 

11557 

1 

9755,8           9758,5          10248 

10 

10757,6         10760,4 

9293           0 

8767,2          8769,6 

1  i4o3 

3 

9781,1            9783,8         10221 

1 

mi45,5          ni48,3 

8970           1 

8808,7           8811,1 

11349 

2 

9840,3           9843,0         10160 

1 

11 23 1,0         U2.33,8 

8902            8 
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Ti  i  Titane  )  (C.-G.  Kiess  and  H.-K.  Kiess,  /.  Wa&h.  Acad.  Sri.,   1923,  13,  270,  et  J.  Opt.  Soc.  Ain.,   1924,  8,  607). 

Régularités  dans  le  spectre  d'arc. 

Les  auteurs  établissent  l'existence  de  régularités  de  séries  dans  le  spectre  d'arc  du  titane.  Cette  existence  est  basée  sur  l'observation 
de  multiplets,  dont  l'ordre  de  complexité  varie  entre  six  et  treize,  et  qui  sont  décrits  dans  les  Tableaux  suivants. 

Notations.  —  On  sait  que  les  termes,  niveaux  ou  orbites  sont  d'ordinaire  désignés  par  les  symboles  5,  P,  D,  F  pour  les  systèmes  de 
simplets  ;  3,  it,  6,  <p  pour  les  systèmes  de  doublets  ;  s,  p,  d,  f  pour  les  systèmes  de  triplets.  Une  telle  notation  n'est  évidemment  pas  assez 
élastique  pour  pouvoir  s'appliquer  aux  systèmes  de  séries  dans  lesquelles  interviennent  des  niveaux  de  multiplicité  supérieure  à  3.  Lande 
a  proposé,  pour  cette  raison,  l'emploi  d'une  notation  plus  générale,  elle-même  modification  de  celle  de  Bohr,  et  qui  consiste  à  désigner 
un  ternie  par  le  symbole  »£.-.  L'indice  supérieur  /■  désigne  la  multiplicité  du  système  auquel  le  terme  ou  niveau  appartiennent;  ce  type 
du  niveau  est  donné  par  l'indice  k,  et  enfin  le  numéro  d'ordre  du  terme  considéré  d'un  niveau  multiple  est  donné  par  y.  Dans  le  langage 
de  la  théorie  du  quantum,  /!  est  le  nombre  quantique  total  du  terme,  A  et  y  sont  respectivement  les  nombres  quantiques  aziniutal  et 
interne.  Par  exemple,  la  ligne  Z)2  du  sodium,  d'ordinaire  désignée  par  1  a  —  2ir,  s'exprime  dans  la  nouvelle  notation  par  n^,  —  «2,2-  De 
même,  la  ligne  ). 253G,5  Hg,  qui  résulte  d'une  intercombinaison  1  5  —  2/>,,  est  représentée  par  n\  >0  —  11?,^  .  C'est  ce  mode  de  représentation 
qui  est  généralement  employé  dans  les  Tableaux  suivants,  sans  que  ce  soit  à  l'exclusion  complète  de  l'ancienne  notation. 

Les  \  utilisées  pour  l'établissement  des  régularités  spectrales  proviennent  en  partie  de  mesures  antérieures  de  divers  auteurs,  en 
partie  de  mesures  des  auteurs  de  ce  travail  dans  un  domaine  qui  s'étend  de  2100  à  9700  A.  Les  lignes  désignées  par  un  astérisque*  sont 
celles  qui  n'avaient  encore  jamais  été  observées  avant  ces  mesures. 

Dans  les  Tableaux  de  multiplets,  la  X  est  surmontée  d'une  (  )  comprenant  l'intensité  et  la  classe  de  température  (de  King)  de  la  ligne 
considérée,  elle  est  suivie  en  dessous  de  la  fréquence  v  =  i/X  in  vacuo. 

Tableau  1.  —  Termes  du  système  de  triplets. 


Termes  g' 


'4,4- 


Termes  fin 


4,:t- 


'8.3- 


Termes  d  {  n\ 
n 

Termes/)  <  // 


:t 

3,1" 

3 


-M' 
3 


Termes  s  |   nj|( 


Av. 


152,37 


98,58 


161,18 


119.78 


23697,38  17686,86  i38o8,32 

1 5 1 ,26  i35,4o  i3g,22 

23848,6/,  17822,26  i3947,54 

119.00  115,78  1 1 5,63 

23967,64  17938,04  14063.17 

>5863, 17  20048,65  1 8 1 11,47 

i52,37  161,18  132,62 

26015,54  20209, 83  i854  {,09     11756,72 


7493,93 

198,95 
7692,88 

I2I,3o 

7814,18 

11735,99 
20,73 


98,58 

261 14,12 

253 1 1,07 

'  19.97 
2543i,o4 

68,23 
•'"'199,27 
1 363 1,19 

80,18 
1 37 1 1.37 

39,8o 


H9,78          89-4o  24.46 

20329, 61  18633.49  11781,18 

19793,33  17956,94  1 552  4,68 

204,69           62, oî  i43,65 

19998,02  18018,99  1 5668 ,33 

121,07          62,92  107,39 

20119,09  18081,91  15775,72 


1 1232,06 

126,36 

n358,42 

97,95 
n456,37 

i4i35,78 
1  io,55 

14246,33 
62,45 


6766,48  38i3,oo  1692,51 

i26,5o  166, 5o  160,84 

6892,98  3979,50  18  53,35 

92,85  120,06  u6,o5 

6985,83  4°99,56  1969,40 

io359,38  7277,31  5721,38     3057,64 

42,62  182,84  29,52       107,08 


IOJ02, 00 
23,23 


7460,0 
124,76 


14308,78     10425,23     7584,91 


6730,90     3 165,72 
23,98         75,65 
5774,88     3241,37 


1204,27  23i,o5 

153,75  i4i,94 

1 3  58,02  372,99 

102,74  97,47 

1460,76  470,46 


12322,55 
23,94 

12346,49 
5,4o 

13751,17  12351,89 
2o5i5,86   9997,68 


81 1 1,58 

i52,4o 

8263,98 
82,44 

8346,42 


170,04 


(5-IA) 

"47,487 
19421,54 

(15-4) 

5173,744 
17323,00 


(8-II) 
3962,86 
25227, 17 

05-II) 

398i,77 
2.5107,39 


(5-IA) 
5i52,i8", 
i94o3, 83 

(20-1) 
5192,970 
I925l,46 


Tableau  2.  — 

216,81 

(20-I) 
52io,386 
19187, 12 

(2.-IA) 
5252,1 I 

19034,68 


Multiplets  du  type  ff. 

Av. 


l32,Ô2 


(3-IA) 
5219,72 
19152,80 

(8-11) 
3964 , 27 
2.5218,20 

(20  II) 

3989,77 
2.5o57,o6 

(8-II) 

4008,93 
2.4937 .  28 


f  20-II  ) 

3998i64 
2  5ooi ,44 

(10-II) 
4024,57 
24840,40 


89,4o 


20,73 
24 ,  {6 


170,04       216,81 

(3-  ) 
3722,57 
26855,5i 

(5-  )        (15-  ) 
3717,39       3741,06 
26893,00      26722,82 

-   (8-  )        (3-  ) 
3729i77       3753,63 
268o3,68      26633,36 

(3-  ) 
•2981,43 
3353 1,1 7 

(4-  )         (8-  ) 
2968,23       2983,29 
3368o,35      335io,27 

(6-)      

2970,38      

33655,98      


(15-  ) 
3752,87 
26638,75 

(4-  ) 
3771,64 

>65o6. i5 


(7-  ) 
3000,87 
333i4,o2 

(6-  ) 
3002,73 
33293,38 
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Tableau 

2.  —  Multipit 

Av. 

170, 

126,36 

• 

(8-   ) 
2933,53 
34078,64 

97>03 

(10-    ) 

294i,99 
33980,66 

î 26 , 5o 

(6-   ) 
2593,66 
38543,96 

92,80 

(7-  ) 
2599,43 
384 5 1,04 

io6,5o 

(3-    ) 
*24i 1 ,36 
41457,82 

120,06 

(5-    ) 
2418,37 
4i337,69 

Ti  (Titane).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Tableau  2.  —  Multiplets  du  type  ff  (fin). 


160,84 


1 1 6 ,0  5 


Av. 


161,18 


"9>78 


216,81 


(2-    ) 
•2293,74 
43583,43 

(3-    ) 
*2299,86 
43467,48 


(8-   ) 
2937,30 

3  {o34,9<> 

(8-  ) 
2948,25 
339o8,54 

(.0-  ) 
2936,80 
338io,52 

(6-  ) 
2596,59 
385oo,48 

(8-  ) 
2605,18 
38374,02 

(5-  ) 
2611,47 
38281  ,17 

(3-  ) 
*24u,58 
41454,04 

(5-  ) 
2421 ,3o 
41287,51 

(2-  ) 
*2428,36 
4 1 1 67 , 5 1 

(2-  ) 
* 2294, 20 
43574,69 

(3-  ) 

*2302,70 

43413,89 

(2-  ) 

*23o8,88 
43297,73 


(8-  ) 
2956, i3 
338i8,i7 

(10-  ) 
2967 , 22 
33691,82 


<7-  ) 
261 1 ,3o 
382.83,66 


2619,96 
38 1 57, 16 


(5-  ) 
2424,27 
41236,94 

(4-  ) 
♦2434,10 
41070,47 


(3-  ) 
*23o5,68 
43357,80 

(2-  ) 

*23l4,27 

43196,92 


108,00        i37,o4 

(2-  ) 
'7271,37 
i3748,79 


(3-  ) 
7344,69 
i36i 1 ,53 


(2-  ) 
7299 ifi7 
13695,48 

(2-  ) 
7364, 1 1 
i3575,63 


(3-  ) 
7357,73 
1 358", 42 

(2-  ) 
*7423, 12 
13467,72 


Av. 


1 32,62 


89,40 


108,00 


137,04 


20,73 


24,46 


('-  ) 
65o8, 1 5 
i536i , 12 

(4-  ) 
6546,26 

15271,70 


(i-IVA) 
45i3,68 
22148,69 

(4-H) 
4518,69 

22124,  J  î 


(-  ) 
«497,71 

15385, 80 

(3-  ) 
6554,22 
1 52.53,  i3 


Ci-  ) 
6556,09 
15248, 78 


4535,83" 
22040,52 

(i-IIIA) 

4140,87 
2201 6,o5 


(4-1H) 
4j59,94 
2192.4,01 

(i-IIIA) 
4564,23 
21903,36 


a.  \  calculée;  masquée  par  une  ligne  du  système  de  quintets. 

(3-1IIA)       (  1 5-II  ) 

4430-37       4457,427 
22565-i6      22428,16 


126,36 


97,95 


(5-lIIAj 

4433,99 
22546,75 

(8-11) 
4 453, 3 1 
22448,90 


i26,5o 


92,85 


(2-) 

3713,70 

26919,71 


(12-11) 
4455,  'il  9 
22438,78 

(3-III) 

4474,86 
22340, 83 

* 3698, 41 
27030,97 

(2-) 
*37i5,8i 
26904,43 

(H 

3728 , 66 
268 1 1 , 66 


(3-11!) 

4482,69 

22.3ol  ,8l 


(2") 
•3717,26 
26893,94 


Tableau  2a.  —  Effet  Zeeman  des  multiplets  ff. 

L'effet  Zeeman  est  calculé  d'après  la  méthode  de  Lande  pour 
quelques  lignes  du  Tableau  2.  On  compare  avec  l'effet  observé  par 
King  ou  par  Purvis.  L'effet  observé  est  exprimé  par  rapport  au 
triplet  de  séparation  normale,  les  composantes  II  étant  entre  (  ), 
et  la  composante  1  inscrite  après  elle.  Dans  le  cas  où  il  y  a  plus 
d'une  composante  ||  ou  j.,  la  plus  intense  est  inscrite  en  italiques. 
La  troisième  colonne  contient  le  type  de  combinaison  de  la  ligne 
considérée  et  les  composantes  calculées,  exprimées  par  le  même 
système  de  notations  que  dans  la  deuxième  colonne.  Les  séparations 
calculées  sont  exprimées  sous  la  forme  de  fractions  qui  sont  des 
multiples  d'une  certaine  partie  aliquote  de  la  séparation  du  triplet 
normal. 
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Ti  (Titane).  —  Régularités 
Tableau  %a.  —  Effet  Zeeman  des  multiplets  ff  (suite). 


MI.  A.). 

6556, 09 
52io,386 
4559,94 
4457,427 

3998,64 
3752,87 

6497.7' 
5 1 52,i  85 
443o,37 
3964,27 

3722,57 

5232,11 
4482,69 
4024,57 
3771,64 

6554,22 

5192,970 

4455,319 

3989.77 
3741,06 

65o8,i5 

5i47,487 
3962,86 


:>2 19,72 
4474,86 
4008,93 
3753,63 

6546, 26 

5173,744 

4518,69 

4453,3 1 

3981,77 

3729,77 


Av. 


Eiïets  Zeeman 

observés. 


(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 

(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 

(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 

(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 
(0.00) 
(0.00) 

(0,00) 
(0,00) 
(0,00) 


i,3o 
1,26 
1,34 
1,26 
1,08 

1,23 

i»79 

i,58 

i,49 
i,43 
o,65 

i,55 
i,55 

1,52 

i,56 

1,16 

1,08 

i,io5 

1,08 

1,11 

',945 

i,9° 

1,84 


(0,00);  i,35;  2,18 
(0,00);  i,5g 
(0,00);  i,35 
(0,00);  1,66 

(0,00);  0,67 
(0,00);  0,68 
(0,00);  0,67 
(0,00);  0,66 
(0,00);  0,74 
(0,00);  0,64 

Tableau  3.  - 


Type  de  combinaison. 
Efl'els  Zeeman  calculés. 

"I,;  —  «4,4 

(0)5         /           S            K 

-7-  =  (0,00);  1,25 

<3  -ni, 

[(o;2;4;6)9;  ir;  i3;  i5;  17;  19 

2.] 

.  12 
=  (0,00;  0,17;  o,33  ;  o,5o);  0 
0,92;  1,08;  1,23;  1,42;  i,58; 

i/5  ; 
1,75 

«4,4— "2,3 

[(0; 2;  4;  6)9;  ii  ;  i3;  i5; 17;  19 

2l] 

12 

«4,3—  «4,3 

(°)13           /              \               « 
=  (0,00);    1  .08 

12 

«4,*—  «4,3 

[(0;  5;  io)3;  8;  i3;  18;  i3] 

12 

(0,00;  0,42;  o,83)o, 25;  0,6751 
i,5o;  1.92 

08; 

">.,3 «4,2 

[(o;5;  io)3;  8;  i3;  i8;23] 

12 

«4,2          «  4  y 

(0)2           .            . 

—  =  (0,00);  0,67 

■ 

dans  le  spectre  d'arc  {suite). 

Tableau  3.  —  Multiplets  du  type  fg  (suite). 
Av.  170,04  216,81 


Multiplets  du  type  fg. 
170,04  216,81 


1 5 1 ,26 


119,00 


(8-1) 
4636,468 
2 1 469 , 5o 


i35,4o 


115,78 


(«5- 

3635,47 

27498,97 


(lô-l) 

4667, 585 
21418,37 

(2-II  A) 

4693,68 
2 1 299 , 3o 


(I5-) 
3642,68 

27444,56 

(3-) 
3658, 09 
27328,82 


(10-I) 
4681,909 
2i352,83 

(2-11  A) 

47i5, 3i 
21 201 ,58 


(i5-) 

3653,4g 
27363, 3o 

(H 

3671,66 

27227,92 

M 

3687,35 

271 I2,o3 


1 39 , 22 


1 1 5,63 


198,95 


121 ,3o 


Av. 


i35,4o 


113,7! 


139,22 


ii5,63 


(8-) 
3i86,45 
3 1 3-3, 83 


(8- 

3 1 92 , 00 

3 1 3 19,29 

(3- 
32o3,8i 
3 1203,78 


(8-) 

3i99,9i 
31241,90 

(3-) 

32l4,23  • 

3 1102,65 


(4-) 
2657,18 
37622,70 


2660,61 
37574,21 

(2- 

2669 , 23 
3-452,00 


(6- 

2661,88 
07556,28 


2676,06 
27357,20 


1 08 , 00 


137,04 


(7-H) 
6261,097 
13967,22 


(.0-11) 

5o38,4i 
19842,02 


(7-H) 
6258,099 

15974,88 

(2-III) 
63o3,76 
15859,17 


(10-II) 
5o36,47 
19849,66 

(2-III) 
5o66,oi 
19733,91 


(7-11) 
62.58 ,  700 
15973,34 

(i-HI) 
63 12, 23 
13837,90 


(10-11) 

5o35,92 
19851,82 

(3-HI) 
5071,49 
19712,63 


MI.A.). 

6258,70 

5o35,92 

4681 ,91 

5653,49 

3i99,9i 


63 12, 2.3 

3071,49 
3671 ,66 


(0,00);  1,14 
(0,00);  1,12 
(0,00);  1,14 
(0,00);  i,j 4 
(0,00);  1,17 


(0,73);  1,20 
(0,67);  i,i 4 
(0,75);  .... 


Type  de  combiuaison. 
Effets  Zeeman  calculés. 


Tableau  3a.  —  Effets  Zeeman  des  multiplets^. 
Même  légende  que  pour  le  Tableau  2a. 

Eiïets  Zeeman 
observés. 

«4,4—  «5,  S 

l(o  ;  1  ;  2  ;  3  ;  4) ;  20  ;  2 1  ;  22  ;  23  ;  24  ; 
26;  27;  28]  /  20  =  (0,00;  o,o5;  o 
o,i5;  0,20)  1,00;  1  ,o5 ;  1,10;  1 
1,20;  i,2.5;  i,3o;  1 ,35 ;  1.40 


2j; 
,10; 
,i5; 


«4,4—  "b, 4 

f(4;  8;  12;  16)9;  i3;  i7;2i;23;  29: 

3y]/20=:  (0,20;  0,4o;  O.60;  0,8o)o 

o,65;  o,85;  i,o5;  1, 25;  1,4 5;  1 ,65 


33; 

45; 

1,85 
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Ti  ( Titane).  —  Régularités  dans 
Tableau  3a.  —  Effets  Zeeman  des  multiplets  fg  (suite). 


Mi- A.)- 

6238,099 

5o36,47 

4067,585 

3642,68 

3 î  92 , 00 

f>3o3,7G 
5o66,o. 

6261 ,097 

5o38,4i 

4656,468 

3635,47 

3i86,4> 


Av. 


Effets  Zeeman 
observés. 

i,o5 


>'9,97 


68,23 


204 ,6y 


62 ,  o5 


62,92 


i43, 65 
107,'39 


0,00] 
0,00) 
0,00) 
0,00) 
0,00 


1,07 
1,00 
1,04 
1,04 


0,87);  0,89 
0,99);  •••• 

0,00);  0.S9 
0,00)  ;  0,84 
0,00)  ;  o,85 
0,00)  ;  0,80 
0,00);  0,93 


Type  fie  combinaison. 
Effets  Zeeman  calcules. 

«J  3  —  «L1  ,, 

[(o;  2;  4;  6)  57;  59;  61;  63;  65;  67569] 

/60  =  (0,00;  o,o3;  o  07;  0,10)  0,95; 

0,98;  1,02;  i,o5;  1,08;  1,12;  1,1 5 

"l,i—  "s,  s 

[(4;  8;  12)  1;  5;  9;  i3;  17;  2i]/i2  = 
(o,33  ;  0,67;   1,00)  0,08;  0,42;  0,75; 

1,08;   I,42;    1,73 
»?,2  —  ":!,3 

[(o;  152);  7;  8;  9;  10;  11J/  12  =  (0,00; 
0,08  ;  o,  17)  o,  58  ;  0,67  ;  0,75  ;  o,83  ;  0,92 


Tableau  L  —  Multiplets  du  typfc  fd. 
170,04  216,81 

(2-IA) 


(3-1  A) 

4997,io 

20006,04 

(20-II  ) 

5oi4 ,3o 

'9937,79 

(2-IIJ) 

3898,49 
25643,72 

(8-11) 

3929,86 

25439,02 

(12-II) 

394 8, 66 

253i7,g3 

(3L) 

3637,96 

27480, 16 

(3-) 

3646,K) 

27418,06 

(4-) 

3654,58 

27355,  14 


3342,i4 
29912,36 

(H 

3358,26 

29768,8. 


5009, 65 
19955,94 

(10-I) 
5o39,953 
19835,96 


(8-11) 

3924,52 

25473,62 

(i5-U) 
3956,28 

25269, '2 


366o,62 
273lO,02 


3668,95 
272.48,03 


(.o-l) 
5o64,656 
i9739,i7 


(.5-11) 

3g58,2i 
25256, 80 


3689,89 
27093 , 57 


336. ,22a 


29742, 


6. 


(8-) 

3385,93 

29525, 5 2 


(.0-) 

3377,57 
29598,67 


(8-j 

3370,42 
29661 ,45 

Ligne  masquée  par  une  ligne  d'étincelle. 


le  spectre  d'arc  (suite). 

Av. 


182,84 
121,76 


29,  32 


23,98 


107,08 


73,65 


i53,75 


102,74 


i4i,94 


97,47 


Av. 


204,69 


121 ,0: 


170,04 


216,81 


(6-) 

2632,37 

37977, '9 

(8-) 

2641 ,o5 

37852,40 


2319,01 
39686,16 

2520,56 
39661 ,77 


(H 
*  2.365,  o5 

42269,54 

M 

* 2 369, 29 
42193,92 

(H 
♦2260,08 
44232,52 

(4-) 
♦2267,98 
44078,50 

(4-) 

*2273,28 

43975,76 


*22.8,38 
4 5 06 3, 92 

(7-) 

*22i3  ,  H) 
44966,45 


3-) 

7188 

,61 

1 3907 

,09 

[4-) 

71  >I 

,74 

i3i86 

,01 

(6-) 

<63 1.,  49 

37989,88 

(9-) 
2644,22 

37807,04 


(3-) 
2528, 00 

39544,92 

(6-) 

2529,84 

395 1 6 , î 6 


M 

* 2368, 57 
42206,74 

(3-) 
*  2374, 59 
42099,59 


'2268,78 
44062,96 

(5-) 
*2276,7o 
43909,53 


*22ig,75 
45o36, 12 

(6-) 

* 2226, 77 
44894,18 


(9-) 

2646,59 

37773,20 


2541,93 
39327,96 


(4-) 
*238o,8o 
41989,81 


2279,99 

43846,Kj 


*223o,48 
448.9,33 


. 08 , 00 


I  »7,<M 


7  '38, 92 
14003,97 

(i-) 
7244,82 

'3799, '7 


(5-) 

7209,44 

13866,89 
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Ti  (Titane).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'are  (suite). 

Tableau 

4.  —  Multiplets  du  type/rf  (suite). 

Av.                                     108,00                   1 37,oj 

Av. 

108,00                  1 37 ,04 

....                        .... 

(3~> 

(2-) 

3578,23 

6366,38 

29-52                                                                                  ,       . 

27938,81 

—                   (H 

62,03 

(i_) 

. 

....                                        (•     ; 

6336,io 

23,9»                         ,     , 

(1-) 

62,92 

63 18,06 

3553,82 

28130,74 

1 

5823,29 

(H 

(.-)                 ^  (2-IU)                     (5-11) 

0267,04 

5439,o3                5471,19                55i2,526 

107,08 

3o599,g5 

1 

838o,53               18272,19    t          i8i3j,49 

(H                 M 

143,65 

(4-IA)                     (5-11) 
5481,90                 55 14, 536 

*3252,2i                 3263,68 

3o73q,53               3o63i,43 

75  65 

I 

8236,79               18128,85 

(H 

107,3<) 

(5-11) 
55 14 ,35o 

3260,26 
3o663,56 

I 

8129,47 

(i-III) 

Av.     .                               98,58                    i52,37 



11978, )0               11879,92 

11727,55 

1 10, jj 

1 1 0 ,  >  y 

(i-ltl)                    (4-111) 

H                M 

5o85,33                 5u3.',4 

8424,42               «494,46 

I9658,g5               i<pk>,88 

11867,70             11769,15 

62,45 

02 ,45 

(4-) 
8468,45 

1 

9596,42 

u8o5,3o 

(3-) 

(1  -IILA) 

. . . . 

4926, 17 

20392,69               20294,11 

20141,79 

182,84 

29,12 

(3-) 

379 j, 89 

26336,86 

2o363 , 22              20264 , 64 

1 24 , 79 

23,98 

(3-) 

(2  III) 

3798,31 

4915,24 

1 

6)20, 08 

20339,24 

Tableau  4a.  —  Effets  Zeeman  des  multiplets  fd.     (Même  légende  que  pour  le  Tableau  2a). 

X(I.A.). 

KU'ets  Zeeman  observés. 

Type  de  combinaison.  Effets  Zeeman  calculés. 

55 12, 526 

(0,00);    1,17 

"!,'.  —  "3,3 

5 120, 4 2 

(0,00);  1 ,04 

[(0;  i  ;  2;  3)  12;  i3;  i4;  i5  ;  16;  17;  18 J  /  12  —  (0,00;  0,08; 

0,17;  o,25); 

5o64,656 

(i>,oo);     1,13 

1,00;  1,08;   1,17;  i,25;   i,33;   1,42;   i,5o 

3958,2i 

(0,00);   r ,  1 5 

3385, g3 

(0,00);     1,23 

j 

5oog, 65 

(0,70);   .... 

n3,3-    <3 

4926,17 

(0,00);    i,3i 

[(3;  6;  9)7;  10;  i3;  16;  19;  22]/  12  =  (o,25;  o,5o;  0,73); 

o,58; o,83; 

3924,52 

(",66);   1,19 

1,08;   i,33;   i,58;   1 ,83 

55i4 ,536 

(0,00);  0,96 

"3,3—  «3,2 

5n3,44 

(o,oo);   1,04 

[ (  0  ;   1  ;  2  )  ;   1 1 ;   12;   1 3  ;   1  j ;   1 5 j  /  1 2  —  (  0 , 00  ;  0 , 08  ;  0 

,17);  0*92; 

5039,953 

(0,00);  0,99 

1 ,00;    1 ,08;    1,17;    I ,25 

3g56,28 

(0,00);  0,91 

3377,57 

(0,00);   1,07 

548i ,90 

(....);   ...;  ...;  ...? 

"1,2  —  n3,  2 

4997,10 

(1,04);    ...  ;    ...  ;    ...? 

[(3;  6)  1  ;  4;  7;  10J/6  =  (o,5o;  1 ,00)0, 17;  0,67;  1,17 

;  1,67 

3929,86 

(1,18);  0,00;  0,77;   1,48;  2,14 

55i4,35o 

(0,00);  0,75 

"4,2—  "3,1 

3948,66 

(0,00);  0,75 

[(0;  i)3;  4;  5] /6  =  (0,00;  0,17);  o,5o;  0,67;  o,83 
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"9,97 


68,2] 


204,69 


121,07 


62  ,o5 


62,92 


l43,6j 


107,39 


IIO.IJ 


62,45 


Ti  (Titane).  —  Régularités 
Tableau  5.  —  Multiplets  du  type  pd. 
55,78  109,94 

(5  ) 
8675, ii 

1 152.3,78 


(3-) 

8692 ,28 

1 îooi ,3o 


(5-11) 

J<)22,109 

1 688 1 ,20 


(2-IHA) 
5284,3g 

18918,39 


(5  III) 
,'1710,(87 
21224,66 


(MUA) 

4405,70 

22691 ,53 


8682,92 
1 1 5 1 3.71 


(3-) 

8734,67 

1 i445,5o 


(6  11) 
3899,292 
16946,51 

(3-11) 
5941,73 

16825,47 


(2-IIIA) 

5282,38 
18925,59 


(5  II) 
460,8,76.3 

21276,28 

(4  III) 
4722,603 
21168,86 


(4 -IUA) 

4  40  4, /,o 
22698,22 

(4  "■) 
4416, 5 i 

22635,80 


(3-) 
+8766,59 
1 1 jo3,82 


(7-lï) 
5866,45i 

17041,38 

(i-HlA) 

5937,78 

16836,63 


(4-IH) 

521)5,78 
,8877,69 


(MI) 
4691,334 
21 309, 97 

(3-111) 

4723,17 
21 166,  !o 

(I-1IIA) 

4747,28 
21058, 84 

(6  1IIA) 

44q4,276 
22698,85 

(3  IUA) 

4  i2,5, 83 
2258;8,3o 


dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Tablkau  5.  —  Multiplets  du  type  pd  (suite). 


Av. 


42,62 


23,23 


182,84 


121,76 


29 ,  Sk2 


23, 98 


1 53,84 


104,18 


55,78 


i°9,9i 


3761,86 
26575,04 


•(>■ 
3398,62 

2941 5,3î 


3ioi .  59 
3i2i5,5o 


(>  ) 

2812,94 

35539, 5i 


(»  ) 
§766,46 

26542,59 

(*  ) 

3769.76 
26519,36 


(3-) 

3390  ,(17 

29484,26 


34o5,o8 
29359,52 


320.|  ,87 

3i 193, 56 

(4  ) 

3207,33 

31169,64 


2809, 12 
35587, 8,2 

(3-) 

2817,37 

25 ',83, 6/, 


3776,05 
26475,20 

2li432,58 


(6  ) 

3 J82, 3o 

29557,20 

(3-) 

34o3,36 

29374,3  5 


(6-) 

3  2 1 3 , 1 4 

3i 1 i3,2o 


3216,20 
3io83,6i 


(6-) 

«2805,67 

3563 1,69 


2?l7,83. 
35477 >85 


Tableau  5^.  —  Effets  Zceman  pour  les  multiplets  pd. 
iMème  légende  que  pour  le  Tableau  2a. 


X(l. A.). 

")  866,45i 
5295,78 
4691,334 
4404,276 

3776,M) 
5899,292 


ftffotl 

/eeman 

obs 

"M'VCS. 

(0 

,oo] 

;  1,22 

(<> 

00 1 

;  i,2j 

0 

00] 

;  i,2j 

(0 

00 

:  1,'.' 

(0 

00  ; 

;  i,'«) 

(o 

00) 

;  1,18 

Type  de  combinaison. 
Eflets  Zeeman  calculés. 


"  j> .  ■_>         "  :t ,  3 


f(o;  1;  2)6;  7;  8;  9;  io]/6  =  (o,«o;  0,17; 
o,33)i,oo;  1,17;  i,33;  i,5o;  1,67 


«il 


i3 

'3,2 


l(o;  2);  5;  7;  9]/6=--  (0,00;  o,33);  o,83 


1,1 


>  *  /  ,  *  ) 


1 ,5o 
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Tableau  5«.  —  Effets  Zeeman  pour  les  multiplets  pd (suite). 


Ti  (Titane).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Tableau  6.  —  Mulliplets  du  type  pp  (suite). 


X  (LA.). 
5937,79 


5922, 109 

4710,187 

3761,86 
594i ,73 
4722,603 


Av. 


80,18 


39,80 


Effets  Zeeman 
observes. 

(o,4o);  1,49 


(0,00)  ;  o,56 
(0,00);  o,52  ; 

(0,00);  i,45 

(o,97)  ;  o,52  ; 

1 ,60 
(1,09);  o,63; 

1 .56 


"2,2  —  nl,. 

[(■?';  4)  5";"7;  9;  11]  /  6  =  (o,33;  0,67) 
o,83  ;  1,17;  1 ,5o  ;  1 ,83 


n\  0- 


Type  de  combinaison. 
Effets  Zeeman  calcules. 


*j,a 


»ï,i 


(  o  )  1  /  2  =  (  o ,  00  )  o ,  5o 


"2,1  —  "* 


(  2  )  1  ;  3  /  2  =  (  1 ,  00  )  o ,  5o  ;  1 ,  5o 


Tableau  6.  —  Multiplets  du  typo  pp. 

55,78        109,94 
(3-IIIA) 


(i-IIIA) 

4292,68 
23288,91 


(i-HIA) 
4308,49 
23203,47 
(2-IIIA) 
4323,44 

23 123 ,26 


23,94 
5,4o 


(  ï— m) 

4o55,02 
24653,85 


Termes  g. 


«g,o 18526,54 

n§i3 18664, «1 

"l',4 18779,79 

«|i3 18872,81 

nl',2 18942,90 


137,67 

1)5,58 

93,02 

70,09 


4288,i3 
233 i3,39 

(i-IHA) 

4302,97 
23233,23 

(i-IIIA) 

43io,36 
23ig3,4i 

(4-I1I)        (6  -III) 

4060,27      4078,47 

24621,99      24512,09 

(4-Hl)        (4-H1) 

4064,22      4082,46 

24598,07      24488,14 

(4-1") 

4o65, n 

2(592,68 

Tableau  8.  —  Les  termes 

Termes/.  ' 

n\  5 i645l,  1 1 

u%\M 16648,88   ' 


Av. 


i52,4o 


82,44 


55,78 


109,94 


.   3467,27  3480,53 

28832,90  28723,09 

(3-)         (3-)         (Ï-) 

3478,92      3485,69      3499,10 

28736,38      28680,58      285;o,6i 

(4-) 

3495,73 

28598, 14 


Le  niveau  p  le  plus  bas  se  combine  avec  au  moins  deux  niveaux  * 
pour  donner  lieu  aux  triplets  du  Tableau  7. 


Tableau  7. 


X(I.A.). 

6 1 26 . 2 1 

608 5. 22 
6064, 6 5 

3725, 12 

3709,95 
3702,29 


i  et  classe. 

(5-11) 

•     (4-11) 

(4-N) 

(4-) 
(4-) 
(3-) 


i63i8,8o 
16428,72 
i6484,43 

26836,92 
26946,91 
27002,6} 


Av. 

109,92 
55,71 


109,99 
55,74 


Tableau  la.  —  Effet  Zeeman  des  Iriplels />^. 


X(I.  A.). 
6126,21 
3725, 12 

608 5, 22 


Effets  Zeeman 
observés. 

(0,00);  1,18 
(o,oo);  1,18 

(o,52);  1,69 


Tvpe  de  combinaison. 
Effets  Zeeman  calculés. 

n2,a—  "i,it(°;  O2!3;  4]/2  =  (o,oo;o,5o) 
1,00;  1 ,5o;  2,00 

"2,1  —  "1,1  ;  (03;  4/2  =  (o,5o)i,5o;  2,00 


2,0 


—  n 


1,1  ' 


16734,46 

16798,31 
16840,60 


,5 


85,58 
63,85 
42,29 


6064, 65     (0,00);  1,97 

du  système  de  quintets. 

Termes  d. 

iv\  ,, 26741 ,98 

raj^'j 26843,16 

//■{., 26912, 12 

njlj 26954,26 

r>ï',3 26974,48 


02 


101  ,  18 
68 ,  96 

42, '.4 
20,22 


Tableau  9.  —  Multiplets  du  système  de  quintets  des  types  fg,  ff  eljd. 


Av. 


137,67 


n5,58 


90,02 


7°,  °9 


42, 

01     62, 

23       8l 

,73    100 

,21 

(20-11) 

4981,734 

20067,71 

(20-II) 

(IO-II] 

4 991,063 

5oi6, i65 

•>.oo3o,2i 

19930,04 

(20-11) 

(.o-II) 

(2-IIIA) 

4999,502 

5020,02.3 

5o45,43 

19996,44 

19914,68 

19814,42 

(20-II) 

(lO-II) 

(2-IIIA) 

5007,21 1 

5o22 , 864 

5043,59 

19965,66 

19903,43 

.9821 ,65 

(20-11) 

(.-11) 

(i-HIA) 

5o 14,283 

5024, 83 1 

5o4o,63 

19937,52 

19895,63 

19833,28 

A 

1. 

107 

77 

85 

58 

63 

85 

42 

20 

42,01 


62,2.5 


81,73 


15376,87 
I 5450,97 
15529,91 

15581,96 
i56o8, 10 


100,21 


74 


10 

78,94 
52,o5 
26,14 


(.5-11) 

(20-11) 

4512,734 

4533,25 

221 53, 35 

22o53,o5 

(15-11) 

(.5-11) 

(.0-11) 

45.8,024 

(534,78 

4555,485 

22127,42 

22045,62 

21945,42 

('"'-H) 

(.5-11) 

(.0-11) 

4522,797 

4535,58 

4552,454 

22104,04 

2204 1 ,72 

2 1 960 , 06 

(I5-I1) 

(.5-11) 

(8-11) 

4527, 3o5 

4535,92 

4548,767 

22081 ,98 

22040,07 

21977,83 

(I5-II) 

(.0-11) 

4536, 00 

4544,689 

22039,68 

21997,55 
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Ti  (Titane).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 
Tableau  9.  —  Multiplets  du  système  de  quintels  des  types  fg,  ff  et  fd  (suite). 


Av. 


loi, 18 
68,96 

42,14 

■20,1-1 


42,01 


62,2.' 


8l,73 


I 00 , 2 I 


(5-     ) 

8353,n 

11968,31 

(8-    ) 

8382, 61 

11926,19 

(7-     ) 

83g6, 85 

'  I9<>5,97 


(4-    ) 
8334, 37 
1 195,23 

(8-     ) 

8382, 6 i 

11926,19 

(7-    ) 

84i2,3/t 

11884,04 


t>     ) 
83o7,45 

12034,09 

(7-     ) 

8377,83 

"932,99 

(7-    ) 

8426,46 

11864,1 3 


(9-     ) 

8364, 18 

11952,47 

(6-    ) 

8435,65 

1  1 8  5 1 , 2 1 


(6-    ) 

8434,84 

M  852, 34 


74,10 


78,94 


52,03 


26 ,  II 


42,OI 


62,25 


81,73 


IOO, 21 


(3-111) 

4281,37 

233  )o,46 

(10-II) 
4290,932 
23298,46 

(10-11) 

4295,751 

23272,32 


(I5-I1I) 
4274,585 

23387,49 

(.5   II) 
4289,072 
233o8,56 

(12-11) 

4298,666 
23256,46 


(3-I1IA) 

4272,44 
23399,26 

(10  II) 
4286,006 

23325,21 

(I5-II) 

43oo,56 
23246,24 


(10-H) 
4287,406 
233i7, 58 

(15-11) 

43oi ,08 

23 2 13, 4 3 


(20-II) 
43o5,(jio 

23217,37 


A(I.A.). 

4981,734 

5oi6, 1 65 
499i,o65 

5020,023 

4999,502 

5022 , 864 

5007,211 

5oi4 ,83 1 

4533,25 

4512,734 

4555,485 

4534,78 

4518,024 

4552,454 

4535,58 

4522,797 

4548,767 

4535,92 

4527, 3o5 

454  i-,  689 

4536,oo 

43o5 ,910 
4287,406 

4272,44 
43oi ,08 

4286,006 
4274,585 
43oo,56 
4289,072 

4281,37 
4298,666 
4290,932 
4265,751 


Tableau  9«.  —  Effets  Zeeman  des  multiplets  fg,  ff  el  fd. 


Ellels  Zeeman  observés, 
(o , 00)  ;   1,21 

(o,53);  i,35 

(0,00);   1 , 1 5 

(0,69);  1,26 

(0,00);  1  ,o3 

(0,92);  i,i5 

(0,00);  o,85 

(0,67;  i,35)  o,33;  i,o3;  1,69 

(0,00);  i,43 

(0,00);  i,54 

(0,00);   1,52 

(0,00);  1,37 

(0,00);   1  ,52 

(0,00);  1,54 
(0,00);  1,29 

(0,00);  1,53 

(0,00);  1,69 

(0,00);  0,98 

(0,00);  1,00)  0,00;  1,00;  2,02 

(0,00;  1 ,02;  0,00;  1 ,02;  2,02 

Non  affectée 

(0,00);  1,24 
(o,5o);  1,43 

(0,00);  I  ,25 
(0,00);  1,18 

(0,57);  i,36 
(0,00);  0,98 
(0,00);  0,90 
(0,47;    0,98);    0,49;    i,o{; 

i,5o;  1,99 
(0,00;  i,52);  0,00;  1,49;  3,o,' 
(0,00;  0,49);  0,49;  0,99 
( 1 , 5 1 )  ;  0,00;  1 ,  5o 
Non  affectée 


Type  de  combinaison. 

"4,5  "5,0 


<4  - 

-»»,* 

«4,3" 

-«5,4 

"4,:l  - 

-»!',j 

ni 


4,2  —  "3,2 
5     _  nb 
4,5       "4,5 


'4,4 


"4,3 


"4, 


»>4 


"4,3 
"  4 , 3 


'ï,. 


"2,2 

"4,2 


ni  ,  —  n 


4,1 


«4,5  —  ";j,4 

"  Â    A  ^  *t  .A 


«4,4  —  n 


;i,:î 


!8 
'4,3 

l4,2 

'-4,3 


r:t,:i 
»|,3 


nî,\  —  «;i,2 
"4,2  —  "!!,i 

«4,1  —«3,1 


«S  ,  —  il 


1  0 


Eiïets  Zeeman  calculés, 
[(o;  1  ;  2;  3; 4;5)i5 ;  16;  17:  . . .;  23 J/  i5  =  (o,oo;  0,07; ...: 

o,33)i,oo;  1,07;  .  ..;  1,67 
[(2;  ...;  8;  io)n;  i3;  ...;   19;  21  ;  . . .  ;  29J/15  =  (o,  i3  ; 

o,53;  0,67)0,73;  ...;   1,27;  1,40;  ...;  1 ,93 
[(o;  5;  10;  i5;  20) 56;  61  ;  66;  . . .;  96] /60  =  (0,00;  . . .; 

0,33)0,90;  1 ,02;   . . .;  1 ,60 
[(4;  8;  12;  16)11;  i5;  ...;  23;  27;  . .  .  ;  3g]  /  20  =  (0,20; 

...;  0,60;  o,8o)o,55;   . ..;  1,1 5;  1 ,55  ;  i,35;  ...;  1,91 
[(o;   2;    4;   6)17;   19;    ...;   2g]/20  = (0,00;  0,10;  0,20; 

o,3o)o,85;  o,95;  i,o5;  ...;  1,45 
[(4;  8;  12)3;  7;  11  ;  i5;   19;  23]/ 12  =  0, 33;  0,67;  i,ooj 

0,25  ;  o,58;  0,92;  i,25;  i,58;  1,92 

[(o;  i;  2)9;  10;  11  ;  12;  1 3]  12  =  0,00;  0,08;  0,17)0,75-, 

0,83  ;  0,92;  1 ,00;  1 ,08 
[(2;  4)i;  3;  5]/3  =(0,67;  i,33)o,33;  1,00;  1,67 
(0)7/5  =  (0,00);  1,40 
[(o;  1  ;  2;  3;  4)24;  25;  . . .;  3i;  32]/2o  =  (0,00;  . . .;  0,20) 

1 ,20;  . . .;  1 , 55;  1 ,60 
(0)27/20  = (0,00);  i,35 
[(o;  2;  4;  6)21;  23;  25;  27;  29;  3i  ;  33]/2o  =  (0,00;  0,10; 

0,20;  o,3o)i,o5;  ...;  1 ,55 ;  1 ,65 
(o)5/4  =  (0,00)1,25 
[(o  ;  1  ;  2) 3  ;  4  ;  5  ;  6  ;  7]/4  =  (o, 00 ;  o, 25  ;  o , 5o ;  o,  75 ;  1 , 00  ; 

i,25;  i,5o;  1 ,75 
(0)1 
(o;  1)0;  1;  2; 

(0)0 


[o;  1;  2;  3;  4)  10:  11 
[(3-;  6;  9;  12)18;  21; 
0,45;  0,60)0,90; 


12;  i3;  14  ;  i5;  16;  17:  18]/ 10 
..;  27:  3o;  ..  .;  3g]/2o  =  (o,i5;  ...; 
.;  i,35;  1 ,5o;  ...;  i,g5 

[(o;  1;  2;  3)3;  4;  5;  6;  7;  8;  9J/4 

[(o;  3  ;  6;, 9)  18.;  21  ;  24  ;  27;  3o;  33  ;  36]/2o  =  (0,00;    . . .; 
0,45)0,90;  i,o5;  1,20;  ...;  i,8o 

[(.:  2;  3)3;  4;  5;  6;  7;  8J/4 

[(o;  1;  2)1;  2;  3;  4:  5J/2 

[(o;  1;  2)3;  4;  5;  6;  7J/4 

[(1;  2)1;  2;  3;  4]/2 

[(o;  3)o;  3:  6I/2 
f(o;  1)1;  2;  3J/2 
[(3)o;  3]/2 
(0)0 


L.  Bruninghaus. 


Tables  internationales,  1923-1924. 


77 


610     Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopie  (Séria). 


7 ',92 


42,20 


(Ti  Titane).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 
Tableau  10.  —  Multiplets  des  types  ps,  pp  et  pd. 


46,69 


77,2i 


(H 

8989,40 
1 1 121 ,16 


(5-liI) 
22358, 91 

(4-111) 

4479,7° 
22316,70 


9027,28 

11074,49 

(5-IH) 
4465,807 

22386,09 

(HUA) 

4480,61 

22312,17 

(6  III) 
44«9,o89 
22269,98 


9090,68 

"'997,27 

(8-III) 
4481,259 
223o8,g3 

(10— III) 

4496,146 
22235,02 


Av 

io4,5i 

75,82 

19,  i° 
24 ,  34 


46,6g 


,21 


(8-111) 

21 J95,33 

(4-H1) 

4639,94 

21545,97 

(-1") 
4645,194 
21 52i ,63 


(10-UI) 
4623,098 
21624,48 

(5-II1) 

4639,36 

21548,71 

(3-1H) 
465o,oi6 
21499,28 


(10-II) 
4617,270 
21631,77 

(3-111) 

4639,66 

21547,26 

(2-III) 

4656, 06 

21471,39 


Tableau  10«.  —  Effets  Zeeman  do 

■>  multiplets  pp  et  pd. 

/.(I.A.). 

Effets  Zeeman  observés. 

Type  de  combinaison. 

Eiïets  Zeeman  calculés. 

4481,25g 

(0,00);  1,70 

"2,3   —  "1,3 

(o)5/3  =  (0,00);  1,67 

4465 ,807 

(0,00);  1 , 5 1 

"2,1  —  n2,3 

[(0;   1;  2)8;  9;   10;   11;   i2]/6  =  (o,oo;  0, 

17;  o,33); 

4496,146 

(0,00);   I  ,52 

i,33;  i,5o;  1,67;  1, 83;  2,00 

448o,6i 

(0,00);  1,90 

"2,2  —  n\  2 

(0)  1 1  /6  =  (0,00);  1 ,83 

4471,239 

(0,00;  0,72) 

nl,l    —  W2,2 

[(0;  4)7;  u;  i5]/6  =  (0,00;  0,67);  1,17; 

1 ,83  ;  2, 3o 

4489,089 

I,i4;  1,91:  2,5H 

4479,7° 

(0,00) ;  2,  58 

"l,l    —  "l,l 

(  0)  5  /  2  =  (0 ,00)  ;  2 ,  5o 

4617,270 

(0,00);  1,18 

"2,3  —":;,, 

[(0;  1;  2; 3)6;  7...  I2J/6  =  (o,oo...o,5o)  1,00; 

1,1 7...  2. 00 

463g, 66 

(0,00);   1,59 

«3,3  —«3,3 

[(1;  2;  3);  7;  8:  9;  10;  11;  12I/6  =  (0,17. . 
i,33;  i,5o;  1,67;  1 ,83  ;  2,00 

0,50)1,17; 

4623,098 

(0,00);   1,11 

«2,2  —"3,3 

[(0;  2;  4)5;  7;  9;  11;  i3]/6  =  (o,oo;  o,33;  0 
i,5o;  i,83;  2,17 

67)0,83  ;  1,17; 

4639,36 

">,<>5);  i,77 

«2,2   _  nï,-l 

(2;  4);  7;  9;  u;  i3] /6  =  (o,33 ;  0,67);  1,17;  1 

,5o;  i,83  ;  2,1  7 

4629,337 

10,00;  1  ,o3j:  o,5o  ; 

»2,i  —"i:,i> 

(0;  2)  1  ;  3;  51/2 

i,56;  2,55 

465o,oi6 

(0,00);  2,12 

"2,2  —  "i;.l 

[(0;  2)9;  u  ;  i3J/6  =  (0,00;  o,33)i,5o;  i,83 

2,17 

4639,94 

(1,02);  i,55;  2,5 1 

"2,1  —":!,i 

1(2);  3;  5J/2 

4645,194 

(0,00);  2,55 

"2,1  —  »:!,» 

Tableau 

(o)5/ 2 
U. 

Combinaisons 

entre  les  niveaux  de  triplets  j  et  de  quintets  A  et  /. 

Av. 

170,04 

216,81 

Av.                                  i70,oj                  216,81 

•   .   •   . 

(  6-IA  ) 

(1-   ) 

5 j  60 , 5 1 

i 369,1 > 

i8v25,o5 

i83o8,2.4 

2j889,43 

29672,62 

101 ,18 

(2-IA) 

74. 10 

(4-  ) 

.... 

18593,81              18423,77 

18206,96 

29986,26            29816,22 

29599,41 

68,96 

11-Ià)                 (2-IIA) 

5}<)6,58                5446,67 

1 8525, 11               18354,76 

78,94 

(2-   )                   (5-   ) 

3342,70               336i,82 

299°7,35             29737,30 

4'2,.i 

(>-  ) 
*54°8,95 
18482,75 

52,o5. 

(2-   )     . 
*3348,5i 
29855, i7 
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(Ti  Titane).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 


Tableau   11. 

Av. 

107,77 
85 ,  58 
63,85 


-  Combinaisons  entre  les  niveaux  de  triplets  / 
et  de  quintels  d  et  /  (suite). 


170,04 


•216,81 


42,49 


Av. 


(■-  ) 
3483,00 
■2870-2,64 


'8638,90 

O) 
3495,90 
•28596,76 


U-  ) 
3493,27 

'28618,28 

(I-) 

3503,76 

■28532,54 

('-  ) 

35n,6i 

•28468,86 


(3-    ) 
3 5 06, 6 5 
285og,i2 

(1-) 
3519,98 
28401 ,  18 

(2-    ) 
353o,58 
283 i5,86 


108.00 


[3 


7,°4 


74,10 

78,94 

520,  5 

18454,27 


i83t5,33 


i8323,28 


182.83,33 

Av. 

(2-IIIA) 

(3-II) 

i449,i9 

» (90, 16 

18346,37 
(i-IIIA) 

18209,70 

i35,4o 

5472,7i 
1 8267 , 4 1 

u5,78 

Tableau   12.  —  Combinaisons  entre  les  niveaux  /  de  quintets 
et  d  et  g  de  triplets. 


Av. 


i43,65 


107,39 


42,01 


62 ,  25 


(i-IIIA) 

43o6,g4 
2321 1 ,82 

(i-UIA) 

4326,98 

23io4,34 


(•2-IIIA) 

428S, 18 

23 ji 3 ,39 

(5-11) 

43i4,8o 

23i6g,55 

(2-IIIA) 

4334,86 

23062, 36 


(4-Hl) 

4299,64 
a3'2  5i  ,22 

(4-H) 
4326,35 

23107,71 


8., 73 


(5-11) 

43i4,8o 

23169,55 


204 , 69 


19044,89 


18982,64 


(2-    ) 

5289,  28 

18900,91 


21,07 


18882,21  18840,20  18777,9 5 


18761,14  18719,13 


62,23 


81,73 


(i-IIIA) 

177'," 
20953,64 


(i-IIIA)  (2-IIIA) 

4758,92  478',73 

2 1 007 , 3o  20907 , 1 2 

(1-  ) 
'47*9,79 


20871,90  20771,69 


■20900,10  >.o837,85 

Tableau  12«.  —  Effets  Zeeman  du  multiplet  d'intercombinaison. 


20756, 12 


Type  . 
X(I.A.).     de  combinaison. 


Effels  Zeeman 
observés. 


43i4,8o 

"U 

—  «:!,3 

(0,00); 

1,42 

4299,64 

«!,« 

—  «;!,:i 

(0,00); 

1 ,20 

4826,35 

<3 

—  "3,2 

(0,00); 

1,35 

[(o; 
L(i; 
[(o; 


Tableau   13.    —    Combinaisons   enlre  les 
niveaux  p  do  triplets  et  d  de  quintets. 


Effets  Zeeman  calculés. 

1;  2;  3)  78;  79;  ...  84]/6o  =  (0,00;  0,016;  ...1  i,3o;  ...  1,40 

2;  3)  i3;  i4;  i5;  16;  17;  i8]/i2  =(o,o8;  ...o,25;  1,08;  1,17;  i,2.5;  i,33;  i,4i  ;  i,5o 

i;a)  i3;  14  ;  i5;  16;  17J/12  ==  (0,00);  0,08;  0,17)  1,08;  ...  1,33;  i,ii 

Tableau   14. 

Combinaisons   probables  entre  systèmes  do  simplets  et  de  triplets. 


58,78 


100,94 


(3-111) 
4675,12 

•2i383,88 


78,94 


(i-IV) 

4668,37 
21414,79 


■26,14 


■21418,52 


21362,74 


21 336, 60 


•2 1 3o4 ,  94 


21252, 80 


Pour  la  ligne  4675,12  A,  v  =  7i|!]2  —  «3,3  l'eiïet 

Zeeman  calculé  est  ,  tandis  que  celui  observé 

2  ' 

par  King  est  (0,00)  :  i,45. 


X(I.  A..).       ('  et  Classe. 
3947,75...      10-I 


Type  suggéré 
Av.     de  combinaisons. 


3921 ,42... 
7216,19... 

*7i6o,33... 

5918,57... 
588o,3-2... 

*>. ',68,35... 

*2458,o4... 
34i3,64... 


3117, 
3 106, 80 


{5... 


5-1 1 

D— 
•}_— 

2-11 
2-IIIA 

3- 
2- 

2- 

3- 
5- 


253-23,77 
25493,76 

1 3853, 91 
1 3962 , 00 

16891,2g 

17001 ,  16 

4o5oo,75 
4(670,58 

29030,78 
29.38,78 

32068,2.4 
32178, 14 


169,99 
108,09 

•09,87 
169, 83 
108,00 

109,90 


*i 

ni 


"3,2 


1 


„  _  (  4)267,02 
'*.»~|  33797,20 
,:,      «U5437,06 


"ï,2—  "',-.' 

";,,- 
»:!,,= 

339OJ ,20 

36834,6a 

"i,i  —  "  1,2 

»i,= 

":'.,..= 

36944,56 
19043,28 

//,''   ..  —  ll\  ., 

^,2  — «3,2 

n'ù—  w3,a 


3,2 


4766, i<> 


n:,  ., 


n:\ 


,1 


Deux  autres  paires  de  lignes  qui  résultent  d'une  combinaison  avec  un  terme  non 
identifié  do.  valeur  2o334,46  avec  les  termes  raj  3  et  nf^  sont  données  dans  le 
Tableau  15. 
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Ti  (Titane).  —  Régularités  dans  le  speclre  d'arc  (Jîn). 
Tableau  15. 


A(l.   A.). 

i  et  Classe. 

V. 

4009,68 
3982 , 54 

4-II 
5-11 

24932,6'2 

2  5 102, 54 

Av. 
169,92 


>.(!.  A.). 


7366,58 


i  et  Classe. 


1- 


D'autres  paires  et  triplets  qui  ne  sont  pas  classifiées  sont  réunies  dans  le  Tableau   16. 


Tableau  16. 


ML  A.). 

8598,18 

8548, 06 

5996,01 
5953, 16 

4453,7ç> 
443o,o3 

4856,oi 
4805,42 

3g34,23 
3900,96 


i  et  Classe. 
2- 
5- 

1— III 

4-11 

5-III 
4-IiI 

5-III 
1  III 

3-III 
5-II 


5000 


10000 


ISOOO-- 


20000- - 


2SOOO-  - 


30000- - 


35000 


400OO 


45000 


I1627, 17 
I l695,35 

16673, 17 
l6793,l5 

22446,94 

22566,89 

20587,32 

20804 ,o3 

25410,76 
25627,49 


Av. 
68,18 

'M),(.)8 

'•9,<P 
216,71 

216,73 


ML  A.). 
5739,5o 
5715,17 
5689,5i 

5246,57 
5224,95 

5238,58 

529-4,  3o 

4*99,24 
4284,99 
4276,44 

4263,1 3 
4249,13 


i  et  Classe. 

3-III 
5-III 
5-1II 

3-I1IA 
4— III 

2-IIIA 

4— m 

4 


III 
III 
4-HI 

5-III 

3 -III 


Diagramme  des  niveaux  énergétiques  du  titane. 


f      g 


.  iiii it.tJ 


Système   de  triplets 


l 


rs  ^ 
c\f<o 

0)  " 

O  C 

c.o 

c;  <o 
o  <o 

Se 

A.L 


d 


•i. 

i3463,o8 
13571 ,08 


17418,29 
17492,46 
17571 ,36 

19054,77 
I9i33,63 

19083,86 
igi36,oi 

23253,38 
2333o,74 
2,3377,37 

2345o,34 
23527,64 


f 


3 


Système    de  quintets 


Av. 
108,00 


Av. 

74,17 
78,90 

78,86 

52,  i5 

77,36 
46,63 

77, 3o 
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Tl  (Thallium)  (J.-A.  Carroll,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  1923,  [A],  103,  334).  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption. 
Le  domaine  étudié  s'élend  de  \  7000  à  X  25oo  A. 

Tableau  des  lignes  d'absorption  observées,  avec  leurs  désignations  de  série. 


Séries.                                          )>. 
Principale 

Étroite 535o,46 

3775,72 
3229,75 
■i58o,  14 

Diffuse 3529,43 

2519,24 

2767,87 
2921 ,52 
2918,32 

Fondamentale 


Désignation. 


17^  —  1  v 
iTr2 —  1  cr 
ITt(  — in 

ITC2 2  7 

ITT! l8' 

ITTl  —  10 

ITCo lS' 

IITl  20' 

ITTl 20 


Remarques. 
Aucune  ligne  d'absorption. 

3776  manifeste  un  élargissement  dissymétrique  marqué. 


Considérablement,  élargie;  symétrique. 
Hors  du  domaine  des  observations. 


Toluène  (V.  Henri  et  E.  Walter,  C.R.,  1923,  176,  746). 
Loi  de  distribution  des  bandes  dans  le  spectre  d'absorption  ultraviolet  de  la  vapeur. 


La  loi  de  distribution  est 


A  =  37493,2, 
n  =—  1,  o,  1,  2,  3,  4; 


4  +  na+fi_?c____(l±2m) 

=  932,5,  £  =  263,6,  c  =  i8oet 

p  =  de  —  4  à  -+-  6,  q  =■  o,  1,  2,  3  et 


=  i,3, 


87^.3.10'"./ 

ni  =  de  o  à  6. 


V  (Vanadium)  (O.  Laporte,  Phjsik.  Z.,  1923,  24,  5io). —  Disposition  des  lignes  du  spectre  d'émission  dans  les  multiplets. 

Dans  le  spectre  du  vanadium,  au  lieu  d'observer  des  systèmes  de  simplets,  de  doublets  ou  de  triplets,  comme  avec  les  alcalins  ou  les 
alcalino-terreux,  on  a  des  systèmes  plus  complexes  de  quartets  et  de  sextets.  ou  de  quintets  et  de  septets.  Le  système  de  quartels  répond 
au  schéma  suivant  : 


k=  1 
k  =  2 


S 
P 


5/2 


3/2 

3/2 


./2 


Les  nombres  de  gauche  sont  les  nombres  quantiques  azimutaux, 
ceux  de  droite  sont  les  nombres  quantiques  internes  des  termes. 
Le  schéma  ci-contre  indique  les  positions  relatives  des  termes. 

Les  termes  D  et  F  sont,  comme  d'ordinaire,  portés  sur  deux 
droites  parallèles;  les  lignes  qui  les  relient  représentent  les  combi- 
naisons. Les  lettres  se  rapportent  au  schéma  ci-contre. 


*=3 


k*W  -- 


Voici  maintenant  les   combinaisons  mises  en  évidence   par  l'auteur  : 

Schéma  a.  —  Combinaison  (F' F);  le  terme/",  avec  les  différences  137,4,  186,1,  229,6,  est  le  plus  bas. 


F' 


./•  3/2. 

3/2 2593o,5 

i37,4 
5/2 25743, 1 

7/2 

9/* 

Schéma  b. 


73,7 
73,8 


5/2. 
26004 , 2 

"37,3 
25866,9 

186,1 
2568o, 8 


17,8 
8 


1  1 


7/2. 


25984,7 

186,1 
25798,6 

229,6 
25569,0 


222,9 
223,0 


9/2. 


26021 ,5 

229 ,  j 

2.5792,0 


Combinaison  (DF);  le  terme  D,  avec  les  différences  63,3,  102,3,  1 3 7 , '3 ,  est  le  plus  bas. 
Dans  a  et  b  se  présente  le  même  terme  F . 

F. 


D 


3/2. 

17517,6 

63,3 

'74J4,3 

io2,3 
5/2 17352,0 


J- 

1/2. 
3/2. 


5/2. 


7/2. 


9/2. 


73.7 
73,8 


17528,0 

102,2 

1742"),  8 

i37,3 

17288,5 


i'7,9 
H7,9 


t7543,7 

i37,3 

17406,4 


222.8 


17629,-. 
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V  (Vanadium).  —  Disposition  des  lignes  du  spectre  d'émission  dans  les  multiplets  (suite). 
Schéma  c.  —  Combinaison  (DD');  le  terme  D,  de  Av  =  63,3;  102, 3;  137, 3,  est  à  nouveau  le  plus  bas. 


D'. 


J- 

1/2. 


D 


Schéma  d. 


3/2. 

3/2 . 

7/2. 


1/2. 
12193,5 
63,3 

I2[3o,2 


,1,3 


8l,4 


3/2. 
12274,8 
63,2 
1221 1 ,6 

102,4 
12109,2 


5/2. 


7/2. 


140,7 
l4o,8 


12352,3 
102,3 

I225o,0 

137,2 

12112,8 


204,0 
204,0 


I2454,0 

i37,2 
i23i6,8 


F' 


P    < 


F    i 


F 
/c  =  4 


Combinaison  (D'F');  le  terme  /"est  le  terme  inférieur.  Le  terme  D'  est  le  même  qu'en  c,  le  terme  F'  le  môme  qu'en  a. 

D'. 


/•  1/2. 

3/2 20606,4 


81,4 


5/2. 

9/2 . 


3/2. 
20687,8 

'37,4 
2o55o,4 


i4o,6 
140,7 


Schéma  c. 


d. 


./'•  1/2. 

"'/■' 27090,6 


3/2. 


5/2. 

7/2. 


y- 
1/2. 

3/2. 

5/2. 


1/2. 
16357,6 
144,5 

16002, 1 


5/2. 

4i,o    27049,6    67,0    26982,6 

93,6  93,7 

....    27143,2    66,9    27076,3 

121,7 
....  ....         27198,0 


Schéma  _/. 


/>. 


63,i 
63,2 


J- 

3/2. 

5/2. 
7/2. 
9/2. 


1/2. 

>.38i8,2 


3/2. 
16294,5 

i44,4 

16438, 9 

2i5,8 

i6654, 7 

Schéma 


102,4 
102,3 


io,9 


3/2, 

23777, 3         66,9 

73,5 
2385o,'8         66,8 


5/2. 


5/2. 
2.3710,4 
73,6 
23784,0 

H7)9 
2.3901,9 


Schéma  //. 


F*-,  A- =  5. 


J- 

3/2 21841,43 

'37, 4o 

5/2 21704,03 

186,07 

7/2 21517,96 

9/2 


•/•• 


122,01 
122,00 


21826,05 

186,08 
21639,96 

229,56 
21410,40 


157,69 

1  >7,7i 


5/2. 

20828,4 
i37)3 

20G91 , 1 
186,0 

2o5o5, 1 


203,9 
20/1 ,  o 


7/2. 


5/2. 


[6336,5 

2 1 5 , 9 
1 6  5  5  2 , 4 


137,2 


7/2. 


91  ,2 
91,2 


23692,8 

i>7,9 
238io,7 

222,8 
24o33, 5 


1 1 3 , 5 

1 1 3 , 5 


■/•■ 


21797,65 
229,54 

21 568, 11 


192,81 


7/2. 


20895,0 
185,9 

20709,1 
229,5 

20479,6 


9/2. 


91,2    26985,1    

121,7  

91,2    27106,8    11 3,1    26993,4 


7/2. 


164 1 5, 2 


9/2. 


2.3697,2 

222,8 

23920,0 


V- 


21760,96 
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V  (Vanadium)  (W.-F.  Meggers,  /.  ïVash.  Jcad.  Sri.,  1923,  13,  317;.  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc. 

L'auteur  a    réussi  à  isoler  dans    le  speclre  d'arc  du  vanadium   un  certain  nombre  de  multiplets,  qui  se  trouvent  rassemblés  dans  le 
Tableau  suivant. 

Les  noms  entre  (     )  sont  les  intensités  et  les  numéros  indiquant  la  classe  de  température  de  King. 

Tableau  des  multiplets  du  spectre  d'arc  du  vanadium. 
Multiplet  1. 


4594,10 

2 I 760 , 96 

(60,  I) 
8o,4; 

4577,18 
21841,43 

(4o,I) 

187,40 

4606, i5 

2 1 704 , o3 

(i5,l) 
1 22 , 0 1 

458o, 4<» 
21826,04 

(4o,  I) 

186,07 

4645,98 

21517,96 

(i.UIA) 
122,00 

186,08 

46i9,79 
21639,96 

(25, I) 

157,69 

4586,37 

21797,65 

(5o,  I) 

Multiplet  2. 

229,54 

4635, 18 
21 568, 11 

(15,  I) 

485i,5i 
20606 , 4 1 

t4o,  ï) 

81,34 

4832,43 
20687,75 

(3o,  I) 
104,68 

4799,7° 
20828,43 

(5,  HA) 

i37,33 

4864,73 
2o5 5o,42 

(4o, I) 
140,70 

137, 3i 

4 83 1,64 

2069 1,12 

(35,1; 
203,90 

4784,5o 
20895,02 

(5,  1IA) 

Mult 

186,00 

4875,47 

>o5o5, 12 

iplet  3. 

(4o,  I) 
204 , 00 

185,90 

4827,45 
20709,12 

229,53 

488i,55 

'>o479,59 

(3o,  I) 
(5o,  I) 

8198,85 
12193,49 

(3) 
8i,33 

8i44,52 
12274,82 

(S) 

63,25 
8241 ,60 

I2l3o,24 

(4) 
s  1 ,  22 

63 ,  26 

8186,71 
1 22 1 1 , 56 

(3) 
140,70 

8093,47 
r>.352,26 

(■>.) 

102.33 

8255,90 

12109,23 

(4) 
140,72 

102,3 I 

8 161 ,06 
12249,95 

(4) 
204,07 

8027,34 
12454,02 

(■') 

137,18 

8253,48 

12112,77 

(4) 
204 , 0 1 

.    137,24 
8116,78 

12316,78 

(5) 

Multiplet 

4. 

433o,o3 
23o88,o4 

(3o,  î) 
1 22 , 46 

4307,19 
2 1 2 1 0 , 5o 

(12,1) 

137, 40 

4355,96 

22950,64 

(10,  1) 
122,49 

137,37 

4332,83 

23073, i3 

(3o,  I) 
142,57 

43o6,22 

23215,70 

OM) 

m 

186,01 

4368, o5 

22887, 12 

(10,1) 

142, 5i 

186,07 

434i ,02 

2.3029,63 

(4o,  î) 
166,79 

4309,80 
28196,42 

(20,  I) 

229,59 

'4384,73 
22800,04 

(125,11) 

166,77 

229,61 

4352,89 

22966,81 

(5o,  I) 

*  Cf.  Multiplet 

16. 
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6812,42 
14675,02 

63,2i 

6841,90 

1 461 1,81 


3855, 37 
25g3o,53 

137,43 

3875,91 
25793,12 


5706,98 

17517,55 

63 ,  26 

5727,67 

17454,29 

102  ,34 

5761,45 

17351 ,g5 


3781 ,4o 
26437,76 


4109.78 

24325,36 

4o,88 

4 i 1 6 , 70 

24284,48 

66,93 

4128,08 

24217,55 


(2,  IIIA) 


(1,  IIIA) 

122,48 


(3o,I) 
73,70 

(20,  I) 
73,73 


(3o,  I) 


(20,  II) 

73,67 

(2,  IIIA) 
73,84 


(i,H) 
68,25 


(5o,  I) 


(4,  IA) 
68,22 

(60, I) 
68,22 


V  (Vanadium).  —  Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 

Multiplet  5. 


6785,02 

(3,  IIIA) 

14734,29 

102 ,32 

6832,47 

(i.niA) 

6766,53 

(4,  IIIA) 

i463i,97 

142,59 

14774,56 
137, i3 

6829,92 

(1,  IIIA) 

6753,03 

i4637,43 

166,66 

14804,09 

Multiplet 

6. 

3844,44 

(20,1) 

26004 , 2  3 

137, 38 

3864,86 

(35,1) 

3847,33 

(20,  I) 

25866,85 

117,84 

25984,69 

186,08 

186,06 

3892,86 

(25,1) 

3875,08 

(35,1) 

384 1,89 

25680,77 

217,86 

25798,63 
229,68 

222,87 

2602 1 , 5o 
229,55 

3909,89 

(20,  I) 

3876,08 

25568,g5 

223,00 

25791,95 

5703,59 
17527,96 

102, 17 

5737,o3 

17425,79 

l37,28 

3782,59 
I7>88,5Î 


3771,66 

265o6,oi 

137, 5o 

3791,33 

26368,5i 


4105,17 

24352,70 

66,93 

4116,48 

2.4285,77 


Multiplet  7.        — 


(4o,  I) 


(25,11) 

5698,49 

ii7,85 

17543 

64 

137 

29 

(2,  IIIA) 

5743 

44 

H7,84 

17406 

35 

•    Multiplet 

8. 

Ci,  IA) 

(2,  IA) 

3777 

,17 

98,88 

26467 

,37 

186 

00 

38o3 

90 

26281 

37 

Multiplet  9. 


(60, I) 


(5o,  1) 
98,83 


4099,80 
24384,6o 


(60,  I) 


(18,  II) 
222,87 


(a,  IA) 


(6,  IA) 
i33,5o 


(60,  I) 


9«,J'. 

91,15 

4l 32, 02 

(60, 1) 

4n5,i8 

(60, I) 

'1194,45 

99,00 

2.4293,45 
n3,52 

i33,46 

4i34,5o 

(60, I) 

24179,93 

i33,54 

5670,83 

17629,22 


3784,68 
26414,87 

229,49 

3817, 85 

2ii85,38 


4092,69 

24426,91 

n3,44 

4n',79 
•243 13 ,47 


(5,  IIIA) 


(5.IA) 


(20,  I) 


(3o,  I) 


(2,  IA) 


(8,  IA) 


(5o,  I) 


(100,  I) 
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V  (Vanadium). 

—  Régularités  dans  le  spectre 

d'arc  (suite). 

Multiplet 

10. 

3835,56 

(4,11) 

3826,77 

(6,11) 

26064 ,43 

59,88 

26124,31 

63,2i 

63,23 

3844,8g 

(4,  II) 

3 836, 06 

(5,1) 

3823,98 

(5,11) 

. 

26001 ,22 

59,86 

26061 ,08 

I02,3o 

82,32 

•26143 ,40 
102,3 1 

385i, 17 

(5,1) 

383g, 00 

(10,1) 

25958,78 

82 , 3 1 

Multiplet 

2604 1 ,09 

137,22 

385g, 34 

25903,87 

11. 

(6,  II) 

2899,60 

(8) 

2894,58 

(5) 

2887,71 

(0 

34777,40 

59,79 

34537,19 
137,27 

82,24 

346.9,43 
1 37, 32 

2906,98 

(8) 

2899,21 

(8) 

2888,52 

(0 

34399,92 

82,19 

34482, 11 
183,90 

127,53 

34609,64 
i85,93 

29M,92 

(10) 

2904 , 1 3 

(8) 

34296,21 

127,50 

34423,71 

229,60 

2923,63 

(10) 

4090,59 

(25,  I) 

Multiplet 

12. 

34194,11 

24439,50 

i66,52 

4118, 65 

(8,  III) 

4095,48 

(25,  II) 

24272,98 

'37, 29 

24410,27 

142, 12 

142,09 

4142,91 

(2,  III) 

4119,46 

(8,  III) 

4102, 16 

(20,  II) 

24i3o,86 

i37,32 

24268,18 
78,88 

102,35 

2.4370,53 
78,88 

4" 32,90 

(?) 

4n5,48 

(2,  III) 

4104,78 

(i5,  III) 

24189,30 

io2,35 

Multiplet 

24291 ,65 
13. 

63,35 

24355,oo 

3o5o,88 

(3,  R) 

3o43,55 

(3R) 

32767,90 

78,90 

32846,80 

* 

i37,33 

137, 38 

3o63,72 

(3) 

3o56,34 

(3,  R) 

3o43, 12 

(3,  R) 

3263o,57 

78,85 

32709,42 
186,07 

142,02 

3285i,44 
186,04 

3073,82 

(3,  R) 

3o6o,46 

(3,  R) 

3044,94 

(4,  R) 

32523,35 

142, o5 

32665,4o    » 
228,48 

166,47 

3283i,. S; 
229,49 

» 

'?  3o82, 02 

(4) 

3o66,37 

(3-,  R) 

32426,92 

'65,46 

32602, 38 

+3i84,oo 

(25r,  II) 

Multiplet 

14. 

31398,06 

137, 63 

3198,01 

(20,  II) 

+3i83,42 

(3or,  II) 

3i26o,43 

i43,35 

3i4o3,78 

i85,6i 

186,02 

3217,11 

(10,  II) 

3202 ,38 

(25,  II) 

+3i84,oo 

(35 H,  II) 

31074,82 

i42,94 

31217,76 
229,56 

180, 3o 

31398,06 
229,27 

3226, 1 1 

(4,H) 

3207,42 

(20,  II) 

+3i85,4o 

(4oR,  II) 

30988,20 

1 80 , 59 

3 1168,79 

2i5,38 

3 1 384 , 1 7 

t  Lignes 

ultimes. 
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V  (Vanadium).  — 

Régularités  dans  le  spectre  d'arc  (fin). 

4436,. 4 

05,1) 

Multiplet  15. 

22535,82 

io,g5 

4452,02     (20,  III) 

4444 , 22 

(20,  I) 

4428;52 

05,  I) 

22455,42       39,45 

22494,87 
66,96 

79,72 

22574,5g 
66,92 

4457,48 

05,  D 

4441,69 

(25,1)         44i9,94 

(12,1) 

■>  ■>  {27,91 

79,7<J 

22.507,67 

110,71       22618,38 

91,25 

91,20 

i459,77 

(3o,  I)         4437,84 

(20,1) 

4412,14       (12,  I) 

224  16,  '1 3 

110,75       22527,18 

I J I ,21 

22658,39 

n3,43 

4460, 3o 

22413,75 

(5o, I) 

4408,52      (45,1) 

4400,59 

(60,  II) 

Multiplet  16. 

22677,01       4°, 86 

22717,87 

40,88 

40,86 

4416,48      (20, I) 

44o8, 52 

(45,  I) 

4395,24 

(80,  II) 

22636, i3       4o,88 

22677,01 

67,01 

68, 5o 

22745,5i 
66,90 

',4  >.i,  58 

(20,  I) 

4408,21 

(70,  I)        4389,99     ( 

100,  II) 

> 2610.00 

68,61 

22678,61 
91,22 

94,1 3       22772,74 
91,^9 

4426,01 

(20,  I)        4407,66 

(7o, I) 

4384,73     (i25r.II) 

22587,39 

94,06       22681,45 

1 13 ,39 

4429,80 

22568, 06 

118,61 

0'3,  1) 
n8,57 

22800,04 
u3,4i 
44o6, 65       (80,  I)         4379,24     05or.II) 
27.686,63       141,98       22828,61 

V  (Vanadium)  (M. -A.  Catalan,  dnal 

.  Soc.  esp.  Fis 

.  Quiiti.,  1974,  22,  72). 

—  Détermination  des  termes  de  l'atome  neutre. 

L'auteur  décrit  une 

méthode  d 

obtention 

des  termes  spectraux,  à  une  constante  près,  et 

il   l'applique  au  spectre  de  l'atome  neutre  de 

vanadium.  Le  Tableau 

suivant  donne  les  résultats  de  cette  détermination. 

Valeurs  relatives  des  termes  du 

vanadium  neutre  par  r< 

ipport  à  / 

"■9/2=  5oooo, 0  cm-1. 

NOMBRES    QUANTIQUES 

VALEURS 

RELATION 

DÉSIGNATION    DES   TERMES. 

azimutaux  k. 

internes  j. 

des  termes. 

SÉPARAI  lON.S. 

entre  les  séparations. 

Quartets. 

F 

,            < 

7. 

5o553,o 
5o4i5,6 

— 

i37,4 

186,1 

9,0  :  7,3  :  5,4 

50229,5 

— 

229,5 

4 

5oooo,o 

— 

•A 

42140,0 

— 1 

63,3 

jy 

2            1 

3/r 
5/2 

42076,7 
4i9~4,4 



102,3 
137,2 

J      ,      J  •    £t      ,      û   .  Z 

7/2 

41837,2 

— 

V* 

29946,4 

— 

8i.3 

D 

2            < 

3,2 

5/3 

7A 

2.9865, 1 

29724,4 
29520,0 

— 

'70,7 
204,0 

7  :  5,9  :  2,8 

G 

4 

"h 

7* 

28711,6 
28 589, 6 
2843i,9 

— 

122,0 

157,7 
i99,9 

11  :  9,0  :  7,0 

"«• 

28239,0 

— 

F' 

3 

27464,9 
27342,4 

— 

122,5 
142,5 

? 

27ï99,9 

— 

166,8 

9,i 

27033, i 

L    Bruninghaus. 
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V  (Vanadium).  —  Détermination  des  termes  de  l'atome  neutre  (suite). 
Valeurs  relatives  des  termes  du  vanadium  neutre  par  rapport  à  F*l-2  =  5oooo  cm-1  (suite). 


DESIGNATION    DES   TERMES.        — 


NOMBRES    QUANTIQUES 

VALEURS 

azimutaux  k. 

internes  j . 

des  termes. 

Quartets  (suite) 

\           7* 

25782 , 2 

%           > 

»Ô637,8 

•v* 

25422,0 

— 

7* 

24622,6 

— 

7» 

24548,9 

Q 

— 

y-2 

2443i ,  ' 

— 

V. 

24370,2 

— 

7* 
'•7-2 

2j3o3,5 
243o8,  i 

— ■ 

7* 

24200,3 

— 

4 

241 1 5, 2 

— 

72 

24072,8 

o 
0 

— 

Vl 

24047,0 

— 

7* 

23g48, 1 

— 

7* 

238i4,6 

7* 

i9l54,7 

7/i 

19011,8 

4         )        9h 

i883 1,2 

f      "7. 

i86i5,8 

1        Vi 

17785, 1 

3                   ]h 

17706,2 

17364, 1 

1                9/ 

!           h 

17397,6 

Se.rtets. 

— 

... 

4844o,5 

— 

48399,6 

3 

— 

48332,7 

— 

482/(i,5 

— 

48128,1 

— 

3/2 

25904,7 

— 

5/2 

25825,o 

—    2 

23763,6 

— 

25722,7 

— 

V. 

25714,3 

4 

— 

25654,2 
2556o, 1 

— 

25441 ,5 

— 

25399,5 

— 

7* 

21 35o,o 

2 

— 

V* 

21256,4 

— 

72 

211 34  ,7 

SEPARATIONS. 


'44,4 
213,9 


66,7 

103,2 

127,5 


142,9 
180,6 

■2 1  5,4 

78,9 

142,1 
166,5 


73,7 
117,8 

223,0 


68,2 

98,9 

i33,  5 


40,9 

66,9 

ti3,4 

79,7 

110,7 

4o,9 
68,5 

1 

.94,1 
118,6 

— 

142,0 

93,6 

121,7 

RELATION 

entre  les  séparations. 


5  :  3,3 


7  :  5,6  :  3,7 

9  '•  f»,7  :  4,6 

11  :  9,2  :  7,3 

9  :  7,6  :  4,2 


9  :  7,2  :  5,3  :  3,2 


7  :  5,o 


n,o  :  9,2  :  7,4  :  5,3  :  3, a 


7:5,4 
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Drehungsvermogen. 


Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire. 


Potere  rotatorio. 


POUVOIR   ROTATOIRE. 


INDICATIONS  GÉNÉRALES  SUR  LA  RÉDACTION  DES  TABLEAUX. 

Division  en  Chapitres. 

Les  Chapitres  I,  II  et  III  contiennent  les  pouvoirs  rotatoires  spécifiques  déterminés  pour  une  seule  couleur.  Les  corps  organiques  sont 
rangés  dans  le  Chapitre  I  approximativement  par  fonctions  et  par  ordre  de  poids  moléculaire  croissant.  On  a  maintenu  dans  ce  Chapitre 
la  plupart  des  mesures  faites  dans  plusieurs  solvants.  Le  Chapitre  IV  contient  toutes  les  mesures  de  dispersion  rotatoire,  dans  toutes  les 
conditions  (température,  solvant,  concentration).  Nous  avons  trouvé  commode  de  grouper,  dans  le  Chapitre  V,  les  composés  actifs  pré- 
parés à  partir  de  racérniques  par  combinaison  avec  une  substance  active.  Les  dérivés  de  la  substance  active  sont,  sauf  quelques  exceptions, 
décrits  en  même  temps.  Pour  les  Chapitres  suivants,  voir  en  tète  de  chaque  Chapitre. 


Symboles. 


ldm  • 
aX 


Rotation  observée  pour  la  longueur  d'onde  X,  la  tempé- 
rature t,  sous  idm. 
rai'  =  Pouvoir  rotatoire   spécifique  pour  la  longueur  d'onde  X, 

'■  à  la  température  t. 

r  iyji{  =  Pouvoir  rotatoire  moléculaire  pour  la  longueur  d'onde  X, 
A  à   la  température  t. 

c  =  Concentration  en  grammes  pour  ioo^'de  solution.  Beau- 
coup de  ces  concentrations  ont  été  recalculées  à  partir 
des  poids  et  densités  indiqués  par  les  auteurs. 
p  =  poids  du  corps  actif  dans  ioos  de  solution. 


"d<k  =  Densité,  utile  pour  le  calcul  des  [a]    des  corps  liquides  ob- 
servés à  l'état  pur. 
T  =  Temps,  dans  les  expériences  de  mutarotation. 
Les   longueurs  d'onde   sont  exprimées  en    unités  Angstrom.  Pour 
abréger,  on  a  employé  souvent  les  lettres  majuscules  suivantes  : 
C,  D,  F     pour  les  raies  correspondantes  du  spectre  solaire; 
J,   V,   I      respectivement  pour  les  3  raies  suivantes  du  mercure 

J  jaune X  =  .1780 

V  verte X  =  546 1 

I  indigo   X  =  435g 


Ces  indications  générales  sont  complétées,  quand  il  y  a  lieu,  par  des  notes  marquées  *. 

Bibliographie.  —  Le  chiffre  placé  à  côté  du  nom  des  auteurs  renvoie  à  la  référence  correspondante,  p.  678. 
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I.  -  POUVOIRS  ROTATOIRES  SPÉCIFIQUES  DE  DIVERS  CORPS  A  L'ÉTAT  PUR  ET  EN  SOLUTION. 

1"  CORPS  CRISTALLISÉS. 

Corps  cristallisés  divers   [L.  Longchambon  (1  )]. 
La  rotation  est  exprimée  en  degrés  pour  une  épaisseur  de  imm. 


a.    Corps  inactifs  en  solution. 


Formiate  de  plomb  (anhydre) (5,6 

Formiate  de  strontium  (21120) 0,75 

Sulfate  de  magnésium  (7H2O) ,. .       1 ,98 

Sulfate  de  zinc  (7H2O) 2 ,  41 

Sulfate  de  nickel  (Morenosite) 6, 

Chromate  de  magnésium  (7H2O) 5,5g 

Sulfate  d'hydrazine 2,8 

Soufre Inférieuràqq. centièmes 

Oxalate  d'ammonium  (H2U) 12         i3 , 7       20 

Acide  iodique  (prisme  orthorhombique 

de86°23') 5o,5       58,7       74,5 


Radiations 

. 

V. 

I. 

18 

39,4 

1,0 

2,0 

2,3o 

3,i8 

2,72 

4,o5 

6,3i 

absorbe 

6,74 

8,i3 

3  ,o5 

4 

Corps  actifs  en  solution, 

Radialic 


Saccharose   [axe  a',  »  peu 
près  là  la  face  (100)].... 

axe  a 

Asparagine 

Tartrate  neutred'ammonium 
Molybdomalale  d'ammonium 
Molybdomalale  de  baryum.. 
Renzylidène-camphre  (droit) 
Anisal-camphre  (droit)..-. 


D. 

J. 

V. 

1. 

-4-  5,1 

+  5,38 

+  6,19 

+  10,1 

—   i,56 

—   1,61 

—    1,80 

—  3,o6 

-  5,9 

—  6,2 

—  7)a 

—  9,7 

—  8,8 

-  8,9 

10 

—  16 

-t-3o,8 

+32,3  . 

+37,2 

+72,87 

+3i,68 

+33,96 

+4i,5 

+^8,3 

4-   8,18 

+  8,6 

+  10 

+20,2 

— 36,2 

—38 

-44 

—82 

X 

Cf. 


Acide  tartrique  [L.  Longchambon  (2)]. 
Rotation  en  degrés  pour  imm.     L'acide  droit  en  solution  donne  des  cristaux  gauches. 

65oo  6000  5780  55oo  5460  5ooo  4800 

9,1  io,3  11,2  12,6  i3,o  16,9  19 


436o 
24 


2°  COMPARAISON  DES  POUVOIRS  ROTATOIRES  DE  DIVERS  CORPS  ACTIFS  A  L'ÉTAT  CRISTALLISÉ  ET  A  L'ÉTAT  DISSOUS. 

Corps  actifs  divers  [L.  Longchambon  (1)]. 


Température  ordinaire. 


Radiations. 


D.  J. 

Moiybdomalate  d  ammonium. 

[  «  ]diss +209 , 2  220 

Rapport  de  dispersion..           1  i,o5 

[ajcrist +i345  1410 

Rapport  de  dispersion..           1  i,o5 

Moiybdomalate  de  baryum. 

+  i65 

1 


|aj<iiss 

Rapport  de  dispersion. 

[ajcrist 

Rapport  de  dispersion. 


i74 
1  ,o5 


■12] 
I 


1  292 
1  ,06 


Tartrate  d'ammonium. 

[a]diss -+-35 

Rapport  de  dispersion..  1 

[ajcrisi —556 

Rapport  de  dispersion. .  1 


V. 

255,8 
1 ,22 

1624 
1.21 


•99,6 
1,21 

i486 
1 ,22 


40 

1 ,  i5 

— 625 
1,12 


499,4 
2,38 

3 182 
2 ,  36 


389 
2,36 
2896 
2,38 


63,35 
1,81 

— 1000 
i,797 


D.  J. 

Benzyl'dène-camphre 

[ajdiss +426  +447 

Rapport  de  dispersion. .  1  i,o5 

[ajcrist +72  1  +757 

Rapport  de  dispersion..  1  i,o5 

Anisalcamphre. 

[a]diss -+396,4     +4l6,5 

Rapport  de  dispersion..  1  i,o5 

|  ajcrist 

Rapport  de  dispersion.. 


Radiations. 


+528 
1,24 

+881 
1,22 


I. 

-f-io56 

2,48 

4-1780 

2,47 


-3 120 


•484,8  +916,3 
1 , 22  2 , 3 1 

3275       — 3793  — 7069 

,  05  1,21  2 , 27 


Saccharose. 


[a]diss 

Rapport  de  dispersion.. 

r    -,  (  axe  a'.. . . 

La|orist--  \  axe«.... 

n     1    j-        (  axe  a  . . . . 
R.  de  disp.  ] 

1    (  axe  a. . . . 


-69 


1 

+  336 
—  100,6 

1 

t 


+79  +129 

I,i4  1,87 

r-366  +63 1 

—  111,2  — 191 

i,i5  i,88 

1,11  1,90 


Darmois. 
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aciist- 
asolut- 


I.  —  Pouvoirs  rotatoires  spécifiques  de  divers  corps  à  l'état  pur  et  en  solution  (suite). 

hodotrioxalate  de  potassium  [L.  Longchambon  (')]. 
Lame  cristalline  de  o""",i6  d'épaisseur.  —  Solution  aqueuse  c  =  o,o65;  2  dm.  —  Rotations  en  minutes. 
.    .      .    .        4900         5ooc         5  200         5  {00         56oo         J800         6000         6200         6400         6600         6800 

-64        -;4        -84        -89        -91 


-5l 
-28' 


-28 
-18 


—    I 
-t-i5 


-26 
-10 


3 


—  2 


-  4 


-88 
4        -  3 


7000 
—83 


3°  SOLUTIONS. 
COMPLEXES  ORGANIQUES  DE  MÉTAUX. 


COMPLEXE  DU  GLUCINIUM  ET  DU  RENZOYLCAMPHRE 
[H.  Burgess  et  T.-M.  Lowry  (58)1. 
Voir  Mularotation,  p.  664. 


COMPLEXE  DE  L'IRIDIUM. 

Irido-dichloro-dioxalate  de  potassium  cis  IrCIsfC^OOsKj+IHoO 

[M.  Delépine  («)]. 

Sel  gauche..     r-  =  2,i       /=idm       an  ==  —  3o'       [a]i,  =  — 23,8 
Sel  droit...     c  =  2,i6     Z  =  idm     [a]D= +27'      [a]D  =  +2o,8 


COMPLEXES  DU  COBALT 
[E.-H.  RlESENFELD  (»*)  (86)]. 
Solutions  aqueuses.  —  Longueur  d'onde  non  fixée  (  désignée  par  G). 
—  L'activité  est  due  à  la  strychnine. 

Diéthylène  diammino-trans-disulfitocobaltiate  de  strychnine 

Strych.  H[Co  en2(S03)2].2H2  0. 
c  =  o,2;         [a]c=  —  3o. 

Transdiammino-disulfito-cobaltiate  de  strychnine 

Strych.  H  [Co(NH3)2(S03)2]  2H20. 

c  =  o,i;         [a]G  =  — 70. 


COMPOSÉS  ORGANIQUES. 


Cil  OH  —  Ci 


<7-Lactamide 
[Freudenberg,  Brauns  et  Siegei.  (11S)]. 

Solution  dans  l'alcool.         c  =  9,85;        [a].,18  =  220, 2. 

Acide  tartramhydroxamique 
,/OH 
%N  -  OH 
CHOU  —  CO  — NH2 
[  A.-.1.-A.  Guillaumin  (U9)\. 

Solution  dans  l'eau.  c  =  o,o3o6;         [aj^8  =  yG0 3o'. 

Mutarotation  impo!  tante  non  suivie. 


SUCRES  ET  DERIVES. 

Dérivés  halogénoacétylés  de  l'arabinose 
[C.-S.  HtlDSON  et  F. -P.  Phelps  («»)]. 

Solutions  dans  CHGU;     concentration  non  indiquée. 

Substance.  [a],2,0  teneur  probable  sur  ).i 

Chlorotriacétyl-<7-arabinose — 242  à  — 2  f6 

»             /         « -f-243,1  à  243,7 

Bromotriacétyl-rf-arabinose —290 

»             /          «         -i-285  à  +287 

Dérivés  halogénoacétylés  de  l'arabinose 
[D.-H.  Brauns  (1«)]. 

Moyennes  de  plusieurs  déterminations. 
Solutions  dans  le  chloroforme. 


Substance. 
Fluorotriacétyl-/-arabinose  C,,  H15O7F. 

Chloro       »  »  

Bromo       »  »  

Iodo  »  »  , 


c. 
2,4o35 
2,406 
[,858 
2,456 


+  i38, 18+0,04 

+244,4 
+287,1 
+339,06 


SUCRES  ET  DERIVES  (suite). 

Glucoses  et  dérivés 
[  Helferich  et  Becker  (106)]. 
Température  ordinaire  05°  à  21°). 
TriphényIméthyl-a-méthyl-<7-glucoside  C26H280u  : 

a.  Avec  i,5  mol.  C2H60  de  cristallisation  : 

Solvant.  c.  [a]n- 

Pyridine 9,45  -+-72»8 

b.  Desséché  : 

Pyridine 8,4  +86,3 

Triacétyllriphénylméthyl-a-méthyl-f/-glucoside  C32H3V0.j  : 
Pyridine 8,85  +  i36,45 

TribenzoyltriphényIméthyl-a-méthyl-<Y-glucoside  C47H40O9  : 

Pyridine i<>,  i5  +97,98+100,3 

Tribenzoyl-a-méîhyl-f/-glucoside  C28H2609  : 

Pyridine 9,12  +i3i,55 

Méthyltribenzoyl-x-méthyl-rf-glucoside  CaaHsgOs  : 


Pyridine 

6(?)Méthyl-e /-glucose  C7  [lu06 
Eau 


8,r 


U 


6(?)Méthyl-<V-glucosazone  CisHnOvNj  : 
Alcool 0,512 


+  116,4 

initial     -+-80, 1 
après  46  h.  +66,3 

initial     —70,3 
après2oh.  — 46)9 


3-Méthylglucosazone  1  d'après  Irvine)  : 
Alcool o,544 


initial     — 73.4 
'après  23  h. — 38,6 

6(?)/;-Toluènesulfotribenzoyl-a-méthyl-c/-glucoside  C35H32O11S  : 
Pyridine 8,84  +89,9 

6(?)/?-Toluènesulfo-a-méthyl-<Y-glueoside  CUH2008S  : 

Pyridine 6,92  +98,1 

Eau o,445  +-G9 , 7 


Darmois. 
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I.  —  Pouvoirs  rotatoires  spécifiques  de  divers  corps  à  l'état  pur  et  en  solution  (suite). 

SUCRES   ET  DÉRIVÉS  (suite). 
a.  et  P-Diacétonefructoses  et  glucose 
[H.  Ohle  et  J.  Kolusr  («»)]. 
[3-Diacétonefructose  : 


SUCRES  ET  DERIVES  {suite). 

Glucoses  et  dérivés  (suite).    , 
6(?)  (Tétracétyl-|ï-glucosidoJ   tribenzoyl-z-méîhyl-^-glucoside 
C12H44O18   : 

Solvant.  c.  La]i'- 

Pyridine 10,8  +5o,6 


6(?)  [B-rf-Glucosido]-a-méthyl-<7-glueoside  C13H24O11  : 

a.  Avec  1  mol.  C2H5OH  de  crislallisation  : 

Eau 3,64  -+-59 , 4 

b.  Desséché  à  142"  : 

Eau.....' 6,55  +61,8 

p-Méthylmaltoside  C13H2iO,i  : 
a.  Avec  1  mol.  H,0  de  cristallisation  : 


Eau 

b.  Desséché  à  ioo° 
Eau 


U,7 
(4,7 


74 

4,89 


-76 

-74,6 

-78,8 


Glucose  et  divers 
[VV.-N.  Haworth  et  B.  Wylam  (111> 
Température  ordinaire. 
Heptaméthylméthylgentiobioside  C2oH38Oii  : 
Solvant.  c. 

Eau o,5; 

Alcool  éthylique » 

Alcool  mélhylique.  ...         » 


Acétone. 


Tétraméthylglucose  2.3.5.6 
Eau 


,9 


[et].. 
—33,9 

— '-*9,9 

—  3o,o 

—27,0 


2.3.5-Triméthyl-[î-méthylglucoside  : 
Alcool  mélhylique ....        ? 


initial  +85,-2 
finai     +83, o5 


-'23  , 1 


Dérivés  du  glucose 
[Bergmann,  Schotte  et  Leschinsky  (105)]. 

Tétrabenzoyl-2-désoxyglucose  : 

Suivant.  c.  t.  [*]»• 

CjILCU 14,9  [6  +8,96 

(autre  prépon  8,0  J) 
Benzobromdésoxyglucose  ('..,- l\i30,\ir  : 

C2HsClt 7,02  Mi  +118,9 

(autre  prép0"  121,4) 
Tribenzoyldésoxyglucose  C2T  II .,.  ()g  : 
CîHîCIt 8,07 


Tribenzoylméthyldésoxyglucose  : 
CïHîCU i3,9.5 

2-Désoxysorbite  C«HuOs  : 

Eau 


9)4 


19 
'9 

18 


-38,39 
-34, 3i 
-i5,6i 


C.o  nbinaison  acétoniipie  de  la  précédente  C12II22O.-,  : 

C2II2CU 18,8  20  +n, 08 

Acide  2-désoxygluconique   CeU^Oo  l  Sel  de  Ba  de  1')  : 
Eau 1 ,  11  [9  +i3,37 


Solvant. 
Eau 


Benzène. 
Alcool.. . 


c. 

1 ,856 
3,i6i 

1 ,  02 


t. 

23 

22 

23 

21 


[■]•■ 
-26,17 

—32,9 

—28,98 
-36,69 


Aeétyl-fS-diacétonefructose  C14H22O7  : 

Alcool i,388  25  —36, 02 

Benzoyl-|î-diacétonefructose  : 

Alcool i,Ji2  23  — 21,8. 

p  Toluènesulfo  J3  diacétonefruetose  Ci9Il2B08S  : 

Alcool ',476  r9  — 27>' 

Fluoro  et  bromoacétylfructoses 
[D.-H.  Brauns  (i*«)]. 
Fluorotétracétylfructose  Cu  II, .,().)  F  : 

Solvant.  c. 

CHCI3 5,9212 

*  Bromotétracétylfructose  : 

CHCI3 3,2752  — i8(,,i 

*  Corps  peu  stable.  Décomposition  notable  après  25  minutes  Le 
Mémoire  contient  des  Tables  récapitulatives  (relations  entre  fa]  et 
dimensions  atomiques).   Voir  aussi  sur  ce  sujet  (m  )  et  (138). 


E«]ï6' 

—  9°-V5 


a-Mannose 
fP.-A.  Levene  (")] 

Solvant.  1 

Eau 

Alcool  à  80  0/0 


+3o 
+33 


Pentacétate  de  l'a-mannose 
[P. -A.  Levene  («)]. 

Solution  dans  l'eau.      e  =  2,5;       [a]b17  =  +  ">7,G 

Méthyldiacétonemannoses  G|3  II2o { )f> 
[P.-A.  Levene  et  G.-M.Meyer  (»*)]. 

Préparés  par  3  méthodes  différentes. 
Solutions  dans  le  tétrachloracétylène  sym.     Température  200. 

Substance.  c.  [*]"• 

a.  .Méthode  de  Purdie  et  Irvine 2,58        +a3 

b.  »         de  Freudenberg  et  II  xon.. . .     5,36        — ï>  ./>. 
c     Du  méthylniannoside 2,58        +34,9 


Mono  et  diacétonexyloses 
[Svanberg  et  Sjoebero  (i9)\. 
Solutions  dans  l'eau.     Température  ordinaire  (i5°  à  iS°). 

Substance.  c.  [oe]„.  [a], 

Monoacétonexylose  GH 1 1 1 4 0;i 2-4     —18,2a — 19,2 

Diacétonexylose 2,5  +  ii,<> 


Darmois. 
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I.  —  Pouvoirs  rotatoires  spécifiques  de  divers  corps  à  l'état  pur  et  en  solution  (suite). 


SUCRES  ET  DERIVES  {suite). 

Mono  et  diacétonexyloses  (suite), 
c  [a]„. 


Substance. 
i  .2-Méthyléthylcétonexylose 

C9H1605 

i.2.4-5-DiméthyIéthylcétone- 

xylose  C|3H2205 

i  .a-Acétone-4.5-  méthyléthyl- 

cétonexylose  Ct2  H20O3. . .  . 
1.2-  Méthy  léthyleétone  -4.5- 

acétonexylose  Ci2H20Os. . . 


6  ,<>4 


o,:1.)'5 


I  ,  22  ï 


13, 


Xyloses  et  dérivés  acétoniques 

[SVANBERG  (90)]. 

Solutions  dans  l'eau.     Température  i8° 
Concentrations  de  quelques  unités. 
Substance. 

Xylose  (Equilibre) 

a-Xylose 

Monoacétonexylose 

Monométhylacétonexylose 

Monométhylxylose  (Eq.) 

Diméthylacétonexylose 

Diméthylxylose  (Eq .  ) 


SUCRES  ET  DERIVES  (suite) 

Dérivés  du  maltose 

[«]*. 

[Fischer  et  Kôgl 

(109)]. 

-  8,o 

Acétobrommaltose  C26H3S017Br  : 

+  '7.2 

6,.  (±o,5) 

a. 

b. 

c . 

Préparation  (1)  : 
Solvant.                               c. 

CHCI3 4,34 

»      6  5o 

t 

18 
16 

»      5  c)  3 

'9 
iô,5 

,7±o,5 

Séché  7  mois  sur  P206  : 

Préparation  (2)  : 
CHCI3 8,17 

M 

d. 
Hep 

Préparation  (3)  (selon  Karrer) 
CHC13 8  27 

i3 

iG 

-•-19,5 

acétylmaltose  : 

ii 

-1-92 

-19 

—  ■21 

Heptacétylbenzylmaltoside  C33H120i8 

C,H,CI4 5,63 

»       5,87 

i6,5 

» 

+42 
-43 

Benzylmaltoside  CioH28On  : 

i- 

+24 

Heptaeétyléthylmaltoside  C28H40Ois 

Diacétone  arabinose  et  diacétone  galactose 

[0.  Svanberg  et  S.-W.  Bergman  («)  ]. 

Solution  dans  l'eau.        t  =  180. 

Substance.  c.  [aJv- 

Diacétone  arabinose 2,0176  -1-5,5  (±0,2) 

Diacétone  galactose 4,i52  —45,5 

»  »       7,2528  — 46,3 


Tétraméthylgalactose  et  dérivés 
[W.-N.  Haworth,  D.-A.  Ruell  et  G.-C.  Westgarth  (")]. 
Température  ordinaire. 
Tétraméthylméthylgalactoside  C6H70(OCH3)5  : 

Solvant.  c.  [a]n- 

Alcool 1,42  —  46,3 

Eau »  —  45,2 

2.3.  '..(i -Tétraméthylgalactose  C6H802(OCH3 14  : 


Eau 2,t2 

2.3.5. 6-Tétraméthylgalactonolactone  : 

Eau 1 ,  "17 

Acide  2.3.4.6-TétraméthyIgaIactonique  : 

Eau :   o,58 

Lactone  du  précédent  : 

Eau.. 1  ,oj 


—  21 ,2 


—  27 , 1 


•  22,6  (initial) 

■  26,6  (2 jours) 

•i55,o  (initial) 

■  27,4  (1  jour) 


■171,07 
171,00 
171 ,66 


1 7 1 , 5o 

170,39 

175,86 
178,1 


+84,92(initial) 

[voir  Mutarolalioni 


C2H2C14 5,88  14 

Ethylmaltoside  CuHîcOh  : 

Eau 7)  '9  '6,5 

Hexacétylmajtal  C2V H32015  : 

C2H2Ci4 5,o8  17 

»       5,33  i6,5 


27,64 
27,76 


47,64 

48,93 

+79,22 

64.36 
64,  ii 


Hexacétates  du  r/-a-mannoheptose 
[C.-S.  Hudson  et  K.-P.  Monroe  (»1  )|. 

Solution»  dans  le  chloroforme.  Température  200. 
Substance.  c.  [oe]i>. 

1"  hexacétaie(F.  106°) j?'?^        "t"M»ï 

2e  »         (F.  139-1400)...  1,128         — 3l 


Endécaméthyl  —  Raffinose  C2oll5VOi6 
[W.-N.  Haworth,  E.-L.  Hirst  et  D.-A.  Ruell  (««)]. 
Le  raffinose  de  départ  donne  [a]D=  4-1230  (c  ==  2  dans  l'eau). 
Endécaméthylraffinose  : 


Solvant. 
Eau.. . 


Alcool. 


I  ,003 

1,838 
i,o5 
1  ,o> 


-128,4 

1 26 , 1 

t  I  2  ,  I 

112,7 


Darmois. 
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I.  —  Pouvoirs  rotatoires  spécifiques  de  divers  corps  à  l'état  pur  et  en  solution  (suite). 


SUCRES  ET  DERIVES  (suite). 

Gentiobioses  et  biosides 
[G.  Zemplén  (117)]. 

Heptaméthylméthylgentiobioside  Ci2Hu03(OCIl3)8  : 

Solvant.  c.  t.  [a]»- 

Eau 3,44  •'  —  22,39 

Alcool 2,3g  i6,">  —  ~2o,8g 

Acétobromgentiobiose  C12Hu03(OCOCH3)7Br  : 

CHGI3 2,99  19  -H  m-,  8 

Heptacétylgentiobiosidophényl- 
glycolate  C1sHuOii(COCH3)7(COCHOH,CgH5)  : 

CHCI3 3,5o  17,5  —  9,73 

Acide  heptacétylamygdalique  (  heptacétylgentiobiosidophényl- 
glycolique)  : 

C6H5(COOH)CHO.C12IIuOio(COCH3)-  ( racémisation  partielle 
du  reste  phénylglycolique)  : 

CHC13 0,64  i5  +     6/25 

CHOU o,853  i5  -4-   10, 55 


a-Glucosidoisomaltose  Ci8H320ig 
[A.-R.  Ling  et  D.-R.  Nan.ii  («•)]. 

Solution  dans  l'eau.        c  =  3  à  4î         [a]n  = 


■i6J 


TétracétylméthyW-mannosides 
[J.-K.  Dale  (113)]. 
Solutions  dans  le  chloroforme.        Température  200. 

Substance.  c.  [a]n. 

Forme  a  (P.  F.   65") 4,4336  +4g,' 

Forme  [i  (P.  F.  1610) 4,Mg6  —26,6 

Forme  7  (P.  F.  io5°) 1,2824  —47,° 

Mélange  en  équilibre  de   a  et   fl  triméthylméthylglucoside 

(du  ptriméthylhexaamylose )  Ci6 II32 Oi-2 

[J.-C.  Irvine,  II.  Pringsheim  et  J.  Macdonald  (h*)]. 

Solution  dans  CHjO.        c  =  i,3/,i;        [a]2»  =  +66,4. 


Monooléate  de  lanhydrométhylglucoside 

[J.-C.   IttVINE  et  H. -S.   GlLCHItlST  (99)]. 
Diverses  préparations. 

Solvant.                                            c.  [aHs- 

Acétate  d'étliyle 1,2320  4-33,29 

Chloroforme 1  ,4128  38,22 

»           . 2,3607  38,55 

» 2,9307  38,2i 

Hexosanes  [K.  Sjôberg  (m)]. 

Substance.  Solvant.                    c.  [<*]]*. 

Dihexosane Eau 1,29  +  i54,5 

»          .        »  1,78  i55,7 

Tétraméthyldihexosane..         » 4)65  iï4,9 

Hexacétyldihexosane..  .  .  Anhydride  acétique  o,gîi  124,6 

»                 ....     Pyridine t,884  123, 5 

Trihexosane Eau 0,862  iG4,o 

»           »  3,70  1 62 , 9 

Nonacétyltrihexosane  .  .  .  Anhydride  acétique  1,412  i3i  , 4 

»>                  ...     Pyridine i,3oo  t32,g 


SUCRES  ET  DERIVES  (suite). 
Acides  des  sucres  et  dérivés 

[P.-A.  LEVENE  (95)]. 
Les  acides  obtenus  par  dissolution  de  la  lactone  dans  la  soude  faible. 


Ac.  gluconique. . 

»  mannonique. 

»  idonique.... 

»  gulonique... 

»  galactonique. 

»  talonique.. . . 

»  allonique  .  . . 

»  altroniquo  . . 


Acides 

0,0 
+  i5,6 
>  o 

-  1,6 

-  8,0 

— 10,0 
+  8,o 


C  =  2.3. 

Série  I . 

Sels 
de  Na 


.  -+-11,78 
—  8,82 

—    2,52 

-+-12,68 
-f-  0,40 

+  4,3o 
+  4,o5 

Série  II. 

Acides.  c. 

Chilosaminique 5,o 

Epichitosaminiquc 5,o 

Dextro-f/-xylo-2-aminohexonique...  2,5 

Lévo-rf-xylo-2-aminohexonique ...  » 

Chondrosaminique » 

Epichondrosaminique » 

Dextro-fl?-ribo-2-aminohexonique ..  » 

Lévo-r/-ribo-2-aminohexonique.  ...  » 


Pliënyl- 
hydrazides 

+  18,0 
—  io,5 
— 15, 1 
-)-i3,45 

-t-I2,2 

-+-  4,35 
+25,88 
— 15,8 


Amides 

[«]„. 

+  3i  ,2 
-17,3 

+ 1 5 ,  ■>. 
+3o,o 


dansNaOH 

dansHCI 

5  •/•■ 

~,J    /o- 

-   i,3 

—  13 

3  ,0 

+  10,0 

16,0 

+14,0 

-t-    2,0 

—  II  ,0 

—  i5,o 

—17,0 

-  1,8 

-f-    8,0 

-f-  2,0 

+  12,5 

—  13,  O 

— 26,0 

Acides  dérivés  des  sucres 

[P.-A.   LEVENE  (96)]. 

Acide  chitonique  (2.5-anhydrogluconique)  : 
Sel  de  Ca  dans  H  Cl  5°/o- 

c=3.         [a]»/"  =+38,3. 
Acide  chitarique  (2.5-anhydromannonique)  : 
Acide  pur  cristallisé  dans  l'eau. 

c  =  3;         [<x]|!  =  +63;      après  24  h.  [aJJ1  = +62 

Tétraméthylgluconocarbimide  C|0Hi9O6N 
[J.-C.  Irvine  et  J.  Pryde  ("«)]. 

Solution  dans  l'eau.        c  =  1, 440;         [a],',''  =  +169. 
Aucune  mutarotation  en  i\  h. 

Dérivés  des  sucres  et  des  bases  tertiaires 
[P.  Karrer,  A.  Widmer,  J.  Staib  (■)]. 

Cellalacétate  C12H140,o(COCII3)6  : 

Solvant.  p.  d. 

CIICI3 3,3  1,49 

»     1,218  1 ,48 

(autre  préparation)  : 

CHCI3 3,67  1,48 

Bromure  de  glucosido-i-pyridinium  CiiHlc05NBr  : 

Eau i,58  1,008         +|i,4 

Chlorure  de  glucosido-i-pyridinium  ChH1gOsNCI  : 

Eau 1,70  i,oi  +49,2 

Perchlorate  de  i-méthylglucosido-f>-triméthyIammonium 

Eau i,o83  ?  —9,68 


— 10,98 

—  Il,  l4  (à  20°) 

—  ii,3 


Darmois. 


Tuiles  internationales,   1923-1924 . 
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I.  —  Pouvoirs  rotatoires  spécifiques  de 

SUCRES  ET  DÉRIVÉS  (fin). 
Chlorhydrates  de  chondrosamine  C6Hi3NOs.IICl 

*[P.-A.   LlîVENE  (55)], 

Forme  a c  =  2-3  daus  l'eau        [a.];,*  =  -+- 1 21° 

Forme  p »  »         +46°-4 


CORPS  SULFURES. 

Dérivés  de  l'acide  /-bromopropionique 
[P. -A.  Levene  et  L.-A.  Mikeska  («)]. 

L'acide  utilisé  possède  un  [a]"^  — 21, 65. 

Acide  x-thiolactique  : 

Solvant.  c.  [«]"• 

Préparation  (a)  :     Pur -  +19,90 

»  (b)  :       »    -  +38,32 

Acide  (7-a-sulfopropionique  [de  l'acide  précédent  (a)]  : 

Eau.. 3 , 1 4  +  io,5i 

Acide  a-sulfobutyrique.  Sels  et  dérivés 
fJ.-H.  de  Boer  (*)]. 
Voir  aussi  à  Dispersion  rotatoire. 

Solvant  :  Eau.      Température  ordinaire. 
Substance.  c.  [M]D. 

Acide/ 8,57  —7,85 

» , ,,,...  9,33  —  7,8 

Acide  d .  3,075  +7,7 

d.  Sel  acide  d'aniline  (M  =  261,2) 2,585  +  4,5 

Id.  +  2  mol.  aniline/i  mol.  sel 3,68  — 15 

Id.  +  excès  d'aniline  jusqu'à  trouble 4,67  —26,3 


Acide  <7-thiosuccinique  et  dérivés 

[P. -A.  Levene  et  L.-A.  Mikeska  («)]. 

Température  200. 

Acide  <Y-xanthosuccinique  C6Hi0O5S2  : 

Solvant.  c.  [a]»- 

Eau 3,46  h-62,43 

Acide  (Mhiosuccinique  C4HG04S  : 

(a)  Eau 4,496  +52, 71 

{b)     »  -  +68,43 

Sulfosuccinate  de  baryum  C8H6Ui4S-2Ba3  : 

(a)  HCI  io<y0 6,896  +  7,54 

(b)  »  8,726  +12,47 

Acide  sulfosuccinique  de  (a)  : 

Eau 3,4o5  +15,27 

Sulfosuccinate  de  sodium  dHsOvNa-jS  +  1  7»HgO  ; 

HCI  io°/c 5,o4  +13,87 

Acide  (calculé  d'après  le  précédent)  : 

HCI  10% 3,425  +23,35 

Sulfosuccinate  de  potassium  C4H307K3S  +  H20  : 

HCI  10  0/0 5,696  +i3,34 

Acide  (calculé  d'après  le  précédent)  : 

HCI  io% 3,862  +19,67 


divers  corps  à  l'état  pur  et  en  solution  (suite). 

CORPS  SULFURÉS  (suite). 
Acide  ^-thiosuccinique  et  dérivés  (suite). 
(7-Xanthosuccinmonoamide  CVHhCUNSs  : 

Solvant.  c.  [«lu- 
Eau 4,j2             +73,07 

<7-Thiosuecinmonoamide  C.4H703NS  : 

Eau 3,528  +59,80 

; /-Baryum  sulfosuccinmonoamide  C,Hs06NSBa  : 

HCI  10  0/0 5,3o  +  5,85 

Acide  correspondant  (calculé  d'après  le  précédent)  : 

HCI  io<7„ 3,i4i  +  9,87 

Acides  sulfurés  divers 

[P.    FlTGER  (125)]. 

Acides  éthylthiomaliques  COOH  —  CH  —  S.C2H5 


t. 

[«]»■ 

20 

+  139,3 

)) 

+  M9,8 

» 

-t-  r  45 ,  0 

» 

+  107,7 

'9 


20 


23 

» 
» 
» 


Acide  d:  COOH  —  CH2 

Solvant.  c. 

Alcool  absolu 6, 108 

Acétate  d'éthylc 5,95 

Acélone 5,83 

Eau 6,o43 

Élher  diélbylique  du  même  Ci0Hi8O4S  : 

Alcool  absolu 5 , 982 

Acide  /  : 

Alcool  absolu 6,096 

Acétate  d'éthyle 5,788 

Acéione 5,953 

Eau 6,008 

Acides  a-éthylsulfopropioniques  C2H5CH2.S.CH2COOH 
Acide  /  (a)  de  l'acide  thiolactique  actif 

Alcool  absolu 2,921 

»         «      6 , 1 72 

Acétone 5,842 

Acétate  d'éthyle 6,072 

Eau 6,282 

»       (b)  du  sel  de  brucine  : 

Alcool  absolu 5 ,  555 

Acide  d  : 

Alcool  absolu 5,902 

Sel  de  brucine  de  l'acide  /  CmHjs^Oi.CsOjH^S  +  3H20  : 
Alcool  absolu 8,91  -  —  46,4 

Acide  <7-a-carboxyméthylsulfopropionique 

COOH— CH-S.CHo.COOH  (de  l'acide  rf-thiolactique) 

I 
CH3 

Alcool  absolu 6,o3> 

Acétone 6,062 

Acétate  d'éthyle 6,102 

Eau 6,042 

Acide  d-éthylsulfophénylacétique  COOH  — CH  — S.C2IIS 

GaHg 

Alcool  absolu 2,g35           18  +  i36,3 

«             »       2,963            »  +  i36,o 

Acétone 3 .  567           »  +169 ,4 

Eau o,534tstt,uré>25  +162,9 

Sel  de  l'acide  d  avec  la  /-phénéthylamine  C8HnN.C|oH,202S 

Alcool  absolu 3,19            18  +93,0 


-i-io5,8 

—  1 09, 3 

— i5o,o 

—  i45,i 
— 108,0 


—  142,1 
-i4o,8 

—  142,1 
-148,1 

—  111,4 

—  M", 7 
+  141,1 


24 


+  i63,8 
+  i42,5 
+  166,2 
+  106,8 
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CORPS  SULFURÉS  {suite). 

Acides  sulfurés  divers  (suite). 

Acides  carboxyméthylsulfophénylacétiques 

GO  OH  —  CH  —  S .  CH2 .  CO  OH 

i 
Acide  d  :  C6H5 

Solvant.                            c.                t.  [a]»- 

Alcool  absolu 6,022          17  -4-248,3 

Acétone 5 ,  972           >>  2.4 1 , 5 

Acétate  d'éthyle 6  ,"082          »  242 ,7 

Eau i,577isai.i    25  +  201, 4 

Acide  /  : 

Alcool  absolu 5,932          17  — 248,5 

Acétone 3,982           »  —243,2 

Acétate  d'éthyle 5, 802           »  — 243,7- 

Acide  /-carboxyméthylsulfosuccinique 

COOH  —  GH  —  S.GHs.COOH 

l 
COOH  —  Cils 

Alcool  absolu 3, 02            18  — i55,6 

»           »       ->)94             '5  — 158,5 

»            »       »                 2  3  ■ —  in,8 

»           »       6,042           18  — 1 54 ,0 

Acétone 6,057           »  — '44 

Eau 6,002           »  —  98,8 

Acides  (î-carboxy methylsulfohydrocinnamiqu.es 

COOH.CHi.CII  —  S.CH2COOH 

I 
Acide  /  :  CSH5 

Alcool  absolu 3,o36           18  —233,5 

Acétone 3,ioi            »  — 208, 3 

Acétate  d'éthyle 3, 146           »  — 223,8 

Acide  d  : 

Alcool  absolu 3,021           18  +2.33,4 

Acétone 3,026           »  +207,5 

Acétate  d'éthyle 3,o5i           »  +224,2 

Eau i,362(sat.i    25  +168,9 

CHa 
l 
Acide  /-a-éthylsulfopyrotartrique  COOH  —  C— S.C2H3 

COOH  — CH2 

,-.       (S.iGgr.  sel  delta -t-q.s.       ~ 

liail      S04IIadans  25  cm3 1.          P,J                     2J  —     '  9 ,  " 

Sel  de  l'acide  /  avec  la  Z-phénéthylamine  C8HnN.C7H120iS 

Alcool  absolu f,Si  —  2.3,7 


Dérivés  de  l'alcool  /-octylique 
[P. -A.  Leyene  et  L.-A.  Mikeska  (»•)]. 

L'alcool  Z -octylique  de  départ  donne  [a]D  =  —7,51. 
Température  ordinaire. 

d  (?)-2-Bromooctane  C8Hi7Br  : 

Solvant.  c.  a  1  ,im.  [*]d(*). 

(a)  Pur -  +10,71 

(b)  »    +i4,56 

(?)-2-Mercaptooctane  C8Hi803S  : 

(a)    Pur -  +  8,64 

{b)      »    +  (j,3o 


divers  corps  à  l'état  pur  et  en  solution  (suite). 

CORPS  SULFURÉS  (fin). 

Dérivés  de  l'alcool  /-octylique  {suite). 

Acide  d  (!)  octane- i-sulfonique  (sol  de  Ba  et  SO4  H2)  : 
Solvant.  c.  atdm. 

Eau 4,9'»  ■+•  o,i5 

CgHnSOCl  : 


[«].(*)• 
+2,54 


Put- 


Sulfite  dioctylique  Ci6HjiO»S  : 
Pur 

(*  )  Les  [a]„  indiqués  pour  les  substances  pures  sont  calculés  par 
une  formule  inexacte. 


-26,68 
14,89 


io,5  23  — 26,6 

25  —  4,7 


SÉRIE  AROMATIQUE. 

Acide  hexahydrophénylglycolique  et  dérivés 

[Freudenberg,  Brauns  et  Siegel  (11S)]. 
Acide  ^/-hexahydrophénylglycolique  : 

Solvant.  c.  t.  [«l'- 
Acide acétique 9,2             27             — 2J,8 

»  »        

Éther  méthylique  . 

Pur 

Phénylhydrazide  : 

Acide  acétique 0,5.25       3o  +55,25 

Amide  : 

Alcool 7,9  25  +47,4 

Alcool  à  20  °/0  d'eau  .. .       t,>!        25  +41,16 

d-Heptacétylamygdalate  d'éthyle  C36H.l002o 
[R.  Kuhn  et  H.  Soboïka  (116)1- 
Solutions  dans  le  chloroforme.        t  =  200. 

Substance.  c.  [<*]»• 

(a)  De  synthèse  par  acétobromgentiobiose. ...     0,46        — 72,8 

(b)  De  l'amygdaline o,58         —71 ,3 

»  2,0  — 65 , 1 

Acide  amygdalique  et  dérivés 
[G.  Zemplén  et  A.  Kunz  (118j]. 

Acide  /-Heptacétylamygdalique 

OCO.CH(C0H5)O.CI2HuO3(COClI3)6  : 

Solvant.  c.  t.  [*]d. 

(a)  Forme  instable.     CIICl3 5,78  18  +  60,06 

(b)  Forme  stable.  »       5, 76  »  —  65,5 

»  »  «       o ,  877         >  î  —  65 ,8 

Acide  /-amygdalique  : 

Préparé  par  (a).  Eau i,3o.}         18  —  1 3  > .  7 

»  (b).  »    i,97  "  — 133,2 

Heptacétyl  /-amygdaline  : 

CHCI3 2,71  24  —  38,i 

Amide  de  1  acide  /-heptacétylamygdalique 

H2N.COCH(CGH5)O.C1.2HI40lo(COCH3)7  : 
CHCI3 3,66  24  —  66,3 

Heptacétylgentiobiosido-/  phénylglycolate 

C,2IIuOi,(COCIi;))7.CO.CHOH.C6H5  (de  synthèse)  : 

CIICI3 4,38  24  —  51,76 


Darraois. 
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SÉRIE  AROMATIQUE  {fin). 

Acides  d-  et  /-hexahydrophénylglycoliques  et  leurs  sels 
[C.-E.  Wood  et  JVI.-A.  Comley  (22)]. 

Substance.                        Suivant.            c.  t.              [ai«- 

Acide  d Aie.  absolu     1-2,4  >  '  >  -+-  i3,5i 

Sel  de  quinine  du  même.             »               4,22  »  — [23,24 

Sel  d'Ara  du  même Eau              7,2  aj  —     7,78 

Acide/ Aie.  absolu       7,64  23  —   [3,6-2 

Sel  de  quinine  du  même.             »               5,5o  ■>'>  —  63,73 

Sel  d'Am  du  même Eau             7,19  >\  +     7,5i 

Acides  il-  et  l-k  :  6  :  4':  6'  tétranitrodiphéniques 
XO,     NO, 
.  N02/  \-/  ^NO, 

C02H    f;(),Il 

[G. -H.  Curistie  et  J.  Kenner  (73)]. 

Solution  dans  l'eau.        Température  ordinaire. 

Substance.  c.  [a]r>. 

Sel  de  Na  de  l'acide  il 1,64  +  1  1 5 

»  »       / 1 ,2.4  —  1  iG 

SÉRIE  TERPÉNIQUE. 

Bornéol  des  lessives  de  sulfite  et  ses  dérivés 
[B.  Holjiberg  et  E.  Sunesson  (1*2,)]- 
Extraction  de  divers  bornéols;   il  ne  s'agit  pas  de  variétés 
actives  pures. 

(Y-Campho-fi-sulfonate 

de  la  ruéso-2  :  3-diphényl-l:  2  :  3  :  4-tétrahydroquinoxaline 

/NH  -  CH  —  Cc  Hs 
CCH4<  ,  Ci0H13OSO3H 

XNH-CH-Cells 

[G. -M.  Bennett  et  C.-S.  Gibson  («)]. 

Solvant  :  Alcool  éthylique.        c  =  o,43o;        [aj J°  =  -(--24,4. 

Fenchol,  fenchones,  etc.  [M.  Delépine  (143)]. 
Élude  de  diverses  réactions  chimiques  à   l'aide    du  pouvoir 
rotatoire  et  de  la  dispersion  rotatoire. 

d-  et  /-Pipéritones 
[J.  Rea»  et  II. -G.  Smith  C")]. 
'-Pipéritone  de  l'essence  d'Eucalyptus  Dives  : 

Solvant.  d\\  c.  [aJJ°. 

(a)     Pur 0,9324  — 5 1 ,53 

(t>)      »   0,9317  —49.98 

»      CSH6 -  3,9s         — 59,57 

r/-Pipéritone  de  l'essence  d'Andropogon  Iwarancusa  : 

Pur 0,9344"  +49, '3 

Isomenthones 
[R.-S.  Hughesdon,  H. -G.  Smith  et  J.  Read  (123)]. 
Isomenthone  (à)  provenant  de  l'hydrogénation  de  la  /-pipéritone  : 
Solvant.  c.  |a]s°. 

?   - +65,i4 

Id.  (A)  de  la  «i-pipéritone  : 

-  —63,64 

Semicarbazone  de  (a)  CnH2iONs  : 

Alcool ; i,-25i  -+-11,2 


ers  corps  à  l'état  pur  et  en  solution  (suite). 

SÉRIE  TERPÉNIQUE  (fui). 

/.a-Phellandrène  et  son  nitrosite 
[11. -G.  Smith,  E.  Hurst  et  J.  Read  («)]. 
Carbure  (1)  de  l'essence  d'Eucalyptus  Dives  : 

Préparation  (a).. .     0,8410         —112,0 
Préparation  (A).. .     0,84-2.5         —112,76 

»        (2)  de  l'essence  d'Eucalyptus  Phcllandra  : 

0,8421         —  36,75 

Nitrosite  Ci0HhO.jN2.  Plusieurs  échantillons  ont  été  préparés: 
on  compare  les  points  de  fusion  et  les  pouvoirs  rotatoires  : 


Source.  P.  F. 

E.  Dives 1 1 9- 1 20 

«        1 1 8—1 19 

>>        1 1 5-i  18 

»        1 1 3- 1 1 4 

n        1 1 2- 1 1 3 

»        1 1 i-i i3 

108-109 


E.  Phellandra.. 


[a]>°(CHCls) 
-+-i4  1 ,3  (   5  min.) 
-1-  94, 5  (60  min.) 
+  71 ,9  (60  min.) 

—  18,5  (60  min.) 
-1-   14,0  (  5  min.) 

—  17,  5  (60  min.) 

—  83, 1  (   6  min.) 


[a]f,"  pour 

l'a-nitrusilc  pur 

dans  les  mcnics 

conditions. 

+  I42.6 

+ I 20 , O 

+  120,0 

+  I20,O 

+  142,6 

+  120,0 

+  i38,5 


Voir  en  outre  Mutarotation,  p.  GG5. 


Méthylotannin  [Herzig  i120;]. 
Provenances  diverses.         Solutions  dans  le  benzène. 

c 1,7852         1,909        2,o38        3,7892 

t 1 3  26  24  i4 

[a]u +12,22        +12,44      +12,75      +11,78 

Sitostérol  C^rUsOH 

[R.-J.  Anderson  et  F. -P.  Nabenhaler  (121)]. 

Solutions  dans  CHCU.    e=4a5.     Température  ordinaire  (200). 

[«]■■ 


Provenance. 

Son  de  blé 

Huile  brute  de  maïs 
Gluten  de  maïs 


Sitostérol 

C2,H45OH. 

—  34,90 

-34,«7 
-36,69 


Dérivé  acétylé 
H45O.COGH3. 


C, 


-38, 81 
— 4 0,20 

Mélanges  de  sitostérol  et  dihydrositostérol. 

On  utilise  2  mélanges  riches  A  et  E  et  l'on  calcule  la  proportion 


des   2   corps    par 
Di  =  +25,82. 
Composition 

en  A. 

100 

79,3 

56,6 

20,1 

o 


la  formule  de   Riot  en  admettant  :   S 


-36,69. 


Sitostérol 
calculé. 

4,i 

20,9 
4o,5 

70,8 
87.8 


,     .mesuré 
LaJcilCI3 

+  23,20 

+  11,93 

+  o,^) 

—  19,20 

—  29,o3 


[alealrulé, 

+  12,6 
+  0,5 
—  l8,5 


ALCALOÏDES. 

Alcaloïdes  de  la  fève  de  Calabar 

[M.  et  M.  Polonovski  (102)|. 

Formes  tautomères  de  l'ésérine,  dérivés  nilrosés  et  benzoylés. 

Température  ordinaire. 

Substance.  Solvant.  c.  [a]„. 

Hydroésérine Alcool        2,8        +10 

Chlorhydrate  de  la  même....     Eau  ?  +i3,5 

Reaucoup  d'autres  dérivés  avec  [a]  sans  indications. 
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ALCALOÏDES  (suile). 
Groupe  de  la  morphine 


[J.-M.  CntM.AND  et  R.  Robinson  (103)1 

Thébaïnol  C|8H2303N  : 

Solvant.  c. 


W2S- 


Alcool 8,71  -1-67,05 

Acide -acétique  5  % 2,368  -4-33, 07 

Thébaïnolméthiodure  C10lI2SO3NI  : 

Eau 2,061  +46,56 


Codéinones  et  dérivés 
[E.  Speyer  et  K.  Sarre  (10*)]. 

Température  ordinaire  (i3°). 

Monobromoxycodéinone  Ci8HI8NOil5r  : 

Solvant.  c.  [a]n- 

Acide  acétique 1 ,037  —  80/21 

Dibromoxycodéinone  CigHnNCUB^  : 

Acide  acétique 1,008  —120,40 

Bromhydrate  de  monobromdihydroxycodéinone 
C,8H10NO4Br,  HBr  : 

Eau 1 ,01 5 

Tribromdihydroxycodéinone  C18Hi8NOvBr3 

Acide  acétique 1  ,oi5 

7.8. 14-Trioxydihydroeodéinone  Ci8H2iN06 

Alcali  faible 0,95 

Nor-oxycodéinone  (nomenclature  de  von  Braun)  C17H17NO4 
Acide  acétique  dilué. .. .       0,914  — 123,33 

Iodhydrate  de  nor-dihydroxycodéinone  CnHi9N04,  HI  : 
Acide  acétique  dilué. .. .       1,004  — 1 1 4 , 5 4 


divers  corps  à  l'état  pur  et  en  solution  {fin). 

ALCALOÏDES  [fin). 

Aldéhydes  dérivées  de  la  cinchonine,  de  la  quinine 
et  de  leurs  dérivés  {suite). 

Sulfate  de  quinine  : 

Solvant.  t. 

H  Cl  dilué  (5  H  Cl /1  mol.subst.)      22 
Acétylquinine  : 

HC1  dilué  (3HCl/i  mol.subst.).     22,9 

CHCI3..... i4,4 

Benzoylquinine  : 

Alcool  absolu 192 

CHC13 


—  93, là 
—225,56 


76 ,  55 


Aldéhydes  dérivées  de  la  cinchonine,  de  la  quinine 
et  de  leurs  dérivés  acyliques 
Cinchonine  :  [[<-  Seekles  («)]. 

•  Solvant.  t.  c.  [«]»• 

HC1  dilué  (4HCI/1  base) 22         i,6i52     +260.3 

Acétylcinchonine  : 

HC1  dilué  (3HCl/i  mol.  subst.).     19,8     2,148      -+-142,4 

CHCU 16,8     1,182      -4-110,4 

Benzoylcinchonine  : 


9 
CÊài 


20,2     i 
i5,3     1 


24,7 
2-i,7 


c.  [a]D. 

1,9       —236,8 


—  120,8 

—  3o,9 


i6,(i 


Acétylcinchoninal  C20H2>O3N2  : 

CI1CI3 21,0 

Benzoylcinchoninal  C„5H*403N*  : 

CHCla "..     22,2 

Acétylquininal  CMH.H04N.>  : 

CHCI3 22 

Benzoylquininal  C»eHï604N2  : 

CHCI3 22,4 

Cinchoninal  CiSH20O2N.>  : 

CHCI3 22,8 

Quininal  Ci9H»o03N2  . 

CHC13 19 


•9,9 
18, 1 


-4-   28,2 

—  72,4 

—  63 , 5 

-+-  79.4 
-4- 1 00 ,  5 

—  3o 


Mélanges  de  narcotine  et  de  papavérine 

[II.-E.  Anneti-  («*)]. 

Température  3i". 

Série  I. 


.'2  dm 


dans 


V 

rc. 

P; 

P- 

S04  H2 

17 

o-        H  CI  1  V, 

2 

0 

0 

,0 

-4-2 

6l 

-4-2,23 

0 

0 

0 

5 

-+-0 

02 

■4-0,02 

2 

0 

0 

5 

-4-2 

24 

-HI ,76 

Série  II. 

c 

en 

2  <l  m    1 
av       dans 

Narc. 

Pap. 

S04  H,  1  •/,. 

2,0 

0,0 

+2,59 

» 

o,5 

-4-2,19 

» 

1,0 

+2,00 

» 

2,0 

+  ',69 

» 

3,o 

+  i,i9 

» 

1,0 

+  1,45 

II.  —  INFLUENCE  DE  LA  TEMPÉRATURE  SUR  LE  POUVOIR  ROTATOIRE. 


f J.  Jephcott  C100)]. 
c  —  5  à  10  dans  l'eau.         tl 

[*Jo  =  53,86  —  0,072/; 
Mv  =  63,74  —  0,09t. 


Lactose  pur  CisHuOn,  H40 

[A.-L.  Baciiaracii  (101)]. 


t. 
i5,3. 

'9,2. 

28 ,  i . 


1  dm 

10,55 
10,  16 

10,37 


\y.\[  =  52,42  +  0,072(20  —  ^. 


c  =  J  dans  l'eau. 

t. 

i5,o5 

i9,5o 

26 , 5o 

[a]'  =  6l,94  +0,085(20—  0- 


atdm. 
12,48 
1  2 ,  3  5 
12,28 


Darmois. 
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II.  —  Influence  de  la  température  sur  le  pouvoir  rotatoire  {fin). 

a-Phénylamido-y—phényléthane-/  [R.  Descamps  (»)]. 

d.  Solution  clans  l'acétone  {.mite). 

t.  [a]'D.  t. 

4o — 25 ,56  5o 


20. 

25. 

3o. 


Solution  dans  la  pyridine. 

c  =  19,99  à  200. 
[a]',                      t. 
—78,15  35 

— 74, 98  -i° 

-70,87  45 

— 67,35  3o 

Solution  dans  l'a.p-dibromoéthane 

C  =  19,93    à    20°. 


-64 


,t 


t.  [«]'. 

20 — 47,06 

22 46,08 

24 —44,93 

26 —43,83 

28 —42,68 

3o - 


30. 

40. 
45. 

5o. 
55. 
62. 


41, 63 

Solution  dans  le  cyelohexène. 
c  =  20, o3  à  20". 


20 . 
a5. 
3o. 

33. 


d. 


20 . 

25. 


[<■ 
— 40,62 
—38,68 
-36,8 1 
-34,85 

Solution  dans 

c  =  18,87 

Mi- 

—29,10 

-28,59 


/. 


61 

-6a,44 
— 60,06 

—  58, 3o 


[«]„■ 
-39,53 
-36,83 
-34 ,33 

-32,10 

-29,78 
-26,53 


[<■ 


40 —32,84 

45 — 30,90 

5o — 28,93 

55 —26,78 

l'acétone, 
à  200. 


t. 

3«>. 
35. 


•27,84 
26,76 


45. 


—  0/, 


24,26 


e. 


Solution  dans  le  télrachlroéthane  sym. 

C  =  20    à    20°. 


20. 

25. 

3o. 
35. 


—  15,82 

—14,77 

— 13,44 


4o. 
45. 
5o. 


/• 


Solution  dans  le  chloroforme. 
c  =  20,06  à  200. 

r    n' 


17- 
20. 

25. 

3o. 


—  9,66 

—  9,00 

—  8,3o 

—  7,42 


t. 

35. 

40. 

45. 
5o. 


Solution  dans  le  benzène. 

C  =  19,46    à    20°. 

r    1'  . 


20. 

3o. 
4o. 
42. 
44- 


-  6,82 

-  7,87 

-  8,19 

-  8, .9 

-  7,86 


47- 
5o. 

55. 

60. 


Mu- 
-23 ,24 


Mb- 
-11,10 

-  9,9» 

-  8,71 


M'- 

-  6,58 

-  5,63 

-  4,73 

-  3,38 


Mi. 

-  7,73 

-  7,67 

-  7,36 

-  6,90 


III. 


INFLUENCE  DU  SOLVANT  ET  DE  LA  CONCENTRATION  SUR  LE  POUVOIR  ROTATOIRE. 


Dimolybdomalates  d'Am  et  de  Na. 

[E.  DARMOIS  (132)]. 

Sel  d'Am  2M0O3,  C4lI4OsAm2-t-  2,5  H20. 

Solutions  dans  l'eau. 


c. 

1 . 

2. 

5. 
10. 
20. 
3o. 
4o. 


206 
210 

2l3 

218 
219 

220 
220 


Sel  de  Na  2M0O3,  C4H403Na2+  4  H,0. 
Solutions  dans  l'eau. 


0,93. 

3.... 

7,5.. 

i5 

29, 4-. 


184,0 
192,1 
197,0 
201,5 
208,0 


a'.ic  et  a.-nr-Dibromocamphre  dans  différents  solvants. 
[H.  Burgbss  et  T. -M.  Lowrt  (»1)]. 

Température  200. 

a'.it. 

Solvant. 

Acide  acétique 

Acétate  d'éthyle 5 

Alcool 

Acétone 

«       

Chloroforme 


Uromure  d'éthyUn 

Toluène 

Benzène 


c. 

Mv- 

I 

99,o 

5 

108,6 

0,66 

109,0 

5 

111,7 

0 

118,6 

2 

119,5 

5 

120,0 

5 

120,9 

5,63 

1 26 , 6 

c. 

Mv 

1 

i35,o 

5 

128,9 

0,66 

128,1 

5 

128,2 

7,5 

128,3 

10 

125,9 

2 

126,4 

5 

i4o,9 

5 

108,4 

14,75 

no,8 

a.[î  et  a'.p-Dibromocamphre  dans  différents  solvants. 
[H.  Burgess  et  T. -M.  Lowrt  («)]. 


.p. 


Solvant.  c.  [a]v- 

Acétone 5  127 

Alcool 2,35(S"t.)  120 

Benzène 16,23  101 


c. 
5 

0,6 
16, 14 


Mv. 
-78 

—83 
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IV.  -   DISPERSION  ROTATOIRE. 

Acide  lactique,  alanine  et  dérivés  [Fkeudenbkrg  et  Riii.no  (3*)]. 

Radiations  obtenues  par  une  lampe  a  mercure  et  îles  filtres;  le  centre  de  gravité  optique  des  bandes  est    déterminé  pai 

d'une  lame  de  quartz. 


rotation 


SUBSTANCE. 


rf-Lactate  de  méthyle 

»         d'éthyle 

r/Acétyllactate  d'éthyle 

i/-Hexahydrobenzoylacétate  d'éthyle . 

(/-Bsnzoyllactate  de  méthyle 

»  d'éthyle 


^/-Benzoyllactamide. 


/;-Toluènesullo-r/-lactate  d  éthyle. 
»  lactamide 


Éther  éthylique  de  l'acétyl-/  alanine. 


Éther  éthylique  de  l'hexahydrobenzoyl /-alanine. 


» 


» 


»  » 

»  » 

»  » 

»  » 

Éther  méthylique  de  la  benzoyl/alanine. 


Éther  éthylique  de  la  benzoyl/alanine. 


Amide  de  la  benzoyl/alanine. 


Amide  de  la  p  toluènesulloalanine 


Éther  éthylique  de  la  p  toluènesulfo/alanine. 

»  »  . 

«  »  . 


roiDs 

molc- 
julairc. 


I04 
118 
l6o 

228 
208 
222 

» 
1 93 


•272 

9.(3 

» 
» 

139 


» 

227 

» 
» 


207 


221 

» 


I92 


'I  ' 


SOLVANT. 


Pur 


C2H2CU  sym. 
Acide  formique 


Pur 
Pvridine 


C2H,CU 


Surfondu 
C,II,CI4 

» 

» 
Alcool 

» 

» 
CSH2C14 

» 

» 
Pvridine 

» 
C2H2Cli 


Pyridine 

» 

Acide  formique 


Pyridine 

» 
» 

c,H2cn 

» 
» 

Alcool 


c. 

d. 

t. 

- 

1 ,  "9° 

20 

- 

1  ,o3o 

» 

- 

1  ,o5o 

18 

- 

I  ,025 

19 

- 

i ,  10 

'9 

- 

1,12 

» 

4,5o 

1     57 

1  ,  J/ 

18 

4,73 

1 , 1 9  3 

M) 

n,47 

1,191 

» 

32,1 

1,186 

» 

- 

1 ,  '2°7 

19 

6,07 

0,988 

20 

20 , 1 

I  ,02  3 

» 

48,7 

1,108 

» 

3,01 

.,572 

20 

20,7 

1,489 

» 

35,1 

r,36o 

» 

- 

1  ,  o55 

» 

i ,  8(5 

1 ,571 

19 

20 ,  G7 

i,498 

» 

37,43 

i,4i3 

» 

6,55 

o,8o3 

21 

24,19 

o,839 

» 

54,4o 

o,9i4 

» 

5.4o 

1,571 

'9 

i5,7 

1 ,  5io 

» 

34 , 1 

1,398 

» 

19, G 

1,018 

20 

48,5 

1 ,060 

» 

4,4o 

1 ,370 

20 

17,00 

i,49o 

» 

3i  ,60 

1 ,400 

» 

27,20 

1 ,011 

» 

41,90 

i,o36 

» 

1 ,46 

1,188 

20 

4,9'' 

1,189 

21 

9,26 

1 ,  r92 

» 

i,73 

0,980 

21 

5,66 

0,990 

» 

io,93 

1 ,004 

» 

{,96 

1 ,  572 

M) 

19.62 

1,488 

» 

37,o4 

1 ,421 

» 

3,94 

0,770 

20 

22,93 

0,8  37 

» 

43,25 

0,921 

» 

62 ,  20 

1,012 

» 

L 

M  W 

■+■ 

Ï8 

,  3 

+ 

34 

,9 

— 

23 

,2 

— 

35 

1 

— 

92 

0 

— 

9! 

3 

+ 

88 

0 

+ 

61 

7 

+ 

68 

0 

— 

4i 

■>, 

— 

57 

8 

— 

57 

3 

— 

20 

4 

— 

33 

9 

— 

79 

3 

— 

70" 

n 
/ 

— 

67 

8 

+ 

10 

3 

-t- 

5 

1 

— 

8 

4 

— 

1 

9 

+ 

45 

1 

+ 

29 

6 

+ 

8 

2 

+ 

J 

9 

+ 

62 

0 

+ 

65 

1 

+ 

67 

5 

_ 

33 

0 

+ 

9 

4o 

— 

6 

i4 

— 

21 

55 

— 

73 

0 

— 

67 

4 

— 

62 

0 

— 

61 

7 

[M]„„. 

[M]i4l0. 

[M]„„. 

4-     7,38 

_ 

_ 

+   12,15 

- 

- 

+  71,8 

+  80, y 

+  123,3 

■+■  43,3 

-1-  48, 0 

+  75,6 

—  35,6 

—  43,) 

-  95,8 

-.48,9 

-  59,) 

—  1 35 , 5 

-   i5,8 

—  26,8 

- 

— 116,0 

—  i35,o 

- 

— 120,0 

—  i37,3 

-2.39,0 

—  1 20 , 0 

— 138,3 

— 239,0 

+  109,0 

-H  I 23  ,  3 

+2i4,3 

-H    75,5 

- 

- 

+    78,4 

4-  8y .  î 

4-i49,7 

+  87,2 

+  100,6 

+  i65,2 

-   14,8 

- 

- 

—  32,0 

-  59,8 

— io3,5 

—  74,5 

—  82,4 

-146,7 

-  73,8 

—  84,0 

—  145,0 

—     6,3 

- 

- 

-  2  5,3 

-  29,2 

-  47,7 

-  43,. 

-  49,4 

-  84,5 

— 100, 2 

—  1 io,5 

—  193,0 

—  94,o 

—  108,8 

—  [88,0 

—  86,1 

-  98,7 

- 

+   i3,7 

+  1  > .  2 

+    19,6 

*+-     7," 

-4-     9,3 

+   14,8 

+     3,5 

+     4,3 

- 

—     9,° 

—  n,3 

-    15,5 

—     2,7 

—     2 , 5 

- 

4-  98,  c> 

+  107,4 

- 

-1-  56,1 

-t-  6  5, 8 

+  125,5 

+  38,8 

4-  45,4 

+  92,7 

+  ii,5 

+  i3,4 

- 

4*   n,  i 

-+-   1  5 ,7 

+  34,5 

-4-  73,0 

4-  93,0 

- 

-t-  81.0 

"H   93,4 

+201 

4-  85,4 

4-   94,6 

- 

—  3 1 , 4 

- 

- 

—  37,2 

—   43,3 

-  64,2 

-  43,6 

—   5 1  , 2 

—  75,3 

+   19,5 

+  2.5.4 

+  52,8 

—    5,02 

—     3,i(i 

+     5,38 

—  26,2 

-  »8)7 

—  33,6 

—  91, ° 

—  1 04  , 0 

—  161 ,0 

—  85,2 

-  94, G 

—  157, 5 

-  77,(5 

-  87,2 

— i43,o 

-  77,6 

—  87,3 

—  142,0 

Complexes  de  l'alanine  et  du  cobalt  [J.  Lifschitz  (")]. 

Courbes  de  dispersion  (sans  Tableaux  de  nombres)  pour  deux  complexos  du  type  [Co  rf-(alan.)s]. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 
Dérivés  méthyléniques  de  l'acide  tartrique  d  [P.-C.  Austin  et  V.-A.  Carpenter  (20)]. 


/O— CH— CO,  H 
Acide  méthylène  tartrique  CH^C         I 

"xO— CH— COâH 

Solution  dans  l'eau.     c  =  3i.93;     t  =  %o";     <l  =  i,\\>.~>\. 


5219. 
—  107,90 

4737*. 
-i37j8 


X=     5782.  5780.  5700.  5461. 

[a]...      —84,60  —  85,o'i  —87,87  —97,10 

X=     5154.  5105.  5086.  4800. 

[a]...     — iii,35  — 114,06  — n5,o8  — 132,67 

X=  4351).  4096*.     3978*.     3879*. 

[«]•••  — 169,36  — 200,5  — 216,0  — 23i,8 

*Mesures  photographiques.  La  dispersion  est  représentée  à  peu 
■     r    -1        ■  —  24,627 
pies  parla  tormule  [a]  =  v  _  0    ^ti6  • 

b.    Solution  dans  l'eau.     c  =  6,288;     t  =  7.o°;     <2  =  i,oa33. 


/.  =     6438. 

5893. 

5782. 

5780. 

5700. 

[a]...     -  66,48 

—  81, 3o 

—  84,80     - 

-   85, 00     - 

-  88,06 

a  =     5409. 

54G1. 

5219. 

5209. 

5154. 

[a].. .      —  96,29 

-  96,84 

— 107,66     - 

-108,49     - 

-1 10,76 

X=      5105. 

5080. 

4800. 

4678. 

4359. 

[aj. . .      — 1 13,82 

-114,89 

— l32,10      - 

-140,14     - 

-168,40 

a  =    4046*. 

3978* . 

3879*. 

3720. 

[«]...      —206,7 

—214.7 

— 23o,6 

-258,4 

'Mesures    photographiques.     1 
irmulcfal           ~  ^^ 

Représentation 

approchée 

par    la 

o,o4356 

O 


co 


Diméthylène  tartrate.     Formule  probable 


CH. 


O 


I 

\/CH\/ 
co       0 


0 
CH2 


a.       Solution  dans  l'acétate  delhyle.     c=9,8o;  t=io". 

a=   6438.         6364.      5893.       5782.       5780.  5700.       5461. 

[«]...      -4-89  ,*7       91,3      107,9     II2,9     H  3,o  n6,2     128,0 

).  =  5219.   5209.   5154.   5105.   5080.  4811.   4800. 

[a]...        141,6     142,0     145,9     149,4     i5o,i  170,7     172,4 

1  =     4678.      4359.      4251*.     4144*.     4090*.  3860*.     3720*. 

[a]...        181,6     2i5,3     229,6     244,9     230, o  290,8     321,4 

*Mesures    photographiques.    Formule    de    dispersion    approchée 
+  34,.38 


b. 


[«] 


X2 —  o,o3i3a 

Solution  dans  l'acétone.     c  =  5,io 

6364.      5893. 

91,3     108,8 


a  =    6438. 
.  .      -f-90,0 

X=    5161. 
128,5 

a  =     4800. 


'  =  20°. 

5782.       5780.       5700. 
l 1 3 ,5     1 1 3 , 5     117,1 


5409. 
128,5 

52-19.  5209.  5154.  5105.  5086.  4811. 
142,7  i43,7  146,6  149,8  i5i,3  172,1 
4722.       4359.     4202*.     4135*.     4072*. 


173,1      179,1     2i5,6     236, o     246,0     2.55,o 


[a].. 

'Mesures    photographiques.    Formule    de    dispersion    approchée 
<        +  34,4o5 

a  J  =  Tt~ ~> 

A" — O,03ll 


Saccharose  [T. -M.  Lowrï  et  E.-M.  Richards  (")]• 
Saccharose  purifié  par  le  Bureau  of  Standards.        Solution  aqueuse.     0  =  26;     ^  =  20° 


X  =     6708. 
5o,5i 

1  =     5086. 
91,16 

a=  4315*. 
[a]....      i3o,7 


[«] 


6438.             6362.  5893. 

55,o4           56,  ,1  06,45 

4811.             4800.  4722. 
io3 ,62 

♦4272*. 

i34,2  1 3  4 ,9           140.0 

*Mesures    photographiques.   La    dispersion  est   représentée   par   la    formule 
mesures  visuelles;  ±  o,5  pour  les  mesures  photographiques). 


103,07 

4282*. 
i33,6 


107,38 

4201*. 

i34,9 


5782. 
69,10 

4680. 
109,49 
4191*. 


5780. 
69,22 

4678. 
109,69 

4144*. 

144,2 


5700. 

71,24 
4384*. 
126,5 
3889*. 
.66,7 


546 
78,16 

4376*. 
127,2 

3833*. 

171,8 

21,648 


5218. 

86,21 

4358. 

128,49 

3826*. 

1 73 , 1 


5153. 

88,68 
4353*. 
1 28 ,  "> 


5106. 

90,46 
4337*. 
129,8 


X-- 


r>  (approximation  ±0,1    à    0,2   pour    les 


Nitriies  et  divers  [Rupe  (36)]. 
S  =  corps  observé  sans  solvant;     B  =  solution  à  io°/o   (en  poids  dans  le  benzène). 


L'alcool  amylique  île  départ  (Kahlbaum)  donnait  fa]^°=—  5,70. 


Substance. 

Amylisonitrile  C51I,,NC 

Cyanure  d'amyle  C5H11CN. 

Hexylamine  CsH^NHj 

Benzalhexylamine  C13H19N. 


CH, 

I 


Solvant. 

d\". 

«C- 

S 

0,7821 

0,08 

)l 

0,8059 

0 ,  2  I 

» 

0,7648 

0,24 

» 

0,9048 

0,54 

c=iod\'; 


a». 


Méthyleyclohexylisonitrile 


CH3 

l 


>CH— NC 


Méthylcyclohexylamine 
Camphoisocyanate. . . . . 


\_ 


X'.II-NH, 


» 
lî 


0,8759 

o,85i8 
0,8918 


—o,3 

—0,73 
14,20 


o,  Il 

o,33 

0,68 


-o,34 


-0,89 


OCldm- 

av. 

0,18 
o,35 

o,39 

0,82 


—0,36 


—  1 ,  02 
2.3  ,00 


«F. 

0,18 

0,47 
o,47 

°,95 

— o,5o 


—  1 ,3i 
32,45 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion 

Acide  a-sulfobutyrique.  Sels  et  dérivés 
Acide  l  C.(H805S  =  C2H5.CH(S03H).C02H. 
Solvant  .Eau.        c  =  8,i5;        t  ord. 

X  =  6210.  5890.  5300. 

[M] -7,2  ~7,8  -9,3 

rf.a-Sulfobutyrate  acide  de  baryum  (étudié  en  solution  seulement) 

BaH2(C4HG05S)2. 

Solvant  :  Eau.        c  =  7,o5  millimol.  ;         «ord. 

X  =  6770.  5890.         5300.         4910, 

[M] +7,o  -4-8  +8  +9 

^/./-Sulfobutyrate  neutre  de  baryum 
C8H12O10S2Ba  -4-  2iH20(348,5). 

[M]. 
Solvant.  t.  c.        X  =  02 10.     589Ô7""     5300. 

Eau i5       8,393       — 26,2     — 29,7     — 38,i 

»    l8         2,/|90         — 28,7       — 32,2       — 42 

»   »        1,245       — 3o,8     — 34,9     — 46,2 

Sol.  BaCl2  10  %. .      »       2,5  — 25,8     —29,3     — 37,6 

/-Sulfobutyrate  acide  d'aniline.    M  =261,2. 
Solvant  :  Alcool  absolu.         c  =  5,o8;         /ord. 

X  =    6210.  5890.  5.300. 

f-M] -9,7  —11  —  '3,6 

^.a-SuIfobutyrate  neutre  d'aniline 

CtH805S  -4-  2C6H5NH2  (354,3). 

Solvant  :  Alcool  absolu.        c  =  6,89  ;        t  ord. 

X  =  6210.  5890.  5300. 

[M] —9,4  —'0,7  -i3,5 

Z.a-Sulfobutyrate  acide  de  cuivre 
C8HuO10S2Cu-4-5HiîO  (487,8). 
Solvant  :  Eau.        c  =  i,3o;        t  ord. 
A  =    6380.  6210.       6050.       5890.  5740. 

[  M  ] +6 ,  5  environ         o  O  — O  —  £ 

X=    5510.       5300.      5130.       4980.       4850.       4730. 
[M] —6,5       —9       —11       —11       — 13       — 15 

<7.a-SuIfobutyrate  neutre  de  cuivre 
C4H605Cu  +  H20  (247,7). 

Solvant  :  Eau.         c  =  1,75  ;         t  ord. 

a  =  6770.  6570.  6380.  6050. 

[M] —24,8  —  29,7  — »9,7  —32,2 

\=  5890.  5740.  5510.  5.300. 

[M] —34,o  •    —35,4  —38,2  —4i,o 

/.a-Sulfobutyrate  neutre  de  nickel 

C^  H6  05  S  Ni -h  2  H2  0(260,8). 

Solvant  :  Eau.         c  =  2,2705;         t  =  i5°. 

X  =  6770.         6570.        6.380.        0210.         6050.         5890. 
[M] +20,7     -4-20,7     +20,7     -+-25,3     -t-27,0     -+-28,2 

X  =  5740.         5510.         5300.         5130.         4980.  4850. 

[M] +29,3     -+-3i  ,6     -+-33 ,3     -4-35,6     +37,9     +40,2 

Solvant  :  Alcool  absolu.        c  —  1,875;        t  =  i5°. 
X  =  6770  à  485o.        [M]  =  +5o°  (à  5»/0  près). 


rotatoire  (suite). 

[H.-J.  Backeii  et  J.-H.  de  Boer  (7)(17)]. 

/.a-Su)fobutyrate  neutre  de  cobalt 

CvH6OsSCo-+-2H20  (261,1). 

Solvant  :  Eau.         c  =  1,1623;         t  =  160. 

X  =  6380.         6050.         5890.         5740.         5510.        5300. 

[M] +25,8     -1-29,2     -t-3i,4     +32,6     -t-34,8     -4-35,9 

X=  5130.    4980.    4850.    4730.    4620. 

[M] -4-4°)4       +44,9       -hDoenv.       -(-5oenv.       _|-j0env. 

Solvant  :  Alcool  absolu.         c  =  0,790. 
a  =  6770.    6380.       6050.       5890.  4790. 

[M](approximaiifi...     -f-8      +8       -1-6,5      ±0     absorbée  sous  5"" 

Acide  «Y-butyranilide-a-sulfonique  et  ses  sels 
C2II5.CH(C0NHC6Hs).S03H. 

Acide  l  (eu  solution,  par  le  sel  de  Ba). 
Solvant:  Eau.         c  =  1,168;         t  ord. 

X  =  6210.  5890.  5300. 

[M] — 15  —i6,5  —25 

Sel  de  Ba  de  l'acide  /C20H24O8S2N2Ba  -1-  3{H20  (684,7). 
Solvant  :  Eau.         c  =  3,65;         t  —  170. 

X  =  6210.  58S0.  5300. 

[M] -29  -34  -5i 

Sel  de  Cu  de  l'acide  l  G20  H2408N2S2Cu  (548,o). 
Solvant  :  Eau.        c  =  o,83;        t=\5°. 

X  =     6770.  6380.  6050.  5740.  5510. 

[M] — 20,5         —27,5         — 32,5         — 37,5         —41 

X  =  5300.  5130.  4980.-  4850. 

[M] -48  —55  —55  —58 

Solvant  :  Alcool  absolu.        c  =  0,70;        t  =  i5°. 

X=  6380.  6050.  5890.         5740.       5510.      5300. 

[M] —23,5       —27,5       —  3i,5       —35       —41       —48 

Sels  de  Co  du  même. 

Sel  /ndraté  Ç20HnOéN2S2Co  -4-  3H20  (597,4). 

Solvant  :  Eau.        c  =  1,0875;        t  ord. 

X  =  6770.         0380.         6050.  5890.  5740.         5510. 

[M] —i6,5       —22       —27,5       — 3i,5       —38,5       —52 

X  =  5300.  5130.  4980.       4850.        4730.        4620- 

[M] —64,5       —  82,5c«T.      —85        —96        —96        —99 

Solvant  :  Alcool  absolu.        c  =  0,875;        t  ord. 

X  =  6770.      6570.      6380.       6210.       6050.       5890.       5740. 
[M] —53       —53       —53       —58       -63       —78       —99 

X  =  5620.       5510.      5400.      5300.       5220.      5130.       5050. 
[M] —116     — 109     — 68       — >i  0  -t-27  o 

X  =  4980.      4910.       4850.       4790.       4730. 
[M.] -34       -4i        -68  82 

Sel  anhydre. 

Solvant  :  Alcool  absolu.        c  =  0,6425  ;  /ord. 

X  =  0.380.     6050.     5S90.     5740.     5620.      5510.  5400.    5301) 

[M]....     —42     —56     —65     —74     -84      -100  —74       o 

Darmois. 

'  80 


Tables  internationales,  1923-1924. 
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Drehungsvermbgen. 


Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


[M]. 
[Ml. 

[  M]- 

[Ml. 


IV.  —  Dispersion 

Acide  a-sulfobutyrique. 

Sel  de  nickel  du  même. 

Sel  hydraté  C20  H2V  08N2  S2  Ni  +  3II20  (597,1) 
Solvant  :  Eau.         c  —  1,5925;         /  ord. 

6000.  5890. 

— 29  — 3o 

5130.  4910. 

— 60  — 69,5 

c  =  i,45;        /  ord. 

6210.  6050.  5890. 

—  122,5        — 122,5        — t&3,5 


1 


6380.  0210. 

—  25,5  — 26,5 

5510.  5300. 

•     —39,5  —49 

Solvant  :  Alcool  absolu. 

7.  ;=   6570.  0380. 

—  H9,5  —121,5 


5740. 
-34 

4730. 

—77 


1  = 


5740. 
-123,5 


5510. 
— 126,5 


5300. 
—  i3a 


5130. 
— 138 


[M]... 


Sel  anhydre. 
Solvant  :  Alcool  absolu.        c  =  1,0940. 

6380.         6050.         5890.       5740.       5510.       5300. 
— 128     — 125,5     — 123     — 120     — 120     — 109 


4980. 


5130. 
-98,5 


rotatoire  (suite). 
Sels  et  dérivés  (fin). 

Sels  de  l'acide  d  benzimidazol -■'  propylsulfonique 

G2H5.CH.Cx  /CCHV. 


J%N  /K 


SO.H 


Sel  de  baryum  Co0H22  0GN4SjBa  +  2Hâ0  (651,7), 
Solvant  :  Eau.         c  =  2,60;         t  =  17". 
\  --=  6210.  5890. 

[M] +3i  +34 

Sel  de  cobalt  C2oH2o06NiS2Co-f- 5H20  (627,5). 

Solvant  :  Eau.         c  =  1,8823;         t  =  16". 
>,  =  6770.       6380.       6050.     5890.     5740.       5510.      5300. 
[M]...     +20     -1-22,5     -1-24     +25     +26     +26,3     +3o 

Solvant  :  Alcool  absolu.        c=  i,a5;         t  ord. 
X  =  6770.       0570.         6380.  0210.         6050. 

[M] — s  o  +7,5         +  i3         +18 


5300. 
+  39 


5130. 
+  30 


5890. 
+28 


Formiates  d'alcools  actifs  homologues  [R.-H.  Pickard,  J.  Kenvon  el  H.  Hunter  (27)]. 

a.    Observés  à  l'état  liquide.     Valeurs 


Substance. 
Formiate   de   f/.(3-butyle  H  .CO.O.ClK^1!* 


Formiate  de  o'.Jî-octyle  H.CO.O.CH<f    '  3 


Formiate  de  f/.v-nonyle  H.GO.O.GH 


\C6H, 

» 


,/GHa 


Formiate  de  r/-benzylméthylcarbinyle  H.CO.O.CH\  ~"3 


t. 

20 

4o 
60 
80 

20 

40 

60 

80 

100 

120 

140 

20 

4o 

60 

80 

100 

120 

20 

4o 

60 

80 

100 

120 


interpolées. 

0,8846 

0,8621 
0,8391 
0,8.1 63 

0,8658 

0,8490 
o,83i3 
o,8i3o 

o,79 ii 
0,7746 
0,7540 

o,H688 

o,85i8 
o,8349 

0,8181 
0,801 1 
0,7842 

1,0276 

1 ,0098 

o,99i9 
0,9742 
o,9563 

o,9385 


[■]»■ 
-18,74 

16,87 
i5,o4 
i3,48 

-  4,i6 

5,35 
6,45 

7,45 
8,36 

9,°4 
9,47 

-11,28 

11,27 
11 ,26 
11,24 

1 1 ,2.3 
I  I  ,2.5 

-  4,73 

5,13 

5,58 
6,04 
6,48 
6,99 


h.     En  solution  dans  divers  solvants  à  la  température  ordinaire  (c  =  5  environ). 


Ether, 
Formiate   de  d 


Solvant. 

[3-butyle Sulfure  de  carbone 

»  > Alcool  étbylique 

Formiate  de  <-/.|3-octyIe Sulfure  de  carbone 


i8,5 
» 
ord. 


Alcool  étbylique 
Pyridine 


c. 

4,85 

4,97 
5,82 

6,75 

4,07 


<xj1(. 

-  9,8 
-20,2 
-18,8 

-  5,4 
-u,5 


[«1t. 
+  22,48 

20 ,  27 
18,19 

16, '9 

-  5,o4 

6,43 

7,84 

9,  '5 

îo,38 

II  ,23 

n,83 

-13,47 

i3,36 
13,24 
i3,i3 
1 3 , 1 1 
1 3 ,  26 

-  5,57 

6,34 
7,06 

7,78 
8,45 
9>12 


[«]*■ 

+  11,2 
+22,7 
— 22, 1 

-  7,3 
— 13,3 


1-36,76 

33,o6 
29,3) 
26,28 

-  9,93 
12,20 

'4,29 
16,16 
18,01 
«9,45 

20,87 

-23 , 48 

23,42 
23,42 

23,32 

23 ,  72 

24,08 
-IO,8o 

",97 
i3,i8 

i4,39 
i5,58 
16,64 


+  16,6 
+  38,3 
-40,8 
— 12,6 
— 22,7 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 

Formiates  d'alcools  actifs  homologues  (fin). 

Éther.  Solvant.                          t.                   c. 

Formiate  de  r/.B-octyle Acétone                           ord.             4,83 

Formiate  de  e/.Y-nonyle Sulfure  de  carbone          17,5            5,48 

»                         »       Alcool  éthylique              18, 3            5, 06 

Formiate  de  r/  benzylméthylcarbinyle Sulfure  de  carbone          17,0            5, 40 

»                                  »                      Alcool  élliylique                »                 5,58 


Méthyihexylcarbinol  et  son  oxalate  neutre  [T.-M.  Lowry  et  E.-M.  Richards  (19)]. 

Alcool.  —  Les  deux  échantillons  d  et  l  ne  sont  pas  exactement  symétriques. 
a5td™  =  -t-57, i3  et  — 56,4o.  La  dispersion  est  mesurée  pour  l'échantillon  d.        t  non  indiquée. 

5218.         5209.         5153.         5106. 
1       12,82       12,86       i3,i8       i3 , 44 

404G*.       3860*.       3814*. 

5  22, 80  25,44  26,l6 


£«]•• 

[«]t. 

[«]•■ 

—  6,3 

—   7,2 

—  ii,7 

—20,9 

-9.4,6 

-44,7 

—  1 3 , 5 

—  1  5  ,  2 

—26,8 

— 1 5 , 3 

—  '9,0 

—37,5 

—  1,3 

—  ' ,  i 

—  3,9 

X  =  6708. 

G438. 

6362. 

5893. 

5782. 

5780. 

5700. 

5461. 

[«]■ 

••       7,46 

8,. 4 

8,35 

9,84 

10,25 

1 0 , 2  5 

10,57 

u,6 

X  =  4800. 

4722. 

4G80. 

4678. 

4358. 

4271*. 

4261*. 

4251* 

[a]. 

..      i5,43 

16,00 

i6,33 

i6,34 

19,19 

20, 10 

20,25 

90  ,  3 

5086. 
1 3 ,  56 


4811. 
i5,36 


3,176 


♦Mesures  photographiques.  —  La  dispersion  est  représentée  convenablement  par  la  formule  [al  — 

Nous  n'avons  pas  reproduit,  non  plus  que  dans  les  Tables  suivantes,  les  comparaisons  entre  l'observation  et  le  calcul. 


X  =  6708.  6438. 

[a]...      17,39  18,85 

X  =  4800.  4722. 

[a]...     34,17  35,i7 


Oxalate  /. 

5893. 

5782. 

5780. 

5700. 

5461. 

».2,6o 

23,  {3 

23,43 

24,12 

26,34 

4678. 

4384*. 

4358. 

4326*. 

4271*. 

6362. 
'9, 29 

4680. 

35,89       35/.)i       40,97 


5218.         5209. 
28,82       28,91 

4228*.       4144*. 


*Mesures  photographiques.  —  La  dispersion  est  représentée  convenablement  par  la  formule  [al  = 


Dérivés  du  radical  (î-octyle  [H.  Hunter  (10)]. 
M\-d.  (i-octylformal  GH2(OC8Hn)2.        Observé  à  l'état  liquide.     a.am. 


5153. 

5106. 

5086. 

4811 

29,57 

3o,o6 

3o,37 

33,91 

4072*. 

4046*. 

4005*. 

47, '3 

47,67 

48,49 

io,5 

2 

.«7 
-  0,06 

X2 —  0,0: 

m    v- 

t- 

a6'i38' 

t. 

a0893- 

t. 

as(er 

*•                         aiD8S' 

t. 

a4«00' 

t-                     a4618' 

t. 

a.uss- 

i3,5 

+  12,89 

il 

-t-l5,6g 

1 3         -h  1 8 , 5 1 

i3,5     +21,64 

i3,5 

+  24,75 

i3,5     -1-26,32 

'7 

+3o,64 

17,5 

12,35 

'9,3 

i5,oi 

i8,5 

'7,77 

17,5         20,76 

18 

23,83 

17            25,54 

18 

29,68 

3o 

1 1 , 1 3 

24,5 

'4,35 

26 

16,82 

29              18,93 

28 

21,72 

27             9.3,36 

25 

27,89 

3i  ,5 

10,96 

33 

i3,i3 

33,5 

i5,46 

32                  l8,2) 

3i 

20,78 

3l                     9.2,25 

33,5 

25,49 

45 

9,54 

4o,5 

12,08 

42,5 

14, 14 

45,5         i5,82 

44 

1  8 ,  42 

43,5         19,69 

4'. 

2  i ,  55 

72 

7,35 

72 

8,68 

67 

'0,97 

72             12,01 

72 

i3,84 

72             '4,33 

7' 

16,88 

97 

5,7' 

96 

7,02 

93 

8,3o 

97               9,42 

97 

io,99 

n5               9,96 

75 

16, 14 

io3 

5,5i 

106 

6,55 

107 

7,48 

io3               9,1 5 

loi 

10,  56 

i3i              8,73 

94 

i3,78 

119,3 

4,56 

"9,5 

5,8o 

121 

6,69 

"7              7,95 

117 

9,38 

'45               7,7' 

io5 

12,55 

l32 

4,i3 

i45 

4,6o 

146 

5,3o 

i44              6,1 3 

1 3 1 

8,33 

120 

11,17 

148 

3,57 

- 

- 

- 

- 

171                4,5o 

1 47 

7,27 

- 

146 

8,65 

172 

2,77 

— 

— 

— 

— 

—                 — 

— 

— 

—                — 

- 

— 

Val 

eurs  interpolées.  La 

courbe  < 

e  dispersion  à  200 

[a 

est  [a 

?,"  =io,83 1 

(X2  — o,o33  1. 

[«li 

/. 

X  =    6438. 

5893. 

5461. 

5086. 

4800. 

4678.               4358. 

[alv 

+28,56 

35,i4 

41,28 

48,00 

54,99 

58, 61            68,20 

1 ,65 

40... 

24,16 

29,10 

34,8q 

i<>,4o 

46,17 

i9,o5              57,53 

i,65 

60... 

23,96 

28,90 

53,58 

37,72 

39,75             47,56 

1,65 

80... 

'6,89 

20 , 1 3 

23,92 

>.7,65 

3  1 , 8 1 

33,36            3q,24 

1,64 

100. . . 

14,22 

17,43 

14,98 

12,71 

20,20 

ï3 ,37 

'9,97 
16,94 

27,45 
33,71 
20,43 

28,59             33,4o 

24  ,  89                   28  ,  ">2 

21,44           24,48 

1   65 

120. . . 

1 1 ,  80 

17,37 

14,89 

.  ,64 
i,65 

] 

Darmois 
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t. 

'9- 

\9.. 

78. 

108. 

i36. 
[Go. 
180. 


IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 
Dérivés  du  radical  [3-octyle  (fin). 
Éthylcarbonate  de  rf.jî-octyle  C2H3O.GO.O.C8H17.        Observé  ù  l'état  liquide.    a5du 


«0. 

-t-3 ,  39 

2,75 

2 ,  04 

1 ,65 

I  ,32 

1 ,  i3 
o,97 


19- 

43. 

78. 
108. 
.34. 
162. 
180. 


av. 

—3,99 
3,37 

2,4l 

1 ,05 

i.58 
1,26 
1,12 


'9- 
43. 
78., 

108. 

i34- 

161. 

180. 


ai. 
+6,58 
5,5o 
3,98 
3,24 
2,64 
2, 10 
1,80 


t. 

20. 

4o. 

60. 

80. 
100. 
120. 

140. 
160. 
180. 


Valeurs  interpolées. 

[«]»■ 

+7,37 

6,56 

5  ni. 
u  1  j  -1 

4,95 

4,28 

3,6S 

..    ..         3,28 

2,'9° 

2,57 


/. 

a  ,. 

,3,-.. 

.      +6,82 

49,5. 

5,63 

6o.5. 

5 , 2 1 

90... 

4 ,  60 

.4... 

4," 

38... 

3,90 

Carbonate  de  dw/.tt-octyle  (C8H170)2CO. 
t. 


Observé  à 


t. 

OCy 

1 3 , 3 .  . 

8,02 

49---- 

6,57 

6i,5.. 

6,04 

86.... 

5,33 

117,5.. 

4,74 

i33 

4,34 

148.... 

4,26 

i56 

4, 12 

1 3 ,  -J 

5o.  . 

62.  . 

86,5 
u6,5 
i36.. 
1  5 1 . . 
i55.. 


«1. 
i3,26 
10,72 
10,04 

8,90 

7,7i 
7,20 
7,00 
6,83 


l'état  liquide 
Valeurs 


t. 

20. 

4o. 

60. 

80. 
100. 
120. 
140. 


interpolées. 

[<■ 

■  1 3 , 00 

13,76 

[2,5o 

1 1 ,5o 

10,73 

10, 10 

9,7! 


8,74 
7,75 
6,75 
5,83 
5,o5 
4,34 
3.78 
3,3i 

2,97 


1 7 .  60 

i5;96 
14,43 

i3,28 
12,39 
1  1  ,65 
1  c  ,00 


Orthoformiate  de  tri-/. |3-oetyIe  (C8H170)3GH. 


<x„. 


.4,5. 

.     -8,72 

37... 

7 ,  4o 

(■,7... 

6,18 

101 . . . 

3, '9 

1 12 ,  j  . 

5,02 

i3o... 

4,80 

t. 

av. 

14,5 

—  10,19 

37.- 

8,89 

69.. 

7,35 

io3. . 

6,25 

112.. 

5,98 

i3o. . 

5,57 

t. 

14,5 
37.- 

72. . 
io3. . 
1 13,  5 

1 28 . . 


ai. 

—  'fi, 94 

'4,47 

12,  i3 

io,33 

9,88 

9,3o 


Observé  à  l'état  liquide.     aii]m.     Rotations  toutes  négatives. 

Valeurs  interpolées. 

'•  [a]f, 


20. 

4o. 

60. 

80. 
100. 
120. 


■19,58 
17,50 

i5,84 

'4,47 
i3,6o 

l3,22 


[<■ 
23 ,09 

20 ,  98 

19, 3o 

17,52 

16, 3i 
'5, 57 


X 


Sulfite  de  di  ^.  (3-octyle  (C8H170)2  SO. 
6708.  5893.  5461.  4553*.  4481' 


L«]17 -14,09       -18,43 

*Mesures  photographiques. 


-21,98 


32,4 


-35, 


Observé  à  l'état  liquide,     t  =  \n°. 

4.358.     4144*.    4085*.    3998*. 
—37,80   —4o,5   —43,2   —45,8 


'4,37 
12,59 
10,90 

9,49 
8,29 

7,25 

6,3i 

5,48 
4,78 


29,93 
26,33 

23,9" 
22 , 1 1 
20, 38 

i9,o4 
1 8 ,  20 


[«].'■ 
38,  i3 
34,38 
3 1,80 
29,42 
27,4o 
25,79 


3912*.   3830*. 
—48,5   — 5i,: 


Diméthoxysuccinates  d'octyle  [T. 

^/-Diméthoxysuccinate  d'octyle  sec.  /. 

(  Hotations    toutes    dextrogyres). 

a.     Observé  à  l'état  liquide. 

hO- 

d.      \  =  6716,3.    6234,3.    5790,3.   5460,7.    4959,7.    4358,3. 

-3i,3o  36,70  42,70  48,27  60,24  77,97 

3i,66  37,11  43,36  48,88  61, 43  79,40 

32,42  37,89  44,33  5o,33  63, 16  82,57 

32,65  38, 40  44,91  50,92  64,14  84,38 

32,62  38,48  45,o8  5i,2i  64,81  85,72 

32,39  38,i 5  43,84  5 1,01  65, 01  86,24 

/>.     Solution  dans  l'alcool  élhylique.    c  =  5, 08  à  o". 

o         0,8 (85     +33,84     39,49     47,00     52,67     66,00     85,24 
16         0,8043         34,22     39,85     46,81     53,o4     66,24     86,93 


0 

°,9794 

12 

5 

0,969" 

M 

0 

o,9449 

68 

8 

0,9244 

100 

0,9001 

'4; 

5 

0,8649 

S.  Pattekson  et  C.  Buciianan  (23)]. 

c.     Solution  dans  le  tétraclilorétlianc  svm.     c  =  5, 08  à  o°. 

M- 

d.      \  =  6716,3.   6234.3.    5790,3.    5460,7.    4959,7.  4358,3. 

-1-26,07     3o,54     35,49     4°, 58     49,55  64,07 

27,16     3i,4o     36,96     4',42     52, 02  65,09 

28,53     32,82     38,28     43,89     54,64  71,24 

28,87     33,34     38,58     44,90     56,19  73,68 

29,49     33,85     39,94     45,36     57, o3  75,08 


0 

I , 397? 

'4,5 

•,5759 

43,5 

I , 5328 

75,0 

1,4853 

98,5 

i,4485 

d.     Solution  dans  l'o-nitrololuènc 


5,o6  à  o°. 


0 

1,1702 

17,8 

1,1 54o 

45,0 

1 , 1 296 

7  3,0 

1, 1008 

100 

1 ,0765 

-54,oo  63,42  74,66  85,24  108,09 

5 1,64  60,18  71,12  8o,54  ioi,65 

46,98  54,95  64, 5o  74,00  93,43 

43,7.5  5 1,02  59,85  67,20  86,21 

41, o3  47,97  57,17  64,44  80,99 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 

Diméthoxysuccinates  d'octyle  (J/n). 

/-Diméthoxysuccinate  d'octyle  sec./  (Rotations  toutes  lévogyres). 

/-Diméthoxysuccinate  d'octyle  sec. /(Relations  toutes  lévogyres). 

t.              d.    \  =  6716,3.   6234,3.    .3790,3.    5i60,7.    4959,7.     4358,3. 

t.              d.     À  =  0716,3.   6234,3.    5790,3.    5460,7. 

4959,7.    4358,3. 

a.     Observé  à  I'élat  liquide. 

a.     Observé  à  l'état  liquide. 

n        0,9764       5 1,06     59,09    68,61     77,30    95,81     124,6 

0        °,9775         9,4 1      io,88     12,45     14,17 

17,53    22, 148 

ii         o,g653       49, 81      58, 3 7     67,53     76,94     95,62     I23,6i 

16,2     0,9646         8,90     10,29     H)79     '3,27 

1  <> ,  39    20,78 

43         o,g43o       48,99     37,24     65,72     75,78     94,48     122,17 

42         0,9437         8,1 5       9,33     10,76     12,1 3 

i4,99     18,87 

77,5     0,9162       47,86     55,75     65,09     73,84     91.87     119,9', 

73         0,9189         7,37       8,4g       9,74     10,94 

.3,42     16,78 

100         0,8984       47) r)     54,8(3     63,76     72,47     90,19     118,06 

100        0,8973         6,76       7,79       9,02     10, o3 

12,22     i5,36 

i47,5     o,86i3       4", 32     52,5  3     61, 3g     69,65     86,07     ii5,o3 

127,2    0,8756       6,44      7,37      8,40      9,59 

u,58     i4,54 

i5o,2     0,8372         6,o4       6/j5       7,96       8,90 

10,81      i3,45 

/;.     Solution  dans  l'alcool  étliylique.     c=  5, 08  à  o°. 

h.     Solution  dans  l'alcool  étliviique.     c  =  5 

,09  à  0". 

0         0,81 63       51,29     59,17     68,44     77, °7     95, g3     122, 5 

" 

i6,5     0,8022       5o,->.)     57,87     67,29     75,73     93,97     120,4 

0         0,8170         6,89       7,76       8,4(5       9,52 

10,91      i3,o56 

i6,5     0,8028         6,28       6,94       7,67       8,72 

10,62     12,48 

c.     Solution  dans  le  lélracliloréllianc  syin.     c  =  5,09  à  o°. 

c.     Solution  dans  le  tétrachloréthane  sym.    c  -. 

=  5,09  à  o". 

0        1,5972      40,92     47,23     54,42    61,40    75,5o      95,47 

0         1 ,5972          —            -            —          8.65 

_ 

ij         1,5765       4o,83     47, °5     54,57     61,40     75,80       94,91 

r5         1 ,575i           -            -                        8,5g 

_            

43         i,5335       4°,5i     46,36     53, 18     60,67     74, 3o       97,51 

44,2     i,53i6           -                          -          8,38 

_            _ 

71         i,49J5       3g, 5i     44, ii     53, or     59,97     74,44       95,5i 

72 ,5     1 , 4890                        -            -           7,63 



100         i,4465     *3g,52     45,62     02,67     59,68     74,64       95, 10 

1 00         1 , 4465          -                          -          7 , 1 3 

- 

d.     Solution  dans  l'o-nitrotolucne.    c.  =  5, 08  à  0". 

d.     Solution  dans  l'o-nilrotoluène.     c  =  5, 

08  à  0". 

0         1,1702       61,97     71)1"     83,54     96,06     123,5"        - 

0         1,1702         1,86       J,97       2,02       2,21 3 

2,97 

i(>         1,1 56o       59,17     68,94     80,47     9Ii9I      118,57        _ 

16         1,1 56o         2,46       2,72       3,o8       3,37 

4,26 

42,8     1,1 3 12       56, 08     64, 5o     75,82     86,27     110,10        - 

5>.         1,1 23o         3,33       3,5g       4.09       4,55 

5 ,  64 

73,2     1,1028       52, 14     60,73     70,6}     80,71      101,96        - 

79         ',°972         3,48       3,94       4,29       4,75 

6,24 

100         1,0765       30,17     57,80     67,37     77,07       97,22 

100         1,0765         3,66       3,97       4,28       4,79 

6,26 

/-Tartrate  de  l'alcool  octylique  secondaire  d  [J.-S.  Patterson  et  C.  Buciianan  (18)]. 

Observé  à  l'état  liquide. 

[«]. 

8,3(i). 

t.                                                3\  =  6716,3.                0234,3.             5790,3  (j).           5460,7  (v).            4959,7.              435 

1,470 
,1 ,  3o3 

■  -,-?-/               ■-)  — .                 - ,  —  j 
+0,706            +o,633            +0,297            — 

Éthers  de  l'alcool  d.  (î-octylique  avec  les  acides  dibasiques  saturés  [L.  Hall  (*•)]. 

n.    Observés  à  l'état  liquide  à  différentes  températures  (valeurs  interpolées). 

[«]• 

[«]• 

t.          d{.    3\  =  6438.     5893.      5461.      5086.      4800.      4678.      4358. 

t.          d{.     a  =  6438.     5893.      5461.      5080.      4800. 

4678.      4358. 

Oxalate. 

Succinate. 

20    0,9198        -       22,72    26,57       -                       -       40,66 

20    0,9171       4,°8       -         5,54     6,00     6,65 

7,02      7,63 

4o     <>,9o43         -        21,56    24,93        -                                   38,77 

4o    0,9017      3,93                  5,32     5,77      6,3g 

6,70      7,23 

60     0,8884         -        20,60    23,72        -            -            -37,i5 

60    0,8861       3,77       -         5,2i      5,(io     6,21 

6,5o      7,00 

80     0,8725         -         19,86    22,83        -                                    35,96 

80     0,8710       3,63        -         5,io      5,49      6,04 

6,36      6,82 

loo     o,856i         -        19,3a    22,26        -                                  34,92 

100     0,8555       3,55        -          3,o5      5,45      5, 96 

6,22      6,69 

120     0,8397                  18,98    21,77        -                                 34,oo 

120     o,83g3       3,53        —          5,o3      5,43       ',91 

6,12      6,4l 

Malonate. 

Glutarate. 

20   -0,9198       9,19        -        12,83    14,79    16,37    '7i°7     19,37 

20    0,9161       7,12                io,35    n,63    12,77 

1 3 , 3g    i  5 . 3 3 

4o    o,go38      8,08       -        ri, 33    12,88    r4,23    14,89    16,62 

4<>    0,9005      6,33       -         9,1^    |(),'7    11.  '4 

11,89    >3,4o 

60     o,8883       7,09        -        10,18    n,44     12,68    i3,4o    r4,6o 

60    o,885i       3,70       -         3,25      9,06     9,95 

10,60    1 1  ,g3 

80     0,8729       6,42        -          9,17    10,24     1 1  :  >'.)    12,08     |!,I1 

80    0,8700      5,2'>.       -         7,47      8,28      9,o4 

9,61     10, 99 

100     0,8274       5,9>        -          8,4o      9,33     10,29    10,98    11,90 

100    o,8543       4,87       -         6,91      7,72      8,43 

8,96      10,25 

lao    0,8424      5,5i       -         7,76     8,62     9,43    10,09    i°j92 

c  ■ 

120     o,8388       4,6°        -          6,46      7,20      7,99 

8,47      9,59 

Darmois. 
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IV.- 

—  Dispersion 

rotatoire  (suite). 

Éthers  de  l'alcool  r/.fi-octylique  avec 

les  acides  diba 

siques  saturés  (suite). 

/. 

[«]• 

4800. 

t. 

d\.    \ 

[«]■ 

d[.    \ 

=  6438. 

5893.      5461.     5086. 

4678. 

4358. 

=  6438.     5893.      5461.    5086.     4800. 

4678.     4358. 

Adipate. 

Décane  «-?.. /-diearboxylate  (fin). 

20 

0 , 9 1 3  "> 

- 

ii,23    12 , 66 

- 

- 

'9,93 

80 

0,8599 

7,67       8,70       - 

i3,42 

40 

0,8984 

- 

10,42    u, 64       - 

- 

- 

i8,34 

100 

o,845  5 

7 , 02       8 , 02       -          - 

12,56 

60 

o,8832 

- 

9,55    1 0 , 69 

- 

- 

16,93 

120 

o,83o7 

6,52      7,44      - 

1 1 ,  70 

80 

0,8682 

__ 

8,69      9,81 

— 

— 

1 5 ,  52 

100 

o,853o 

- 

7,9°      9,oi 

- 

- 

14  ,■>•> 

Undécane  «-a.X-dicarboxylate. 

120 

o,838o 

— 

7,19      8,23 

— 

- 

13,17 

20 
40 

0,8975 

0,8827 
0,8680 

9,25       11,12        - 

8,77     i°,35 
8,48       9,75       - 

-      17,47 
1 6 ,  02 

Pimélate. 

60 

-       i4,79 

20 

o,gio5 

'.)-  >3 

i3,i8    i5,33 

17,22 

i8,25 

20,64 

80 

0, 8533 

8,27       9,33       - 

-       13,78 

1<> 

0,8954 

8,49 

ii,52    i3,34 

l.|,IO 

16, 10 

1 7  -  (J  1 

100 

0,8386 

-         8,02       8,g5 

-       12,83 

Go 

0,8810 

7,72 

10, 3i     ii,83 

[3,39 

l4,i6 

'5,9' 

120 

0,82)7 

7-89       8,74 

1  '  ,99 

80 

0,8666 

7, '3 

-          9,42    10,80 

12,28 

1  ''■ ,  9!) 

14,40 

100 

o,85i8 

6,76 

-          8,83    10, 14 

11,62 

12,21 

i3,48 

Méthyloxalate. 

120 

o,8363 

6,53 

8,44      9,66 
Subérate. 

11,26 

n,79 

,2,94 

20 
4o 
60 

0,9840 

0,9656 

0,947! 

14,22     16,64 
i3,32     i5,2{ 
12,72     14,42       - 

25,91 

24 ,  25 

-       22,96 

20 

0,9084 

4       — 

11,01    12,95 

- 

- 

'9,59 

80 

0,9285 

-       '2,22     13,77       - 

-     21,96 

40 

0.8937 

- 

9.^9    n,59 

- 

- 

17,97 

100 

0,9100 

11,79      l3,2I 

21,01 

60 

0,8789 

- 

8,85.    10,47 

- 

- 

16,77 

120 

o,8gi5 

-       11,39     12,68       - 

-         20,19 

80 

0,8642 

- 

8,o3      9,54 

- 

- 

1 5 ,  79 

100 

o,8493 

- 

7,35      8,95       - 

- 

- 

14, 84 

Éthrloxalate. 

120 

o,8346 

— 

6. 85      8,46 

— 

— 

1  ï  ,88 

20 

4° 

0,9608 
0,9453 

0,9269 

13,98     i6,33 
-       1 3 , 0  5     1 5 , 1 3       -          - 

-  24,94 

-  23 , 56 

Azélate. 

60 

J                           7 

12,54     14,17 

7 

22,08 

20 

o,go5o 

9,02 

12,76    14,69 

16, 36 

17,10 

19,54 

80 

0,908 5 

-       12,48     13,72 

-       21,0', 

40 

0,8912 

8,37 

n,58    i3,5i 

'  4 ,  99 

1 5 ,  Go 

i7i59 

100 

0,8902 

-       12,38     i3,44       - 

20,08 

60 

0,8770 

7,75 

10,68    12,36 

13,69 

14, 2  3 

1 6 . 1 2 

120 

0,87,8 

12,37     i3,36       -           - 

'9,21 

80 

0,8627 

7,16 

9,85    n,33 

12,57 

13,07 

14,84 

100 

o,8485 

G,  64 

9,17    10,40 

11 ,5o 

12,01 

13,84 

Éthylmalonate 

120 

o,834o 

6,23 

8,58      9,59 
Sébacate. 

10,60 

1 1  ,o5 

12,93 

20 
4o 
60 

0,9596 

0,941 5 

0,92)4 

9,27     10, 83 
8,10      9,28      - 
7,36      8,41 

17,40 
1 J ,  1 9 

-       '3,74 

20 

<>,go38 

8,45 

12,04    i4 ,  16 

i5,8o 

16,75 

18,87 

80 

0,9054 

6,67      7,73 

12,5g 

4o 

0,8897 

7,64 

10,84    12,75 

U,o3 

14, 86 

16,86 

100 

0,8872 

6,i3       7,17 

u, 61 

60 

0,8752 

6,95 

9,76    n,43 

12,48 

i3,  35 

1  5 ,  o4 

120 

0 , 869 1 

5,66       6,72 

10,81 

8() 

0,86  u 

6,39 

8,83    io,36 

1 1 ,29 

12,08 

1 3 , 5 1 

IO0 

0,8470 

5,95 

8,o3      9,4° 

10,34 

1 1 .  10 

12,26 

Méthylsuccinate  (étudié  avec  l'alcool  /) 

I20 

o,8326 

5 ,  62 

7,45      8,72 

9,6' 

10, 3i 

11,29 

20 
40 
60 

0,9672 
o,95oi 

0,9'i  ji 

3,54       3,97       - 
3,3g       3,83 
3,3o      3,71 

5,85 
5,62 

Nonane  n-a .'.-diearboxylate. 

1 

5,42 

ao 

0 , 9027 

- 

10,37    11,77 

- 

- 

i8,3o 

80 

0,91 Gn 

-         3,12       3,56      —          - 

-            5,20 

40 

0,8882 

- 

9,3g    io,54 

- 

- 

16,  o5 

100 

0,8991 

2,94       3,38      - 

5,00 

60 

0,8757 

- 

8,63      9,66 

- 

- 

14, 65 

120 

0,8822 

2,77       3,i7      - 

4.78 

8.. 

o,8594 

- 

7,84      8,87 

- 

- 

«3,43 

100 

o,84  }8 

- 

7,08     8,o5 

- 

- 

12,33 

Éthylsuccinate. 

120 

o,83o3 

— 

6,29     7,18 

- 

- 

11,27 

20 

0,9600 

2,44        -        3,67    3,96     4,37 

4,56     5,33 

Décane  n-x. /-diearboxylate. 

4o 
60 

0,942.5 
0,9252 

2,29                 3,48     3,78     4,1  G 
2,25                  3,3g     3,65     3,98 

4,37     5,o5 
4,19    4,82 

20 

0 , 903 1 

- 

io,36    11,29       - 

- 

- 

16,98 

80 

O  ,9080 

2,20                  3,35     3,5g     3,88 

4,10    4 , G9 

4o 

0,8887 

- 

9,23       IO,22           - 

- 

- 

15,37 

IOO 

0,8912 

2,20         -          3,3o     3,55     3,79 

4 , 02    4 , 62 

Go 

0,8744 

- 

8,42        9,4o 

- 

- 

14,32 

120 

3 

0,8740 

2,20         -         3,3o     3,53     3,75 

> ,96     4 ,58 

Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  ( 
Éthers  de  l'alcool  d.  (3-octylique  avec  les  acides 

b.     En  solution  dans  l'alcool  éthylique 
à  la  température  ordinaire. 

Éther.                                                 t.  C  [a]„.  [a]v. 

Oxalate  de  d. (3-octyIe 18  4,99  23,73  '7,54 

Malonate          »            »  5,o4  9,63  io,52 

Succinate        »            »  5,io  [,77  1,67     - 

Glutarate        »            »  5,07  8,3g  9,48 

Adipate            »             »  5,o3  9,45  io,35 

Pimélate          »            •....      »  5,o4  9,43  11,  o3 

Subérate         »            19  5,o3  8,95  10,74 

Azélate            »            »  5,i5  9,22  10,86 

Sébacate          » 18  5, 00  8,71  10, 41 

Nonane  n-a.  i-dicarboxylate  de  rf.^ioclyle..      »  5, 04  8,g3  10,12 

Décane  re-a.y-          »                          »          ..19  5, 01  9, ■29  9,98 

Undécane  n-a.X-       »                           »          ..       »  4,62  9,4'  10,06 

Méthyloxalate  do  d. (3-oclyIe ...     20  4,95  i3,i4  16,28 

Elhyloxalate              »            18  4i99  i3,6i  i8,o3 

Ethylmalonate           »             21  5, 04  7,34  8 ,  c 4 

Méthylsuccinale  de  /.fi-octyle 20  5,o5  — 1,29  —2,18     - 

Ethylsuccinate   do   <-/. Ji-octyle 18  5,07  1,87  2,66 


suite). 

dibasiq 

ues 

saturés 

(./<'")■ 

c. 

En  solu 

tion  dans  le 

sulfure  de 

carbone 

à  la  température  ordinaire 

[«],. 

t. 

c. 

[«]»■ 

[a]v. 

[*].. 

43,66 

16 

4,97 

10,37 

'3,79 

17,22 

16,07 

■7 

4,99 

I  J  ,  1  0 

-i5,i4 

— 30,17 

-0,29 

» 

5 ,  o3 

—21,18 

—24,97 

-49,82 

14, 5i 

« 

J  ,OJ 

—11,69 

-i3,67 

-27,33 

16,72 

» 

5, 11 

—  10,92 

— 13, 10 

—26,70 

•7,98 

18 

5,09 

—  8,85 

—  11,90 

—22,81 

17,7° 

» 

5,oi 

—  9,J9 

— i 1 5 29 

—20,48 

r6, 1 1 

« 

5,o3 

-  7,86 

—  9,75 

—  20,19 

16,81 

» 

4,96 

—  8,06 

—  10,28 

—  20,34 

16, 36 

» 

4,97 

-  7,75 

—  9,46 

—  20,22 

16, 58 

» 

4,97 

—  7,65 

-  9,36 

-18,94 

i5,  i5 

« 

4,7' 

—  6,26 

-  7,85 

— i5,5o 

24,36 

20 

\M 

u,48 

12,47 

18,27 

».5,64 

18 

5,  01 

9,98 

12,08 

18,47 

13,70 

Ml 

5  5,o6 

—  5,o4 

—  7,oi 

-14.62 

-2,97 

20 

5,o6 

12 ,  66 

16,02 

3i,54 

4,7^ 

'7 

4,99 

—  1 3 , 34 

-i4,94 

—3i,o9 

Éthers-oxydes  aliphatiques  normaux  du  ^.^-octanol  [J.  Kenyon  et  R.-A.  McNicol  (*»)]. 
a.     Observés  à  l'état  liquide  à  différentes  températures.     a5(lm. 


i4. .. 
5i . . . 
5 1 , 4  - 

53... 

53,5. 

54... 

55... 

61... 

81..  . 

8i,5. 

82 .  . . 

98... 
101 . . . 
104. • • 

'7,8- 
54... 
55... 
56... 

79- •• 
80... 
81... 
95... 
96... 

97- •• 
10J. . . 

uo. .  . 

11a... 

ni... 

16,5. 
5o,5. 


6438.         5461.         5086.         4800. 

Méthyle  et  oetyle  sec.  d. 
2,67 


2,07 


3,57        4,29        4,8i 
2,70 

3,24 

3,56 


4678. 
5,o6 


4358. 


5,87 
4,6o 


i,85         2,67         3,i6         3,54 

3,09 


i,55 
i,36 


2,33 


2,65 

2,43         2,83 


1,86 
Éthyle  et  oetyle  sec.  d. 

5,86         8,08         9,61       10, 4 7 


4,94 

4,53 
4,15 


6,97 


6,2  i 


8,04         9,10 

8,29 


7,56 


7,2» 

5,68         6 , 69 

5,47 

6,3i         7,12 

3,89 

Propyle  n  et  oetyle  sec.  d. 

8,3o 

7,27 


J,7J 

3,70 

3,22 

3,00 


11, 3i 

9?65 
8,69 

7,99 
7,5o 


4,i8 


3,76 

3,22 


3,09 

','9 


10, 04 

9,19 

8,81 


i3,4->. 
11,70 


67. 

97- 
120. 
121 . 


17.., 

3o.. 

3i.. 

32.. 

35.. 

53.. 

54.. 

56.. 

72.. 

74.. 

76.. 

77,5 
100. . 
101.. 
102.  . 
io5.  . 
1 29 .  . 
i3o. . 
i3i.. 
133.. 
i35.. 


21,2. 
41... 

42... 
78... 
79- • 


X  =  6438.        5461,         5086.         4800. 
Propyle  n  et  oetyle  sec.  d  (suite). 

6,76 
6,  io 

'.  5,6i 

Amyle  n  et  oetyle  sec.  d. 
5,25         7,38 


4678. 


4,9' 
4,6i 


4,18 
4,00 


6,94 
6,34 
5,90 


8,47 
8,19 


7,57 


5,4i 


6,92 
6,44 


>,:; 


9,63 
9,i7 

8,57 


7,84 
7,33 


6,58 


9 , 6'J 


8,92 

8,19 

7,64 


6,93 


3,5o         4,97 

Hexyle  n  et  oetyle  rec.  d, 

4,69         6,52         7,48 


4358. 


'0,97 

9,77 

9,12 


n,79 

1 1 ,08 
io,33 

9,5o 

8,75 
7,85 


4 ,  29 


6,02 
5,4i 


6,96 


8,45       8,89 
7,87        8,33 
7 ,  26 

10,37 
9,67 

8,34 

Darmois. 
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Drehungsvermogen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


IV.  —  Dispersion  rotatoire  {suite). 
Éthers-oxydes  aliphatiques  normaux  du  ^.3-octanol  (fin). 


80. 
106. 
107. 
108. 
109. 
[35. 
i3G. 
i37. 
i38. 

16. 
42. 
43. 
44- 
45. 
61. 
63. 
64- 
66. 
80. 
82. 
83. 
85. 

20. 

42. 


:  6438.        5461.         5086.         4800.         4078. 
Hexyle  n  et  octyle  sec.  d  (suite). 
3,77  6,17         6,92 


4358. 


5 ,  39 


3,39 


'I,  /  / 


2,98 


!,88 


6,26 


5  ,60 


6,46 


5,87 


4,17 
Heptyle  n  et  octyle  sec.  d. 


7,5i 


6,56 


5,38 
4,81 


7,30 

6,81 

6,47 


,81 

,02 


9,81         10,49         12,09 
9,09 


9,48 


10,87 


4,42 


8,38 


7,29 


1,89       10, 

S,  49 


7,9° 
4,20         5,99        6,80 

Octyle  n  et  octyle  sec.  d. 

4,36        6,20         7,io         8,o5 
4,oi  6,5i         7,35 


[«]' 


9,5o 


8,39        9,98 


[a]. 


44- 

60. 

61. 

62 . 
io5. 
108. 
10g. 

125. 

i3o. 


*a=6438.        5461.         5080.         4800. 
Octyle  n  et  octyle  sec.  d  (suite). 
5,59 


3,75 


5, 16         6,01 

4,35         5 , 00 


6.68 
5,54 


2,87         4,22         4,79         5,37 
Nonyle  //  et  octyle  sec.  d. 


20 . . . 

44-.. 
45... 
46... 
75... 
76... 
92,5. 
93... 
95... 
96... 

97- •• 
u3... 
1 1 5 . . . 

116... 
117... 
118... 


4,49 
4,i7 

3,72 


6,i3 

5,77 


3,i9 


4,86 


3,48 


4,54 


7,27 


6,62 
6,10 


5,66 


3,99 


8,18 


7,30 

6,74 


6,29 


4678. 
7,58 

6,97 

5,8i 
5,57 

8,63 
8,96 

7,o5 
6,71 

6,21 


»/j3 


Comparaison  des  [a]  à  20"  et  1200. 


L«]< 


Elher.  X  =  Gi38. 

Méthyle 6,42 

Ethyle 14,68 

Propyle  n 

Butyle  n 16, 63 

Amyle  n i3,o3 

Hexyle  n 1  1 ,  68 

Heptyle  /* i3, 18 

Octyle  n 10,80 

Nonyle  n '0,98 


h.     En  solution  dans  le  sulfure  de  carbone 
à  la  température  ordinaire. 

[«]■ 

c.    5\  =  6438.       5461.       5086. 


5461. 

5080. 

4800. 

4678. 

4358. 

8,63 

10,20 

11,66 

12,23 

i3,79 

20 , 3  3 

24,  i3 

26,95 

28,46 

32,86 

">,5i 

- 

- 

- 

32,92 

'2,46 

26 , 1 3 

29,64 

il  ,01 

36, i3 

18,19 

22,09 

23,83 

25,42 

29,06 

1 6 ,  29 

18,68 

21  ,03 

22,45 

23,93 

18,41 

21,58 

2i  ,  1  1 

23,72 

29, 75 

1  5,33 

17,59 

•9,96 

20,84 

■M,  77 

1 5 , 4  5 

.8,4( 

20,26 

21 ,35 

24  ,60 

Éther. 

Méthyle. . 

Ethyle.  .. 
Propyle  n. 
Bulyle  n.. 
Aniylc  n.. 
Hexyle  n.. 
Heptyle  n. 
Octyle  n.. 
Nonvle  n.. 


4,97 
4,73 
5,47 
4,56 
3,53 
3,17 
4,26 
3,4i 
3,3o 


1 2 ,  y  1 
24,27 

24,58 
19,00 

17,97 
I9,i5 
16, 14 


20,4  i  2.4  ;3i 

32,68  4',5o 
ii,  12 

33,79  3g,6o 

25,2.4  3o,62 

23,96  27,51 

26,20  32,90 

20,00  25,98 
2 1 , 5o        - 


c.     En  solution  dans  l'alcool  éthylique 
à  la  température  ordinaire, 
[a]. 


4358. 


8,92 


8,36 
6.80 


6,39 


9,97 
9, '9 


8,27 
7,86 


7  3- 


6438. 

5561. 

5080. 

4800. 

4678. 

4358. 

3,02 

4,32 

5,8o 

6,70 

7,18 

8,35 

10,79 

.4,73 

17,13 

'9,54 

20,32 

23,  04 

- 

i5,78 

- 

- 

25,65 

12,34 

17,61 

19,61 

21,88 

23,19 

27,32 

10,34 

'4,i9 

16, 56 

18,92 

'9,86 

22,87 

8,65 

12,36 

'4,3g 

i5,68 

l6,97 

19,54 

10,42 

14,62 

16,48 

19,03 

19,73 

22,85 

7,95 

11  ,29 

12,88 

'4,47 

'4,98 

18,11 

8,98 

12,43 

14,  32 

i5,g6 

16.70 

19,82 

4800. 

4678. 

4358. 

Éther. 

C.       A 

=  6438. 

5461. 

5086. 

4800. 

4678. 

4358. 

28,10 

29,10 

35,95 

.Méthyle.. 

3,92 

6,37 

7,52 

8,92 

9>3o 

10,07 

12,24 

45,85 

47,93 

58, 16 

Ethyle. .. 

4,95 

i3,94 

17,68 

22,22 

25,35 

26,57 

3o,oo 

- 

56,2.6 

Propyle  n. 

5, 10 

- 

17,24 

- 

- 

- 

28,99 

45,86 

48,7' 

57,81 

Butyle  n. . 

4,53 

15,67 

'9,86 

9.4,06 

26,93 

28,o3 

33,36 

34,16 

36.6 1 

43.8i 

Amvle  n.. 

4,81 

12,37 

I),'lO 

1 8 ,  82 

21,12 

21,84 

25,9.8 

33,i6 

34,99 

4o.83 

Hexyle  7*.. 

3,32 

12,91 

i3,85 

18,59 

20,01 

2i,85 

24,69 

37.71 

39,5o 

45,2.3 

Heptyle/;. 

4,84 

l3,22 

17,66 

20,96 

9.3, i3 

24-99 

27,88 

29,20 

3o,ù9 

35,52 

Octyle  n.. 

2,93 

IO,26 

14,02 

'5,73 

17,78 

18,46 

21,37 

- 

- 

27,40 

Nonyle  n.. 

4,21 

- 

'4,97 

- 

- 

- 

2.6,35 

Darmois. 


Drehungsvermôgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


GU 


20. 

47- 
75. 

89- 
100. 

109. 


21 . 

63. 

64- 

86. 

87. 
107. 
i35. 
i36. 
i37. 


17- 
42. 

44- 

63. 

85. 

86. 
io3. 
104. 
129. 

18. 

47- 
48. 

49- 
56. 

57. 
58. 
67. 
92. 

95- 
1 12. 
118. 

"9- 
i34. 
(35. 
140. 


IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 
Èthers-oxydes  normaux  aliphatiques  du  </.--nonanol  fJ.  Kenvon  et  T.-W.  Babnes  (11)]. 


t 


0703. 


ôsu:? 


578U. 


5  501. 


Oxyde  de  r/.y-nonyle  et  de  méthyle. 
Observé  à  l'état  liquide.     aBiim- 


— o,35 
—0,35 
— o,36 
—  0,39 

—0,40 


-0,48 
— o,5i 
— o,55 
— o,5t 

—o,53 


-0,48 


—o,56 


-  o ,  J  ) 


— o,  56 
— o,56 
—  o,58 
— o,6i 


Oxyde  de  rf.v-nonyle  et  d'éthyle. 


-0,82 
0,68 


o,56 
0,42 


o,35 


1,01 

°,77 


o,63 

0,32 

0,42 


1 ,04 
0,79 


-o,63 

1 ,  i5 

0,84 

o,68 
o,58 
o,45 


Oxyde  de  (/.y-nonyle  et  de  propyle  n. 


0,94  0,98           1,08 

0,76  0,82          0,90 

0,67  0,70          0,78 

0,64 

0,60  -               o,65 

o,52  -              0,60 

Oxyde  de  r/.y-nonyle  et  de  butyle  n. 


+0  77 
0,62 

o,5f> 

o,5o 

o,45 


■1,11 


,01 


0,96 

0,90 
0.84 


0,75 
0,70 


i,35 


'9 


,08 


0,92 


0,84 


i,4o 
1 ,22 


1,16 
[,11 

1,04 


0,96 


i,54 
i,34 

I  ,25 
1,12 

r,07 
°i97 


43.58. 


— 1,19 

—  1 ,20 

—  1,21 
-1,27 

—  I  ,25 

—  1,28 

r,73 
1 ,20 


0,84 
0,6 

1,62 


,  3o 
.06 


0,87 
0,80 

0,76 


2,33 

2,12 

•,99 
1,86 


1  ,55 


,-r> 


18. 

58. 

86. 

95. 

96. 
106. 
111. 
i3g. 


X  =  6708. 
Oxyde  de  d . 
+  1,10 

0,92 

0,82 

°,79 
0,76 


5780. 


5893.  5780.  5461. 

'-nonyle  et  d'amyle  n. 
i,38 


i,33 

1,17 
1 ,00 
1 ,00 


o,9> 
0,89 


1 ,21 
r,i5 


1,04 
0,98 


1 ,  52 
i,34 


',17 

1 ,  i5 
1 ,  i5 


Oxyde  de  r/.v-nonyle  et  d'hexyle  //. 


20. 
65. 

89- 
90. 

92- 
104. 
106. 
109. 
i3o. 


-1 ,00 
0,89 

0,82 

0,81 

o,73 


1,28 
1,07 

i  ,00 

o,95 


0,90 


i,34 
•,i4 


°,97 


1,48 
i ,  3o 


1,1 5 


1  ,o5 

1  ,08 


Oxyde  de  rf.y-nonyle  et  d'heptyle  n. 


'-o +0,97 


60. 

86. 
101 . 
102. 
1 06 . 
i3o. 
i35. 
i38. 


0,86 
0,81 


0,68 


1,20 
1 ,  10 
1,01 

o,93 


1 ,26 
1,14 
1,07 
0,96 


0,86 


1,45 
1 ,  26 
1,20 
1  ,o5 


0,96 


Oxyde  de  d.y  nonyle  et  d'octyle  n. 
18 -*-o,95 


19- 
5i . 

80. 

9J- 
i3o. 


o,84 
0,76 
0,71 
o,58 


',19 
1 ,06 
0,90 
o ,  86 
0.70 


.,23 

1 ,  10 

0,93 
0,90 

0,74 


1,33 
1 ,20 
1  ,o5 

o,95 

o,7S 


Oxyde  de  d. y  nonyle  et  de  nonyle  n. 


57. 

59 
90. 

114. 
i3-. 


-o,95 

o,84 
0,78 
0,70 
o.64 


1,18 

1,04 

0,86 
0,82 


I  ,21 
I  ,  10 

I  ,00 

(>,88 

.>,8> 


i,34 

1,18 

',07 

(>,9"> 
o,86 


4358. 

2,33 

'-97 
1  ,68 

1,73 

i,65 
1 ,55 


2,18 

•,9" 
1,70 


i,53 


2,16 

',90 
1,66 
1,46 

1,42 
1,34 

1 ,20 


',91 
i,66 
1 ,5o 
i,4o 
i,.5 


«,93 

1,66 

1 ,54 
1  ,22 
1,20 


Pouvoirs  rotatoires  spécifiques  des  mêmes  éthers  dans 


Ktlier. 

Méthyle. . 
Étliyle  . . . 
Propyle  n. 
Rutyle  «.. 
Amyle  71.. 


CS,>  et  (/n  C2HôOH  à  la  température  ordinaire  (c  =  5). 

«Jv 

5780.         5461. 
20,7 

'9,7 


4358. 
35,2 

8,7 

52,2 

8, 2 

29 , 5 

8 

3o,6 

7,9 


Darmois. 


Tables  internationales,  1923-1924. 
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Drehungsvermogen.  —  Rotary  Power.         Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite'). 

Citronellol,  [Ruhe  el  Rinderknecht  (ï9)j. 
Température  20°.        Observations  à  l'état  liquide. 

dl*.  [«]o. 

Citronellol  naturel o ,  85o  i  3 , 1 3 

»         du  benzonlo 0,8479  3,i3 

Dihydrocitronellol 0,8288  3,  i3 


[«]■■• 
4,  «4 
4,17 

4 ,  o;) 


4,93 

4,9' 
4,81 


[«] 

6,5g 

6,18 

5,9» 


20 

40 

60 

80 

100 

120 


20 
(O 

60 

8.) 
IOO 
120 

I  '[(> 


20 

4o 

60 

80 

IOD 

120 


20 

4o 

60 

8<) 

IOO 

120 

l4o 


20 
4o 
60 

86 
100 


Éthers-oxydes  normaux  du  <7-benzylméthylcarbinol  [H.  Phillips  (*•)]. 

Observés  à  l'état  li(juide  à  différentes  températures  (valeurs  inler|)olées). 


,/{.      X  z=6438.       5461.      5086.       4800.       4678. 
Oxyde  de  méthyle  et  de  ^-benzylméthylcarbinyle 


0,9354 
o,9's7 
0,9013 
0,8842 
0.8670 
0,8490 


4 ,  58 
4 ,  20 

3,73 
3,26 

2,68 
2, 19 


:■*''' 


8. 


Oxyde  d'éthyle  et 
0,9203         17, 78 
0,9035 

o,8865 
0 ,  8697 
0,8527 
o,8358 

0,8.89 

Oxyde  de  propyle  // 
0,91 32 


6,35 

5 ,  >  3 
4,73 
4,07 
3,4o 

2,7' 
de  (/-benzylméthylcarbinyle 


0,71 

5,75 

4,77 

3,99 
3,23 


7,7-> 
6,68 
5,6i 

4,57 
3 ,  60 


9,28 
8,23 

7  :  I  '- 
6,06 

4,94 
3,98 


4358. 


10,80 
9,27 
7,7J 
6,47 
5 ,  38 


17,16 
16,39 
1  )  ,62 
i4,83 
'4,i9 
'3,77 


25,75 
24,68 
23, 40 
22,47 
21,46 
20,43 


30,27 
29, 16 

27,99 
26,79 
25,6g 
24,67 


35,i4 
33,9' 


0,8968 
0,8804 
0,8689 
o,84-4 
o,83o8 

Oxyde  de  butyle  n 
0,9032        19,42 


'7,78 
i7,3i 

'6,79 
1 G ,  1 5 

1  ", .  38 
14, 83 


3  1,18 

29,74 

28,40 

■9,  >1     23,63     '7, 06 

et  de  (/-benzylméthylcarbinyle 
2"),  93     3o,66     34,99     37,26 


37,33 
36, 1  > 
34,82 
33,46 
32, 08 
30,70 
29,25 


'9,o3 
18, 5o 
17,80 

17,^4 
16,67 

16,43 


25, 09     29,7.5     33,98  35,97 

23 ,90     28,39     32  , 62  34 ,  i ■> 

22,78     27,08     30,97  32,8o 

21  ,^'i     26, 10     29,79  3 1 ,49 

>i,i5      »5,32     29,10  3o,86 

et  de  (/-benzylméthylcarbinyle, 

33,09     37,93  39,90 

32,  o3     36,7"»  38,(>7 
3o,82     35,4i 
34,  (3 


27,9" 
26,99 
26*.  01 

24, 95 
23,95 

2.3,  1 1 

22,  î  3 


0,8872 

0,8713 

o,8556  17,80  2.4,95  29,70 

0,8398  '7,'<4  23,95  28,70     32,91 

0,8239  16,67  23,ii  27,84     3 1,85 

0,8080  i6,43  22,43  26,99     3o,94 

Oxyde  d'heptyle  n  et  de  (/-benzylméthylcarbinyle 


37,38 

36, 04 

34,77 
33,62 

32,58 


0,8862 
0,8719 
0,8572 
o,843o 
0,8287 


18,10 
■  7,5-, 
i6,Hô 
16,43 
i5,93 


25,84 

2  i,99 
24,  o3 
2  3 .  20 
22,49 


3o,43 
29,43 
28,34 
27,45 
26 ,  67 


b.     En  solution  alcoolique. 


Élher.  c. 

Méthyle 5, 00 

Elhyle i,9"> 

Propyle 5, 01 

Butyle 5,oo 

Amyle 4,9' 

Hexyle 5, 04 

Heptyle 5.07 


Octyle 
Nonyle. 


i,9> 
3, o4 


[«]•■ 

2,8 

'9,7 

21,  I 

25,3 

2  5,6 
■>.  5 , 5 
24,8 
24,2 
24,4 


34,92 
3o,7  > 
32,5g 
3i,6i 
3o,6o 

t=if 

[■]»• 
4,9 
2.4,4 
24,0 
3o,6 
3i,i 
3o,7 
29,8 

29,8 
29,7 


!6,<)o 
35,82 
31,6o 
>'! .  5o 
32,48 


.35 


i  i ,  34 
42,69 

40,94 
39,  .3 
37,36 

35,  5  j 
33.6- 


44,63 
fi,  00 
51,02 

39,21 

3/ ,  58 
36.  19 


48,22 

46,38 

14,49 

42,71 

4 1 , 3 1 
io,o5 

39,05 


44,26 
12,67 
41,08 
3g,  53 
38,32 


7,' 
i'  ,' 
4i,3 

49,4 
5 . , . 
5o,3 
(9.3 
49,o 
18,6 


d[.       'X  =  6438.       5461.       5086.       4800.      4678.       4358. 
Oxyde  d'heptyle  n  et  de  d  benzylméthylcarbinyle  (fin). 


120 
140 

20 
4o 

60 

80 

100 

120 

'  i« 


20 

1<» 

60 

80 

IOO 

120 

'40 


20 

4o 

60 

80 

IOO 

120 


20 
40 
60 

80 
IOO 
120 
l4o 


0,8142         i5,52     21,86     23,84     29,57     3 i,49 
o,8oo5         i5,i6     21,28     24,98     28,61     3o,35 

Oxyde  d'octyle  n  et  de  (/-benzylméthylcarbinyle. 

o,885o  17,29  25,14  29,43  33,67  35,76 

0,8707  i6,-3  24,29  28,61  32,91  34,85 

o,8565  16,23  23,42  27,59  3i,g4  33,71 

0,8422  i 5 , 63  22,66  26,62  30,92  32,56 

0,8279  1 5 , 19  21,91  25,77  29,84  01,46 

o,8i35  14, 80  21,16  24,98  28,89  3o,54 

o,7992  i4,44  20,70  24,  i5  27,99  29,63 

Oxyde  d'amyle  n  et  de  (/-benzylméthylcarbinyle. 


0,8938 
0,8789 
o,863i 
0,8476 

0,8322 

0,8166 
0,801 1 


\  —  5893. 

22,7"' 
22,08 
2i,43 
20 ,  66 

'9,7' 
18,66 

I7,?3 


546 
26 , 8  5 
25,99 

25,23 

24,46 

23,48 
22, 3 1 

21.17 


Oxyde  d'hexyle  n  et  de  (/-benzylméthylcarbinyle. 


0,8917 
0,8765 
0,8611 
0,84 60 
0,8307 
0,8 1 55 
o ,800 5 


22,8! 
22, 18 
21 ,53 
20, 83 
20,27 

'9,9' 
19,79 


27,03 
26,01 
25, 1 1 
2.4,18 

•'.i,  "12 
2.3  ,00 
22,81 


o,8855 
0,8712 
0,8569 
0,8427 
0,8285 
0,8140 

o,7997 


20,78 
20 ,  20 
19,48 
18,91 
18,59 
18,26 
18,01 


24,85 
2.4,01 
23,29 
22,  >o 
21 ,82 
21,35 
20.76 


37,35 
36,38 


42,56 

4 1 ,49 

40,24 
38, 95 
37 ,  52 
36,21 
35.14 


Oxyde  de  nonyle  11  et  de  <l  benzylméthylcarbinyle. 


4358. 
46,48 
45  ,o3 
43, 5i 
41,88 

39,94 
38, 04 
36,20 


46,40 
Ai   -7 

'14  ,/  / 
43,21 

4 ',79 
4o,68 
39,82 
39,22 

42,08 
4o ,  80 
39,56 
38,  40 
3",26 
36, 16 
35.26 


En  solution  dans  le  sulfure  de  carbone. 


Ëther. 
Méthyle. 
Ethyle  . . 
Propyle . 
Butyle  . . 
Amyle.. . 
Hexyle. . 
Heptyle . 
Octyle  . . 
Nonyle. . 


c. 
5,oo 
5,oi 
5,oo 

4,98 
5,oi 

4,99 
4,87 
5,o5 
i,96 


36,2 

44,4 

42,8 

42,7 
4 ',5 
4', 2 

38,i 

37,9 
37,5 


[ajv. 

39,5 
5i,4 

52,1 

>  i.o 
48,i 
49,9 

47,2 

45,6 

44,6 


t=  .7 

[a! 


81 
94 

93,2 

9V> 

89,' 
9°,  3 
82,1 

«i,9 

80,6 


Darmois. 


Drehungsvermbgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


6V3 


IV.  —  Dispersion  rotatoire  {suite). 
Paratoluènesulfonate  du  <r/-benzylméthylcarbinol  [11.  Phillips  (31jJ. 


Température  ordinaire. 

Solvant.                                                  c.  [*]«•  la]v-  LaJ'- 

Alcool  éthylique 2,682  4-3o,go  4-34, 3o  -+- G i , 3 7 

Benzène 5,o63  27,85  3i,u  57,58 

Chloroforme 5, 068  24,97  3o,og  53, 98 

Sulfure  de  carbone 5, 023  30,76  37,33  68,28 

Pyridine 4,955  28,59  24,91  5g,  33 


Les  éthers-sels  obtenus  par  réaction  du 
corps  sur  les  sels  de  potassium  des  acides 
gras  ont  des  pouvoirs  rotatoires  variables; 
l'alcool  régénéré  est  quelquefois  de  signe 
contraire  (  inversion  de  Walden  ).  Exemple  : 
action  sur  acétate  de  K;  [a]"  = — 32. iS. 


Éthers  normaux  des  acides  hexahydrophénylglycoliques  d  et  l  [C.-E.  Wood  et  M.-A.  Comley  (22)]. 

Étudiés  à  l'état  pur  (sans  dissolvant). 


Ktlier. 

Méthylique 
de  l'acide  / 

(Rotations  toutes 
lévogyres). 


Éthylique 
de  l'acide  / 

(Rotations 
lévogyres). 


Propylique  n 
de  l'acide  / 
(  dotations 
lévogyres). 

Butylique  n 
de  l'acide  l 

(  Rotalions 
lévogyres). 

Amylique  n 
de  l'acide  d 

(Rotalions  toutes 
dextrogyres). 

Hexylique  // 
de  l'acide  / 
(Rotations 
lévogyres). 

Heptylique  n 

de  l'acide  d 

(  Rotations 

dextrogyres). 


Octylique  n 
de  l'acide  l. 


Nonylique  n 
de  l'acide  /. 


t. 

—  12... 

19,6. 

62... 

io5. . . 

123. . . 

i58,5. 

26,5. 

63,i. 

8q,3 
123.  .  . 
IJ2,  i  . 


19..  . 

48,2. 

68,8. 

96... 

146,4- 

—  6,5. 
14... 
50,7. 
85.3. 

1 5-2 . . . 

—  5,3. 

23... 

67,1. 
118... 

i56,5. 

—  6,5. 
20,7. 
85,5. 

121,6. 


i47,2 


23,1. 

65,8. 
1 IO,3. 
l62,5. 

-  7,6. 

23,  . 

86,1 
147, à 
•99,3 

-  3,4, 
22 , 5 
66,6. 

i32,4 
201 ,8 


X  =  6708. 

-  17,10 
i5,8o 
14,72 
i3,o8 
12,17 
10,54 

-  9,52 

7,87 
6,69 
5,59 
5 ,  20 

-  6,1 2 
5 ,  58 

4)79 
4,12 
3,46 
2,36 

-  6,04 
5,27 
4,06 
3,24 
2,10 

4-  3,i  4 
2 ,  80 

2,2  4 
I  ,60 

1,  i5 

-  3,o5 
2,59 
1,29 
0,71 
o,3o 

4-    3,04 

2,58 

1 .67 

o ,  98 

0,19 

-  ',98 

-  1,62 

-  o,83 
— ■  0,02 
4-  0,99 

4-    2,()3 

-+■  »,84 
-H  t,43 
4-0,59 

-  o,43 


6563. 

17,60 

16,70 

i5,38 

'3,i9 

12,71 

10,93 

10,0 

8,2. 

7,0} 

5,85 

5,42 

6,53 

5,{>i 

5,09 

4,36 

3,67 

2 ,  54 

6,42 

5,66 

4,37 

3,49 

2,25 

3,38 

2,99 
2,37 
1,66 
1 ,21 
3,9,6 
2,79 
i,47 
o,85 
o,  j6 

3 , 1 9 
2,72 
i,8o 
1,11 
o,3o 

-  2,25 

-  1,89 

-  !,o5 

-  0,11 

-  0,89 

-  2 ,  26 

-  «  ,99 

-  f,54 

-  0,69 

-  0,37 


6152. 
20 ,  59 

'9,69 
18, o3 
i5,88 
14,80 
12,67 
11,71 

9,77 
8,54 
7,35 


7, '9 
6,18 

5,43 
4,60 
3,33 

7,9» 
6,82 

5,38 

4,34 
2,82 

4,25 

3 ,  69 

2,99 

2, 16 

i,53 

4,o3 
3 , 5 1 
2,00 

' ,  29 
0,80 

3,74 
i  ,20 
2,29 
i,55 
o,79 

-  3,oi 

-  2 ,  56 

-  > ,  "'7 

-  o,5i 

-  o,73 

-  2,83 

-  2,60 
■   ',98 

-  0,96 

-  o,ii 


5893. 

23,o  4 
21,95 

19,94 

17,62 
i6,45 
14,07 

i3,34 

1 1 ,08 

9,84 
8,43 
7,4» 
8,87 
8 ,  22 

7,°9 

6,27 
5,29 
4,o3 

8,69 
7.94 
6,3i 
5,o8 
3,36 

5,  Cl 

4,43 

2,54 
1,89 

4,69 
4.i5 

2,32 
.,67 
1,01 

4,33 

3,7  i 
2,7' 
1  ,  98 
1,07 

—  3,63 

—  3,o8 

—  i,97 

—  0,71 
4-  o,  53 

4-  3,35 
4-  3,o4 
4-  2,3"> 
4-    I  ,  2.6 


5461. 

28,49 
26,69 
24,32 
2i,49 
20,17 
17,74 
16,40 

•3,79 
12,20 
10,43 
9,U 
1  1 ,  69 
10, 63 

9,37 
8,39 

7  i  »  9 
5,75 

11,04 

9,88 

7,99 
6,62 

4,72 

6,73 

6,01 
4,86 
3,65 
2,90 

6,44 
5,72 
3,86 
2,45 

',78 
5,69 
5 ,02 

3,78 
2 ,  82 
i,75 

-   4,8o 

-  4,19 

-  2,98 

-  1,57 

-  o ,  i  5 

+-  4,7' 
-4  I,"  9 
+■  3,2.4 
+-  2,08 
+-  0,42 


5324. 

3o,33 

28,65 

25,89 

23, o5 

2i,79 

«9,27 

•7,97 
i5, 10 

l3,24 
11,32 

9,9J 

12,53 

ii,57 

10, 16 

9,i3 

7,8o 

6,2.3 

ii,9l 
10,76 

8,74 
7,27 
5,3, 

7,36 
6,61 
5,48 

4,  i4 

3,32 

7,08 
6,33 
4,37 
2,89 
2,12 

6,25 
5,54 

4,22 
3,22 
2,00 

-  5,29 

-  4,6i 

-  3,35 

-  1,92 

-  0,41 

-  5,35 

-  3  ,63 

-  2,3o 

-  0,61 


5086. 

34  ,»2 
32,29 
29,26 
26,29 
24,88 
22,24 

20,64 

17,42 
i5,45 

'3, 19 
ii,53 

i4,55 

13,24 

1 1 ,  90 

10,70 

9,2' 

7,71 
i3,94 

12,47 
10,62 

8,48 
6,27 

8,83 

7,94 
6,5 1 

5,02 
4,f>7 
8,32 
7,48 
5 ,  1<) 

3,92 
2,83 

7,34 
6,61 
5,i6 

3,95 

2, 61 

-  6,37 

-  >,:> 

-  1,28 

-  2,61 

-  0,80 

-  6,56 

-  5,78 

-  4,55 

-  2,87 

-  1,00 


4801. 
38, 3 1 
36, 18 

32,97 
29,59 
28,  i5 
25  ,  20 

23,90 
19,93 
17,51 

i4,9'! 
12,98 

16,87 
15,67 

i3,75 
12,61 
1 1 ,  o5 

9,48 
i5,93 
14, 5i 
12,09 
io,  04 

7,48 
io,58 

9,54 

7.7? 
6,o5 
5,o8 

9,'>4 
8,69 
6,48 
4,87 
3,58 

8,75 

7,8' 
6,23 
:.;«.» 
3,19 

-  7,47 

-  6.77 

-  5,22 

3,42 

-  1,2.3 

-  7-79 

-  6,93 

-  5,4o 

-  3,5i 

-  1  ,  3g 


4455. 
46,38 

43,79 

40,07 

36, 20 

34,39 

3o,56 

3 1 ,  32 
25,96 
22,73 

19,24 
16,80 

21,77 
20,42 
18,22 
16,91 
15,29 
1 3 ,  3o 
20,53 
18,74 
(5,93 
[3,28 
9,78 
■  4,85 
i.3,o6 
10,67 
8,43 
7,00 

12,67 
11,61 

8,77 
6,92 
5,42 

n,92 
io,85 

8,71 
6,75 

(,53 

—  io,3î 

—  9,54 

—  7,74 

—  3, "9 

—  1,89 

4-10,39 
4-   9.06 

4-  7,';> 
4-  4,6l 
4-   2,2.0 


4359. 

48,49 
95 
26 
06 
1 1 

IS 

3i 

97 
5i 

7i 
01 

29 

60 

i9 

89 
28 
26 

83 

9i 
93 
3i 
36 

°7 
01 

46 
i3 
64 

16 
i3 
33 
43 
83 

89 
68 

5o 

)2 

84 
o5 
22 

34 
62 

35 

09 

48 
7'' 


43 

42 

38 
36 

32 

33 

27 

24 
20 
18 

2.3 
21 
19 

17 
16 

14 

21 

'9 
16 

14 
IO 

16 

14 
1  I 

9 

7 

i3 

•  12 

9 

5 

12 

11 

9 

4 
-1 1 
-10 

-  8 

-  5 

-  2 

rll 
H   9 

-  i 

-  2 


Darmois. 


6'*'* 


Drehungsvermogen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 
Éthers  normaux  des  acides  hexahydrophénylglycoliques  d  et  /  (Jîn). 
Pouvoirs  rotatoires  moléculaires  des  mêmes  éthers  à  3o°  et  i4o°  (interpolés; 


Éther.  a  =  6708. 

Méthylique 2.5,7 

Ethylique 17,4 

Propylique 10,6 

Butylique 10,2 

Amylique 6,2 

Hexylique 5, 7 

Heptylique 6  ,'a 

Octylique.. .....  4,3 

Nonylique 5,o 


5893. 

5U86. 

6563. 

4455. 

5359. 

•28,2 

36,8 

54,4 

73,7 

77,6 

18,2 

'4 , 4 

^7,7 

'7,3 

60,6 

n,3 

i5,5 

25,7 

39,i 

4i,4 

io,8 

1 5 , 4 

24,5 

37,3 

39,7 

6,6 

9,7 

17,0 

28,9 

3o,7 

6,2 

9,3 

17,5 

27,2 

28,7 

6,3 

9,i 

16,2 

26,9 

28,9 

4,8 

8,2 

I  >,0 

25,4 

27,1 

5,5 

8,3 

",9 

24,9 

26,4 

\[ 


1  1  '|0 


lilher. 
Méthylique . 
Ethylique.. . 
Propylique. 

Butylique.. 
Amylique.. , 
Hexylique  . 
Heptylique. 
Octylique.. . 
Nonylique  . 


k  =  6708. 

G563. 

5893. 

5086. 

4455. 

4359. 

19,6 

20,3 

26,3 

4o,7 

56,i 

58,9 

10,0 

10,4 

•  4,5 

22  .6 

33,2 

35,6 

4,9 

5,4 

8,3 

1-5,7 

■27,1 

29,0 

4,8 

5,3 

7,8 

14,2 

22, 1 

23,3 

3,. 

3,3 

4,9 

10,2 

17,3 

i8,9 

0,9 

i,3 

2,9 

7,7 

14,2 

i5,3 

i,3 

1,6 

3,6 

8,1 

i3,9 

'4,9 

0.4 

0,6 

2,4 

7,6 

M,7 

16,2 

i,4 

i,6 

3 , 2 

7,6 

12,2 

13, 1 

[a]« 


Chlorhydrate  de  a  -phénylamido-a-phényléthane  l  [R.  Descamps  (»)]. 
Solution  dans  l'alcool  élhylique  absolu  (c  =  4,74  ;  l  =  200). 
X  =  5893.  5780.  5700.  5461.  5218.  5100.  4810. 

+  1.37, 85  144, 38  149,08  164,76  i83,45  193, 5i  22.3, 3o 


4680. 
238,85 


4358. 
285, 10 


a-Phénylamido -a-phényléthane  /  [K.  Descamps  (*)]. 

[«]■ 


SOLVANTS. 


Pyridine 

a.  [j-Dibromoétliane. 


Cyclohexène. 
Cyclohexane . 


s» 


Acétone 

Aie.  éthylique  absolu. 
» 

» 
» 
» 


Aie.  méthylique  absolu 
Tétrachloréthane  svm, 


Chloroforme 
Benzène. . . . 


Base  pure  fondue. 


20 

20 

» 

20 

20 

3o 

40 

5o 

20 

5o 

» 

» 

20 

5o 

20 

5o 

20 

20 

» 

20 

20 

3o 

4o 

5< 

20 

30 
[OO 


X=5893. 


19,99 

".),'.)'> 

4,09 

20, o3 

19,94 
Sol.  précéd. 


18,87 
83,43  à  20° 
66,1 3  à  20° 
39,47  à  200 

•9,96 

Sol.  précéd. 

5,07 
Sol.  précéd 

19,99 
20 

4,92 

20 ,  06 

■9,46 

Sol.  précéd. 

» 

» 

6,5i 

'/•"'   =  i,oa53 

</'<">  =  0,9879 


-74,98 

-47,06 
-49,90 

-40,62 

-34,5. 
-30,98 

—27,71 

-24,37 

-29,40 

-  3,20 

-  6, .4 
-10, 56 
-21,85 

-'3,94 
-2),37 
-i6,35 
-18,18 
-15,82 
-12,  i3 

-  9,00 

-  6,82 

-  7,87 

-  8,19 

-  7.67 

-  7,6i 

-  0,12 

-  5,  i5 


5780. 


-78,56 

-  i8,  >2 
-52,43 
-4>-,3o 
-36,20 
-32,5o 
-29,28 
-25,67 
-3o,38 

-  2,98 

-  5,8g 
-10,80 
-22,60 
-i4,58 
-25,97 

-18,39 
-i6,44 
-12,19 

-  9,34 

-  7,02 

-  8,i5 

-  8,68 

-  8,o5 

-  0,2.4 


5700. 


-80,57 

-49,91 
-54,oi 
-43,70 
-37, 36 
-33,43 

-3o,22 
-26,62 

-30,92 

-  2,88 

-  5,93 
-10,72 

-23,23 

-14,86 

-26,  }6 

-17,23 

-'8,99 
-'6,79 

-  9,4o 

-  7,°2 


8,22 
o,53 


5461. 


-87,87 
-54,44 
-58,24 
-48, M 
4o,94 
-36,56 
-33,26 
-28,99 
-33,i8 

-  2,09 

-  5,71 
-1 1,09 

-24,76 
-i5,38 

-28 , 4  1 
-18,24 
-20, 16 

-17,' 
-n,39 

-  9,42 

-  6,76 

-  7,93 

-  8,54 

-  8,o5 

-  8,1 3 

-  i,78 

-  7,89 


5218. 


-95,48 

-59,89 
-63,34 
-52,53 
-44,3i 

-39,43 

-35,86 
-3i,3i 
-35,62 

-  0,72 

-  4,65 
-10,69 
-26,2.3 
- 1 5 , 60 
-30,24 
-19,12 
-2i,36 
-17, o3 

-  9,o" 

-  5 ,66 

-  7,2-4 

-  7,96 

-  7,53 

-  4,09 
-10,19 


5106. 


-99,7' 
-62,22 
-65,93 
-54,95 
-46,21 


-36,47 
-0,12 

-  4,i« 
-10,59 
-26,69 


I  D 


,7e 


-3i,34 

-22,52 
-16,96 

-  I I , 80 

-  8,71 

-  5,2.6 


—  6,49 
-+-  5 , 1 5 
4-ii,53 


4810. 

4722. 

4680. 

4358. 

—  110,89 

— 11 5, 02 

—  1 16,32 

—  1 3o , 00 

—  69,04 

-  7o,74 

—   7i,ii 

—  73,97 

—  73,09 

—  7^,79 

—  76,9' 

-  84,89 

—  62,06 

-  63,88 

--  64,86 

—  73, 38 

—   5 1 , 3o 

-  52,86 

—   53,96 

—  61,07 

—  45,72 

- 

—  47,92 

-  54, 5i 

-  4',49 

- 

- 

-  47,85 

—  35,49 

- 

—  36,70 

—  4 1,20 

—  38,95 

—  39,61 

—  36,96 

—  40,76 

■+■     3 ,  29 

-+-     4,17 

- 

-+-     8,59 

—     2, 12 

-     i,42 

—     0,93 

-+-       2,43 

—     9,4o 

8,80 

-     8,49 

—     5,99 

-  28,39 

—  28,. 5 1 

—  28,69 

—  27,55 

—  i5,6o 

- 

—    10, 10 

—   1 2 , 5o 

—  33,i7 

—  33,78 

-  34,oi 

—  35,oi 

—  '9, 73 

- 

- 

-    17,23 

—  22,94 

—   2.3,48 

-   23,i8 

—  20,94 

—  i5,92 

—   i5,4o 

—   i5,23 

—   12,46 

—    10, 56 

- 

- 

—     7,17 

-     7,53 

-     6,96 

-     6,74 

—     1  ,60 

—     3 ,  22 

—     2,54 

—     2,12 

-h    4,44 

5,35 

- 

—      4,52 

-1-    0,71 

-     6,45 

- 

—     5 ,  3o 

-    0,84 

-     6,24 

- 

-     4.98 

—    0,33 

4,32 

- 

- 

-4-    3,72 

4-     8,87 

-+-     9,99 

-4-   io,58 

+  14,87 

-t-   i5,33 

4-   0,76 

-+-   '5,89 

-+-    1 6 ,  60 

<V-Camphosulfonate  de  l'a -phénylamido-a-phényléthane  /  [R.  Descuips  (•)] 


X  =  5893. 

[a]«« -Hio4,68 

LaJÎS "+"  99,9° 

[«P +  97, '-7 

[a]30 —  9i,96 

[«]*" +  92,73 

[  y.  ]'•■' 4-  90,66 


n.     Solution  dans  l'alcool  éthylique  absolu  (c  =  11,73  à 
5461.  5218.  5153.  5106. 

127,56       i43,85       i48,95       152,92 


5780 
109,7 


5700. 


114,27 


122,74 
118,82 
n6,33 
11 3, 88 
1 1 1 , 00 


i38,38 

i34,i7 
(32,o3 
128,67 
126, 10 


20"). 
4810. 
180,86 

173,76 
169, 5 1 
i65,75 
162,98 
153,93 


4722. 
190,86 


4680. 
195,24 


4358. 
243 ,02 
235,3g 

2.3o,25 

226,69 

222,98 

220, 3o 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 
^-Camphosulfonate  de  l'a-phénylamido-a-phényléthane  /  (.fin). 


[a]' 


>]», 


a]"" 


[a]« 


(a]35 
[a]50 
(a|65 


b. 

1  =  5893. 

+  96,78 

*  =  5893. 

-+- 1  o5 ,  26 

X  =  5893. 

+  io5,86 

e. 

a  =  5893. 

4-i44,55 

Solution  dans  l'alcool  méthylique  absolu  (c  =  11,012;  t  = 

5780.  5700.  5461.  5218.  5106. 

102,04  105,57  118,34  i34,58  143,25 


20"). 


Solution  dans  l'alcool  propylique  N  (c  =  6,68;  f  =  2o"). 
5780.  5700.  5461.  5218.  5106. 


1 10,48 


"4,48 


27,26 


'44,47 


1 53,6/5 


Solution  dans  l'alcool  butylique  N  (c  =  4,61  ;  t  =  20"). 
5780.  5700.  5461.  5218.  5106. 


1 1 i ,4o 


i i5,3j 


128,82 


i45,46 


154,57 


Solution  dans  le  chloroforme  (c  =  11, 653;  t  =  20°;. 

5780.  5700.  5461.  5218.  5106. 

i5i,8o,  157,82  175,29  198,68  211,47 


4810. 
i68,63 


4810. 
i8i,35 


4810. 
182.28 


4810. 
247»7" 


/.     Solution  dans  le  télrachloréthane  syrn.  (c  =  10,521  à  20°;. 

7,  =  5893.           5780.           5700.           5461.          5218.  5153.           5106.  4810. 

+  i33,3o       i4o,3i       145,29       1 62 , 1 3       182,95  189,05       ig3,84  228,21 

-t- 125, 67                              -           i5a,4g       171,71  212,65 

-t- 1 16,81                                          141,81        139,42  -                -  '97,46 


4722. 
241,96 


4680. 
•79,84 

4680. 
'96,44 

4680. 
'97,59 

4680. 
269,15 

4680. 
247,80 


■108,46 


1 30,75       146,69 


182,41 


4358. 
229,05 

4358. 
224,23 

4358. 
245,64 

4358. 
329 , 32 


4358. 
107, 3 0 
282, 17 
26  1  ,  X  ", 


Tyrosine  et  dérivés  [E.  Waser  (13)]. 


/-Tyrosine. 

Solution  dans  HCI  (cono.  de  l'acide  non  indiquée). 
c  =  3,9;     t=  i5°. 

a=6563(c).       6260.       5893(d).        5075.       5463(v).       5270. 
[a]...    — 10,27    — 11, 3o    — 12, 3o    — i3,i4    — '3,76    — 1 4 ,61 


[«]. 


/.3-Nitroty  rosine. 

Même  solvant.        c  =  2,0;  t  =  i5". 
a  =  6563.             6260.             5893.  5675. 

— t— 1 , 3 1         -t-2,36         +3,2i         -i-3,82 


[«] 


/ .  3-Aminoty  rosine. 

Même  solvant.        c  =  3,94;  J=i5°. 
a  =  6563.             6260.             5893.  5675. 

—  3,69         —3,6g        — 3,6i         — 3,56 


[«]■ 


Chlorure  de  /-tyrosine-3-diazonium. 
Même  solvant.        c  —  2,53  ;     t  —  200. 
\  =  6615.  6563.  6260. 

.     -1-7,02  -+-7,81  +9,5o 


5463. 
+3,97 


5463. 
-3,54 


5893. 
(-11,87 


[«]. 


/.  3 . 4-Dioxyphénylalanine. 

a.    Même  solvant.        c  =  3,g4;     /  =  1 5". 
>.  =6563.  6260.  5893.  5675.  5463. 

—  ii,44       — 11,80      — 12,74       — 1 3,53       — 15,02 


[a]. 


b.    Solution  dans  l'eau.        c=i,34;     (  =  1  i". 

a  =  6260.  5893.  5(00. 
—32,3              —39,5              —42,5 


/.  3 .  5-Dinitroty rosine 


OH 

NO^^NO, 


NH., 


CH,.CH.COOH 
Solvant  :  HCI.         c  —  i,5i;     t=  i5°. 

>.  =  6563.         6260.  58113.  5675.  5163. 

a]...     +7,81     -+-9,40     +u,45     +13,17     -r-i4,3o 


5270. 
Hi6,48 


Solvant:  K  OH  (0*1994  substance  +  2ocm3  eau  +  5cm"  K  OH  0,2//). 
c  =  0,776;     t  =  1  5". 

a  =  6563.  6260.  5893.  5750. 

[«]...     +2,58  +(>,")(') 


5893. 
+-1,54 


OH 


/.  1 .  i-Diaminotyrosine 


Solvant  :  Eau. 


A  =  6563.  6260. 

[a]...      +0,00  +1  ,02 


22 


NNH, 

NH2 
CHï.CH.COOH 

c  =  3,38  ;     t  =  20°. 

5803.  51175. 

+2, 17  +1 ,66 


5600. 
Hi5,47 


/-Hexahydrotyrosine. 
Solution  dans  HCI.        c  =  4,o3;     t  —  >.o°. 
X  =  6563.  6260.  5893.  5675.  5463. 


5163. 
+  1,18 


5270. 


[oc]...     +10,16     +ii,83     -+- 1 3 , 1 8     +14,37     +15,70     -1-17,16 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 

Substances  du  groupe  de  la  phénylalanine  [E.  Waser  et  E.  Brauchli  (1S)]. 
Solutions  dans  H  Cl  4%.     t  =  200. 


Substance.  c. 

/-Hexahydrotyrosine 3, 90 

Eiher  éthvlique  du  précédent 3, 94 

/-Hexahydrophénylalanine  C6Hn.r.[I2.CIli  Xll2  ).C.()()II.  3, 90 

Elher  éthylique  du  précédent 1 ,78 

^/-Hexahydrophénylalanine 1  •  7 1  "> 


^  =  6563(c). 

62G0. 

5893  (d). 

5675. 

5463  (v). 

5270. 

-t-io,58 

+  12,90 

+  i4, 65 

+  i5,57 

+  17,80 

+20,01 

+  11,76 

+  i3, 10 

+  i5,i9 

+  '7, M 

+  18,39 

+  19,81 

-M",  1  ) 

+  n,43 

+  i3,3o 

-4-15,27 

+  .6,43 

+  18,47 

+   8,59 

+  9,60 

+  m,45 

+  ia,85 

+ 1 5 , 04 

+  16,00 

— 10, 66 

-".77 

—  [3,3a 

— 13,92 

— i5,56 

—  17,54 

Éthers  dimenthyliques  de  l'acide  (î-méthyl-a . a -diacétylglutarique  [H.  Rupe  et  F.  Becherer  (15)]. 

Solutions  dans  le  benzène.        t  ==  200.        Rotations  toutes  lévoçvres. 


a  If 


[»: 


cH3.co.cH.cooc10.H1s, 

i 

Éther  dimenthylique  CH3.CH 

CI13.  c.o.  CH,.coorM0.  Hl9 

c.  [a]c.  [a]D.  [a]v.  [a]F. 

(a  i.     Premier  isomère  (P.F.  2000)  : 

8,958....     — 39, 3o        49,oi         57,83        75,9i         1,93 
(h).     Deuxième  isomère  (P.F.  1  "♦•>"  i  : 

4,4i8o...         2i,o5         26,48         3 i,46         43,79         2,07 

(c).     Troisième  isomère  (P.F.  i52°)  [identique?  ù  (/>)]  : 
4,494o...         22,47        27,37        32,4g         14>5°         1.99 

(d).     Quatrième  isomère  (P.F. 2000)  résulte  d'une   transforma- 
tion de  (b)  [identique?  à  (a)]  : 

8,955....    54, o5    68,01    79,75   ii3,i8    1,91 


Éther  dimenthylique  de  l'acide 
diméthyl-i  .  3-cycloh( 
one-3-dicarboxylique 


C10H19.OO.C 

CH-C=0 


diméthyl-i.3-cyclohexène-6-  CHa-CH^  >CH 

XCH-C— CH3 


C,0H19.OO.C 

[a]D.  [»]t.  [a]r- 


[«] 


a   c 


c.  [a]c. 

(a)'  dérivé  de  {a)  : 

8,924 —22,52         27,90        33,28         43,70         1,94 

(b)'  dérivé  de  (6)  : 

8,951 40,10        50,27        57,43        70,93         1,77 

CH3.CO.CH.COOC10H19 

1 
Éther  menthyléthylique  CH3.CH 

1 
ÇHj.CQ.ÇH.CQOÇjH, 

},5i85...     —23,90        28,99        34,97         i6,25         1,93 


Éthers  di-/-menthyliques  des  acides  dibasiques  saturés  [L.  Hall  (**)]. 

Observés  à  l'état  liquide  à  différentes  températures.     Rotations  toutes  lévogyres. 


Kiher. 


Malonate 69 

» .  70 

»       92 

»       93 

» ni 

»       1 29 

Succinate 84 

» 85 

» 99  , 

»  .  1 00 

»  119 

»  120 

»  1 39 

Glutarate 61 

»        62 

8  ', 

»         8  » 

101 

» 102 

» "7 

»         1 34 

Adipate 78 

"       79 

»       100 

»        118 

» 1  1  > 


—  66,78 

65.64 

64,76 
63,90 

72,42 

71,76 


71 ,3o 
70, 10 
71, 5o 


70,04 

69,16 

68,14 
67,14 

67,76 
66,34 
65.42 
64,06 


av. 

77,94 

76,54 
75,86 
75,o4 
84,28 


83,72 
83,28 

8ï,5o 

8.3,96 

82,34 

8r,i4 
80,14 

78,74 
79, M 

77,72 
76,84 
75,34 


«1. 
128, 5o 


126,68 
[25,26 
124,06 
139,70 


i39,o4 

'37,74 
i36,52 
1 4o , 56 


1 37,3o 


i33,64 
1 3 i,64 
i32,44 

i3o, 12 
127,96 
1 25 . 68 


Ether. 


» 

Azéiate 

/. 

60 

61 

80 

81 

98 

99 
120 

il  1 

56 

57 
78 
79 
99 
118 

i37 
i38 

16 
>5 
35, 

>7 
81 

94 

95 

ï  12 

1  15 

132 


«ldni- 

«D. 

-68,32 

66,78 

65,76 

64,38 
62,82 
64,74 


63, 16 


62,18 
6i.38 
60,46 

64,64 

63,62 
62 ,  5o 

61,18 

60 ,  46 

19,62 
58.68 


av. 
79^8 

77,88 

76,74 
75,48 
74,10 

76,28 


132,74 
i3o,o8 

128,26 

12  5 , 66 
i23,6o 
127,08 


74,40 
73,32 

124,32 

122,52 

72.38 

120,48 

118,68 

7', 34 

76,24 

t  26 , 1 8 

75,18 

124, 16 

73,38 

121,70 

71,84 

'19,30 
118, 38 

7°  ,94 

69,94 
69,34 

116,46 
u4,94 

Darmois. 


Drehungsvermogen. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 
Éthers  di-/-menthyliques  des  acides  dibasiques  saturés  (suite). 


Éther. 
*Sébacate. 

»         . 


t. 

an- 

av. 

ai. 

19 

—61,92 

73,12 

120,84 

Nonane  / 

45 

60, 38 

71,20 

I 16,42 

» 

6") 

88 

59,66 

58,72 

69,98 

n5,48 

» 

8<) 

68,60 

11 4, 04 

» 

108 
109 
127 
128 

57,96 
56,94 

07,60 

66,66 

112,68 
no,  72 

» 
Décane  n 

» 

140 
141 

56,^4 

65,86 

1 1 0 , 00 

» 

Kther. 


./-dicarboxylate 


t. 
21 
54 
55 

79 

80 

io5 

53 

80,: 
io3 


-59,36 
57,02 


56 ,  02 
54,94 

58,64 
56,32 
55,o4 
53,98 


«v. 

70,00 

65, 60 
63,96 

62,84 

68,26 
63,72 
62 ,  22 
60,92 


a,. 
n5,86 

110,96 
108,92 

1 06 , 20 

■13,46 

108,42 
106, 10 


*  Le  même  éther  donne  à  170  pour  amm  (mesures  photographiques)  :  <x4251  =  i3o,o;  a4085  =  189,7  !  a3998  =  i5o,o;  a,88.  =  iGo.o;  «S16,  =  169,6. 


Pouvoirs  rotatoires  spécifiques  des  mêmes  éthers  (interpolés). 


Ether. 

Malonate 
» 


1. 


0,9408 
0,9248 
0,9087 

Succinate 80    0,9393 

» 100    0,9229 

0,9064 

o,949i 
0,9334 

0,9177 
o , 902 1 


Glutarate. 

» 


»o 
100 
120 


120 

60 

80 

100 

120 


Adipate 80 

»       1 00 


Pimélate 


Subérate 
» 


0,9292 
0,9137 
0,8982 

0,9406 
0,92.48 
0,9089 

0,8927 

0,9362 
0,9213 
100  0,906") 
120  0,891  ' 


120 

60 

80 

100 

1 20 

60 
80 


[«]»■ 

—7o,39 
70,66 

70,87 
77,32 

77,69 
78,59 

75,37 

75,19 

75,18 

75,4i 

72,74 
72,52 

72,57 

72,59 
72,23 
72,13 
72,14 

68,80 
68 ,  5o 
68,52 
68,71 


[»]v. 

— 82, 12 
82,43 
83,  o3 

89,86 
90,63 

91,77 
88,57 

88,47 
88,41 
88,57 

85, 02 
85,o7 
85,35 

85, 00 
84,37 
84,37 
84,37 


80,79 
80, 83 

80,97 


- 1 3  5 , 6 

i36,2 
137,1 

'  49 ,  ' 
i5o,2 

i5i,7 

1 18, 1 

i47,8 

i47,7 
M7,7 

142,2 
142,2 
142,2 

141,2 

140,7 
140,7 
140,8 

i35,2 
1 3  5 ,  o 
i35,i 
1 35 , 1 


Éther.  t.  d{. 

Azélate 20  0,9618 

»   4o  0,9476 

»   60  0,9333 

»   80  0,9189 

»   100  0,9044 

»   120  0,8900 

Sébacate 20  0,9562 

»    4°  0,9417 

»    60  0,9273 

«    No  0,9128 

»    100  0,8980 

»    120  o,883i 


Nonane  n-a.  t-dicarb . 


20 
4o 

(io 

80 


Décane  n-a. 

» 


-dicarb. 


0,9322 

o,9374 
0,9227 

0,9079 
100  0,8932 

20  o,9Jo8 

4o  0,9364 

60  0,9219 

80  0,9073 

100  0,892 i 


[a]D. 
-66,92 

66,85 
66 ,  70 
66,64 
66,65 
66,74 

64,68 
64,55 
64,55 
64,66 

64,79 
65, o3 

62 ,  3o 
61,66 
6i,53 

61, 58 
61, 83 

61,42 
60,87 
60,66 
60, 63 

60,68 


[«]t 

-78,93 
78,61 
78,39 

78, .8 
78,12 
78,34 

7*'',  37 
76 ,  00 

75,77 
75,7o 
75,77 
75,97 
73,60 

7', 74 
70,68 
70,50 
70,53 

7i,36 
6t),66 
68,82 
68,55 
68,47 


Éther.  r. 

Oxalate {,82 

Malonate 4,98 

Succinate j,  19 

Glutarale 4,9> 

Adipate 5, 04 

Pimélate 4  ■  96 


b.     En  solution  dans  le  chloroforme.     Température  ordinaire. 

[a]D.            [a]v.  [a],.                               Éther.                              c. 

— 104,8     — 124,6  — 209,0  Subérate 1,71 

81,12        93,67  i56,i  Azélate 3, 10 

89,68       104,8  17I,  6  Sébacate 5, 02 

84,12        99,28  164,4  Nonane  n-a. t-dicarboxylate.  5, 00 

81,75        94,56  i58,2  Décane  /i-a.^-dicarhoxylalc.  5, 01 

80,  )6         92,10  i55,2 


[«]•■ 
-76,58 
74,44 
72,74 
69,05 
67,2.7 


[»]t. 

—89,33 

86, 3o 
82,90 

81,47 


•i3o,8 
i3o,4 
i3o,  1 
129,8 
129,8 
i3o,  1 

126,1 
125,5 
125,3 
ip.5,5 
1 26 , 1 
i?.6,5 

121 ,8 
1 20 , 5 

"9,7 
119,6 

"9,7 
118,9 

H7,4 
116,9 

"6,9 


i49,i 
144,6 
140,1 

i36,4 
i3i  ,7 


Phénylchloroacétates  de  menthyle-/  [A.  McKexzik  et  J.-A.  Smith  (33)]- 
Substance.  -  Solvant.  t.  c.  [*]»• 

J-Phénylchloroacétate  de  menthyle-/ C,iH5.CH  Cl.  COo.  du  H,,, Alcool  i".,">  4,i732  -H    5,6* 

/-Phénylchloroacétate  de  menthyle-/ »  i5  4, «748  — i5o,i 

//./-Phénylchloroacétate  de  menthyle-/ »  16  3,9216  —72,1 

*  Invariable  après  chaulTage  4  heures  à  if,o". 

Phénylbromoacétates  de  /-menthyle  [A.  McKenzie  et  J.-A.  Smith  (»«)]. 
Substance  Solvant.  t.  c.  [a]i>- 

</-Phénylbromoacétate  de /-menthyle CsHsOH  18  2,7744  -+-    9,4 

/-Phénvlbromoacétate  de  /-menthvle »  i5  3,7205  —146,1 

»  ».  >,     '     C,H«  17  3,283'.  — 139,8 


I  c  !v. 

-  7,9 
-«79,8 

-  85.9 


[a]v. 

-    l3,2 

-172,8 
■  1 66 , 9 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  {suite). 
a-Terpineols  et  dérivés  [A. -T.  Filler  el  J.  Kenyon  (26)] 
<Y.a-Terpinéol. 
A  l'état  liquida  à  différentes  températures. 


20 

4o 0,9235 

<io 0,907 

80 0,890 

100 0,870 


Solvant. 
Sulfure  de  carbone. 
Alcool  éthylique  . . . 

Benzène 

Chloroforme , 

Cyclohexane 

Ether 


a Jcio»- 

1-74,5 

76,2 

77,6 
79,o 
79,o 


[«]„. 
100,  5 
io3,6 
1  o5 , 5 
106,6 
106, 3 


-104,7 
108,5 
111,0 
111,7 
111,2 


[«]v- 
•>9,2 
I  9.3  ,  o 

125,7 
127,2 

126,8 


[«]«■ 
-1-206,0 
213.8 
218,6 
220 , 7 
•219,5 


Le  même.  Mesures  photographiques  à  210. 

[«]. 

-+-223,6 

234,9 

9.55,4 


4206. 
4 1 26 . 
3990. 
388o. 
3761. 


2.77,0 
298,0 


b.    Le  même  dans  différents  solvants  à  la  température  ordinaire. 


j,o9 
4,82 
'> ,  22 
5,  i5 
4,00 
2,00 
3,93 
i3,66 


1  J610»- 

-89,4 
76,0 

84,9. 

76,1 
78,0 

79,3 

81, ! 

77,0 


[a],; 
-119,2 
101 ,8 
n3,5 
1 02 , 1 
103,9 
io5,3 
1 06 , 4 
io5, 1 


-125,7 
io5,6 
118,0 
io5,4 
109,2 
111,5 
110, 1 
109,4 


[a]v. 

-143,3 

121,3 

i34,7 
1 20 , 6 
125,0 
126,7 
125,5 

123,0 


[a],. 

-25 1  ,2 

208 , 0 
223  ,  4 
208,8 

213,7 
214,8 

217,3 

210,4 


Éthers  d'acides  gras  du  </.z--tcrpinéol 
A  l'état  liquide  à  la  température  ordinaire. 


Éther. 

Formiate... 
Acétate  . . . 
Propionate. 
Butyrale  n. 
Valérate  n. 


d. 
0,9889(12-7) 
0,9659(20") 

0,9525  (22°) 

o,9455  (i8?5) 
0,9424(16°) 


-66,25 
5g, 95 

55,98 

52,80 
49,^ 


-88,32 
79,92 
75,12 
70,36 
65,20 


+92,53 
83,38 
76,o5 
74,56 
68,29 


[a]v. 
■io5,5 
94,88 
86,48 
84,16 
77,89 


[  « ]*91S- 

hi34,o 
120,2 

108,2 
98,6 


b.  En  solution  dans  l'alcoo_  éthylique 

Éther.  c.  OV.-  [*]»■ 

Formiate 3,82  +61,9  +83,7 

Acéiale. 3, 00  53,8  73, o 

Propionate 2,3o  52,2  68,9 

Butyrale  « 2,o3  48,8  62,9. 

Valérate  n 2 ,  o  j  45,9  60 , 3 


■182, 
i63, 

l52, 

i43, 

i3o, 

t  — 


Déterminations  photographiques  pour  le 
valérate  n  à  la  température  ordinaire- 

X.  [a]. 

4375 -H  128, 5 

4i25 149,7 

3925 170,8 

388o 175, 1 


+85,8 
74,9 
7i,9 
64,2 
63,2 


c.     En  solution  dans  le  sulfure  de  carbone,     t  =  10' 

Formiate 3, 81  +64,8 

Acétate 3,o5  56,5 


Propionate 2,47 

Bulyrate  n 2,21 

Valérate  « 2,57 


56,7 
5i,6 
49,' 


cl.     En  solution  dans  le  benzène. 

Formiate 3, 60  +57,7  -4 

Acétate 3, 14  49,3 


Propionate 1  ,86 

Butyrale  n 2,35 

Valérate  n 2,5o 


48,5 
40,0 

39,8 


-84,7 
75,7 
73,9 
67,9 
62,8 

t  =  20°. 

-77,i 
66,0 

63,4 

56,9 

55,7 


+89,9 
8o,3 
78,2 
69,3 
66,5 


+79,8 
68,2 
65,5 
58,9. 
56,7 


+96,9 
85,3 
81,1 
73,3 
71,0 


101 ,  t 
91,4 

89,3 
80,6 
77,o 


+89,9 

77,7 
74,4 
65,6 

64,9 


Phtalates  du  ^/.a-terpinéol.    t  ordinaire  (17°  environ). 


Substance. 
Phtalate  acide  de  d.  a-terpinyle. 


Phtalale  de  /.a-lerpinyle  et  de  brucine  /. . 
Phtalate  de  d.  a-terpinyle  et  de  brucine  /. . 
Phtalate  de  /.a-terpinyle  et  de  strychnine  /. 


Solvant. 

Alcool 

Chloroforme 

Sulfure  de  carbone 

»  » 

Alcool 

» 

Chloroforme 


c 
5,21 

5,4o 
2,61 

fi    7i 
2,34 

2,38 
1,72 


L  «  Jgios- 

-4-27,8 
+3o,g 
-+-34,i 

+  25,9. 
--IO,7 

-t-   8,6 


+36,7 
+41,2 
+46,4 
+34,4 
—  16,2 
+  7,8 
-41,8 


h43,o 

h47,6 
h54,6 
^40,2 
-20,9 

-  732 
-53,8 


[■]«■ 
-168,1 

i44,9 
i36,9 
124,1 
1 18,2 


-174,0 
i56,6 
1 5 1 , 2 
137,1 
i3o,7 


-155,7 
i34,6 
121,1 
1 10,0 
108,1 


+70,1 

+79,1 
+  90,8 
+65,9 
—43,2 

+    2,5 

-94,8 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 

a-Terpinéols  et  dérivés  (suite). 
Dérivés  du  </.a-terpinéoI.     t  =  >.o°. 
Substance.  Solvant.  c.  •     [a]6,cs.  [a]„. 

Phényluréthane Chloroforme  1,37  -3i,9  -h  40,9 


Nitrosochlorure. 


Alcool 


189, G 


-a56,  ') 


[«]l. 

[a]v. 

[«]■• 

■  42,8 

-+-  47.5 

+  80,1 

■270 , 3 

-f-3io,  1 

-1-555,2 

Camphre  [A.  Gumprich  (3a)]. 


a.     Solutions  dans  le  benzène,     t  =  19". 


c. 
5,oi 


I  *  Jiooo- 

22, IO 

6,98 22, 3l 

10,00 


19,97- 
29,98. 
4o,oi . 
5o ,  00 . 


23, 81 

2-4, 9  5 

26,27 
27,35 


39,41 

40,00 
4o,  5 1 
4a,38 
44,i4 
45, 96 
47,  «6 


[«[t.- 

5 1 , 3 1 

52, 20 

52,84 
54,84 
56, 81 
58,89 
60,67 


127,25 
128, 12 

129,49 
i33,5o 

i38,o3 
142,59 

■46, 78 


b.     Solutions  dans  l'alcool  élhylique.     t  =  \\f. 


c. 

5, 01 

7,02 •... 

9,99 

■9-97 

3o,02 27,54 

40,00 28,17 

5o,o3 28,33 


I  "Jnon 
2.5,96 
26,  12 
2.6,34 

26,97 


[«]»■ 
42,64 
42,88 
43,21 
44,45 

45,58 

46, 75 
47,79 


.4 
55 
55 
56 

58, 

59, 
60, 


83 
18 
5i 
88 

7' 
56 

96 


129,78 
i3o,56 
i3i,48 
i34,36 
137,40 
140,29 
143,44 


Acide  camphocarbonique. 

Solvant.  [a]c.  [a]D.         [<x]v.       [«]«*■       [<*■]*• 

C6H6...     c  =  4,4365       26,60       34,94       42,38       49, 36       57,93 


Camphocarbonate  d'éthyle. 

S.solv.     d\0  —  i,o5']Ç>     46,24       6o,25       73,24       85, 04     101,09 
C6H6...      c  — 8,925       16,02       21,07       26,11       30,70       36,42 

*  X  non  indiqué. 


Diacétones  semi-cycliques- 1 .3  du  camphre  [E.  Iselin  (12)]. 

Tcmpéraiure  20°.       S.  solv.  =  sans  solvant. 

/CH.COCH3 
Acétylcamphre  C8H14\    l 
XC0 
Solvant.  [<*].:■         [«]».  [a]v.        [a]re*.        [*>• 

S.solv.     rfJ»  =  i,o3i4     99,84     1 3 1 , 3  7     161,68     189,62     229.06 
G6H6...       c  =  8,913       54,o8       70,80       8662     100,76     119,83 


/C-CO.CcH5 
Dibenzoylcamphre  C8HU\  11 

xCO.CO.C6H; 
C6H6...      c=5,35       120,87     i58,oo     192,78     223,29    262,79 


Acides  et  cétones  dérivés  du  camphre  |Rupe  et  Kopp  (40)]. 
Température  200. 
Acide  cis-trans-bornéolcarbonique. 

Solvant.  [a]c.  [*]«•  [a]v.  [a]p. 

Alcool c  =  8,244         34,8i       45,00      53,57      7°,  7-5 

Éther  éthylique  du  précédent. 
Sanssolvanl..     f/f°=i,o578       35',  1 5       44,88       53,62       71,24 

/C— COOH 


Acide  bornylènecarbonique  C-sH,, 


\CH 


Alcool e=8,i85        108,40     139,89,    167,75     225,17 

Benzène 0  =  8,898       1 1 3 ,  37     147,54     1 17,45     237,75 

Éther  éthylique  du  même. 

Sanssolvanl..     rf£°=o,9834      91,78     118,09     1 4 1 ,43     189,30 

/C-CO.C,Hs 
a-Bornylèneéthylcétone  l'.sIIn\  Il 

Vdl 

Sanssolvant..     rf|°=o,95oi     n8,3i      148, 5i     173,53     2i5,68 

a-Bomylèneméthylcétone. 
Sanssolvanl..     rff°=o,956i      118,86     148,66     172,70    211, 36 

/C.co.ch  =  ch.c«hs 


a-Bornylènebenzalcétone  C8H14< 


h;  11 


Alcool. 


c  =  8,i3        i35, 34     [75,5o     211,14     279,73 


/CH— COOH 
Acide   3-camphanecarbonique  C8Hh\   i 

\CII, 
Solvant.  [a]c.  [«],.         [  a  ]y.  [«],. 

Alcool o  =  6,56          43,81  56, 00  66,34  85,74 

Éther  éthylique  du  même. 

Sanssolvant..    d\  «  =  0,9785      46,25  58,92  70,00  91,84 

Benzène e  =  8,o55         46,38  59,o3  69,76  91,89 

/CH— CO.CH3 
a-Camphylméthylcétones  C8HU<   I 

\CHa 
Préparation  (a)  (solide  P  F.  23°-24°). 
Sanssolvant..     ^£0  =  0,9157         9,74         9,89         8,79         3,3o 

Préparation  (b)  (liquide  Eb.  ioo°5/iomm). 

Sanssolvanl..     ^0=0,9539       63, 75       82,14       98,62     i33,o3 

Dérivés  benzal  des  précédentes. 

Préparation  (a). 

Benzène.    ...       0  =  8,914         60,24       78,00      93,68     vi\^f> 

Préparation  (b). 

Benzène 0  =  8,914         60,11       77,59      93,42     i25,o5 

a-Camphyléthylcétone. 
Sanssolvant,.     rf|°=o,9448       31,99      39,86       }6,o5       56,99 


Camphanecarbinol  C8lln 


CH— CH2OH 

1 
CH, 


Sanssolvant..     dl°=o,g6oï       1 5,66      19,73      23,21      29,86 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  {suite). 
Dérivés  de  laminocamphre  [H.  Sch.mii>  (')]. 

Substance.  Solvant.  t.  c.  [*]«• 

Méthylènecamphreaminocamphre  (l2i  H:ii  OjN. ., lîenzène  20  8,82  -t-yo,5i 

Triphénylméthylaminocamphre  C2jH3iON »  »  s, 91  —  1 , 34 

»                                    »         Acétone  »  7,27  —  i,23 


la],,. 

121 ,8 

—  1,68 

— 1,23 


131  i7 

—  1,68 

— 1,23 


211,4 

—  2,  l3 

—2,88 


Dérivés  de  l'isocampholactone  [Porter  et  Noyks  (")|. 


Acide  2-nitro-i-méthylcyclobutane  earboxylique. 
Corps  solide,  l'as  d'indication  de  solvant. 

l«]î5-  [H2i.  [*]v5.  [«Ji. 

-87,31  — 101, 5i  — 119,3  — 246,81 


Éther  méthylique  du  même. 

Liquide.     d'\°  =  1,16907. 

[«],"■  t«]?5- 

—80,2  —93,2 


[«]•. 


Dérivés  du  méthylènecamphre 

/CO 
Éthylméthylènecamphre  C8HU<    I 

\C=CH.CSH6 

a.     Liquide  brut. 

Solvant.  t.         [a]c.  [aJD.         [a]v.  [<x]r. 

Sans  sol v..   d\°=  0,9497    20     112,18     149,18     i85,3o    267,40 

6.     Mélange  solide-liquide  fondu. 
Sanssolv..   rf"°  =  o,9533    3o       55,71       73,26       89,70     126,19 

c.     Solide  essoré. 
Benzène..     c  =  4,3855     20       17,47       22,67      27 ,73       37,81 

«-Propylméthylènecamphre. 
Sanssolv..  d%Q  =  o,$S%<j   20       71,61       94,58     117.13     168,54 

«-Butylméthylènecamphre. 
Sanssolv.    rf$°  =  o;9332    20      88,94     116,48     146.18     209,95 

//-Amylméthylènecamphre. 
Sanssolv..   d\a=o,yi$i    20     106, o5     141, i3     175,05     25i,88 


[H.  Ru he  et  C.  Courvoisier  (14)]. 


C8  H|lx 


Acide  a  méthylènecamphre- 
a-isobutylacétique 


-CO 

^C  =  CH.CH.CO,H 
CH2 


CH(CH3), 

Solvant.  t.  [a]c.        (a]D.  [a]v.         [a]F. 

Benzène..       c  =  8,902      20      82,3;     108,74     i33,23     187,49 

Isoamyl  méthylènecamphre. 
Sanssolv..    ^'|0  =  o,g2O2    20     100, 85     1  '33 ,84     i65,68     2.37,80 

Butène -4-méthylène-      C8Hu/CO 

camphre-i  \  ! 

v  XC  =  CH.CH,.CH2.CH  =  CH9 

Sanssolv..   ^0=0,9475    20     108,47     144 ,a3     178,78     257,48 

/GO 

C  =  CH.CH2.CH2.C6H5 

Sanssolv..   g^°=i,oio4    20      q5 ,81     126,92     157, 35     226,66 
Acide  méthylènecamphre  C8H14/CO 

propionique  \c=CH.CH,.CH4.COtH 

Benzène..      c—  9,078      20      24,11       32, 3 1       4o,o5       57,28 


Phényléthylméthylènecamphre  C8HU\ 


Éthers  de  l'acide  a-bromocampholénique  [H.  Burgess  (2S)]. 


Cil,—  CM  —  CHBr 


a-Bromocampholénate  de  méthyle 


CHî.C.CHa 


Solution  dans  le  benzène. 


CH  =  C.CH,COOCH, 

c  —  49,2")  ;         /  —  20". 


a  =    67118. 

—  ii,55 
\  =  5782. 

.        -i6,37 

>.  =    5461 . 

—  18,81 

X=    5105. 
—22,19 


6438. 

—  12.78 

5780. 

—  16,37 

5218. 
—21,07 

4811. 
—25,97 


6362. 
—  i3,i8 

5700. 
-i6,93 

5209. 
— 21 ,21 

4722. 
—27,19 


5893. 
— 15,64 

5465. 
—  i8,83 

5153. 
-21,76 

4358. 
—33,58 


La  formule  ral=:  .— — £-7—  représente  la  dispersion  avec  l'ap- 

L    J       V— o,o54o      f  f  f 

proximation  de  rbo,i  environ  sur  [a   . 


a-Bromocampholénate  d'éthyle. 

Solution  dans  le  benzène.        c  =  16,4;        /  = 


a  =    6708. 
,        —  5o,8i 

X  =    5782. 
-  71,26 

X=     5461. 

—  82,07 

a=    4811. 

-111,78 
\  =     467S. 

—  119,66 

a  =    41 96*. 
— -159,82 


6438. 

—  55,85 

5780. 

—  71'3' 
5218. 

—  91 ,02 
4700. 

— 112, i3 
4358. 

—  i44,i7 
4101*. 

-169,98 


6362. 

—  57,65 

5700. 

—  73,70 

5153. 

—  93,96 
4722. 

—  117,04 
4415*. 

-i39,5i 

4017*. 
— 180, i3 


*  Mesures  photographiques.  La  formule  [a]  =  ^7— — 
sente  la  dispersion  (à  ±  o.3  près  sur  [a]  ). 


20". 

5893. 

—  68, 5o 

5465'. 

—  81,82 
5106. 

—  95,91 
4680. 

—  119,55 
4299*. 

—  149,61 


4:< 
tut  reP'e- 


0480 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  {suite). 

Dispersion  rotatoire  et  dichroïsme  circulaire  de  la  camphoquinone  dans  le  spectre  visible  [N.  YVedeneewa  (*•)]. 

Solution  dans  le  toluène.        c  =  o, 34565;        <=  170. 
Les  rotations  et  ellipticités  ont  été  déterminées  photographiquement.  Le  Mémoire  contient,  en  outre,  les  coefficients  d'absorption  mesurés. 

Rotations. 


(o).     Sous  1  dm. 

>.  =     6409.  6162.  5895.  5512.  5451. 

— 0,210     — o,2.55     — o,3i3  — o,»i2     — o,568 

\  =    5330.  5189.  5156.  5042. 

— 0,701     —0,984     —1,068  —1,652 


(&).  Sous  0,11  dm. 

X  =  4962.     4934.     4878.     4722-  4607,    4527. 

a...     — 0,264     — 0,281      — 0,201      — 0,004  -HO, 08)     +o,i38 

a  =     4455.           4435.           4306.           4227.  4078. 

a...     +o,i83     +0,140     -Ho,ia3     +0,109  +0,079 


a  =  4966. 
2' 


4934. 
20' 


Ellipticités.        Cuve  de  0,22dm. 
4878.  4722.  4C07.  4527. 


i°3; 


l"20' 


57' 


54' 


4455. 
36' 


a. . . 


\  =  6409. 
— 0,21 


0/4. 


a  =   4934. 
. .     — 2,55 
..     +o,38 


6162. 
— 0,26 

4878. 
—  i,83 

+  1 ,80 


Valeurs  calculées  pour  1  dm  et  tout  le  spectre. 

5895.  5512.  5451.  5330.  5189. 

— o,3i         — o,5i         — 0,57         — °)7°        — °,98 


4722. 
—0,04 

+  1,52 


4607. 
-(-0,80 
4-1,08 


4527. 
+  1,35 
+  1 ,02 


4455. 
+  1,67 
+0,68 


4435. 
4-1,27 


4306. 

25' 


5156. 
-1,07 

4306, 
+  1,12 

+  o,48 


4227. 
10' 


5042. 
-i,65 

4227. 

-r-0,99 
+-0,19 


4078. 
10' 


4902. 
—  2,40 
+0,04 

4078. 
+0,72 
+0,19 


Substance. 


,/  Camphorimide 

C   H    /C°XNH 


^/-Camphorbenzylimide 

C8lln\co/NC,H7- 


rf-Camphor-o-nitrobenzylimide 
CgHu<^£)>N.C7H,.NOî. 


<V-Camphor-///-nitrobenzylimide 


f/-Camphor-/>-nitrobenzylimide 


Dérivés  imidés  du  camphre  [B.-K.  Singh  et.A.-C.  Biswas  (*2)]. 

Solvant.                                  c.  t.  [M],,. 

/  Chloroforme 1,807  18, 5  +12,3 

l  Benzène 2,453  i5,o  i,5 

]  Acétone >,3i5  i5,o  5,i 

Ether 3,363  18,0  5,2 

Alcool  éthylique 1 , 39 1  18,0  11,0 

j  Alcool  méthylique ',748  18,0  9,8 

Chloroforme 2,366  18, 5  +28,6 

Benzène 1 ,854  <5,o  16,8 

Acétone 1,711  i5,o  34,  o 

lilher a,o3o  18,0  27,6 

Alcool  éthylique 1 ,88 1  18,0  3o,2 

Alcool  méthylique.. 1,478  18,0  24,6 

Chloroforme 2,637  i8,5  +-'9,8 

Benzène 2,266  i5,o  5o,.j 

Acétone 2,000  i5,o  42,7 

Ether 1,729  18,0  40,4 

Alcool  éthylique 0,85g  27,0  4", 4 

Alcool  méthylique ',257  27,0  3i,4 

Chloroforme 1,600  18, 5  +35, 1 

Benzène 1,892  i5,o  i5 ,9 

Acétone 2,048  i5,o  3a,6 

Ether 2,377  l8>°  M, 6 

Alcool  éthylique 1 ,7'i8  18,0  3 1,9 

Alcool  méthylique 0,92")  26,0  37,6 

Chloroforme '«899  18,  ~>  ^->8,9 

Benzène ',97>  26,0  i4,4 

Acétone 1 ,  822  T) ,  o  41,6 

Ether 1,949  18,0  27, 8 

Alcool  éthylique 0,676  18.0  36,4 

\  Alcool  méthylique o,!ii  18,0  $1 ,3 


[M],. 

+  12,6 
1,8 
5,5 
5,6 

12,3 

10,6 

+29,8 
i7,5 
35,o 
28,6 
3i,7 
26,  > 

+  21,0 
5i  ,5 
44,2 
42,4 


-36,3 

17,0 

î<\7 
35,9 
33,6 


[  M  ]v. 
4-14,3 

3,2 

8,7 

7,2 

17,' 

•2,9 

+  35,o 
23,7 
39,5 
33,8 
38,1 
35  ,2 

-+-  26 ,  - 

57,4 

54  ;5 

49,3 


-46,1 

22,8 

45,5 
42,9 

41 ,8 


+  }o,3  +49,9 


h,  7 
28,4 

•-■■• 
Î7,7 


il  ,0 
53,9 
64,3 


1,16 

2 ,  o5 
1,72 
i,38 
1 ,55 
1 ,32 

1 ,22 

i,44 
1 ,16 

1,24 

1 ,26 

1 ,  44 

i,36 

i,i4 
1 ,3o 

1  ,  «3 


1 ,3i 

i,44 

1  ,23 

i,3i 


1 ,23 

1 , 1 3 
t,48 
i,56 


Darmois. 


052 


Drehungsvermôgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.   —  Potere  rotatorio. 


IV.  —  Dispersion  rotatoire  (suite). 

Dérivés  du  bornéol  [Ripe  (36)]. 

B  =  Solutions  dans  le  benzène  à  10  °/0  (en  poids);  la  concentration  correspondante  est  10  d\". 

S  =  Substance  pure  sans  dissolvant.  Rotations  sous  îdm.  Les  valeurs  de  [ot]D  indiquées  ne  concordent  pas  avec  aD. 


Substance. 


/ 


en. 


Phénylcamphaneméthylcétone  C8H1V\  l 

xGH-CH.,.GO.C6H., 
/CH2 

Dérivé  non  saturé  G8  Hux  i  

xGH  =  CH.GO.G6H5 
/CH, 

Phénylacétylènebornéol  C8HU\  i  

\COH-C=G.CGH5 
/CH2 
Dihydrophénylacétylènebornéol  C8HU\  I 

xCOH-CII  =  CH.C6Hs 


Phényléthylbornéol   C8  H  u 


^CH, 


Phénylacétylènecampholcétone   C8 Hu 


XCOH.CH2.CH2.C6H5 
/CH3 


Solvant 

.  d\*. 

ac. 

a». 

av. 

ar. 

M*. 

B 

0,8882 

—  o,83 

—  I," 

—  ',3g 

—  i,99 

—  16,66 

B 

0,8907 

—  2 ,  36 

—  3,l8 

—  3,97 

—  5)7i 

—  39,97 

B 

o,88$o 

-•i,46 

—  2,06 

—  2,68 

—  4,11 

-  27,37 

B 

0,8866 

-  6,40 

-  8,64 

—  10,82 

— i5,85 

—  101,7 

S 

1 ,001 

-44,85 

— 60, i5 

-74,98 

— 108,08 

- 

B 

o,884i 

—  1,37 

—  i,85 

—  2,28 

—  3,27 

—  ï5,45 

Campholstyrylcétone  G8H 


/ 


CH, 


\cO-C=C.C„rL 


S   0,9843   — 10, 3o  — i3,i8 
B   0,885g     3,3g    4,02 


-i5,8o     — 21,16 
4,58 


4,45 


B      o,885o 


U\CO.CH=CH.C6Hs' '" 

Phényléthylcampholcétone       (.  Préparation  («) B  ..,8863 

/GH3                             )              "              S  I'°l6 

C8HU\                                        )  Préparation  (b) B  o,8835             2,37 

^CO.CH.2.CH,.C6Hs  (              „              s  0)9774           i4j7, 


3 , 26  4 , ° '  4 , 62  5,37 


2,84  3,5g  4,17  5,21 

6,21         20, 3o         23,78         3o,22 


45,38 

45, 3i 

4o, 5i 


2,99 
1 8 ,  36 


3,52  4,4o 

21,47         27,18 


Sulfylimines  [F. -G.  Mann  et  W.-J.  Pope  («)]. 


t  =  20°. 


Solutions  dans  :  (a)  CHCI3,     (b)  CH3.CO.CH3. 


:«]■ 


Substance.  c. 

rf.a-Bromocamphre-7r-suIfondichloroamide 

Ci0H,4OBr.SO2.NClj (a)       10,8716       -+-  80, 85 


X  =  6362.      5791.         5780. 


r/.a-Bromocamphre-ir~sulfonéthylchloroamide (a)       14,287 

Chlorure  de  r/.a-chloro-a'-bromoeamphre-7:  sulfonyle 
CtonnOCIBr.SOoCI (b) 


r/.a'-Chloro-a-bromocamphre-TT-sulfonamide 

G,0 H,,  0  Cl Br. S02  NH2. . .- (b) 

^.a-Chloro  a'-bromocamphre-TT-sulfonamide (b) 

Ethylthiolméthylène-<Y-camphre 

C10  HuO=CH .  S .  (  :2  H5 (a) 

Ethylthiolméthylène-/-eamphre (a) 

</-Camphorylidèneméthyléthylsulfine-/>-toluènesulfonyl- 

imine  C10HuO  =  CH—  S(C2H5)=N.S02.C7H7.  (a)        7,4614 

Corps  symétrique [a]        - ,  5846 


5,932 

3 , 1 026 
3,o492 

7,63 
7,i66 


84,90 
•  69,0 

-  48,7     +66,56 
56, 08 

237,59 


— 235,67 


■io5, 1 
•110,5 

-  93,3a 


5461. 

H I25,o 
hi3o,4 

i-u3,8 


4811.         4.358. 

+286,0 
+286,5 

+3o4,8 


+  81  ,49  +i38,2 

+  76,79       -+"  94,17  +255,i 

+307,16       +36 1,1 5  +532,85 

— 3o5,32       —358,82  —529,59 


+  77,i4 
—  77,6i 


+ 1 00 , 4        +118,6 
—  loi ,0        — 1 19,3 


-273,3 


■273,8 


Darmois. 
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IV.  —  Dispersion  rotatoire  {suite). 

Composés  de  l'oxyméthylénecamphre  et  du  nitrocamphre  avec  les  métaux  [J.  Lifschitz  (*1)]. 

a.  Sels  des  métaux  divalents. 

(rf-NiCa)  le  nitrocam 

b.  Sels  des  métaux  trivalent» 

Ils  sont  du  type  :  Me"  (d-OCa),.2  H20  ou  Me"  (d-NiCa)2.2  H,0  où  (rf-0  Ca) désigne  l'oxj 
phre.  Température  ordinaire. 
.  Formule  non  indiquée. 

méthylènecamphre, 

a  =  6840. 

6650. 

6450. 

6250. 

6100. 

5940. 

5780. 

5650. 

5i30. 

5240. 

5U75 . 

4940. 

4800. 

4690. 

Co"(r/-OCa)2.2H20.           Solvant  :  CHC13.     c  ==  qq.  ±  o/0. 

+  178 

+  i85     I+200 

-1-223     |  +233     1  +247     l  +268  |  +286     |  +333     |  +358     [  +412 
Ni"(rf-OCa),.».H20.          Solvant  :  CHC13.     c  =  o,5  à  1  '»/„. 

- 

" 

- 

+  140      | 

+  167     |      -        |  +200     |      -      |  +235     |  +280     |  +322     1  +355 
U02(</-OCa)o.2H20.        Solvant  :  CHCI3.     c  jusqu'à  o,5  °/o- 

+4i5 

+465 

+5i5 

4-  70     1 

-h  «4     1      - 

+  100       |         -                +122       |         -             +145       |    +175       |    +221           +2G7 

Cu(7/-OCa)2  (rf-HOCa),  (sel  acide).         Solvant  :  CHC.l3    cjusqu'à  o,5  % 

+320 

- 

" 

1    - 

-37,7  1       -         !   -'8,3  |       -       j   +9,4     |  +  34     |  +56,5   |   +75,3 
Solvant  :  Alcool,    c  —  o,5  %  environ. 

" 

- 

"~ 

-     i    .- 

+  87          I    +    98       i    +106       |         -         |    +I20       |    -Hl4o       |    -H  146       |    +1G0 

Cu(<7-OCa)2.2H20(sel  neutre).        Solvant  :  CHCI3.     c  =  o,5  %  environ 

+  170 

- 

- 

-i'9,7l— 147,3 

—  i56,G  [  —  128,9  1  — I01            _       1   — 55,3      — 18,4          0              >o 
Co"(^-NiCa)2.2H20.         Solvant  :  CHC13.     c  =  o,5  %  environ. 

- 

- 

4-190     |      - 

+  ■'.32     |       -         |  +276     |       -       |  +324     |  4370     |  +432     |  +456 
Co"'(ûM)Ca)3.         Solvant  :  C1IC13.     c  =  qq.  ±  <y0. 

"' 

- 

- 

-t-465     1 

4-742     [  4-800 

+  564     I  — 3i6     |  — i3io  1— 2148  |  —2670  |  —  3i68  J  — 3i38  |  —2970 
Cr'"(f/-OCa)3.        Solvant  :  Benzène,     c  =  qq.  -i  °/o- 

—2227 , 5 

- 

- 

4-2i5      | 

+  3u     |       -   .     |   +G22     |       -       |  +730     \  +407     |  +24       |  — 155,5 
Solvant  :  Alcool,     c  =  qq.  ±  o/0. 

-84 

-+-  >9 , 8 

+218, 5, 

4-256, 5 1 4-294,  5 

+342     1  +  427,5  !  +5o3     [       -      |  +58g     |  +36i     j  +  i33     |  +95 
Al(<7-OCa)3.         Solvant  :  CI1C13.     c  =  o,5  à  1  %• 

+  180 

+20  i 

+475 

+499     1 

+58i     |       -         |  +675,8!       -       1+779,5  |  +892,8|  +  ioti,8|  +  ii38,6 
Oxyméthylènecamphre  (<Y-OCa).        Solvant  :  Alcool,     c—  r. 

4-1 271 

+  .4i3 

+i566,7 

+ 1 36     1 

4-i46     |      - 

+  170     j       -         |  +193     |       -       |  +21 3     [  +240     |  +2G6     |  +292 

+3i8 

+345 

+37) 

Dérivés  du  camphre  [J.  Lifschitz  (♦Mi- 

Température  ordinaire. 

[«]. 

X  =  6850. 

66S0. 

6260. 

5940. 

5660. 

5430. 

5240. 

5080. 

4930. 

4860. 

4800. 

4740. 

4690. 

4590. 

f/-Camphoquinone  (P. F. 

=  198°).         Solvai 

il  :  GII3OH.     c=  0,2-0,6. 

1-42,7  1 

—53       |     —80     [     —85     |  —  i22,6  1    -181      |  — 34i      1—389     | — 293,7 
Solvant:  C6H6.         c  =  0,2-0,6. 

-i44 

|  — 102 

- 

—38 

-41     1-48 

—60,8  |     —-5     !      -100  |  —  i44     I  —227     1  —368     j      -        |— 240 

1       _ 
1 

1       - 

Darmois. 
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Drehungsvermôgen. 
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Potere  rotatorio. 


IV.  —  Dispersion  rotatoire  {fin). 
Dérivés  du  camphre  (suite). 


1  =  0850 


6680. 

6260. 

5940. 

5660. 

5130. 

5240. 

5080. 

4930. 

48G0. 

4800. 

4740. 

4090. 

590. 


/C=NOH 
Isonitrosocamphre   C811U\  I 

\co 


i  i*','.) 


192,6 


Solvant  :  G2M5OH.     c  =  1  env. 

240,8  I  |     291,4  |      3i8    |      -        |     35i,; 

Solvant  :  C2  H5OH  -4-  KOH.     c  =  1  env. 


1  j 


243   |   275,5    |      ii G 


J09 


4oo 


i49 


489 


56: 


Phénylhydrazone  de  la  camphoquinone.  Variété  (a)  jaune.        Solvant  :  Eau?  (Solution  neutre).     c=o,2. 


24. 


271     |  335,7 


400  1 j; 


535,7 


6 1 4  700 


800 


880 


920        I      IOJO 


400 


Variété  (a)  jaune.        Solvant  :  Eau?  (Solution  acide).     c  =  0,2. 
5oo  600         740      j     900     ]   1000  n 00  -  [11 4«J 


1280 


;  joo 


Variété  (b)  incolore.         Solvant  :  Eau?    c  —  1 
3i7     |  367,7    i     424,8  I     456,5  |     546       |  646,7  I     735,4  I       824     |       - 


Dérivés  de  l'homopilocarpine  [W.  Langenbeck  (3s)]. 


Substance. 


Homopilopméthylamide  C9HuO«N 
Homoisopilopméthylamide 


Solvant. 

/. 

c. 

[a]6330- 

[«]*■ 

[•]»• 

[■]«■ 

CjHsCU  sym. 

i5 

3,47 

•4-io3, 7 

+  127,7 

+  i47,o 

+252,9 

» 

» 

3,i9 

+  74,5 

-+■  93,9 

+  104,9 

+  173,5 

Narcotine  [H.-E.  Annett  (")  ]. 


Solvant. 

Toluène 

Alcool  à  90"  . 
Chloroforme. 
SC\H2,  .  «/o. 
HC1,  1  •/,... 


c. 

/. 

[«]»• 

[«]*■ 

[«]»• 

2 

32 

-i48,75 

- 1 5  4 , 5 

-182 

0,4 

il 

— 

— 2o3,75 

2,0 

33 

-198,0 

— 206 . j 

— 2.42,25 

2,0 

32 

+  57,25 

— 

+  65,2 

1,0 

29 

+  5o,o 

+    52,2 

+  56,5 

Y. 


RÉSOLUTIONS   DE  COMPOSÉS   RACÉMIQUES. 


Acide  malique 
[A.  McKtiNziEj  H.-J.  Plenderleith  et  N.  Walker  (77) 
Résolution  par  la  quinine;  on  obtient  le  sel 
(d«H»0,Ni)t,CtH«Oi 

i}ui  sert  à  préparer  le  rf-malale  de  baryum. 


Acide  malique 
[H.-D.  Dakin  (*•)]. 

Résolution  par  la  ctuchonine.      Solvant  :  Eau. 


Substance.  c. 

I-  Malate  de  cinchonine 2,0 

d-       »  »         (sel  desséché)..  2,3i 

Acide  ^/malique 7 

»        7 


/- 


19 

18 

'9 

18 


[«]•■ 
+  146 
+  i53 
+     2,33 
—     2 , 3 1 


Acide  /• .  y  •  y  •  Y-trichloro-p-hydroxybutyrique 

CCIa.CHOfl.CHa.COîH 

[A.  McKenzie  et  H.-J.  Plenderleith  (")]• 

Résolution  par  la  quinine. 


Acide  /  (*) 
Solvant. 
Alcool  éthylique.. . 


Acétone 

Acide  cl  : 
Alcool  élhylique. 
Acétone 


c. 
1 ,5528 
4,0004 
1 ,  r)53 


i,55i 

1 , 5528 


t. 

17 
i5,5 

i6,5 


\  i6,5 
i5 


[a]». 
—29,6 
— 3o,  1 

— 22.5 


-22,9 


-34  ,6 

25,  I 


+34,8 

+  26, 1 


(*)  L'acide  l  est  converti  en   acide  d-malique  par  l'action  de  la 
baryte. 


Darmois. 
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Acide  tartrique  racémique 
[H.  Wren  cl  K.-H.  Hughes  (63)] 

Résolution  par  le  /-menthol. 
rMartrate  acide  de  /-menthyle  : 

Solvant.  c.  t. 

CHCU .'-,856  17,6 

/-Tartrate  acide  de  /-menthyle  : 

CHCU 2,84-28  >\.\ 

/-Tartrate  neutre  de  potassium  : 

Eau 9,700  14 , 5 

<Y-Tartrate  neutre  de  potassium  : 

Eau 7,823  18,4 


Acide  diméthoxysuccinique   racémique 
|  II.  Wren  et  K.-H.  Hughes  (63)]. 

Résolution  par  le  /-menthol. 
/-Diméthoxysuccinate  neutre  de  /-menthyle  : 

Solvant.  c.  t.  j  a  |„. 

CHC1, 2,i38  18,8  — ii5,i 

C6He 2,i45G  16,4  —121,4 

CîHsOH 2,0908  16,8  —118,4 

/-Diméthoxysuccinate  de  baryum  C6H8()6Ba  +  5H20  : 

Eau 0,930  ordinaire  -  25,2 

Acides  a .  o-dihydroxy-x-méthyl-o-isopropyladipiques 
COaH  C02H 


V.  —  Résolutions  de  composés  racémiques  {suite). 

2.         Acide  para.     P. F.  198".     Résolution  par  la  quinine 
Température  ordinaire  (21°). 

Sel  neutre  de  quinine  de  l'acide  /  : 

Solvant.  c. 

Alcool 2,074 

Sel  de  Na  du  même  : 

Eau I7,=>4  à   i8,3l 

Acide  /  : 

Eau 1 ,  004 

Alcool  à  960 4 ,  «9 1 

Sel  neutre  de  quinine  de  l'acide  <i  : 

Alcool  à  960 2 ,  o3  3 

Sel  de  Na  du  même  : 

Eau 6,3 

Acide  cl  : 

Eau 1 ,  107 

Alcool.. 4,  '7 


y.  ],,. 
-53, 04 

-7i,o(i 

-27,63 

-27,81 


I 


CH3  -  C  —  CH,  -  CHL,  -  G  —  CH 


.U/CH3 


I 


\CH3 
OH  OH 

[J.-A.  Henry  et  H.  Paget  («)]. 

1.         Acide  and .      P. F.  2o3"-2o4".     Résolu  par  la  cinchoiiine. 
Température  ordinaire  (i5°). 

Sel  acide  de  cinchonine  de  l'acide  d  C^H^ONo,  Ci0  Hl806  : 

Solvant.                                                c.  I^Jd- 

Alcool  (à  960?) 2,11  +n5,2 

Acide  d  : 

Alcool  (à  96".') 0,6  à   i,25  +■     7,37 

Sel  de  Na  de  l'acide  d  : 

Eau 19,1  -+-     5,23 

Sel  neutre  de  quinine  du  même  : 

Alcool 0,7454  — 127,2 

Sel  neutre  de  quinidine  du  même  : 

Alcool 5,417  +154 1 4 

Acide  /  : 

Alcool 0,76  a   1,42  —     7,20 

Sel  de  cinchonine  de  l'acide  /    3C,9H2î0N2,  '2C10Hi8Og  : 

Alcool 2,521  -+-145,-7 

Sel  neutre  de  quinine  du  même  : 

Alcool 1,037  — 135,6 

Sel  neutre  de  quinidine  du  même  : 

Alcool 5,64")  +162,4 

Sel  de  Na  du  même  : 

Eau 17,94  à  18, o3  —     5,7 


—  iii,4 

+     4,33 

—  10,96 

—  9>55 


129/1 


—     4,o.i 

-9,o3  à  9,94 
-+-     9,12 


Acide  d. /-cyclopropane -1  :i:i:  3-tétracarboxylique 
[H.-ft.  Ikg  et  W.-H.  Pehkin  jun.  (6*)]. 

Résolution  par  la  brucine.        Température  180. 

Sel  de  brucine  de  l'acide  d   C7H608,  4C23H:>t;OtN2 +  iW^)  ; 
Solvant.  c.  [a]». 

CHCI3 <J,837  -   43,oi 

Acide  d  : 

Eau 0,6070  -+-io6,5 


Acide  trans-cyclobutane  1 .  i-dicarboxylique 

[L.-J.  GOLDSWOBÎHY  (70)]. 

Résolution  par  la  quinine.        Température  3o°. 

Sel  de  quinine  de  l'acide  /  (GaoHîtOîNï)^,  C6HS04  : 

Solvant.  c.  La]«- 

Alcool -  — 192)9 

Acide  /  : 

Eau 0,8542  —124,3 

Acide  d  : 

Eau 1,2208  +123,3 

Ether  éthylique  de  l'acide  d  : 

Acétone '  , 73'-»  +  77* 9 


Acide  /-.a-thiodibutyrique   S(C8H».COOH)î 
[Ahlhebg  C*)]. 

L'acide  racémique  est  résolu  par  la  /-phénéthylamine  et  la 
rf-phénéthylamine.    Solutions  dans  l'eau.  Température  ordinaire. 

Substance.  c.  [aj„. 

Sel  neutre  de  l'acide  /  et  de  la  phénéthyl- 
amine /  (C8H,,N.HOCOr.:,  Il,  )2S 32,87  —46,0 

Acide/ ■•  7,44  —  '  "" 

Sel  de  Ba  du  même 0,553  —  i5o 

Sel  neutre  de  'l'acide  d  et  de  la  phénéthyl- 
amine d....'. 10,7'i  ■+-  43 ,5 

Sel  de  Ba  de  l'acide  d 1 ,  38  +145 


Darmois. 
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Acide  /-.a-thiodiisovalérianique  CioH)8OvS  [Ahlbebg  (78i|. 

Résolution  par  brucine.    Solutions  dans  l'eau. 
Température  ordinaire. 

Substance.                              c.  t.               [a]r>- 
Ssl  neutre  de  brucine  de  l'acide  / 

(C23H26N2CM2,  C10II18O4S)...       0,468  22 

Id.  de  l'acide  d 1 ,  172  18 


Résolutions  de  composés  racémiques  (suite). 

Acide  /-diphénylsuccino  -^-toiuidique 
[H.  Wben  et  R.-E.  Burrows  («s,]. 

Résolution  par  la  quinine. 


1 , 1  72 
O,  585 


1 26 , 5 

129 

12- 


Sel  de  K  de  l'acide  d 0,587 


■-j 
120 


HO  CO.CH.CH2.CH3 

Acide  /-.a-sulfondibutyrique  C8Hi406S=  S02 

I 
HO.CO.CH.CH,.CiI3 
[Ahlberg  ('*)]. 

Tentative  de  séparation  par  la  brucine.     Limite  inférieure  de 
la  rotation  de  l'acide  d.     [a]„=3o°.     (Eau  —  0,1 3  mol.). 


HO.CO.CH.CH2.CH.(CH:i), 

Acide  /-.z-sulfondiisovalérianique  S02 

I 
HO.CO.CH.CH2.GH.(CH3)2 

[AlILBERG  (78)]. 

Résolution  par  la  cinchonine.    Solutions  dans  l'eau. 

Substance.  c.  t*]»*» 

Acide  l 8,3  — 3o,6 

Sel  de  K  du  même 5,35  -+-5,4» 

Acide  d G, 88  ->-3o,2 

Acides  thio  et  sulfo  divers  [P.  Fitger  (,125)]. 

Acide  7.-éthylsulfopropionique.     Résolu  lion  par  la  brucine. 

Pour  les  propriétés,  voir  fa]  Corps  organiques,  p.  626  et  Racé- 
misatiôns,  p.  670. 
Acide  éthylsulfophénylacétique.     Résolution   par  la  phénéthyl- 

amine. 

Voir  [a]  Corps  organiques,  p.  626  et  Racémisatiotis,  p.  671. 
Acide   carboxyméthylsulfophénylaeétique.      Résolution    par    la 

a?-phénéihylamine. 

Voir  [a]  Corps  organiques,  p.  6Ï7  et  Racémisations,  p.  671. 
Acide  fï-carboxyméthylsuliohydrocinnamique.     Résolution    par 

la  /-phénéthylamme. 

Voir  [a]  Corps  organiques,  p.  627  et  Racémisations,  p.  672. 
Acide  a-éthylsulfopyrotartrique.     Résolution  par  la  /-phénéthyl- 

amine. 

Voir  [a]  Corps  organiques,  p.  G27. 


Acide  r-diphénylsuccinalique 
[H.  Wren  et  R.-E.  Burrows  f65)]. 

Résolution  par  la  quinine  et  la  cinchonine.  Sels  d'alcaloïdes 
non  purifiés. 

Substance.                       Solvant.           c.  t.  ta]n. 
Acide  /-diphénylsuccina- 

lique  (  C.i.HmO.i  N  )  ...      Acétone  1,226  10,2  — 338,2 

»           Aie.  élhyl.  1  ,238/,  1  5  — 35o,3 

Acide  d Acétone  i,236  i3  -t- 3 3 7 , 8 

/-Diphénylsuccina- 

nile  (C5SH,702N).      Chlorof.  1,2248  i3,G 

d .            »  1 ,  2608  1 7 


121 ,0 


Substance. 
Acide  l  (C23H2103N). . . 

Acide  d 

r/-Diphénylsuccino- 
/j-tolile  (C23H1908N)  . 


Solvant. 
Acétone 


/. 


CHC13 


c. 
1 ,  46o 
1 , 2028 

1 ,o544 
1,0996 
1 ,2068 


18,8 
16 


15 

if.,4 

16 


|aj„. 
— 329,5 
+33o,o 

-t- 1 3 1 , 3 

—  1 3 1 ,5 
— 1.36,3 


Acide  a-sulfobutyrique  —  Acide  a  sulfobutyranilide 

Acide  benzimidazol-2-propylsulfonique 

[H.  J.  Backer  et  J.-H.  de  Boer  («)]. 

Voir  Dispersion  rotatoire,  p.  633. 

Acide  r/./-phénylchloroacétique 
[A.  Mac  Kenzie  et  J.-A.  Smith  (»)]. 

Ethérifications  et  hydrolyses  fractionnées  avec  le  /-menthol. 
Pour  les  propriétés,  voir  Dispersion  rotatoire,  p.  647- 
L'hydrolyse  des  éthers  conduit  à  des  mélanges. 

Acide  r/./phénylbromo  acétique 
[A.  Mac  Kenzie  et  J.-A.  Smith  (")]. 

Résolution  par  le  menthol. 

Pour, les  propriétés,  voir  Dispersion  rotatoire,  p.  647  et  Racé- 
misations, p.  672. 

Acide  r .  !3-phtalimino-[3-phénylpropionique 

C6HyC°\N-CH/C6H5 

\CO/  \CH,CO,H 

[A.  Mac  Kenzie  et  T. -M. -A.  Tudhope  (»*)]. 
Résolution  par  la  cinchonine. 


Solvant. 


Acide  d. 


Acétate  d'éthyle 3,637 

Alcool  éthylique 2,2628 

Eau  +  NaOH    (8>8/l00ll 

dans  ioocm:i) 1,7888 

Acétone 3,91  "> 

Alcool  méthylique 3, 971 


» 
1  j 
i5,5 


L«jn. 

—  5 , 5 

—  2 , 2 

-4-  3 1,8 

—  3,i 
.+     i,4 


f?.p-Phtalimino-[i-phcnylpropiophénone 
/CO\  /C6H5 

'•,;Il4\CO/NLH\CH2.CO.C6H5 


Benzène. 
Acétone. 


2,8372 
2,85-6 


1  > 
1 3 


—127,1 
—  96,2 


-i58,8 
-116,9 


Darmois. 
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V.  —  Résolutions  de  composés  racémiques  {suite) 
Acide  /-.fJ-phtalimino ^  phénylpropionique  [suite). 

Solvant.  c.  t.  [<x]D.  [*[v. 


;.p-Phtaiimino-|ï-phénylpropiophénone 
/CO\  /C6H5 

U H*\CO/    ■      \CH2 . GO . C, H5 


Acétone. 

» 


■2,8092 
2,8G88 


1  3 . 5 
i3 


95,9 


+  u6,3 


Acide  d.  |b-benzoy!-a-phényléthylphtalamique 

COC6H5.  CH,.CH(C,H,)NH.CO.C,Ht.CO«  H. 

i6,5       +  38,8 
i6,5       +11,9 


Alcool  éthylique 2,06 

Acélone 2,62 


45,6 
14,1 


Acide  6.6-dichlorodiphénique 

~~ Cl  Cl 

[G. -H.  Christie,  C.-W.  James  el  J.  Kenner  (*•)]. 

Résolution  par  la  brucine.  Température  i5°. 

Substance.  Solvant.  c.  fa]„. 
Sel  de  brucine  de  l'acide  / 

CuHsOit'-U,  aCsaHisOiNï-i-SIIiO.  CHCI3  i,23  +1,97 
Sel  de  brucine  de  l'acide  d 

CnHgC^CL,  2Cs3H2604N3+i,5H20.  »  1,16  —58,6-2 

Sel  de  Na  de  l'acide  d Eau  0,(19  —20,18 

Acide  d. . Elher  faible  >o 

Sel  de  Na  de  l'acide  / Eau  1,01  -4-21,43 


NO, 


\ / 


"V. 


^>N02 


Acide  4.6.  i'-trinitrodiphénique  N02  <Q 

~C02H     C02H 
fG.-H.  Christie  et  .1.  Kennkr  (73)]. 

Résolution  par  la  brucine  et  la  quinidine.     Température  16". 

Substance.  Sohant.      c.  [a]o. 

Sel  de  brucine  de  l'acide  ri  $Ac.  acét.J 

C60HB9O,8N7H-i,5H2O (    10N    j 

Sel  de  quinidine  de  l'acide  d 

CnH7()loN3,C2oH24N202,1/2C2II5OII.     CHCI3     0,71      -191,1 
Sel  de  quinidine  de  l'acide  / 


20,79 


ChHtOioNs,  CjoHsiNsOî.aCgHsOH.. 
Sel  de  Na  de  l'acide  d Eau 


Sel  de  Na  de  l'acide  l 


0,71 
1  .5o 

1 ,27 
o,Ï9 


•   56,0.1 

■i56,8 

■i43,i 

1  io,  5 


a-Terpinéol  [A. -T.  Fui.ler  et.).  Kenïon  (26)]. 

Résolution  par  combinaison  du  phlalatc  acide  avec  la  brucine. 
Pour  les  propriétés,  voir  Dispersion  rotatoire,  p.  648. 


a-Phénylamido-z-phényléthane  [R.  Descamps  (8jJ. 
Résolution  par  l'acide  camphosulfonique. 

Pour  les  propriétés,  voir  en  particulier  Dispersion  rotatoire, 
p.  644. 


rf.MMphénylpropylènediamine  Nil(;f,H3.CII2.CH(CH:j).NH(:6Il3 
[F.-B.  Kipping  et  W.-.I.  Pope  («»i|. 

Résolution  par  l'acide  rf-campho-p-sulfonique. 

Substance.  Solvant.  c.  t.  [x]v. 

rf-Camphosulfonate  de  la  base  / 

Ci.,ll18N2, 2Ci0HioOvS Alc.éth.  0,995       i5     -+-  22,7 

Base  / 


» 


Base  d 

»     

«'-Diacétyldiphénylpropylènedia- 
mine  Ci9H2202Na 


I-  »  

^/-Dibenzoyldiphénylpropylène- 

diamine  C29H260îN2 

/—        »  »  

<7-BenzènesulfonyIdiphénylpro- 

pylènediamine  C21H2202N2S.  Acétone 
/—  »  »  ... 


»         1 

8324 

20 

—  23,7 

»       1 1 

3884 

- 

-   17,88 

»          1 

,832.8 

- 

-+■  «4,4 

»       1 1 

.6348 

- 

-+-   18, 38 

))            0 

63i2 

_ 

-4-142 

»            0 

,63o8 

- 

— 138 

»          1 

,0176 

_ 

-4-22 1 

»            1 

,  01 64 

- 

—218 

■lonc   1 

,290 

— 

-  39î6 

»         1 

,2924 

- 

-4-  38,9 

d.  I.  a-Naphtalénesulfonylalanine 
CH(CH3)(NH.S02.CioH7).C02H 

|  VV.-M.  Coli.es  et  C.-S.  Girson  («)j. 

Résolution    par  la  brucine  et   la   strychnine.       Température 
ordinaire. 

Substance.  Solvant. 

Sel    de   brucine   de    l'acide   d 

(2,5H20) Alc.éth. 

Sel  de  strychnine  de  l'acide  l 

(anhydre  ) » 

(Z.a-Naphtalènesuifonylalanine.  » 

»                           »                   .  Acétone 

Sel  de  Na  du  précédent Eau 


/.a-Naphtalènesulfonylalanine.     Aie.  éth. 


Sel  de  Na  du  précédent. 


Eau 


c. 

L«h 

0,4886 

—12 

3 

ô,  [204 

—  '9 

63 

o,9996 

-2.3 

01 

1 ,0104 

— 22 

76 

0,9976 

+34 

38 

' • 9992 

+4o 

/  / 

o,9994 

+23 

01 

4 , 0006 

-4-22 

4o 

o,9992 

-34 

>> 

rf./.p-Naphtalènesulfonylalanine  CH(CH3).(NH.S02.CioH7)C02H 

[W.-.M.  Colles  et  C.-S.  Gibson  («)]. 

Résolution  par  la  strychnine.        Température  ordinaire. 

Substance.                          Solvant.               c.  [a]v. 
Sel  de  strychnine  de  l'acide  d 

(i,5H20) Alc.éth.         0,4340  —  9,9! 

Sel  de  brucine  de  l'acide  d.i 

(H20)..- »              0,4906  —19,9 

Sel  de  Na  de  r/.p-Naphtalène- 

sulfonylalanine Eau            2,  J028  -4-5 1  ,71 

Sel  d'Am »              0,8100  -t-44,«3 

/.!3-Naphtalènesulfonylalanine.     Aie.  éth.         1,0010  — 22,0 

Sel  d'Am  du  précédent Eau            0,8064  —44 ,2 

rZ./.8.Y-Di-/>-tolylamino-«-butane 
CH3-CH— NH<(^2>CH3 


1 


CH3<(       )>NH  -CH  — CH3 
[G. -T.  Morgan  et  W.-.I.  Hickinbottom  (")]. 

Résolution  par  l'acide  d. a-bromocampho-u-sulfonique. 

Solutions  dans  l'alcool  absolu  commercial.      Température  20°. 

Substance.  c.  [a]». 

Baser/ 3,35  +100 

»     / 3,33  —  98 


Darmois. 


Tables  internationales,   1923-1924. 
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d.l .  i .  i-Diphényl-2-méthylpipérazine 

GH3 

l 

\-r  u  /CH  —  CH2V         , 

NC*Hs\cH3-CH8/NCflHé 
[F.-B.  Kipping  et  W.-J.  Pope  («•)]. 

Résolution  par  l'acide  r/-campho-(3-sulfonique. 

Substance.  Solvant.        c.  t.  [«]v. 
(-/-Camphosulfonate  de  la  base  / 

C17H20N0,  2C)0H|r,OiS Alcool  1,1296  20  +  32,9 

Base/ CHCI3  0,3092  »  -t-'4,9J 

La  même  préparée  à  partir  de  la 

/-Diphénylpropylènediamine.        »  4,3o68  »  +24,5 

Base  d  (prép.  précédente) »  4,1728  »  — 2J,2 


V.  —  Résolutions  de  composés  racémiques  {fin), 

Pyridylhydrazone  du  cyclohexylènedithiocarbonate 


/NH  — CH— C6H8 
r.2.3-Diphényltétrahydroquinoxaline  <V,H4\  I 

XNII  —  Cil  —  Cs  H» 

[G. -M.  Bennett  et  C.-S.  Gibson  («)]. 

Résolution  par  l'acide  c?-campho-p-sulfonique.     Solutions  dans 
l'alcool  éthylique  à  200. 


[a]u.  [a]j.  [a]v. 

—  56,9 


Substance.  c. 

(/-Camphosulfonate  delà  base  / 

C2oH18N2,C10HuOiS o,44i 

/-              »           de  la  base  d.  -                    +46,6 

Base/ 0,799     -=4M     —44,4     —54,6 

»     d 0,416     +42,3     +43,8     +54,4 

Dérivé  diacétylé  de  la  base  /.. .  0,42.3         -             -        +44,4 

»             »            »        d...  0,341         -            -        — 44,7 


Salicylatocobaltidiéthylènediammines 

,o—/~ 


(en)2Co 


\ 


0- 


V 


c  =  o 

[G. -T.  Morgan  et  J.-D.-M.  Smith  (»)]. 

Dans  la  formule,  (en)  désigne  l'éthylènediamine  NHj.CHu.CHî.NHo 
et  clans  ce  qui  suit  Y  désigne  la  base. 
Résolution  par  l'acide  camphosulfonique.     Mesures  pour  la  raie 
rouge  du  lithium  X  —  6708.     Solutions  dans  l'eau.    Température 
ordinaire. 

Substance 
//-Camphosulfonate  de  la  base  / 

y .  c,«  H,;;  ov  s  -+-  2  n2  0 

/-  »  de  la  base  d 

Hydrate  du  chlorure  de  mercuri-/-cobaltisa- 
licylatodiéthyldiammine  [Y. . .  IL  Oj — 1 1  g  Cl3. 

Id.        d 

Hydrate  de  bromure  de  /  [Y...H2OJ  — HgBr3. 
Id.        d 


c. 


[ce]. 


2 

-4i  ,3 

- 

+33 

2 

-46 

» 

+45 

I 

—38 

» 

4-38 

eu 
en, 


CHS 

f^CII.Sx 

>C  =  N.NH.C5HVN 

CH, 


(  [W.-H.  Mills  et  II.  Sciiindler  (»)]. 

Résolution  par  l'acide  (/-bromocamphosulfonique.     On  obtient 
des  camphosulfonates  pour  lesquels  [a]„  varie  de  -t-92  à  —3". 

Substance.  Solvant.        c.  t.  [<x]i>. 

Hydrazoner/(du  camphosulfo-  (    CS2       i,o32         17        -1-46,3 


nate+82) ^Alcool    o,3o8ï       17         +46,0 

Hydrazone  /  (du  camphosulfo 
nate  -1-8) »         o,338 


(B-Eucaïne 

[H.  KlNG  (66)). 

Les  sels  avec  les  acides  malique  et  tarlrique  semblent  partielle- 
ment racémisés;  la  résolution  est  faite  pratiquement  par  l'acide 
camphosulfonique  rf.  Température  ordinaire.  Solutions  dansl'eau. 


Substance.  c.  [a]n. 

/-Malate  de  d.l.  (3-eucaïne 

C4HcO:„2ClsH2102N 1,06      —2,6 

<7-Tartrate  de  c/./.fi-eucaïne 

CiHeOs.aCsHjjO^ o,53       +10,. 

(/-Camphosulfonate  de  d.l.  ^-eucaïne 

CisHïiO^CioHieOiS  +  CîHsOH..  1,02      +  <j,37 

Le  même  sans  alcool  de  crist 1,00      +10, 3 

^/-Camphosulfonate  de  /.6-eucaïne 

Ci5H21O2N,Ci0H16O*S 1,04       +4,80 

/-Camphosulfonate  de  <7.  (ï-eucaïne.  1,01       —  5,09 

Chlorhydrate  de  /.  [i-eucaïne 1,21       —11, 3 

Chlorhydrate  de  rf-eucaïne 1,21       -4- 1 1 , 5 

Chlorhydrate  de  r/.a  vinyldiacéton- 

alkamine  (hydrolyse  du  précédent).  1,2        +  i3,3 

Chlorhydrate  de  /  du  même 1,22 


[*]t. 


—  12,4 


18,5 


Iso-Ji-eucaïne 

[H.   KlNG  (66)]. 

Résolutions  par  l'acide  <7.a  bromo--rc-camphosulfonique. 
Solution  dans  l'eau.      Température  ordinaire. 


Substance.  c. 

rf.s-bromo-Tr-camphosulfonale  de  /-iso-  (0,80 
P-eucaïne  Ci:,H2l02N,  CtoIIjsOiBrS...    \  0,81 

(  0,80 
Id.  de  d  (avec  3, 5H20  ) <  o,.Sr 

(  0,80 

Chlorhydrate  de  /-iso-^-eucaïne 1,0 

Chlorhydrate    de  r/.fi-vinyldiacétonalka- 
mine  (hydrolyse  du  précédent) 1 ,34 


Mr. 

-H  ')> ,  26 
+  51,96 

-1-68,8 
+68,3 

+68,6 

— 14, 2J 
+82,85 


Darmois. 
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VI.  -  MUTAROTATION. 

Nous  avons  indiqué,  pour  quelques  corps  employés  1res  purs,  la  constante  k  calculée  par  la  formule  logarithmique  habituelle 
{voir  Glucose  par  exemple).  Le  Tableau  complet  des  {k)  n'a  été  donné  que  dans  les  cas  où  k  est  bien  constant. 

1°  TRANSPOSITIONS   ISOMÉRIQUES. 


SUCRES  ET  DERIVES. 

Glucose  [R.  Kuiin  et  P.  Jacob  (46)]. 

Raie  D. 

i 


La  constante  est  calculée  par  la  formule  k 


1.  Glucose  5  °/o 

dans  H  Cl  '/îoooo  n- 

«=  24,80  (±o,o5);    Z  =  189 
a,=s  5,6o;     T2=  7/1.  ' 


Ji 


3 

6 

9 

12 

i5 

18 

23 

28 

33 

38 

48 

74 

00 


a. 

9,47 
9,i4 

8,81 
8,54 
8,3i 
8,07 
7,70 
7,37 
7,06 

6,79 
6,35 
5,  Go 
4,73 


À-.  10*. 
io'J,6 
loi,  8 

103,2 

loi,  5 

104,1 

io4,3 
104,6 
104,8 
io4,3 
104,0 
i»3,9 


Moyenne 
I04 


2. 


f  mi  11 . 

3. 
6. 
9- 

12. 

i5. 

18. 

23. 

28. 

3o. 

33. 
38. 
48. 
53. 
54. 
76. 


Glucose  5  °/o 

dans  HCl  V2000  "• 
a,  =  5,53;     T2=76. 


a. 

A.  10'' 

9,4  * 

io3,4 

9,09 

1  o3 , 3 

8,81 

103,7 

8,52 

io3,6 

8,25 

io3,5 

8,01 

io3,6 

7,64 

io3,6 

7,27 

I04,7 

7,18 

io3,3 

7,01 

io3,4 

6,74 

102,8 

6,02 

103,7 

6,i3 

102,7 

6,11 

104,6 

5,53 

Moyenne 

4,70 


io3,6 


l  2  —  1  0!2—  ! 

Glucose  5  »/o 

dans  solution  phosphate 

Pu~  3,3  —  3,4. 

i'e  Série. 

-  !•  s.  •     T,=  20. 


4,81; 


1  min. 
2. 
4- 


10. 
I  I  . 

12. 
14. 
20. 

00  . 


•  mi  11  - 

2. 


a. 

8,54 

7,3i 

6,04 
5,6i 
5,5o 
5,34 
5,n 
4,8i 
4,63 


4- 
5. 
6. 

7- 
8. 


10. 
1 1 . 
12. 

>4- 

20. 

00 . 


2e  Série. 

4,79'.    t2  = 

a. 

•  8,19 

•  7*32 
.     6,86 

•  6,57 
6,  3o 
6,01 

.     5,57 

•  5,47 
.     5,36 

5,u 

•  4,79 

•  4,6i 


/V.10(. 

742 
733 
745 
736 
760 
745 
7io 
Mayenne 
739 


k.W. 

721 

736 
73 1 

74i 
748 

742 
727 
755 
775 
740 

Moyenne 
742 


Relation  entre  la  vitesse  de  mutarotation  du  glucose  a 

et  le  pn  de  la  solution. 
Soîutions-tampons.  A.  10'' (25°).        pu{!8°). 

HCl  environ  0,20  « 794  °,77 

»  o,i5 638  0,88 

»  0,10 374  i,o45 

»  0,01 1 33  2,09 

»  o,ooi 106  3,37 

»  0,0001 104  4,86 

Bicarbonate  env.  0,00 j // 110  G, 39 

»  0,004 114  7,43 

»  0,01 162  8,02 

»  0,01 216  8,  i5 

»  o,o5 328  S,5o 

»  o,o5 4^4  8,64 


SUCRES  ET  DÉRIVÉS  {suite). 
Proportionnalité  entre  [H^J*  et  k  en  solution  acide. 

pi*.  [B+]»  =  [H+1« 

0,775 16,79. 10-2 

0,881 ii,i5 

i,o45 9,02 

1,^4 5,75 


2,09 


0,81 


k.W{ïb°). 

794 
638 

374 
!iii) 

i3i 

ÎMovenne 

[H+]a 

42,8 
54 

44,7 
4i,3 

47,6 

10'. 


Concentration  en  ions  HH 


Influence  de  NaCl  et  LiCl  à  [H+]  variable. 


Solution 

Sel 

de  départ. 

ajouté. 

p»{\8°). 

k.W  {25° 

. 

1,045 

374 

.     NaClin 

°,9i 

408 

.      Li  CI  1  /) 

0,70-0,75 

5o6-4g3 

— 

2,092 

i33 

d 

.     Na  Cl  1  n 

i,936 

i35 

»          ... 

LiCl  in 

1,787 

i33 

HCl  0,001  n..  . 

- 

3,37 

106 

.     NaCIi« 

3,3; 

99 

»          .... 

.      LiCl  m 

2,89 

99 

HCl  0,0001//.. 

4,86 

104 

»         ... 

.     Na  Cl  1  n 

4,18 

95 

Bicarbonate 

\ 

6,39 

1 10 

env. 0,001 n. 

.(  NaCl  m 

6,i3 

100 

Bicarbonate 

( 

7,43 

n4 

env. o,oo4«- 

.}  NaCl!/* 

7,28 

108 

Bicarbonate 

j 

8,02 

162 

env.  0,01  «... 

.'(  NaCl  in 

7,85 

140 

Influence  des  halogénures  alcalins  sur  la  mutarotation 
dans  H  Cl  l/io  "• 

Solution.  /?h(18°). 

HCl  o,  1  n 1  ,<>4 5 


-H  LiCl//.. .  • 0,70-0,75 


NaCl//., 
KG!//.. 
RbCln. 
Cs  Cl  n . 


KBr/z 0,91' 

Kl// 

KNO3// 


0,94 
o,99 

o,99 

0,91'i 


-0.948 


Mutarotation  dans  le  mélange  acide  acétique 
Rapport 
Acide  :   acétate. 


k.W{25'). 

374 
5o6  49i 
4o8" 
387 
36g 

379 
386-392 

386 
acétate  '/m'/- 


II) 

:     0 

9>5 

:    0,5 

9 

:      1 

8 

5 

5 

3 

:      7 

1 

:      9 

0 

:      10 

s  aui 

!U1'S   i  11 1 

ml iquent  un  calcul  île  k. 


/'„. 

k.W. 

2,84 

114 

3 ,  27 

116 

3,70 

116 

4, or 

i'9 

4 ,  56 

1)2 

ï,89 

148 

5,58 

160 

7,22 

164 

Darmois. 


660 


Drehungsvermbgen. 


Rotary  Power. 


Pouvoir  rotatoire.   —  Potere  rotatorio. 


VI.  —  Mutarotation  (suite). 

SUCRES  ET  DÉRIVÉS  (suite). 
Mutarotation  dans  le  mélange  de  phosphates  '/jo  mol. 
Rapport 


P04H3 
10 
5 
i 
o,5 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


PO,H,Na 

:       o 
:        5 
:       8 
9,5 

10 

9 
8 
6 
i 

2 

i 


P04HNa, 

o  .  .  . 
o  . .  . 

O  .   .   . 

o  .  .  .  , 


/V 
1,88 

2,34 
2,73 
3,48 
4,62 
5,94 

ti ,  in 
6,59 

6,<)5 
7,3  a 

7,65 


k.  10''. 

•77 
1  59 
i4<> 
i36 
.40 
207 
253 
3Go 

196 
5G7 
C27 


Proportionnalité  entre  la  teneur  en  phosphate  secondaire  et  k. 


/V 
4,62. 

5,94- 

6,3o. 
6,59. 
6,95. 

7,3-2. 
7,65. 


cm' 
PO,HNa3 


o 

1 
2 

4 
6 

8 

9 


Â.10V 

136(7!-,,) 
207 

2  j  ; 

36o 

49» 
567 
627 


(*-*„).  10*. 

7[ 
117 
224 
3  60 
43 1 
49' 
Moyenne. . . . 


Influence  de  la  concentration  du  glucose. 


Solvant.  c. 

HCP/îooon 4,7 

»           "3,9 

»           i8,3 

»           29 ,  o 

HCiVioo" 4,7 

'7,4 

4,7 

17,4 


11  ci '/, 


Pn- 


2,09 
2,02 

1  ,<>4  '> 
1  ,o3 


58,5 

55,8 

60 

54 

54,5 

>8,9 


/..I01. 
104 
106 
106 

!(><'> 

1  33 
134 
374 
3go 


Glucose  C0Hi2O,;-t-lI2O  [Hiiber  («)J. 
Température  20".     v.;am.     c  =  9,909. 


o. 


2,0  minute.?. 
3o        « 

4o  r> 

'm  » 

60  » 

80  » 

I O0  » 

2.4  heures... 
00 


a». 

37». 3.9 
35,oo 
32,96 
3 1,26 

29»  77 

27.  i'> 
25,57 
2o,65 


M;-;0  extrapolé 


.     \  T 
•     (  T 

A'calc.  —  0,006627. 


o. 

00. 


I 09 , 4 2 
52,  10 


SUCRES  ET  DERIVES  (suite). 

Comparaison  entre  les  mutarotations  du  glucose  et  d'autres 
sucres  à  différents  pu  [l\.  KiiHN  et  P.  Jacob  (*6)]. 

Solutions  à  5  %  du  sucre.        Mélanges  citrate  0,1  n. 

t   =  20°. 


h  ci 

10 
9 

6,67 
6,5 

6 
5,5 
5 ,2 , 

5 
4,5 

4 

3 

2 

o 

o 

o 

o 

o 


Ci  Ira 'e 
O 
I 

3,33 
3,5 

•  4 

4,5 

4,73 

5 
5,5 

6 

,x 
10 

9    : 

8 

6    : 
5,25  : 


NaOH. 

o  . 

o  . 
0 

o  . 

<>  . 

o  . 

o  . 

o  . 

o  . 

o 

o  . 

0  . 
o 

o  . 

I 

2 

4  •' 

4,75. 


Pn- 

1 ,  04  5 

1 ,24 
' ,  93 

2,29 

2,5 

2,94 

3, 36 
3,5i 

3,6  i 

3,95 
4,i5 

4,44 

4,65 

4,96 
5,u 
5,3o 
6,o3 

7, '7 


Glucose,  Lactose, 


A.  104. 

Galac- 
tose.    Mannose. 


3oo 

'19 
i36 

123 

127 
i3i 


i5i 


206 

226 
248 
2.35 


186 
107 

92 

88 

94 

95 


r58 


228 

160 
1 55 
1.54 

i58 
172 

190 

2.28 


463 
384 
364 

35g 
363 

412 

49' 


Anilii 
nosc. 


6ot 
509 
499 

5o5 

54<> 


672 


a-  et  [i-Désoxyglucoses  [Uehgmann,  Schotte  et  Lesciiinsky  (1C5)] 

a-Désoxyglucose. 

a.  Dans  l'eau c  =  9,47        [a],1,9  après  5  min.  = 

0.  Dans  la  pyridine...    c=i,52  » 

[3-Désoxy  glucose. 

o.  Dans  l'eau c  —  9,78         [a],',8  après  j  min.  - 

1    [a]J8 


b.  Dans  la  pyridine... 


',98 


-I-  46,52 
4-90,11 

-4-  46,59 
après  j  min.  =  +  i5,o3 
après  24  h.    =+90,21 


c.  Dans  mélanges  pyridine.  eau  et  alcool  méthylique 


Solvant.  10  min. 

Pyridine  pure -t- 1 5 , 3 

»    +  5o/0H->0..  +16,9 

»    +5o/oCHvO.  -+- 14,0 


[aj„  après 

70  min.  ^(fm7n7~'l(J0  min. 
-+-19,2  +3-2,2  +36,  o 
+  3i,9  +55,6  +64,8 
+52,9     +68,7     +77,9 


26 
+  98,0 
+  83,7 
+  85, 1 


Tétracétylglucose 
[J.-W.  Baker,  Cii.-K.  Ingold  et  J.-F.  Tiiorpe  (51). 

a.     Solution  dans  l'acétate  d'éthyle  anhydre. 


c  =  14; 

1  licnres- 
3,37.... 

3,88.... 
4,87.... 
6,00. .. . 

0,38 

7,00 

7,33 

9,63.... 

1 o , 00 . . . . 

1 1 ,o5. . . . 

12,00. . . . 

1 3 , 3o . .  . . 


44%  8. 


16,  5o. 
18.00. 


9," 
9,80 
1 1 ,  62 
1 3,38 
13,96 
14,80 
1 5 ,  36 
i8,35 
19,02 
20,42 
21,87 
23,88 
25,88 
27,83 
29,33 


K]«=  3>i5; 

Tlicurcs. 
25,8o. . . 
27,72. 


32,6" 


]»=85,o. 

M- 

..      37,78 

40, 10 

..     44,72 


35,42 46,63 

47.  3o 55,28 

49,45 56,87 

5o,63 


57,65 


',  i 


jg,30 

61, 83 63,88 

71,20 68,80 

75,5o 71,18 

79,33 72,25 

85,25 

96, '7 

104,75 78,35 


74,62 
77,  o3 


Darmois. 


Drehungsvermôgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


CCI 


VI. 


Mutarotation  (s  ai  le). 


SUCRES  ET  DÉRIVÉS  (suite). 

Tétracétylglucose  (suite). 

b.     Solution  clans  l'acétate  d'éthyle  contenant  0,02.5  %  d'eau. 


Theures* 
3,9.5. 

3,47- 

4,87. 
6,2}. 

6,47- 

6,88. 
7,10. 

7 ,  /  2  • 
7,97- 

10,72. 

12,9.5. 


14, i). 
14,92. 


•  =  >4; 

[«]»■ 
8,44 

9>«3 

u,58 

1 3 ,83 
i4,88 

i5,34 
1  (> ,  02 
iG,55 
20 . 1  5 
22, 5o 
24,35 
25,4o 


T  hcuiei- 
l5,  |2. 

16, 58. 

17,80. 
18,10. 
26 ,17. 
27,33. 

D4 , 33 . 

60,57. 

72,00. 

7/  )"• 
84 ,00. 
97,00. 


M». 
25,75 
26,90 

27, 95 
28 ,  25 
3(j ,  1  3 
37,63 

44, 7a 
56,52 
60, 56 
65,97 
68,93 
7i,o3 
73,70 


c.    Acétate  d'éthyle  contenant  o,o5  °/„  d'eau. 


3,25. 
4,o.. 
5,o. . 

5,47- 

7,0.. 

7,3.. 

7,53. 

8,12. 

9,o.. 

9,67. 
[0,67. 
11,92. 
12, 5o. 

l5,I2. 


9,20 
10,22 
1 1 ,3i 
12,  52 
15,17 

l5,49 
13,93 
16,62 
17,61 
18, 58 
19,52 
20,80 
21,28 
2.5,68 


18, 65 

19,88   

21 ,3o 

22,83 33,33 

24, 2Î 

34,75 

37,^7 

39, '7 

42,48 

54,75 

56,75 


29 , 1 7 
3o,57 
3 1  ,gS 

33 

34,48 
43,07 
45,67 
47,33 

49,72 
06,90 
58,20 
62, 19 
79,o..  67,62 

8g;58 70,57 


65,75 


16,42 26,88 

cl.    Acétate  d'éthyle  contenant  0,1  %  d'eau. 


3,o.. 

3,68. 

4,08. 

4,81. 

5 ,36. 

5,93. 

6,65. 

8,08. 
10, 16. 
10, 65. 
12,62. 
i3,75. 
14,67. 


8,o3 

9,49 
10,01 

1 1 ,  49 
12,16 
i3,9.8 
14,06 
15,98 
i8,45 

'9,7° 
22,00 
9.3,17 
24,32 


15,67. 


26,75 

27,83 

29,5o 

37 ,OG 

47,42 

52, jo. 

54,33 

60,00 60,73 

70,7.5 65,38 

8i,33 (58,78 

96 ,  00 72,18 


25 ,  20 

27, '7 
37,22 
38,53 
41,18 

47,  i° 
54,48 
56,83 

57,85 


rf-Glucose  f  J.-W.  Baker,  Cii.-K.  Tncold  et  J.-F.  Tiiorpe  (51)]. 

Vitesse  initiale  de  mutarotation  dans  CH,0  sec  et  humide. 
Matériaux  très  purs  et  très  secs. 

n.    CH4O  anhydre. 
c  =  1,2004  ;      «  =  44°,  s. 


I  heures.  \x]i>- 

0,25 111,2 

o ,  \  3 110,0 

0,83 io6,3 

i,38 104,8 


1  heures. 
2,63. 
4,o5. 
5,53. 

6,83. 


97-7 
88,4 
83,2 

79,5 


ï  heures- 

0,28. 
0,72. 

.,32. 

1 ,63 . 
2,22. 

3,22. 

4,00. 


SUCRES  ET  DERIVES  (suite). 

(/-Glucose  (uiilc). 

I>.    CH/,0  contenant  o,5  %  d'eau 
c  =  1 ,281-? 


1 1  r ,  5 

K)5,2 

102,4 

98,5 

96,9 
91,0 

86,9 


«  =  44°,  8. 

1  heures. 

5,85. .. 

6,92. . . 

8,38... 

12  ,o5.  . . 

2 3, [8. . . 

2  5,o8. . . 


80.  *, 
76,8 
7J>' 
69,9 
64,5 
64,5 


c.     CH/,0  contenant  1  %,  d'eau. 
C  =  1,2172; 


0,2«. 
0,53. 

0,88. 

',47- 
1,92. 

3,22. 


109,6 
106,9 
104,3 

99,2 

95,9 

85,88 


«  =  44%  8. 

4,33... 

5.88. .. 

8,08.  .  . 
11,42... 
24  ,o<>.  .  . 


74,8 

(i9,7 
66,7 
64,0 


cl.     C1U0  contenant  2  °/0  d'eau. 


t  =  44 


wv 


0,28. 
0,52. 

o,77- 
1 ,  i3. 
1,82. 
2,33. 
3.42. 


no, 9 
107,5 

105,2 

99,9 
90,1 
85,9 
79,5 


4,22 

5,38 

6,75 

8,93 

u,58 

24,25 64,1 


76,9 
72,6 

69,7 
66 ,  1 

64,1 


Relation  entre  la  vitesse  initiale  et 


d'eau. 

0,0 

» 

» 
o ,  5 

» 


Ttiourcs. 

0,27... 
0,40... 

0,80. . . 
0,27... 
o,1o... 
0,80. . . 

0,27... 

0,40... 
0,80... 
0,27. .. 
0,40.. . 
0,80... 


dx 
cil 


c^.  wi-w: 


la  quantité  d'eau. 
dx 
cTÏ 


7,885 
7,692 

7,i'9 
8 ,  326 
8,062 
7,825 

11,778 

10,9"»9 

9,75o 

'7,464 

16,957 

14,584 


47 
46 

43 

4  7 
16 
42 
46 
44 
40 
46 
44 
37 


,6 
,4 
,3 
,2 
,0 
,6 
,6 
,7 
.6 


m: -m: 

o,  i65 
o,  166 
0,164 

0,176 

o,i74 
0,184 
0,253 
o,245 
0,240 
o,373 
o,38o 
0.386 


Moyenne. 

o,  i65 

» 

» 

0,178 

o ,  •>■  i  6 

» 
0,379 


*  Degrés/heures  d'après  graphique. 


oc-  et  fi-Mannoses  [P.-A.  Levene  (&3)]. 
a.     Solution  clans  alcool  à  80  %  (?)•     Raie  1). 
c  el  longueur  du  tube  non  indiquées;         /  =  aô". 

Rotation 

de  la  forme  [ï. 

— o, 


1  111  i  II  < 

o. 

27. 

'>:■ 
89. 

ii6. 


Rotai  ion 
de  la  forme  a. 


I  6,95 

6,25 
+5,79 

-r-5,5() 

H-5,3i 

-1-5,  12 


I  111  i  11 
O. 

!o. 
62. 
9'- 


120. 

OC. 


'• t  ' 
— 0,07 
4-0,  ,3 
+0,73 
-t-0,95 
-HO, 34 


Darmois„ 


G62 


Drehungsvermogen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


SUCRKS  ET  DERIVES  {suite). 
a-  et  ^-Maniioses  (suite). 
I).     Solution  de  fî-mannose  dans  alcool  à  80  "/,,  (c  =  2); 
Solution  de  a-mannose  dans  alcool  à  80  °/0  (c  =  2  cnv.) 
/  =  12°, 5. 


VI.  —  Mutarotation  {suite). 

SUCRES  ET  DÉRIVÉS  {suite). 

Disaccharide  (1  .G.fi-Glucosidoglucose)  [R.  Kuhn  (**)]. 

Préparé  par  hydrolyse  enzymalique  rapide  de  l'amygdaline. 

Essai  I. 


1  iiiin- 
o,  . 


>  i- 

76. 

u3, 

'47- 

ce  . 


RotaLion 
de  la  forme  a. 

+J-,33 
+  I,a6 

+  1,19 

+  1,'  î 
H-  I  ,  I  1 
-+-0,95 


Rotation 

Tnihi.  diila  forme  [3. 

o — 0,66 

So. —0,57 

"".) —o,3; 

97 —0,22 

121 —o,u 

00 +°!97 


a-  et  fi-Mannoses 

a.    x-Mannose  en  solution 
aqueuse. 

c  =  10;     <  =  i°,5;     aum. 

1  min-  [a]n. 

O +5,62 


19 

40. 

64- 

93- 


+5,3o 
+  5,oo 
-4-1,67 
+4,37 
+  4,08 
-1-2,95 
0,0029 


/.cale  moyenne 

c  =  20;     t  =  i",  5;     aidm- 


1  ni  m- 
O.  . 

■».o.  . 


62 

se. 


-1-5  ,8'>. 
+5,5o 
-+-5, 1 1 

+4,77 
+4,13 

+2.9Ï 


/.ciir.  moyenne  =  o.oo3o. 

c  =  3'|  ;     <  =  i°,5;  au»,. 

l'iiiin.  [a]i>. 

0 +9,7° 

23 +9,02 

17 +8,35 

7» +7 ,6a 

>"-)•  — +7,  r> 

125 +6,80 

'45 +G,J7 

164 +6,28 

".»" +6,o3 

=0 +  4,80 

/.'raie  moyenne  =  0,0028. 


TVA.  Levene  (,54)]. 

h.     a-Mannose  en  solulion 
dans  l'alcool  à  80  %. 

8s  «le  mannose  sont  agités  4  mi- 
nutes à  2")"  avec  .'iociii3  d'alcool  ù 
So"/„.   On  filtre.       a2dm. 

T, 


1  111  in 
O. 


i  2 . 
72. 

9>- 
u3. 

00  , 


+  5,53 
+  "> ,  24 
+4,88 
+4,76 

+4,()2 

+4,i6 


/.raie  moyenne  =  o,oo54o. 


c.     (3-  Mannose  dans  l'eau. 
c  =  10  ;     a2<lm;     <  —  r,5. 

[al 


t  min* 
0 

i9---> 

i> 

05 

88 

x 

Acaïc  moyenne 


-2,93 


cl. 


-.,54 

—  1  ,o5 

-0,48 

+2,78 
0.0029. 

-Mannose  dans  l'alcool 
à  80  "/o- 
c  =  10;     aojm;     /  =  j5°. 


1" 


1  min. 
o. 

21. 

5i. 
toi . 
il"... 

00  . 


A>atc.  moyenne 


—  0.O7 

—  0,2) 

+0,26 
+0,70 
+0,90 
+ 1 , 1 5 
0,00575. 


Heptacétylmaltose  (Fischer  et  Kogl  (109)]. 

Solulion  dans  C.2H2CI4. 

c  =  9,6',;    t  =  it,'. 


T-  M». 

12  minutes +84,92 

1  lieure 98,78 

14  heures 101,84 


T-  [a]». 

■>J  heures 102, 38 

48  heures  et  00  .        io3,  t 


2S  amygdaline  +  ig  émulsine  +  4C11,S  mélange  tampon-phos- 
phatc  dans  3ocm3  environ  (p„=0).  On  maintient  10  minutes 
à  190,  puis  stoppe  par  2ocmï  HgCl2  à  6°/0;  on  centrifuge  et 
observe  25  minutes  après  le  début  de  l'essai. 


mi  H. 

O. 

25. 

40.. 


-o,G5 

-o,435 

-o,3a5 


Tniiii. 

Go. 
100. 
160. 


,2dm 


-0,23 
-0,19 

-o,i85 


lissai  II. 


Mômes  proportions.  —  Solution   d'amygdaline  chauffée  à  3o° 


avant  addition  de  l'émulsinc. 


1  min* 

o. 

20. 

35. 
48. 

Go. 


-0,53 
-0,40 

-o,3i 
-0,225 

-o,  16 


1  m  in. 

75. 

120. 

180. 
270. 


"i 

— 0 

07 

+  0 

02 

+  0 

o55 

+  0 

oG 

Essai  III. 

2e  amygdaline  +  os,45  émulsine 
Arrêt  avec  2ocma  HgCI2  G  °/0. 

„2<lm 


4cm3  phosphate  dans  5ocm\ 


Tm  i  n  • 

O. 

20. 

2.8. 

40. 


+  I  ,  '.O 

+  1,38 
+  1,43 
+  1 ,55 


1  min. 

58. 

70. 
100. 
160. 


,2dm 


+  l,67 

+  i,74 
+  i,85 

+  i,93 


Acide  galactonique  et  dérivés  f J.  Puyde  (s9)]. 
Solutions  aqueuses.        Température  ordinaire. 


Substance.  r. 

Acide  galactonique..  i,ioi5 

Galactonolaclone.. . .  0,786 
Tétraméthylgalaclo- 

nolactone  1.4 1 ,4i3 

Télremélhylgalacto- 

nolactone  1 .5 1 ,202 


Temps 
d'observation. 

23  jours 

24  heures 

5  jours 
24  heures 


\< 


initial 


29, 


106,7 


rannnal 
1     -lp 

—  57,6 

—  70,1 

—27,0 
+  l6,7 


Lactone  de  l'acide  2.3.4.G-tétraméthylgalactonique 
[W.-N.  Hawobth,  D.-A.  Ruiji.l  et  G.-C.  Westgaiith  (")]. 

Solulion  dans  l'eau.        Température  ordinaire. 
c  =  1,04. 


T. 

11  minutes. 
35      .  »       . 
2  heures. . 
24        » 


M- 
i55,o 
140, G 

■  90,2 

■27,4  (constant) 


Darmois. 
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VI.  —  Mutaroration  {suite). 


Substance. 
Lactone  f/.  4-méthyl-x 
glucohep Ionique  . . , 


SUCRES  ET  DÉRIVÉS  (suite). 

Lactones  des  acides  glucoheptoniques 
[P.-A.  Levene  et  G. -M.  Meyer  (")]. 

initial.         lin. il. 


Solvant. 


C. 


-M 


+   3,5 


Acide  correspondant.. 


Eau 


—  56        — 5o,o 


Eau 
Eau  io"»3    | 
VioooNaOH}    2,006       —  i  i-9     +  3,o 
V.  ooo  H  Cl    j 
Laclone  <7.a-glucohep- 

tonique 

Laclone  cl.  a-glucohep- 

lonique NaOHo,5n       2,012      +3,98     +  3. 98 

Acide  correspondanl..  »  2  —  8.7       — {2,4 

Tétraméthylmannonolactones  C.io.H,c.06 
[P. -A.  Levene  et  G. -M.  Meyer  (»•)]. 


c. 


initial,     après  2  li.    final 


Substance. 
Tétraméthylmannonolactone  : 

Solvant  :  Eau. 
Isomère  (a)  P.  F.   1070...     1,916      +6"), 2 
Solvant  :  HC1  o,3«. 
»  »  ...      1 ,770       -J-62 , 1  - 

Solvants:  Eau  iocm3;  2/1000  NaOII;  V1000HCI. 

Acide  correspondant ',974       —25,3         - 

Solvant  :  Eau  (excès  de  NaOH). 

Sel  de  Na  du  même t  ,856      —22 , 5 

Solvant  :  Eau. 
Isomère  (b)  liquide 2,85        +  io5 

Solvants:  Eau  10e"'3;  «/1000  NaOII;  '/ioooHCI. 
Acide  correspondanl 2,724       -t-i 7 , 5     +29,5 

Solvant  :  Acide  dans  NaOH  0,2//. 
Sel  de  Na  du  même 2,5i2      -4-4 1 , G 

Chlorhydrates  de  chondrosamine 
[P.-A.  Levene  (»»)]. 

Forme  p\  —  Eau. 
c  —  1;     aidai;     t  =  a5°. 

1  mi  il-  a« 

4 +°,9G 

l5 +  1 ,20 

■>■! +I,<j° 

^7 -+-i,49 

47 -+-1,^7 

|3S -+-1,84 

24  heures +1 ,84 

A'ealc-  moyenne  ==  q,oi3i.  /.raie-  moyenne  =  o,oi4o. 


+56,3 
+39,5 

+  48,2 


+45,0 
+42,0 


/• 

orme  oc.  - 

-  Eau. 

c 

= 

2;     auini: 

t   =  20°. 

Tmin. 

a. 

-l-O     ïfi 

3i.. 

59. 

-c. 

s 

SUCRES  ET  DÉRIVÉS  (fin). 

Osazones  et  hydrazones  [0.  Svanberg  ("  1]. 

Température  ordinaire  (19°). 


1.  Glucosazone. 

Solution  dans  la  pyridine. 


c  =  0,8. 
T. 

8  minutes 

1 5        »       

3o        »       

5o        »       

Co        »       

2  heures 

4      »     

18      »     


—  io3 
— 100 

-  99 

-  9G 

-  93 
-87,5 

—  7* 

—  i  î  à  5o 


2.    a-Glucose-phénylhydrazone. 

Eau  avec  une  trace  de  pyridine. 

c  =  4. 

T.  [«jD. 

o -80  à  —  87 

—80,75 
— 7<i,9 


i5  minutes. 
3o         » 
60         » 
2  heures  . . 
20       » 


—7i,75 
— 05 ,2J 
—53,o 


3.  o-GIucose-phénylhydrazone. 

Eau.        c  =  ?  . 

hj;:ii,iai -o  à -s 

[a];:nai -52 

4.  Galactosazone. 

Pyridine.         c  =  0,8. 

Mi,1"'"" +122 

Mutarotalion  très  faible. 

5.  Galactose-phénylhydrazone. 

2  formes.        Même  a. 


1 

yridine. 

c  = 

4- 

T. 

[«]». 

0 

19 

I 

i6,5 

I. 

5 

»     ... 

i5, 5 

2 

heures. . . 

1 4 , 7  J 

5 

1 2 , 2  "> 

6, 

5 

u,4 

8, 

) 

10,75 

25 

8,2 

3o 

8,0 

35 

7,9 

48 

» 

7,'» 

)0 

7,  » 

Osazones  fP.-A.  Levene  et  G. -M.  Meyer  («)]. 
Solutions  dans  le  mélange  pyridine-alcool.     Concentration  o,  ',. 


Substance.  initial. 

/>-Bromophénylosazone  du  3-métliyI- 

glucuronale  de  /D-bromophénylhy- 

drazine  C25H27  05N6Br3 —104 

!d.  du  glucuronale — 208 

Osazone  du  glucose:  Préparation  («)..  —  80 

»                          »          (b)„  —   12 


final. 


—  H 

—  180 

—  0 

—  38 


Osazones  [P.-A.  Levene  (m)]. 

Provenance  :  Un  hexosideClt  H15N505  (purine)  (ag)=  —  8°  à  c  =1 
dans  NaOH  5°/o)donne  par  hydrolyse  un  sucre  (cétohexose) 
(af°  =  +  09,4  àc  =  o,54  dans  SO4H1  à  1  %)•  —  Les  osazones 
dérivent  de  ce  sucre. 

Substance.  c.      initial.      final. 

Solvant  :  Pyridine-alcool. 

Phénylosazone  C18H22N4O4 1      +0      4-7 

jD-Bromophénylosazone  CigHsjNiOiBr.. ..     »      —2      4-4 

Solvant  :  Alcool  méthylique. 
/?-Broiii()pli(''i]vlhy(lfa/.oii(H:|,Hl7N;,()r,6r..     »       +38 


Darmois. 
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VI.  —  Mutarotation  (suite) 

SÉRIE  TERPÉNIQUE. 

Benzoylcamphre 
[T. -M.  Lowry  et  H.  Burgess  (««)]. 

a.    Solution  dans  le  chloroforme  contenant  o.oi  °/u  de  pipéridnie 


1. 

I  ni  i  n . 
■'. . 

4- 

6. 

8. 

10. 
I  2. 


c  inconnue; 
Forme  énolique. 

J>]v 

339,4 

328,7 

•. 320,6 

3i'4,7 

3og,7 

3o5,9 


i4 3o2,5 

16 299,5 

20 294,4 

24 290,4 

28 287,5 

3o 286,1 


36. 

4o. 
44- 


282,6 

280,7 

279  •  '' 

48 278,0 

52 276 , 7 

60 274,2 

90 270,9 


128. 

36o 

/.   moyen 


o,o52  (: 


270,1 
270,0 

=  7>- 


t  = 

2. 

Tuiin 

2. 


Forme  cétotiùjiic. 


162,2 

4 171,9 

6 180,9 

8 i89,4 

12 206 ,  1 

16 2 1 8 ,  o 


20. 
24. 


227 


28 241,9 

244,6 

2  {8,2 

25 I ,2 


3o 
33 
36 
{0 

44 
48 

52 

60 

97 
120 


257,4 


259,6 

261 , 3 

263,9 

268 , 5 

268,9 

197 269,0 

420 269,7 

/.   moyen  =  o,o5i  (±  3). 


b.  Solution  dans  le  benzène  contenant  o.oo5  %  de  pipéridine. 

c  inconnue  ;         t  =  20°. 

1.     Forme  énolique. 


Tmin. 
2. 
4- 

6. 

8. 
10. 
12. 


L«Jv. 

270, 1 

267,0 

264,7 

262,8 

261,6 

2lio  ,7 

l4 260,O 

l6 259,4 

[8 258,8 


'  min. 
20.  . 
22.  . 


L«Jt. 
258,6 
258,4 


26 . 
28. 
3o. 

32. 

00  . 


257,9 
257,6 

2 -,7, 6 
2.37,5 
2.57,3 
257,1 


k  moyen  =0,126  (±12) 
2.     Forme  célonique. 


1  min. 
2.  . 
4.- 


6 
8 

10 
12 

14 
16 
18 
20 


91,1 

111,6 
[34,6 

1 55 ,  o 
172,3 
i88,3 
201 ,3 
211,8 
220,8 


227,7 

22 2 34  ,0 


238,5 

242,5 

2-45,5 

••• 247,6 

2Î>|.3 

25o,6 

231,8 

252,7 

253,4 

254,5 

00 2  36, 3 


2  4  • 
26. 
28. 
3<>. 

32. 

34. 
36. 
38. 
40. 

46. 


A'  moyen  =o,io5  (±6  env.). 


SERIE  TERRENloUE  (suite). 

a.p-Dibromocamphre  et  a'.p  dibromocamphre 
[II.  Bu rgess  et  T. -M.  Lowry  (")]. 

a.  Solution  de  oc.  [3  dans  l'acétone. 
c  =  5  ;         [a]v=  I27,o. 

L'addition  de  KOH  (sol.  N/100  produit  une  mutarotation  très 
rapide  :  [*]v.=  95.3. 

b.  Solution  de  a'. (3  dans  l'acétone. 
[a]v'ilial  =  —  85.2.;         [a]v"al  =  +  95,3. 

a.7:-Dibromocamphre  et  a'.r-dibromocamphre 
[H.  Burgess  et  T.-M.  Lowry  (»1)]. 

a.  Solution  de  a.-  dans  l'acétone. 

c  =  5  ;         [a]y  =  128.2. 
L'addition  de  K  OH  N/i5o  fait  tomber  rapidement  [a] y  à  +  126.4. 

b.  Solution  de  a'.iz  dans  l'acétone. 

[^taillai  =  h-  1 1  i,7  ;  [a]"11»1  =  +  126,0. 


Glucinium  —  Benzoylcamphre  C34H3804G1 
[H.  Burgess  et  T.-M.  Lowry  (»«)]. 

a.    Mutarotation  dans  le  benzène. 


l™  Expérience. 


T. 


c  =  i 


0,5  heure 49°,  i5 

1.1  »     49° ,  16 

1,3  »     49°, I0 

2.2  »     489,82 

3,i  »     489,74 

4,5  »    489,57 

6,0  »    489,30 

9,2  »     488,86 

i3,2  »     487,83 


/  =   20°. 

T.  [a|v. 

1  jour 486,34 

2  jours 481 ,08 

3  »    473,82 

4  »    470,27 

5  »    466,32 

(5     »    462,91 

460,78 

458,82 

457,99 

457,84 


8 

9 
10 


&  (heures)  cale,  varie  de  o,oo65  à  0,018. 

2e  Expérience. 
Le  liquide  final  est  évaporé  lentement,  on  redissout  dans  le  même 


volume  de  solvant. 
1min. 
i5. 

25  , 

1  r  5 . 

265. 


494,3 
494 , 1 
192,6 
489,2 


[«]» 


T  min. 

n37 479,5 

1189 478,4 

1272 477,6 

<=°    454,7 


k  (heures)  cale  varie  de  o,o3i  ào,026. 

3e  Expérience. 


c  =  9,45; 
Tueures-  [«]v. 

2,5 485,92 

28,3 471,85 

'9,3 47', 48 

3o,  1 470,72 

33,3 469,63 

46,2 464,08 

48,1 463,58 

5o ,  4 462 , 5 1 

52,7 461 ,61 


t   =  20°. 

1  heures.  [a]v- 

71,8 456,6o 

72, 1 456,55 

74,3 456,09 

75,5 455,65 

80,0 454,49 

81 ,3 454,21 

122,5 449,66 

125,3 449, 5o 

i43,i 449,22 


56,2 460,29 

À- (heures)  cale,  varie  de  0,0187  à  0,161. 


Darmois. 
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VI.  —  Mutarotation  (suite). 


SÉRIE  TERPÉNIQUE  (suite). 

Glucinium-Benzoylcamphre  (:3,H:i8OtGl  (suite). 

b.    Mutarotation  clans  le  benzène  additionné  de  pipéridine. 

\"  Expérience. 
o,og4°/o  f'e  pipéridine. 


'  min. 

3. 

4- 
6. 

8. 

12. 
l6. 
20. 
28. 

36. 

44- 


487,9 
487,6 
487,1 
486,6 
485,2 
484,0 
482,9 
480,7 
478,5 
476,7 


52 47^,° 

60 473,4 

75 470,â 

90-..- 467,8 

A'  moyen  =  0,00684  ( 


Imii!. 

io5.  . 
120.  . 
i35. . 
i5o. . 
ig5. . 

21).. 
26l.  . 
290.. 

3  20.  , 
365. . 
3go. . 
47°  ■ 


[a]». 

165,4 

463,  o 
460,9 

459,1 

454,8 
453,9 
449,5 
448,9 

447,8 
446,8 

444,7 
443,7 
44-2,6 


120). 


o,i8°/0  de  pipéridine. 

I  min. 

3 


2e  Expérience. 


20 

v   ■ 


L« 

486,6 

483,4 

482,3 

48i,o 

479,9 

478,5 

477,6 

476,3 

475,i 

'20 Î74,i 

22 

24 

26 

28 

3o 


10. 
12. 
14. 
16. 

18. 


'.73,i 


. .  472,1 

..  471,1 

..  47o,3 

. .  469,2 

k  moyen  = 


c  =  5. 

Tmin.  [a]?.0. 

3>. 468,3 

36 466,7 

4o 46  J,  2 

44 463,6 

48 ',62,3 

56 459,8 

64 458,o 

73 455,8 

86 453,4 

97 45i,5 

112 45o,4 

141 447,2 

i56 446,9 

246 444,6 

°° 443,9 

0,0169  (^  '5). 


c.     Mutarotation  dans  le  chloroforme. 

ire   Expérience. 
c  =  9,66  du  composé  C34H3804G1. 


Tmin.  [et]». 

10 ....  4'6,  I 

'7-      429,4 

424,7 

4i'.),9 

4i5,7 

4i2,7 

42 4o9,4 

47 io6,8 

52. 4o4,o 

57 402,3 


22 

27 

3  2 

37 


T, 


67. 


99- 
111. 


398,5 

395,7 

391,0 

389,1 

[21 388,  o 

[34 387,0 

[66 385,8 

ig> 385, 1 

227 384,8 

356 384,6 


/.   moyen  =  o,023i  (rfc  22). 


SÉRIE  TERPÉNIQUE  (suite). 

Glucinium-Benzoylcamphre  C34H38O4GI  (suite). 

2e  Expérience, 
c  =  10,28  du  composé  C2,,H3S0<G1,  2CHCI3. 


I  m  1 1 1 
1 1  . 
38. 
45. 
55. 
60. 
70. 


394,5 

'i()o ,  2 

389,8 

388,8 

388 , 5 

387,9 

/.   moyen  =  0,0227  (±  20). 

d.     Mutarotation  dans  l'acétone. 


1  min. 

80. 

100. 

i33. 

i63. 

261. 


387,4 
386,8 
386,o 
385,6 
385,5 


I  mi  11. 

3. 
5 . 

/  • 
9- 

1 1 . 

i5. 


c  = 

42.5,5 
42i,9 
4i7,9 
4i4,2 
410,9 
4o5, 1 


,63g. 

1  min. 


19 40O,8 

23 396,9 

/.  moyen  =  o,oJ6  ( 


27. 
33. 
39. 

47- 
55. 
70. 

[01. 


[a]?». 

394  ,  ' 
3i)o,S 

388, o 
386,2 
385,  o 
383,8 
383,  o 


5  env.). 


e.     Mutarotation  dans  l'heptane. 


c  =  0,240. 


1  min. 
4.. 
5. 


9- 
[3. 
21. 


425 
.  425 
423 
421 
4i9 

4  10 

/.  moyen  =  0,01 


Tmin. 
23. 

40. 
72. 

[  (5. 
i65. 


408 
402 
392 
385 
38  [ 


i  min 

19- 

20. 

27. 
4o. 
62. 


(±5). 

f.     Mutarotation  dans  le  cyclohexane. 

c  =  o,56i. 

[*]».  Tmin. 

4>i  i3: 

423 

423 

421 

4'9 

/.  moyen  =0,0020(16  à  48) 
augmente  p;ir  addition  de  pipéridine. 


V  ■ 
170. 
218. 
261. 
3o6. 


i  1  j 
4n 
409 
I07 
1"  i 


Nitrosite  du  /.x-phellandrène  CioIlicdiNi 
[H. -G.  Smith,  E.  Hcrst  et  J.  Rbad  (*»)]. 

Nitrosite  du  phellandrène  d'Eucalyptus  Dives. 

u.     Solution  dans  le  chloroforme. 

t  =  20°. 

I  heures. 


1  min. 

5  . 

29. 

i9- 
3-2. 


c  =  1 .  ••  ■)  .1; 
-(-142,6 

4-132,3 
-+-123,1) 
-+-    78,1 


72. 
[21. 


194. 

237. 


L«Jd  ■ 
■,4  •  3 
67,3 
8(>,  1 
80,1 


Darmois. 


Tables  internationales,  iy23-iyi4- 
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VI.  —  Mutarotation  (suite) 

SÉRIE  TERPÉNIQUE  (suite). 

Nitrosite  du  /.a-phellandrène  CioH1603N|  (suite). 

b.     Solution  dans  le  benzène. 

c  =  i  ,251  ;       t  =  20°- 


i  min. 

5. 
ao. 
io. 

7->. 


-234,4 

-220,9 
-209,7 

-189,0 


1  heures. 

95 

3o8 —10 

3'S! -io3,3 

356 — io3,3 


L*JSU- 
■  42,7 

,7 


80 
i33 
353 


Solution  dans  l'acélone. 
c  =  1 , 2  ô-j.j  ;        t  —  ao". 

[«]2*. 
165,9 

I    |<5. 

338. 
36o. 


1  licui  o-. 
102.  . 


i47,i 

+  1  i<>,  i 
+  110,  J 

d.     Solulions  à  concentration  variable  dans  le  chloroforme 

t  =  20°. 

[a]  pour  c  = 

T.  "~Ô,628.  ~  "     1^2557" 

10  minutes +  i38,6  -+-137,4 

20       »         -+-i33,o  — i —  1  *>  ^ , < > 

i5o       »         -t-  92,7  +  97,7 

48  heures. —  63,7  —  35, o 

-s. —  n>4,4  —  ,s"  >  ' 


—  i9.9 
-49,3 

-49,3 


2.50G. 

+  i37,4 

+  l35,l 

+  101,7 

-  24,o 

—  70,1 


c     ElTet  de  la  température. 
c  =  1 ,25;         t  =  fio". 

i°  Acétone. 
T  =  5  minutes +49,6 


[al„   ,  T  _  375heures 


12,8 


20  Chloroforme. 
10  min.       'i5  min. 
— 5o,4       —28,8 

3°  Benzène. 

y  T  =  5  minute? 

M"  i  T  =  7l»eures 


T  =  5  min. 


2,75  h.      14  jouis. 
-58,4      -58,4 


-10,4 
-82 , 5 


SElilE  TERPENIQUE  {/in). 
Nitrosite  du  /.a-phellandrène  (fin). 

f.     Eli'et  de  la  pipéridine. 
c  =  1 ,25;        t  =  2o°. 
Proportion  variable  de  pipéridine. 

i°  Solution  N/iooo  de  pipéridine  dans  CHGI3. 

T  =  9  min.  3G  inin.  147  li.  363  h. 

OJi2,0 +i38,2         +126,2         -1i, 5         ^5i,5 

20  Solution  N/100  dans  CHGI3. 
T=  17  min.       31min.       15  h.       16  h.       508  h.       530  h. 
[a]g°...     +i4i,4     +116,7     +i,fi     -7,2     -16,8     —20,8 

3°  Solution  N/100  dans  le  benzène. 
T  =  8min.  1  h.  7  li.  53  h. 

[«]S°...     +223,6       +i',5,6       —24,0       -2/1,8 


336  h. 
-92,8 


"  Solution  N/100  dans  l'acétone. 


25  min.       G5  min. 


85  min. 
-99,8 


T  =  8  min.  15  min. 

...      +63,i  +20,4  —16,0  —84,3 

T  =  200  min.        24  h,  119  h.         197  h. 

•••     —  9',i  —  5i,9  —39,9  —39,9 

5°  Solution  N/ 1 0  dans  le  chloroforme. 

T  =  8min.  25  min.  4,5  h.            471).            72  h. 

...      +27,2  —25,2  +38,4         +3,2       —8,0 

6°  Solution  N/10  dans  le  benzène. 
T  =  8min.  15  min.  24  h.  481). 

[a]30....     +22,4  +2,8  +84,8  +91,2 

70  Solution  N/10  dans  V acétone. 
T  =  6min.  61min.  3  li.  et  plus. 

[a]fi° +2i,i  +104,0  +100,4 


120 
lu 


>]»". 


2°  HYDROLYSES 

Effet  du  glucose  et  du  fructose  sur  la  vitesse  d'hydrolyse 
du  saccharose  par  l'invertase  du  miel 
[J.-M.  Nelson  et  C.-T.  Sottehy  (*»)]. 

.  On  étudie  l'influence  d'additions  variables  de  glucose  (muta- 
rotation  terminée)  à  une  solution  à  io°/„  de  saccharose; 
pn  maintenu  à   5,76;    io»/0   d'invertase  E.L.  ;   t  =  i5°; 


aîi '"•  —  Quantités  variables  G  de  glucose. 


a  °/o- 
0,0. , 
0,1.. 

0,3., 

0,4. 

0,5. . 

0,6. 

1,0.. 

2,0., 

5,0.. 


20  min. 

2,02 
2,80 
3,28 
3,29 
3,38 
3,46 
3,o5 
2,38 
1 ,  »o 


40. 

4,58 
5 ,  56 
6,o5 

6,09 
6,08 
6, 17 

5 ,  iii 
4 , 5 1 
2,44 


60. 

7,10 
8,o5 
8,44 
8,39 
8,35 
8,42 

7,76 
6,3o 
3,45 


ipres 


90. 
io,33 


,28 

•  >7 


11 

1 1 . 

1 1 , 1 2 

10, 3g 

8,56 

1,90 


120. 

i3,oi 
i3,57 
'3,73 
i3,6o 

13,42 

i3,45 

12, 5i 

10,  56 

6,18 


195. 
i7,5o 
'7,89 
«7,9fi 
17,78 
■7,r>9 
'7,4i 
1 6 ,  62 
14, 38 

9,°i 


.300. 

21,46 
21,67 

21,79 
21  ,60 

ai  ,4<» 
2 1 ,  27 
20,37 
18,14 
1 2 ,  33 


ù.    Mêmes 

sonditions  pour 

le  fructose. 

a  après 

F  •/.- 

20  min.     40. 

60. 

90. 

120. 

195. 

300. 

0,0.  . 

.     2,02     4,58 

7,10 

ni.il 

i3,oi 

1 7 ,  ao 

21,46 

0,1.. 

.        2,12       4,70 

7,27 

10,48 

i3,o6 

17,59 

21,58 

0,2.  . 

.        2,10       4,67 

7,20 

10,  4i 

12,99 

17,52 

21,54 

o,5.. 

.    2,01    4,48 

7,01 

10,20 

12,82 

17,36 

21 ,3o 

1,0.  . 

.        1,98       4,43 

6,92 

IO.IO 

12,70 

17,21 

21,  ?4 

5,0.. 

.        1.73       3,84 

6,01 

9,04 

u,54 

16,12 

20 ,  08 

c.    /jh=5,8i;    10  °/0  d'invertase  (diluée  à  moitié);   a4li 


Solution  à  3  °/0  de  saccharose  ;   t  =  25°. 


G  »/i- 
0,0.  . 
0,1.. 
0,2. . 

o,25. 
o,5. . 
1,0. . 


10  min. 
o,45 
0,58 
o,55 
o,54 
o,5o 
o,38 


20. 

0,90 
1 ,06 
1,07 
1 ,06 

o,94 
0,73 


30. 
i,33 
i,54 

I  ,52 

1  ,53 
i,36 
1,0} 


a  après 

40.  ^~6Ô. 

1,74  2,57 

1,96  2,73 

1,93  2,71 

1,93  2,69 

1,76  2,46 

1,36  1,96 


80. 
3,25 
3,42 

3,38 
3,38* 
3,i  3 
2 ,  5o 


120. 
4,48 
4,54 
4,48 
4,48 
4,16 
3,41 


180. 
5,78 

5,?5 

5,71 

5,70 
5,36 
4,47 


Darmois. 
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VI.  —  Mutarotation  {suite). 


Effet  du  glucose  et  du  fructose  sur  la  vitesse  d'hydrolyse 
du  saccharose  par  l'invertase  du  miel  (suite). 

d .  Comparaison  des  effets  du  glucose  a  et  du  glucose  à 
mutarotation  terminée.  pu=  3.7(1;  10 »/0  saccharose; 
H)  °/o  invertase  ;  5  °/o  glucose  ;  «idm;  *  =  a5°. 

oe-Glucnse.  Mélange  en  équilibre. 


Temps.  a.  a  —  a0. 

o 36,20  - 

10 35,52  0,68 

20 34,86  1 ,34 

3o 34,20  2,00 

4o 33,58  2,62 

60 32,54  3,66 


a. 
36, 20 
35,58 
35,oo 
34,3*6 
33,76 
32,90 


0,62 
1,20 
i,84 
2,44 
3,3o 


e.     Comparaison  des  elfels  pour  a.(3-glucoses  et  mélange 
à  mutarotation  terminée.  —  Glucose  o,5  °/0. 


a-Glucose. 


Mêlant 


fi-Glucose. 


Temps, 
o.  .  . 
10.  .  . 
20.  .  . 
3o.  .. 
4o... 
60... 


a. 
26,92 
25  ,  23 

23,71 
22,29 

20,99 
18,66 


1,69 

3,21 

4,63 

5,93 
8,26 


a. 
26,91 
2.5,  12 
23,52 

22,08 

20 ,  80 
18,53 


i,79 
3,39 
4,83 
6, 11 
8,38 


a. 
26,92 
21,09 

23,49 
22 ,  00 
20,71 
18,41 


i,83 
3,43 

4,92 
6,21 
8,5i 


P-] 

,'ructose. 

a. 

a  — a, 

8,20 

- 

7,45 

o,75 

6,47 

I,73 

5,45 

2,75 

4,37 

3,83 

2,17 

6,o3 

a. 

a  — a, 

8,20 

- 

7,46 

o,74 

«,47 

i,73 

5,44 

2,76 

4,36 

3,84 

2,19 

6,01 

/.     Comparaison  des  effets  pour  [3-fructose  et  fructose 
à  mutarotation  terminée.  —  Fructose  5  °/0. 

Mélange  en  équilib 

Temps. 
O.  .  . 

BO.  .  . 

20.  .  . 
3o.  .. 
4o... 
60.  . . 

Dans  les  Tableaux  d,  e,  /,  l'origine  des  temps  indique  le  départ 
de  l'hydrolyse  (6-9  minutes  après  l'addition  du  glucose  ou  du  fruc- 
tose). 

Formation   et  hydrolyse  du    2.3. 5.6  tétraméthylméthylga- 
lactoside  [W.-N.  IIawortii,  D-A.  Ruei.i.  et  G.-C.  Wesgarth 

(")]■ 

Formation.  —  On  agite  le  sucre  avec  une  solution  de  FI  Cl 
dans  CII40  sec  à  i5°. 

La  courbe  do  [a]n  en  fonction  du  temps  montre  un  maximum 
évogyre  à  [o|o  =  —  58. 

2.     Hydrolyse.  —  Solution  dans  HC1  0,137  N. 
c  =  ?  ; 


I. 


A  min. 

O. 

20. 

3o. 

45. 
60. 


—44,2 
—49,2 
— 5o,4 
—  5o ,  3 


t  =  93". 

1  min. 
120.  . 
2IO.  .  , 

285.. 
4o5.  . 


—36,5 

—24,7 
—21,9 

-17,6 

(eoiislanl  ) 


Hydrolyse  des  acétone -xyloses  [Svanberg  et  Sjoberg  (■»)]. 

Diacétone-xylose. 

a.     if\3oi  +  5ocm:iHClo,i6  »/0  à  180. 


1  heures. 


a 


2dm 
"a 


O     +0,73 

2       —0,62 

2,5 -0,83 


The 


,2  dm 


4,5 -0,78 

—0,57 


24 


O" 


376  +  25cm3HClo,2  «/o  à  180. 


Z|J7 


I  heures. 
O.  .  . 
10.  .  . 

1  5.  .  . 
20.  .  . 
25.  .  . 
3o.  .  . 


v2dm 


+0,4l 
-1-0,  10 

— o,o5 
— 0,21 
— o,3o 
—o,34 


Theur 


60. 


—0,40 

—o,49 

100 —o,545 

—0,545 

— °,3g 


i3o. 
1200. 


L'hydrolyse  conduit  au  dérivé  mono. 

Diméthyléthylcétone  xylose. 
o«,5i7  +  os,  12  H  Cl  dans  ioocm3  —  t  =  180. 


-2  dm 


O. 

i5. 
3o. 


+0,18 
+0,09 
+0,04 


dm 


'  min. 

45 — 0,02 

75 — 0,06  (mono) 

2.4  heures. . . .  +o,o3  (xyiose) 


Hydrolyse  du  diacétonearabinose 

[0.  Svanberg  et  S.-W.  Bergman  («il- 


a.     Solution  dans  HC1  o,5°/o- 
c  =  2,oo52  ;        t  =  180. 

1     .  Oty 

O +0,23 

i5  minutes .'  +o,23 

3o         »        -ho,  25 

9°         »       +0,29 

2  heures  20  min..  +o,3o 

22  heures +0,88 

b.     HCI20/0 


c  =  2,004 


t  =ii 


Tmin- 
O. 

35. 
65. 

125. 
215. 


2dm 
av     . 

+0,22 

+  0,33 

+0,47 
+  0,73 
+  I,OI 


b.     H  Cl  3.0/0  (suite). 
t  •  «2,lm 

Imiii.  «y 

375 +1  ,5o 

555 +i,83 

1275 +2,46 

i5i5 +2,59 

1600 +2,65 

i85o +2,70 

1985 +2,74 

27°5 +2,79 

3425 +2,79 

c.    HCUo/0. 

C  =  2,000;  t  =  iS°. 

Ti  2dm 

1  heures-  ocv 

I I  ,  0(j 

1,5 I  ,  26 

2 1,48 


Hydrolyse  des  a-  et  [3-diacétonefructoses 
[H.  Ohle  et  P.  Koller  (107)]. 

a-Diacétone  fructose. 
Solution  dans  SO^Hj  n/10.        c  =  2,356. 

T  =  0.  2  heures.  18  h. 

[a]gi — 136,74         —120,12         —116,08 

a-Diacétone  glucose. 

Solution  dans  S0V H.,  »/io.        c  =  3, 18. 

T  =  0. 

—9,96 

p-Diacétone  fructose. 

Solution  dans  SO4H0  n.        c  =  2,918. 
T=0.  1  heure.  20  h.  24  h.  42  h. 

—  34,27     —28,44     —18,16     —19,87      -28,1 


WB°. 


MB 


13 


(niiniin.i 


Darmois. 
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VI.  —  Mutarotation  {suite). 


Hydrolyse  de  l'heptaméthylméîhylgentiobioside  CsoHasOn 
[W.-N.  Hawoiith  et  I).  Wtlkm  < 111  il. 


Solution  dans  II  Cl  à  5  °/„. 


1  min. 
IO.  . 

75 . . 
io:>. . 
1 35.  . 
170.. 


—'22,9 

+  25. o 

+40  ,'3 

-4-5i  ,3 
+'()  1 , 5 


c  =  o ,  7  ;       t  =  90-95°. 

Tmiii.  [a]ii. 

200 -4-68,8 

230 +7'2,5 

260 -1-7.1  ,2 

290 +75)4 

35o +76,5 


Hydrolyse  de  l'endécaméthylraffinose  C29H5iOi6 
[W'.-N.  Hawortu,  E.-L.  HinsT  et  D.-A.  Huell  (ni)] 

Solution  dans  II Cl  à  i  °/o-         c  —  ?.;      t  =  90°. 


4  heures. 
O.  .  . 

5... 

9-  •  • 
10.  .  . 

1  '. ,  i. 


1 16,2 
102,8 

94,4 
9^,0 

86,4 


I  heures,  [a]i>- 

16,5 84,2 


18,3. 
20,5. 
2  2,5. 


82,1 
82,1 
82  ,  I 


3"  RACÉMISATIONS. 


Racémisations  d'acides  sulfurés  dans  l'eau  [Aiu.bkhg  (")]. 
Acide  a-thiodibutyrique  /. 


Chauffage  à  100°. 

'  heures 


c  =  -,a  environ. 
0.  4.  8. 

[y.\ — 152  — i3g  —  1 3 1 

Acide  a-sulfondibutyrique. 

1.     Ohtenu  par  oxydation  de  l'acide  1.%-tbiodibutjrique. 

a.     is.o3  acido  /-t-  2cm'  KOH  4»  dans  8cm\ 

t  =  23». 


1  heures. 

0.  .  . 

1.  .  . 

2.  .  . 

3.  .. 


aidm- 

4-1  ,01 
-f-0,42 

4-0,17 
o 


The 


■4  • 


5. 


20 


.  o3  acide  /  dans  8cm\ 

t  =  23°. 


I  heures. 
O 

2       . 
4       • 

8,5. 


aidm. 
—3,25 

2 , 5  5 

i,'93 
1 ,02 


Theures* 
19,5. 

33     . 

5o     . 


aidm. 
— O,  l5 
— O  ,  I O 
o 


aidm- 
0,25 

o 

0 


2.     Préparé  par  le  sel  neutre  de  brucine 
(C23H26N,0,)2,  CHuOeS,  4H,0. 

a.  Acide  provenant  de  ie  de  sel.—  Solution  0.127  In°l-  dans  l'eau. 
Zéro  de  T  =  '/.,  h.     Après  mise  au  thermostat,  /  =  23". 


I  heures. 

0.  .  . 

1.  .  . 

2.  .  . 

3.  .. 


aidm. 

<>,77 
o,63 
0,52 
o,43 


Th( 


4- 

6. 

9- 
20. 


b.     Solution  o,i5  mol.  -t-  HC1  5  mol. 


1  heures. 
O.  . 
2.  . 
6.  . 


2  "1 . 


aidm. 

°,7« 

0,67 

o,63 

o,  "i"i 

o,  ;7 


1  heures- 
37.. 

48.. 

57.. 
69. . 


l'heure 

O. 

I. 

10. 

70. 


c.    Solution  0,1 5  mol.  dans  l'acétone  ordinaire. 

I  heures. 


I4a. 


aiiim. 
1  ,28 
1,28 
1,27 
1,20 

1  ,o3 


'09- 


ai  dm- 

0,35 
0,22 
o,  10 
o 


2liJu|. 

0,23 

(1,1) 
0,10 
o,o3 


aidm. 
0,90 
0,75 


3 19 o,(i8 

365 o,63 

477 o,45 


Racémisations  d'acides  sulfurés  dans  l'eau  (suite). 

Acide  y-siilfondibutyrique. 

a.    c  =  1,77(0,066  mol.);     r=38";     a2)2llm. 

Première  lecture  1  heure  après  préparation. 


/4- 
168. 


Thcures.  a.  I  heures. 

o 0,77  >3. 

1 0,73 

2 0)7° 

17 °.1° 

b.     c  =  28.o;     £  =  25°;     a0)25dm- 
Lecture  1  heure  après  préparation. 

1  heures.  a.  Thcures. 

0 2,26  160 

i  o 2,14  184 

22 I  ,  92  208 

4>. 1 , 69  236. 

72 1,28  3o8 

96 i,o5  332 

lit) o,05  3g8 

c.     c  =  4, 60  (0.170  mol.)  ;     r  =  25°;     aj,im. 
Neutralisée  par  la  baryte.  —  Lecture  1  heure  après  prépar; 


Theures. 

O.  . 

II.. 

20.  . 

60.  . 

86.  . 


a. 
2,5l 
2.  II 

i,85 
1  ,o5 
0,76 


4  heures. 
IIO.. 
134.. 
182.. 

23o.  . 


a. 

0,32 

0,18 

o,o3 
o 


a. 
0,60 
o,53 
o,  5o 
o,5o 
0,17 
o,  1 1 
o,  10 

ilion. 

a. 
o,  5i 
o,35 
o,  16 
0,09 


Racémisations  d'acides  sulfurés  divers 

[P.    FlTGER  ("5)]. 

Acide  <Y-éthylthiomalique  COOH.CH2.CH  — COOH 

i 

S 

C2H5 
1"  Racémisations  avec  HC1. 
Chauffage  des  solutions  aqueuses  à  t=  900  pendant  T  variable; 
on  refroidit  brusquement  à  20-2.")°,  filtre,  polarise.  —  a^''"1  à  20-25°. 
Les  concentrations  indiquées  sont  moléculaires  et  notées  [Acide] 

[H  CI]. 
Solution  n°  1. 

[Acide  d]  =0.2;      [H Cl]  =  0,8. 

1  min.  af,  • 

O. 
3g6o. 
>220 
7200. 
948o. 


7,79 

5 ,  60 

5 ,  o3 

4,27 

3,54 

12600 2,76 


Solution  n°  2. 
[Ac]  =  0.2;        [H  CI 
I  m  i  h 

o 

38/,o 

7080 

9855 

1  3'AOO 


a-». 

7.79 
6,Ki 
5,o6 
4,28 
3,49 


i65oo 2,88 


Darmois. 
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VI.  —  Mutarotation  {suite). 


Racéraisations  d'acides  sulfurés  divers  (suite 
i"  Racémisationi  avec  Il  Cl  (suite). 


)• 


Solution 

n° 

So 

II 

ion 

n° 

i. 

[Ac] 

=  0,2  ; 

[H  Cl 

=  0,2. 

[Ac] 

=   0 

1  * 

[H  Cl 

=  0.1 

'  min* 

«î*. 

1 111  in- 

<'■ 

7,8o 

7,22 

6,28 

O. 

7,7:> 
6, 5o 

1  }•"><>. 

2J80. 
8070. 

4,48 

4,9* 
3,82 

3  ,06 

[Ac] 


Solution  n"  o. 
=  0,2  ;         [  II  CI  ]  =  o,o5. 


I  min. 

o. 

1680. 

3 180. 


7 1  / 


(i ,  38 
5 , 76 


1  min. 

7170. 

P2840. 


•>,99 
2,35 


20  Sans  H  Cl  (acide  d  seul). 


Solution  n°  (5. 

r  Aci  =  0,2. 


1  min* 
O. 
600. 
960. 

rjio. 

20 4  O. 
2880. 
4440. 


7,7° 
6,18 

>,4i 
4,55 
3 ,  62 
2,71 
i,5i 


Solution  n°  7. 
[Ac.]  =  o,,. 


'  ni  in. 
0. 

5  33. 

99°- 
1  56o. 
2100. 
258o. 
336o. 


a-". 

3,85 

•'••97 
2,38 

1,82 

' ,  39 
1,12 
0,78 


3°   Solutions  partiellement  neutralisées. 

On  neutralise  avec  la  soude  jusqu'à  la  fraction  /  de   la  neutrali- 
sation totale.  —  Chauffage  à  90°. 


Solution  n°  8. 
[Ac.]=o,2;         /=»/„. 

T      -  «  -  5 

1  m  ni-  «j,   • 

o 7,38 

335 5,86 

575 4,89 

8i5 4,07 

iojj 3,36 

i38o 2,66 

2070 1 ,  39 


Solution  n"  10. 

;ac.]  =  o,2-,     /  = 


I  min- 

O. 

40. 

7  3. 

I  10. 

i55. 
195. 

320. 


l2/3î. 

«2°. 

6 ,  25 
5,oo 
4,io 
3,34 

2,57 
2,o5 


Solution  n°  9. 

[Ac.  1=0.2;         /  = 

I  min. 

O 

55 

l45 

I90 

265 

3ç)o 

Solution  n°  11. 
[Ac.]=o,2;       /  = 


I  min* 

O. 

35. 

70. 

100. 

i3i. 
170. 
260. 


T-° 

a„  . 
6,73 
5 ,  34 

3,61 

3,02 
2,17 
1 ,  3o 


V,r 
■». 

5,87 

4,75 
3, 81 
3,i6 
2,60 
2,06 

1)19 


Racémisations  d'acides  sulfurés  divers  (suite). 
3"  Solutions  partiellement  neutralisées  (suite). 


Solution  n°  12. 
[Ac.]  =  o,a;        /  =  '«/„• 

I  ni  m-  3tD    . 

o 5,78 

35 4,62(?) 

•70 3,74 

io5 3 ,04 

i35 2,5i 

170 2,o3 

260 1 , 1 3 

Solution  n"  14. 

[AC.]=0,9J  /  =  2V32- 


Solution  n"  13. 
|  Ac]  =  0,2;        /=«/3a. 

1  llllll-  aD     • 

0 5,62 

40 


io5. 
i45. 

225. 


4,46 
3,6o 
3 ,  00 
2 ,  36 
i,4'2 


T 


min  ■ 
O. 

1  <j  3 . 
i4o. 
180. 
240. 
33o. 
43o. 


Solution  n°  16. 

[Ac.  ]  =  0,2; 
f  =  1  (sol.  neutre) 


4,85 

3,27 
2,88 
2,48 
1,99 
i,44 
0,96 


Solution  n°  13. 

[Ac.]  =  o,2;        /  =  373; 

1  min- 


0. 

3  00. 
1 020. 
1470. 
1860. 
26 10. 


*D    • 
4,20 
3,70 
2,72 
2,27 

1,92 
1,42 


T. 


semaine . 


4,16 

.,  .,  - 
0,01 


2  semaines 2,90 

Solution  n°  18. 

[Ac.]=o/.;         /='6/,2. 


[NaOH 
I  min. 
o .  .  .  . 

!<)().  .  .  . 
(ioo.  .  .  . 


Solution  n"  17. 

[Ac]  =  0,2; 
J  =  0,6  (  sol.  alcaline  ). 

1  min.  <*.,  . 

84o...  2,09 

1  1  !o.  .  .  1  ,69 

1 800 ...  1 , 06 


K 

4,i5 
3  ,o3 
2,54 


I  min* 

o. 

35. 

70. 
110. 

IjO. 

265. 


11, 5o 

9,29 

7,47 
5,84 
4,84 
2,24 


Solution  n°  19. 

[Ac.]  =  o,2;  /='6/,2;   [NaCl]=o,6. 

T  rt  ^  0 

>  nnn.  «i,   . 


O. 

40. 

75- 
110. 
1  3o. 
2o5. 
285. 


i,54 


j,/i 

3,o4 
2,36 

1,75 

I  .oS 


4°  Même  opération  que  3°  avec  la  baryte. 


Solution  n°  20. 
[Ac.]  =  o,2;         /='•/„. 

T_  -  n -  0 

imin.  «D   . 

o 5 ,76 

4o 4,65 

80 3,78 

11  3 3,ii 

1  3o 2,56 

19  > 2,01 

3o3 1  ,  n 


Solution  n"  21. 
[Ac.]=o,2;  /="/„!  [BaClJ=o,3. 

l'min. 


O. 

55. 

100. 

Mo- 
is 3. 
260. 
370. 


<*,-,"■ 

5,64 
1,45 

!  ,62 
3,o5 

2,  Î7 
[,78 
1  ,  10 


,7-Éthylthiomalate  d'éthyle  CI,H1,()4S((:2H^)2. 

i°  Solution  alcoolique  de  H  Cl  1,6/1. 
c  =  2  ;        t  =  2.3°  ;        a?. 
Aucune  variation  après  8  jours. 


v'-Jm 


\  ■■•<)■ 


Darmois. 
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Drehungsvermbgen.  —  Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire.  —  Potere  rotatorio. 


VI.  —  Mutarotation  (suite). 


1.!].. 

5 .  3 1 . 
7.10. 
8.2.. 
9.6.. 

9.5C. 

11. 5.. 
1  i .  1 1 . 


Racétnisations  d'acides  sulfurés  divers  (suite). 
2"  Solution  alcoolique  d'éthylaie  de  Na. 

t  =  25";  0t2,|m. 

Solution  n°  22. 

|  tfaOCaH5]  =  o,ooi37. 
T 

mlll.  cl  sec. 

14.44 

i5.  26 

l6.22 3,0") 

•9-1° 'SK 

'10.10 ,  :  . .  .  ».,58 

11 .  10 ■?.,. iî 

22 . 7 2 ,  35 

23.49 2,1? 

24.63 2,o5 

25. 5o 1 ,96 

3o.4o 1 ,55 

Si  .55 1,49 


[lit lier]  =0,17  (  c  =  4); 

T 

uiln.  et  sec. 

Oi 

1.0 


H  ■ 
G,  70 
6,38 


.59. 

:0. 


1 .50 '6,09 

5 ,  80 

5 ,53 

5,25 

5,o4 

4,76 

4,54 

4  >  29 


■ ,  1 4 

3,93 


3,3i 

3,72 


33. 
4o 


o. . 
i5. 


i3.55 3,46 

Solution  n°  23. 
[Étlier]  =  0.17;         [NaOC,H4 


,39 
ô,99 


T 

min.  et  sec. 
O.  .  .  . 
O.29. 
I.I4. 

a.  25. 

3.i5. 
3.54. 
4.42. 
5.40. 
6.42. 
7-53. 
8.43. 
9.40. 


5,23 

4,99 
4,64 
i,i4 

3,86 
3,63 
3,37 
3 .  08 
2,80 

2,52 
2,32 
2,14 


=  0,00207. 

T 

unn.  et  sec.  **ii   • 

IO.26 2,03 

I  I  .  I  ) 1,85 

12.9 I  ,  70 

1 3 . 1 i,56 

l3.49 '  ,46 

i5. 1 5 1 ,26 

iG.5o 1 ,08 

17.  3î 1  ,c>4 

19.24 0,86 

20.33 °,79 

3 1.25. 0,75 


Acides  d  et  /.a-éthylsulfopropioniques  C2H5.CH,S.CII2.COOII. 

i°  Racémisations  dans  H  Cl. 

t  =  90°  (comme  plus  haut)  ;        <*iAm- 

Solution  n°  24. 
[Acide  *]  =  °.2;         [HCl]^  1,0. 

Tuiin.  — aD5. 

6,37 

4,58 


o 
6 1 5o 


Tuiin. 

12570 

18240 

2°  Sans  H  Cl  (acide  seul). 
[Ac.]^o,2. 
Variations  très  faibles  en  100  heures. 

3°  Solutions  alcalines  (NaOH). 


—a 
3,24 
2,40 


Solution  n°  25. 
rf.Scl  de  Na]  =  0,2; 


NaOH 


1  min. 

O. 

2IO. 

600. 


H  - 

3 ,  20 

2,85 

2,37 

9i3 2,04 

i44o 1 ,60 

I980 I  ,22 

2760 0,87 


Solution  n°  26. 

.Sel]  -0,2;       [NaOH 
[NaCl]  =0,6. 


1  min. 

O. 

>.  1  0. 

54o. 

75y. 
I  l6o. 

i44o. 

1970. 


«»• 
3 , 1 0 
2 ,  66 
2,12 
1,82 
i,38 
1  ,i5 
0,82 


Racémisations  d'acides  sulfurés  divers  (suite). 


Solution  n°  27. 

|  c/.Sel  J  =  0,2  : 
[NaOH]  =  0,2. 


1  m  i  n . 

O. 

180. 

390. 

582. 
75o. 
990. 

1)20. 


y2S 


3,2. 


.61 
j°7 


2 

2 

1,70 
1,45 
t ,  i3 
o,79 


rf.Sel 

1  min. 

O. 

I  )0. 

245. 

3*0. 

5{o. 

690. 

1135. 


Solution  n°  28. 

=  0,2;      [NaOH 
[NaCl]  =  0,6. 


=  0,2  ; 

a». 

3,o8 
2,45 
2,M 

lui) 
1,4* 

i,i5 
o,G3 


4"  Solutions  alcalines  (Baryte). 


Solution  n"  29. 

I. Sel  de  Ba]  =  0,1: 
Ba(OH),]  =  0.025. 


I  min. 
O. 
200. 

5oo. 

1290. 

i56o. 


3,i8 
2,73 

2, 16 

1,17 

0,93 


•2040 0,65 


Solution  n°  31. 

[/.Sel]  =  o,i  ; 
Ba(OH),]  =0,1 


Solution  n°  30. 

[/.Sel]  =0.1; 
Ba(OH),]  =  o,o5 


T, 


o. 
1  3o. 
200. 
33o. 
460. 
620. 
9io. 


*u  • 
3,20 

2,55 

■>. ,  27 
1,80 
1,47 

i,i3 
0,67 


1  min. 

O. 

60. 

100. 

180. 
270. 

45o. 


-«;  • 
3,  18 
2 ,  56 
2 ,  22 
1 ,63 
1 ,  i5 
0,61 


Solution  n°  32. 


/.Sel 

1  min. 
O. 

4<>. 

60. 
100. 
i5o. 
190. 

><>0. 


=  o,i  ;      [Ba(OH),~ 
[BaClJ  =  o,3. 


3,09 

2,4» 

',19 
i,77 
1 ,35 
1,07 
0,57 


Acide  ^.7-carboxyméthylsulfopropionique 

C0OH.CH.S.CH8.CO0H. 

I 
CH3 

i°  Racémisations  aans  II Cl. 
t  —  90°;         «2dm  (comme  plus  haut). 


Solution  n°  33. 
Acide  d]=o,i;      [MCI]  =0,8. 

a". 


1  min. 
O. 
9OO. 
14  IO. 
267O. 
4o8o. 


6,97 
6,  M 
5,71 

4,79 
3,92 


Solution  n' 

[Ac.  cl]  =  0,2;        \ 

'  min. 

O 

1  |  II).  .  , 

2670 

477° 

8610 


34. 
HCI 


0,4. 

«". 

7,o5 
6,04 
5,28 
4,16 

2,76 


Solution  n"  35. 
[Ac.  d}  =  o,i;       [HCI 

1  min. 

O 

l4'0 

267O 

4770 

8610 


=  0,2 

an   • 

7,o4 
6,  i5 
5,5o 
4,5o 
3,06 


Solution  n°  36. 
[Ac.  rf]=o,a;        [HCI 

l  min. 

O 

l4lO 

2670 

i77° 

8610 


=  0,1 

a25 

7,°4 

6  ,  '22 
5,57 
4,59 

3 ,  29 


Darmois. 
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VI.  —  Mutarotation  (suite). 


Racémisations  d'acides  sulfurés  divers  {.suite). 


i°  Racémisations  dans  II Cl 
(suite). 

Solution  n°  37. 
[Ac.  d]  =  0,2;        [H Cl]  =  o,o5. 


o. 

[410. 


7,°3 

6,22 

2G70 5,  56 

4770 

8Gio 


4,58 


1"  Acide  seul. 
Solution  n"  38. 

[  Ac.  d\  =0,2. 


T„„ 


o. 
4io. 


7, ou 

5,97 


y  670 5,io 

4770 4,oi 

86lO 2,52 


3°  Solutions  partiellement  neutralisées  (NaOII). 


Solution  n°  39. 
[Ac.rf.]=o,3i       /='/*< 

linin,  *n   • 

o 6,69 

63o 5,  iG 

106  5 4)3a 

i45o , .  3,64 

2000 2,92 

3ooo 1 ,96 

4l/|0 1  ,>,3 


Solution  n°  40. 

[Ac.  d.]  -  0,2;        /=  '/,. 

Tm|„.  a". 

o 5,95 

4,98 


420. 
1060. 

.445 


h: 


3,i3 

2000 2  ,46 

3ooo 1,58 

4l4o °,97 


l  uiiii. 

o. 

620. 

iG|o. 

a5oo. 


Solution  n"  41. 
Ac.  d.)  =  0,2;        /  = 
1  min. 
3l20. . . 
4l 4o. .. 
J78  ).  .  . 


«£  • 

4,83 

4,i3 

3,i9 
2,  53 


a,-,'. 
2,  l5 

i,64 
1 ,08 


Solution  n°  42. 

[Ac.  d]  =  0,2; 
/  =  1  (sol.  neutre). 


t  min. 
O. 
1G20. 


+3,5o 

+3,4i 


Solution  n°  43. 

[  Ac.  d]  =  0,2  ; 
[NaOH  ]  =0,6  (sol.  alcaline). 


i  min. 


240. 


«D    • 

3,52 

2,23 

I 


)  J 


Tniin. 

45o.  .. 
5G5.  . 
870.  . 


1,54 

I  ,25 

0,76 


Acides  d-  et  /-éthylsulfophénylacétiques 

GOOH-CH  —  S.CîHs. 

I 
C«HB 

1°  Racémisations  par  H  Cl. 

/  =  ()0°;         aadm. 

Solution  n°  44. 

;Ac.  rf]^o,o2;        [IICIJ^i, 

i  jii  1 11 .    •  «1,   • 

o 1 ,23 

570 0,94 

1 170 0,71 

1780 o,53 

2G80 o,  37 


Solution  n"  4o. 
Ac.  d  1^0,02;        [HCIJ^o, 

1  min.  <*j,    • 

o .  1 ,4o 

570 1 ,29 

I90O I  ,02 

3l90 ,  .  .  0,84 

5170 0,G2 


>  In  i  ri . 
O. 

II?."). 
2  4  J*>. 


?.°   Acide  seul. 
Solution  n"  46.         |  Ac.  d]  =  0,0 
Tmin. 
{74> 


«n 

i,74 
i,46 
1,21 


a». 

o,97 
0,7") 


1  min. 
O 

Gio 
1900 
388o 
5  J5o 


Tmin. 

O. 

25. 

27. 


Racémisations  d'acides  sulfurés  divers  (suite). 
3°  Additions  de  NaOII. 

Solution  n"  48. 

[  Ac.  d]  =  o,o5  ; 

f  =  1  (  sol.  neutre) 


Solution  n°  47. 
Ac.  d]  =  o,o36;        /=  '/,. 

2,11 


Acide  l]  =  0,1 


,89 
1,54 
1  ,07 
6,83 


Train. 
O. 
5790. 


3,2.5 


Solution  n°  49. 

[NaOH  1  =  o,3  (sol.  alcaline). 

-«ns. 

>  1  1  > 


1 ,  67 
i,47 


20. 
35 

47- 


1,27 
1,04 
o,55 


Acides  carboxyméthylsulfophénylacétiques 

COOII.CIl.  S.  CH,  .COOII. 
I 
CoHs 

i°  Racémisations  avec  II  Cl. 


t  =  !)n°; 
Solution  n"  50. 
[Acide  d\  =  o,o5  ;      [H  Cl]  =  0,8. 

Tmin. 

o 

60 

180 

29° '•■•■ 


"■"■Il 

i,5" 
3,95 
3,oi 
2,35 


370. 
5oo. 
720. 


i,49 
0,93 


Solution  n°  52. 
[Ac.  rf]  =  o,n5;        [H  Cl 

Tmin. 

O 

Go 

l3o 

M)0 

25o 

33o 

480 


3,76 

3  ni  in. 

0 

0,11 

3o 

2,5o 

43 

' 

2,08 

55 

1,73 

7  ' 

.,33 

9> 

0,86 

■  4o 

a2dm. 

Solution  n"  51. 
Ac.  <7]=o,o5;         [HCl]  =  o,4- 

Iniln.  *û   . 

0 4,19 

90 3,4o 

180 2,77 

260 2,  3o 

34o 1 ,89 

45o i,5o 

680 o,S8 

2"  Acide  seul. 
Solution  n°  53. 
[Ac.  d]  =  o,oô. 

4,6i 

3,32 

2,88 

2,52 

2,04 

I  ,  Go 

0,99 


Additions  de  NaOII. 


I 


Solution  n°  54. 

[Acide/]  =0,.;       /=»/«• 

min.  *ii  * 

0 9,62 

25 3,98 

32 3,o8 

1i ',27 

5o 1,6) 

Go 1 , 1  3 


Solution  n°  55. 
[Ac./]=o,i;       /=»/,. 

1  min.  an  '• 

0 10,18 

25 3,46 

32 2,5g 

3c, 1,91 

4» i,46 

5o 1 , 1 5 


Darmois. 
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VI.  —  Mutarotation  (suite). 


Racémisations  d'acides  sulfurés  divers  (suite). 
3°  Additions  de  NaOII  (suite). 

Solution  n°  57. 

[Ac.  /]  =  o,i  ; 
=  i   (  sol.  neutre). 


Solution 

n°  56. 

[Ac. /]=o,i;       /  = 

'A- 

1min.        — a,,1. 

•  min. 

— a"- 

J 

o...     9,38 

36... 

3,69 

>  min . 

25.  ..     4,86 

{5... 

2,93 

0 

28.  .  .         4  !    ,(1 

(io.  .  . 

i,94 

>G6o 

-*D     ■ 

[2,6] 

•  6,49 


Solution  n°  08. 
[  \c  d]  =  o,i  ;        [NaOH]  =  o,0. 


Tm  in. 
O. 

i5. 
20. 


7, .8 
2,9! 
2,'9 


m  ni 

2  I  . 

25. 

36. 


2,0  4 
1,63 
0,86 


Acide  /-carboxyméthylsulfosuccinique 

COOH-GHs-CH\S.CH4.COOH" 

T  Avec  II Cl. 

£  =  900;  a2.Jm. 

Solution  n°  60. 
[Ac.  /]  =  0,2;         [II  Cl 


Solution  n"  59. 
Acide  l]  =  0,2;       [H Cl 


1  rnin. 
O. 

90. 

i  )(>. 
}8o. 
705. 

1  ■>.]'>. 


-*"■ 
8 , 1 4 
7,52 
6,i3 
5,4» 
4,46 

2,  82 


I  111  in. 

O. 

240. 

36o. 
{80. 

705. 
1245. 


-a-. 

8,(3 
6,00 

5,.  4 

4,4i 

3 ,3o 
1,66 


I  min. 

O. 

90. 

i5o. 


Solution  n"  61 

— «"■ 

8,10 

5,/3 

4,54 


2°   Acide  seul. 

[Ac.  /]  =  0,2. 


lmin. 
2.3o. 

38o. 


.»,  >» 
1 ,90 


7». 


3°  Additions  de  NaOH. 

Solution  n°  62. 
[  Acide  /]  =  0,2  ;        / 

6,85 

3,29 

M3 

',79 

i,33 

o,99 


>    Mllll 

o. 
•'  5. 
35. 
45. 
55. 
65. 


Solution  n°  63. 
[Ac./]  =  o,2;       /=«/»• 

■y     .  „  S  5 

1  mm.  — a,,   ■ 

0 6,32 


2i>. 

35. 
i">. 
55. 
65. 


NUI 

O. 

2  5. 

3  5. 


Solution  n"  64. 
[Ac./]  =0,2;         /=»/,. 
J  min. 


-ar. 

5,89 

3,75 
3, 10 


45. 

60. 
90. 


3,21 
2,45 
1,87 

I  ,  |2 

1  ,06 


2,58 
1,96 
1 ,  i5 


Racémisations  d'acides  sulfurés  divers  (fin  i. 


Solution  n°  65. 

[  Ac.  /]  =  0,2  ; 
/  =  1  (sol.  neutre). 


o. 
366o. 


—  aù  • 

-5,64 

-4,73 


Solution  n°  66. 

[Ac.  l]=o,i; 
[NaOH]  =  o,5  (sol.  alcaline). 


T  min. 
O.  . 

36o.  . 
570.  . 


-a». 
2,66 
1 ,55 
1,17 


720. 
1080. 


o,99 
o,63 


Acides   (3  carboxyméthylsulfohydrocinnamique 
CO  OH .  CH2 .  CH .  S .  CH .  CO  OH. 

C,H, 

1"  Avec  H  Cl. 

Les  solutions  saturées  de  l'acide  d  dans  H  CI  montrent  une 
racémisalion  insignifiante  au  bout  de  io3  heures. 

20  Additions  de  NaOH. 

Solution  69. 

[  (.Ac]  =  0,1 

[NaÔH]=0,4(sol.alcaJine) 

1  heures.  — *d   • 

o 8,4") 

io3 1 , 1  5* 


Solution  67. 

[/.Ac]  =  0,1 

/=Vv 

1  heures.  — a£>5- 

o 8,20 

io3 7,08 


Solution  68. 

[/.Ac]  =0,1 
/  =  1  (sol.  neutre). 

'heures.  — a„   • 

o 8,44 

io3 8,i3 


*  Destruction  de  l'acide  avec  apparition  d'acide  cinnamique. 

Action  catalytique  de  KOH  sur  les  phénylbromo-  et  chloro- 
acétates  de  /-menthyle  [A.  Mac  Kenzie  et  J.-A.  Smith  (S6)]. 

1.     <7-Fhénylbromoacétate  de  /-menthyle. 
Solution  de  l'éther  dans  C2H5OH  (c  =  i,445a);  <4dm=-r-o,28. 
On  ajoute  dans  le  tube  polariniétrique  3  gouttes  (ocm3,o6)  de 
KOH  alcoolique  (o,4487N);   on  agite  et  lit.   T  après  addition 
de  KOH  — a2d in- 
au.  T.  an. 

+0,11  8  minutes — 1 , 09 

— 0,08  9         »       — 1,48 

—  o ,  3 1  10         »       — 1,56 

— 0,46  12         »       — 1 ,65 

.     — 0,61  14  »       — 1,75 

.     — 0,68  17  »       — 1 ,84 

.     — o  ,81  20  »       —  f,  90 

•     —0,95  3i  »       —i,94 

— 1,00  4°  »       — 1,98 

—  1,18  î, 5  heures — 1,93 

.     — 1 ,33  24  »      — 1 ,89 


45  secondes 
65        » 

2  minutes. 
2,5     » 

3  »       . 
3,5     » 


[a]™ax-  =  — 68  (d.Z-phénylbromoacétale  —68,35). 
Môme  expérience  avec  1  goutte  de  KOH  (ocm3,o2). 


T.  a,,.  T. 

40  secondes -+-0,21  12  minutes - 

i,5  minutes — o,oî  i5        »       

2  »       — o  ,11  18        »       

»       — 0,21  23        »       

»       — o,3i  3o        »       

»       — o,36  38        »       

»       —0)49  4'5        »       

»       — °,5g  1  heure 

»       —0,69  «heures - 

»       — 0,76  5      »      

»       — 0,86  3  jours — 

[<"•  =  -  68- 
II  Cl  ne  produit  aucune  action  dans  les  mêmes  conditions. 


, 
■> 
o 

4 

6 

/ 

8 
10 


ai,. 
,01 

,17 
,35 
,46 
,56 
,67 
,76 
,81 
,96 
,97 
,9i 
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VI. 


Mutarotation  (suite). 


Action  cataly tique  de  KOH  sur  les  phénylbromo-  et  chloro- 
acétates  de  /-menthyle  (suite). 

2.     /-Phénylbromoacétate  de  /-menthyle. 

Môme  expérience  que  précédemment. 


e  =  1,4448;       «S"" 

T.  a,, 

0,5  minute — 4,o6 

i  »      -3,86 

i,5        »       .... 

2  minutes.. . . 
2,5     *  »        .... 

3  » 


3,5 


=  —  4,22;         3  gouttes  de  KOH. 

T.  a0. 

6  minutes —2,89 

9         »        ......  -2,72 

—  3,70           12         »        .      ...  —2,55 

—  3,62           i5         »        — 2,49 

—  3,46           24         »        —2,40 

—  3,32           3o         »       —2,35 

—3,27          40        »       —2,36 

3,20            4  heures -2,23 

-3,oi           23       »       -2,09 

r„i23h.  _ 


T. 

1  minute. 
i,5       » 

2  minutes 

2,5  » 

3  » 

4 

5  » 

6  » 

7  » 


L-JB  --72°- 

Même  expérience  avec  1  goutte  <le  KOH. 

T. 


*D. 

-4,12 
4,00 

3,95 

-3,86 
—3,8o 

-3,68 

—  3,62 

—3,56 

3,5i 

-3,4o 


12  minutes 
1 5        » 
18        » 

24 

3o  » 
4o  » 
45         » 

1  heure. . . 

2  heures.. , 


3. 

c  =  i,444; 

T. 
20  secondes. 
40  » 

2  minutes. . . 

3  » 

4  » 

5  » 

7  »       . .  . 

10  » 

i3  »      ... 

16  » 

19  » 


3  jours 

(/-Phénylchloroacétate  de  /-menthyle. 

Même  expérience. 


-3,32 
-3,i5 
-3,07 

--•«,88 

-2,74 
-2,57 

-2,48 

—2,42 

—  2,3'2 

—  2,28 

—  2,22 


O, 


.  -,  .  .  -)-  o ,  06 

. .  . .  -t-0,01 

.  .  .  .  0,25 

....  -0,45 

.  .  . .  0,63 

....  —0,79 

. . . .  — 1 ,o3 

.  ...  —1,21 

....  1 ,38 

-1,55 

....  —1,68 

a]™a"-:=  — 86,5  (éther  d.l 


1  goutte  KOH  alcoolique 
T. 


25 

»       

3o 

36 

42 

30 

»       

62 

»       

96 

132 

18  he 

-1,78 

—  1,85 

—  i,97 

—  2,05 

—  •«,  i3 
-2,28 

—  2,33 

—  2 ,  5o 
-2,48 
-2,43 


72,1.)). 


Action  catalytique  de  KOH  sur  les  phénylbromo-  et  chloro 
acétates  de  /-menthyle  (suite). 


3.    (/-Phénylchloroacétate  de  /-menthyle  (suite). 
Même  expérience  avec  3  gouttes  KOH  alcoolique. 


T. 
o,5  minute. 

1  »     . 
1,5        » 

2  minutes. 
2 ,5      » 

3  »      . 

4  >,      . 

5  » 

6  » 


— 0,22 

-0,79 

1 ,06 

-i,34 

—  1 ,55 

-i,73 

~i,9i 

—  2 ,  06 
-2,14 

—  2,24 

r-imax. 


T. 

minutes. 
» 


8 

9 
10         » 

i3 

1 5  » 
20  » 
23  » 

1 ,5  heure.. 

3  jours  xj ., 


SC|>. 

-2,29 

■•>. ,  il 
—2,34 
—2,36 
-•«,38 
—2,40 

2,44 
—2,22 


=  —  8& 


e  =  i,4448; 
T. 

20  secondes. 

2  minutes . 

3  »      '  . 


■1 
5 

7 

10 
i3 


/-Phénylchloroacétate  de  /-menthyle. 

Même  expérience. 

1  goutte  KOH  alcoolique. 

T.  •*  oc. 

16  minutes —3, 01 

22        »        .. —  2,93 

3o        »        —2,78 

4i        »        —2,67 

60        »        —2,62 

80        »         2,58 

2  heures —2,49 


=  -4,35; 
Ot0. 

-4,23 
-4,o3 

—  3,85 

-3,77 
-3,68 

-3,49 
-3,29 

—  3,12 


\«lîb- 


18 

-86. 


T. 
25  secondes 
55         » 
1 ,5  minute 

2  minutes 
2 , 5       » 

3  » 

4 

",  » 


Même  expérience  avec  3  gouttes  KOH. 

T. 
7  minutes 


ocn. 
—4,01 
—3,72 
-  3,5i 
—3,27 
-3,i5 
-3,o3 
—2,85 
-2,73 
2,65 


9 

10  » 

11  » 
i3  » 
48  » 
5,75  heures 


■2,47 


a„. 

—2,63 

--2,57 
2,53 

-2,49 

2,45 
-2,43 
— 2,36 
-2,27 


4"   RÉACTIONS  A  VITESSE  LIMITÉE. 


Éthers  tartriques  et  maliques  dans  les  solutions  de  MoO:i 
et  de  molybdates  [E.  Daumois  (")]. 

a.    o8,89  Tartrate  diméthylique  et  i",8Mo03  jaune  dans  ioocm\ 


Theures. 
O.  .  . 
16... 
26... 

4o... 

52... 

66.  .. 


t  =  i7«,5; 

a. 
+0,72 

1,68 

2,38 

3,32 

4,32 

4,72 


Theures. 

88... 
114... 
166. . . 

235.  .  . 


a. 
^,78 

6,44 

7,24 

7,56 

290 8,o5 


—  varie  de  i,56  à  2,2a. 
aj 


b.     o«,89  Tartrate  diméthylique  et.  o*,45  MoOj  jaune  dans  100e 


Theures. 
O.  .  . 
16.  .  . 
26.  .  . 

46... 
66.  .. 


a. 

-0,64 

',59 

2,3o 

2,4' 

2,47 


Thèmes. 

1.4.  . 
166. . . 
235... 
tioo.  .  . 


c.     08,89  Tartrate  diméthylique  et   iS,8  M0O3  jaune,     t 


1  heures. 
0.  .  .  . 
0,2J. 

o,5o 

o  ^5 


a. 
0,72 

','9 
1,64 
2 ,  20 


T„, 


1,3    . 

3,75. 

4,25. 


a. 
2,69 
2,85 

3,20 

3 ,  20 

=  5i°,5. 

3. 
2 ,  66 
3,92 
7,4  a 

7,*7 
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VI.  —  Mutarotation  {fin). 
Éthers  tartriques  et  maliques  dans  les  solutions  de  M0O3  et  de  molybdates  {suite). 

i«,9o  Malate  diélhylique  (  '/joo  mol.  ) 


d.     i8,o3  Tartmte  diéthylique,  is,8  MoO3  jaune 
et  i/ioomol.  KOH  dans  ioocmS. 

t  =i7°,5. 


T" 

*  min 


a. 
1,-27 

2 1,61 

4 i,8i 

6 2,01 

9 2,2! 

*  Zéro  arbitraire. 


T*  . 

1  min. 

1  I. 

•9- 
3o. 

62. 


a. 

a,3i 

2,73 
3,i3 

3,77 


et  3«.53  molybdate  d'Am  (2  ]0oMo)  dans  îoo  cmS 
t  =  66". 
Theures.  *.  Theures. 

0,5 —  i ,  i5  4,5 

i . . . -t-1,82  6 

2 6,00  7,5 

3,5 8,3o 

Le  dernier  liquide  évaporé  laisse  cristalliser  du  molybdomalate 
d'Am. 


11,8 

i5,o5 
16,  10 


VII.  -   INFLUENCE  DE  DIVERS  CORPS  (Acides,  Bases,  Sels,  etc.)  SUR  LE  POUVOIR  ROTATOIRE. 

ÉTUDE  POLARIMÉTRIQUE  DE  QUELQUES  RÉACTIONS  INSTANTANÉES. 

Action  de  la  soude  sur  les  mélanges   d'acide  molybdique 
et  d'acide  malique  (Formation  des  molybdomalales  de  Na) 

{suite). 


Action  de  la  soude  sur  les  mélanges  d'acide  molybdique  et 
d'acide  malique  (Formation  des  molybdomalates  de  Na) 
[E.  Darmois  C«)]. 

Série  I. 
Solutions   dans  l'eau  renfermant    dans   5ocm3  :   2>5/iooo  C/,H605, 
2'577ioooMo03.     2'5Viooo    NaOH.    —    Température     18-20°; 
«j''m.  —  Les   [a]  calculés  sur  la  somme  des  poids  de  M0O3, 
C4H605,  NaOH. 


1,25... 

i,5o. . . 

1,75... 
2 

2,25     .. 


M  =  I. 

a. 
2,32 
2,37 
2,70 

2,88 
2,33 
i,35 

/*  =i.5. 


y- 

1,2.. 

i,5.. 
1,68. 
1,8.. 


2,4- 


5,53 

•  5,92 
6,3o 
6,22 
5,83 

.       4,3o 

n  —  1. 
a. 
.         4,28 
7,3o 

•  8,98 

•  9,63 

2 10, o3 

2,25 8,58 

2,5 7,21 

2 ,  75 5 ,  80 

n  =  2 , 5 . 
y.  a. 

1 ,85 10,21 

2,o5 io,35 

2,26 10,  o3 

2,46 9,01 


y- 

0.  .  . 

1 .  .  . 
1,5. 
1,75. 


L«J. 

72,7 
72,3 

79,9 
83,i 
66,0 
36,7 


136,5 

142 

i45,5 

144,2 

l3l,2 

94,o 


[a]. 
102 

i58,2 
186,8 
196,3 
200,0 
168,0 
i38,o 
109,0 


[a]. 
184,0 
184,0 
17G 
i56 


y- 


i,5.. 
2. .  . . 

2,25. 
2,5.  . 

2,75 

3.... 
3,25. 


y- 


=  3. 

a. 

6,95 
8,38 

9,98 
10, 3o 
io,83 

9,90 
9,oo 

7,90 


«  =  4- 


a. 

6,95 
8,5o 
9,00 
9,42 

9,77 
2,75 io,33 


1,75. 
2. . .  . 

2,25. 
2,5.  . 


3. 
3,i5. 
3,3o. 
3,5.. 


io,83 

io,49 
io,33 

9,9° 

8,38 


n  =  5. 


y- 
1 . . . 
1,5. 

2,0. 

2,7i 


J.  .  .  . 

3,25. 
3,5o. 


3,75. 


a. 
3,27 
3,63 
4,7o 
4,81 
5,o5 
5,33 
5,3i 
5,i8 


.14,8 

134,2 

154,7 
157,0 
162,4 
i46,3 

l3l,2 

n3,5 


[«]■ 

84,0 

109,0 

n3,9 

116,7 
120,4 
126,0 
i3o,7 
125,7 
122,5 
116,4 
96.6 


[a], 

73,2 

79,5 
98,6 

99,6 
io3.8 
io8,3 
107,0 
io3,4 


Série  H. 
Solutions  dans   l'eau   renfermant   dans  2DcmS  :   25/iooo  C4H608, 
»«/ioooMoO„  "r/,oooNaOH.  -  t  =  18^;  afm.  -  [a]  calculé 
sur  la  somme  des  poids  de  M0O3,  C;H605,  NaOH. 

n  =^  0,426. 


/<  =  0,572. 

y.  —a. 

0,62 11 ,53 

o , 82 . .  .  . 
0,925. .  . 
1 ,o3. . . . 
i,44.... 
i,65. . .  . 


■  1  y  - 


15,70 
'9,5g 
20,20 
21 ,01 

2,06 21 ,33 

2,26 18, 3o 

n  =  o,5oo. 

y.  —a. 

0,69 17,90 

0,92 24, 5o 

1,1 5 27,85 

i,38 27,18 

i,74 26,10 

2,07 22,65 

2,3o i5,3i 

2,53 6,85 


24,4 
25,8 
3i  ,2 
38,4 
37,2 
37,5 
36,i 
3o,  1 


-[«]■ 
38,35 
5o,8 
56,6 
52,4 
47,o 
39,5 
25,85 
ii,  2 


y.  —a. 

0,42 l6,2I 

0,63 19,83 

o,84 26, 5i 


o,95. 
1 ,06.  . 
1,48... 
1,69... 
1,90... 
a,  n... 

2,32. . . 


27,83 

27,59 
27,30 
27,38 
26,67 
i7,83 

9,47 


n  =  o,355. 

y.  —a. 

o,63 21 ,43 

o,735. .. .  22, 5 1 

0,84 22,70 

r  ,06 23,i 3 

1,48 23,45 

1,69 23,91 

I  ,90 23,2.3 

.2,02 l6,33 


37,6 

44,3 
57,o 
57,2 

57,o 
52,8 
5i,3 
48,4 
3. ,3 
16,1 


-M- 
49,8 
5i,3 
5o,7 

49,7 
47,2 
46,2 
43,5 
3o,o 


y- 

o,63. 
0,84. 
o,945 
1  ,o5. 

i,47- 


Série  III. 

Mêmes  rapports  avec  8/i00o  C4H605  dans  25cmS. 

n  =  o,5oo. 

29,0 

40,8 


— a. 

2,7' 
3,9' 

4,79 
5 , 1 5 

4,7° 


49,2 

5i,9 
44,3 


y- 

1,89.. 
2,00. . 
2,10.. 

2,3i5. 

2,52. . 


— a. 

4,10 
3,88 
3,8o 
3,ii 
2,o5 


36,4 
34, o5 
32,75 
26,  o5 
16,7 
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VII.  —  Influence  de  divers  corps  (acides,  bases,  sels,  etc.)  sur  le  pouvoir  rotatoire  {suite). 


Action  de  l'ammoniaque  sur  un  mélange  d'acide  malique 
et  de  molybdate  d'ammoniaque  [E.  Darmois  (132)]. 

Dans  5ocm3  :  og,835  de  molybdate  ordinaire  d'Am  (Vuso  mol.), 
>/39lmol.  C4H605  (rapport  Mo/C;H605  =  2),  ^/j94  mol.  NH3; 
ajdm.  —  [a]  calculé  sur  la  somme  des  poids  de  Mo03,  CiH6Os, 
NH3. 


y- 

o. .  .  . 
o ,  1 5 . 
o,35. 
o,5o. 


a. 
9,08 
9,33 
9,5o 
9,83 


|_aj. 
198,0 
202,  5 
•203 ,  3 
211,3 


y- 

o,65. 
o,85. 
I  ,co. 


9,75 

9.3o 
9,23 


[a]. 
208,7 
197,8 
195,2 


Action  de  1  ammoniaque  sur  le  pouvoir  rotatoire 

du  dimolybdomalate  d'Am  [E.  Darmois  (132)]. 
28  sel",  .rem3  NaOHo,5«  dans  5ocmS.  —  ajjdm  à  i8\ 
x.  a. 

II 


o -M") 

1 ^i5,79 

2,5 -H! 3, 80 


10. 

i5. 
20. 


5,  i3 
2,07 
o,63 


x. 

25. 

3o. 
35. 
40. 
45. 


-t-0,12 
-4  0,01 
— o,  11 
-0,20 
—  o,3i 


Influence  de  corps  divers  sur  le  pouvoir  rotatoire 
du  dimolybdomalate  d'Am  [E.  Darmois  et  A.  Honnelaitre  (1S1)]. 

a.     HCletNaOH. 

o^,4  de  sel,  5cm"  HC1 1,187  n,  i;cra3  NaOH  1,1  n  dans  20cm3. 
Température  ordinaire. 

2dm 


4,o.. 
5,o.  . 
5,20. 
5,3o. 
5,35. 


«v      • 

x. 

5,93 

5,45 

8,56 

5,5o 

9,i8 

5,6o 

9,53 

5,8o 

9,545 

6,00 

«ïdm. 
8,92 

8,25 
7,46 
6,02 
4,74 


Point  anguleux  x  =  5,36  (cale,   pour  neutralisation  de  HC1  5,38). 

b.     Acide  oxalique. 

2g  de  sel,  -Viooo  équivalents  d'acide  dans  ioocm3. 
Température  ordinaire. 


y- 

0,0. 

0,8. 

.,6. 
2,0. 


..2dm 


aJ 

y- 

8,32 

2,4 

4,33 

2,8 

0,973 

3,2 

0,20 

,2dm 
j 

0,91 
1,10 

■ -  I , 02 


c.     Acide  phénylglycolique  racémique. 
a*  de  sel  J'/iooo  mol.  acide  dans  ioocmS.  —  Température  ordinaire. 


y- 

0,0. 
o,5. 
1 ,0. 


aJ    • 

8,32 
5,l8 

2,58 


y- 

1,5. 
2 .  . . 

2,5. 


y> 
0,0. 
0,5. 
1 ,0. 


d.      Mannite 
26  de  sel,  T/1000mol.  mannite  dans  ioocm>. 
Température  ordinaire. 
_sdm 


8,32 

3,96 
2,14 


y- 

i,5, 

2,0. 


a2dm_ 

°,79 
o,3o 
0,71 


1 ,35 
o,95 


e.     Pyrocatéchine. 

2S  de  sel.  J'/iooo  mol.  pyrocatéchine  dans  ioocm3. 

Température  ordinaire. 

,2dm 


y-  a. 

0,0 8,32 

0,5 5,95 

1,0 3,98 


y- 

2,0. 

3,0. 

4,0. 


,2dm 
*j 

I,8o 

0,57 

0,00 


Action  de  la  potasse  sur  l'émétique  [E.  Darmois  (130)]. 
On  dissout  o6,5  d'émétique  dans   l'eau,  ajoute  x/iooo  KOH, 
complète  à  5ocm\  —  Les  solutions  sont  filtrées,  sauf  la  première 
et  les  deux  dernières.  —  Température  ordinaire. 

„-  ~2<im 


o 

0,78.. 
1,575. 
3,i5.. 
6,3... 


3,oo 
1 ,61 

-o,48 
-0,12 
-o,36 


9,45. 
12,6. . 
15,73. 

18,9.. 
23,6.  . 


2dm 
*j 

-0,70 

1,21 

-1,68 
-1,75 

-1,70 


Action  de  la  soude  sur  le  tartrate  et  le  malate  d'uranyle 

[E.  Darmois  («•)]. 

a.     Tartrate. 

06,5  de  tartrate  et  ^/^oo  NaOH  dans  5ocm\ 
Température  ordinaire. 


x. 


o 

0,27.. 
o,535. 
0,804. 
1,07.. 
i,34.. 


afm. 

+  i,95 
2,20 

2,45 

2,76 
3,i5 
2,00 


x. 

1,875. 


t. 


2,14 
2,41 
3,35 

5,02 


b.     Malate. 
o«, 3  de  malate  et  */iooo  NaOH  dans  5oom\ 


x. 

0,24. 
0,48. 
0,72. 
0,96. 
1 ,20. 
i,44- 


,2  dm 

1,54 

',79 
1,99 
1,91 
1,75 
i.55 


x. 

1,68. 

i,92 
2,16. 
2.40. 
3,oo. 


,2dm 

.1 

1,56 
o,9i 
o,49 
0,22 
0,20 


afm. 
1 ,3o 
i,.3 
0,96 
0,76 
o,3i 


Action  de  l'oxyde  de  cuivre  sur  l'acide  malique 
[E.  Darmois  («»)  ("»)]. 
Addition   d'hydrate  Cu  (OH)2    à    l'acide   dissous  dans   l'eau 
•!7,o0Cu(OH)2  et  ViooCjHeOjj  dans  ioocmS;  a.Um.  —  Les  [aj  cal- 
culés avec  la  somme  des  poids  de  CiH605  et  CuO.  —  pa  mesu- 
ras à  l'électromètre.  Rotations  toutes  lévo.uyres. 


o.  .  . 
0,4. 
o,5 . 
0,8. 
1,0. 
1,2. 
.,6. 
2,0. 

2,4. 
2,6. 
2.8. 


/H- 

a,. 

av. 

K4916' 

ai. 

ai 

[alv. 

—  2,00 

0,07 

av 

2,6 

0,06 

o,o55 

0,06 

0,86 

2,58 

0,5g 

0,*>2 

o,43 

o,4o 

0,77 

17,3 

2,65 

o*7' 

0,62 

0,52 

0,45 

0,72 

20,1 

a,  83 

1,22 

1  ,o5 

0,98 

0,90 

0,86 

3i,6 

- 

i,53 

1,43 

1,27 

I  ,22 

o,855 

4i, 1 

3,07 

2,09 

1,81 

i,56 

1,72 

0,95 

49,7 

3,24 

2,94 

2,65 

- 

2,8o 

1,06 

66,9 

3,5o 

4,14 

3,74 

3,76 

4,21 

1, 125 

87,2 

3,76 

5,  i5 

4,7'2 

5, 10 

5,56 

1,18 

102,5 

3,93 

- 

5,42 

- 

6,5o 

1 ,20 

n3,8 

4,56 

6,95 

6,80 

7,o7 

8,3o 

1 ,22 

i38,2 

[a]., 


2,2 

1 3,3 

14,6 
27,1 

35," 

47,  "■* 
70,6 

98,0 
120,8 

.36,7 
168,8 
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Drehungsvermogen.         Rotary  Power. 


Pouvoir  rotatoire. 


Potere  rotatorio. 


VII.        Influence  de  divers  corps  (acides,  bases,  sels,  etc.)  sur  le  pouvoir  rotatoire  (suite). 

Action  des  alcalis  sur  les  composés  cupro-maliques  (suite). 

2°  Proportion  2C;H605,  iSOiCu. 

Vmo  <:4H605  et  */ioo  NaOH  dans  100™'.  -  <1m. 


Action  des  alcalis  sur  les  composés  cupro-maliques 
[E.  Darmois  ("»)]. 

a.     Malate  acide  de  cuivre  (CjHsOg^Cu  4-  2H20. 


Solutions  dans  l'eau  :  VmooCu 


•'V.ooo  NaOH  dans  5-*.  —  *^. 


iV. 

av. 

... 

X. 

.       —1,12 

—  1 ,01 

2,73    .. 

0,453. 

—  1  ,  23 

1 ,20 

3,174.- 

0,907. 

•         -1,34 

1 ,29 

3,63... 

i,36o. 

•        -1,43 

-j,43 

4,53... 

1,814. 

1,46 

1,49 

5,90... 

2,267 

.,48 

-i,56 

6,12... 

*v. 

«I. 

-1,45 

- 1  ,  60 

-1,43 

—  1,63 

-',4° 

i,63 

-1,20 

—  1,76 

-0,84 

1,86 

-+-0,54 

-o,54 

b.     Malate  neutre  de  cuivre  (en  solution). 
1°  Avec  la  soude. 
Solutions  dans  l'eau  :  2/io«nCu  et  J7,nnn  NaOH  dans  2,5cm3. 
x. 


o 

0,25 

o,5o 

o,75 

t  ,00 

1 ,5o 

2, 00 

2,25* 

2,5o* 

3,oo* 

*  Solutions  filtrées. 


-i,48 
—  i,58 
-',71 

-i,79 
-i,63 

-',19 
—0,73 

0,44 

-0,16 
+0,28 


-1,68 
1,82 
2,o5 

2,19 
—2,19 

-1,97 
-i,74 
i,39 
—  1 ,02 
— o,  16 


iilnr 

/'H. 

3,5  s 

3,8i 
4,18 
4,34 
4,62 
5,12 
7,35 


20  Avec  l'ammoniaque. 
Solutions  dans  l'eau  :  2/iooo  Cu  -+-  x/io0o  NH3  dans  2orm 

«1. 

—  1 ,96 


x. 

o.  .  .  . 

0,5.  . 

1 ,00. 
1  , 2  '1 . 
1 ,5o. 
2,00. 
2,5o. 
3,oo. 
3 ,  5o; 


— 2,28 

2,T7 

—2,58 

—  2,50 

--2,28 

— 2 ,  IO 

-1,98 
I  ,  80 


X. 

3,75. 
4,10. 

5,00. 

5,70. 

6,5o. 
7,oo. 
7,5o. 
9,00. 
12, 5o. 


■  —  aldnV 
«I. 

1,68 

— 1,52 

—0,72 

o ,  20 

-4-1 ,00 

-+-  l  ,  32 
I  ,52 

-4-1,72 

-+-1,70 


c.     Mélange  2CVHB0S -t- 2,8  Cu  (OH)*. 
Solutions  dans  l'eau  :''8/iooo  Cu  -t-  '/1000  NaOH  dans  2ocm3 


„2n" 


x.  av.  a,. 

o 1,68  2,10 

0,091 1,74  2,12 

o,  i.36 1 ,76  2,18 

0,226 1 ,74  2,16 


x. 
o ,  36v. . 
o,45.. 
o,5o. . 


«v. 
1,70 


2,  I  I 
2,l8 

précipité 


ri.     Mélanges  d'acide  malique  et  de  sulfate  de  cuivre. 
i°  Proportion  2CVHS05,  SO4C11. 
VionCtHsOs  et  -r/ioo 


NaOH  dans  ioocm\  —  a,2Jj'm. 


X.  Oty.                          Ol|. 

o o,45  —o,35 

i,5...  —1,12  —0,87 

3 -1,89  -1,78 

3,6 —1,75  -1,78 


X.  2y#  0£|, 

4,2....  —  1 , 40      — 1,82 

5,4- . . .  +0,37      -4-0,20 
6,0.  .. .  précipité 


x. 

o.  .  . 
.,8. 
3,6. 


x. 
o.  . 

1,2. 

2,4. 


Otv. 

-0,56 

i,53 

-3 ,  20 


a,. 
— o,4o 
—  1  ,  3o 
-3,4o 


X.  Cty. 

4,8....  -4,io 

5,4-.. ,-  -3,64 

6.0.  ..  .  —2,28 


3,00 

5, 10 
5,oo 


3°  Proportion  2C4H6Os,  3SOvCu. 
Vmo  C»H605  et  ^/10oNaOH  dans  100"»5.  -  «J»' 


Idnr 


av. 
—0,77 

—  1 ,3o 
2,o3 


0,80 
0,98 
1,43 


X. 

3,6. 
4,8. 
6,0. 


av. 

3,71 
5,56 

7,46 


aci. 

-3,78 
— 6,5i 
-9,55 


x. 


4°  Proportion  2C4H60s,  4S0-,Cu. 
'/îooCiHgOg  et  J7,00NaOH  dans  ioocm>. 
«1. 


vîo" 
"idm- 


O.  .  .  . 
0,6.. 
I  ,2.  . 
I,8l. 


3v. 
— O,  12 

0,l8 
—0,82 
-I  ,70 


-4-0,  IO 

-4-0,38 
-o,58 
—  1,88 


x. 

Ml 
2,72. 
3,oo. 


«V. 


*I. 

-4,08 
—4,70 

-5,95 


Influence  de  NaCl  sur  les  rotations  initiale  et  finale  du  glu- 
cose dans  diverses  solutions  à  pu  variable  [R.  Kuhn  et 
P.  Jacob  (*«)]. 

Les  solutions  contiennent  5S  de  glucose  dans  2o-2ocm\4- 

<  =  25°;        /  =  i8n""".4.        Raie  D. 


SOUTION. 


HC1  '/.«O»-  ... 
H  Cl  Vtooo'i- . . 
HC1  Viooon"-  ■ 
Bicarbonate  p» 


=  6,4 
=  7,4 


a-GLUCOSE. 


a, 

'sans  seli 


9,77 
9,88 
9,83 
9,73 
9,79 
9,9i 
9,76 


oc. 
(avec  sel) 


9,73 

9,68 
9,7' 
9,64 
9,65 
9,68 
9,62 


Moyenne.. 


»i- 


0,04 
o ,  20 
o,  12 
0,09 
0,14 

0,20 

0^4 

0,14 


glucose  a. p 
1  mélange  en  équilibre  |. 


a, -a,. 


4,70 
4,7' 
4,71 
4,68 

4 , 7° 


4,7' 

4,71 

Moyenne.. 


4,59 
4,58 
4,59 
4,58 
4,58 

4,59 
4,58 


o,  1 1 
o,  i3 
o,  12 
0,10 
o,  12 

O,  12 

o,  i3 


Solutions  acides  de  nicotine.  Relations  entre  pu  et  [a] 

[J.  LlQUIKR  («»)]. 

On  ajoute  à  une  solution  de  nicotine  n/10  des  quantités  crois- 
santes d'HCl//.  —  Température  ordinaire.  —  oc.idm- 
Mol.  acide 

3.1. 


Mol.  nicotine 
o,3.  ..  . 
0,4.  .  . 

o,5 

0,6 

o,7 

0,8 

0,9. .... 
1      


/'« 
8,56 

8,4 
8,2 

7,96 
7,79 
7,54 

7,27 
4,79 


—2,24 
—  1,90 

-i,55 

0,86 

—o,34 

-o,  16 
-4-0, 56 
— o,85 


av. 
-2,57 
— 2,22 

—  1,75 

—  I  ,02 

—  0,40 
-4--0,  l6 

+o,64 
-4-0,95 


«1. 
— 5,o5 
-4,i8 

3,3o 
— 2,00 
-  0,93 
40,07 

0,87 
4-1 ,60 


Darmois. 
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Rotary  Power.  —  Pouvoir  rotatoire. 


Potere  rotatorio. 


677 


VII.  —  Influence  de  divers  corps  (acides,  bases,  sels,  etc.)  sur  le  pouvoir  rotatoire  {fin). 


Influence  de  H  Cl  sur  le  pouvoir  rotatoire 

de  quelques  sucres  méthylés 

[K.-L.  Hi«st  et  D.-R.  Morrison  (126)]. 

Dissolution  dans  HCI  (d=  1,200).  —Température  ordinaire. 

Substance.  c.  Ia]n. 

Tétraméthylglucose 1 ,  3o  -4- 100 

2.3.6-Triméthyl 1,12  -+-  92 

2.3.5-         »        1 ,  20  -4-9*1 

2 . 5-Diméthyl i ,  364  +  8 1 


Action  des  sels  neutres  sur  le  pouvoir  rotatoire  des  acides 
tartrique  et  malique  et  de  leurs  éthers  [R.  de  Mallemann 

(133)]. 

Graphiques  donnant  les  courbes  de  dispersion  sans  Tableaux 
de  nombres. 


Influence  de  l'eau,  de  HCI,  de  NH3  sur  le  pouvoir  rotatoire 
du  camphre,  du  menthol,  de  la  santonine  dans  l'alcool  et 
l'acide  acétique  [E.  Kazay  (13*)J. 

Température  ordinaire.  —  «1,89»  <im- 

a.     Camphre. 

1°  Solutions  dans  l'alcool. 


Eau  •/. 
dans  l'alcool. 


c. 
10  ,00 


8,1.... 

18,9.. 


a„. 

+8,3 
-f-8,1 

-+-7,7 


Eau  •/. 
dans  l'alcool. 


2/i,?. 
37,3. 


e. 
10,01 
10,92 


an. 
-7,5 
-7,1 


Eau  7, 
dans  l'acide 

4,7... 

9,4... 
16,0. .    . 


a.     Camphre  (suite). 

1°  Solutions  dans  l'acide  acétique. 
Eau  V„ 


c. 
10,00 
10,  o5 

9,95 


-7.4 

-7,1 
-6,8 


b.     Menthol. 


dans  l'acide. 
25,  î . . . . 
32,3.... 

C  =  10. 


10,04 

9-98 


aD. 

+6,3 

+6,0 


Alcool  pur. 
iocm3  eau  - 
2o«"3NH3(?) 
2o°"3HCl(?)- 


alcool 


-  alcool 
alcool 


J   .   l(') 

ioocm' -4.20 


->  I00cm 

-*■  ioocm3 


Santonine. 


c  =  2. 


Alcool  pur 

iocm3  eau  +  alcool  -+  ioonn'.. 
iocmSNH3  (?)  -+-  alcool  ->  100e 
iocm3NaOH(?)  + alcool 
io«»*HCI  ou  P04H3(?)- 


[00 


cm3 


alcool  ->  io™3. 


— 3.3o 

— 5 

<*/"■ 
-4?oo' 
— 2.  3o 

—  2 
o 

—  5 


Influence  d'impuretés  insolubles  dans  l'eau  sur  la  rotation 
des  solutions  de  sucre  de  canne  brut  [G. -H.  Hahdin  (135;]. 

Le  sucre  de  canne  de  Cuba  à  960  (saccharimélriques)  contieni 
en  moyenne  o,i5g  (0,017  à  o,423)  °/n  de  matières  insolubles 
(celles-ci  87,570  de  matières  organiques,  12,5  7o  de  matières 
minérales).  —  L'erreur  moyenne  dans  la  polarisation  est  +0,021/ 
degré  saccharimétrique. 


VIII.   -    THÉORIES    GENERALES. 

INVERSION    DE   WALDEN. 

Influence  du  solvant  sur  le  signe  du  produit  dans  la  conversion  de  l'acide  f3-hydroxy-[î-phénylpropionique 
en  acide  |3-bromo-[3-phénylpropionique  [G.  Senter  et  A. -AL  Ward(69)]. 

Les  acides  d  et  l  donnent  [a](i;  =±  19,8  dans  l'alcool  (c  =  4,5  environ).  --  Conversion  effectuée  par  HBr  gazeux  dans  des 

Solvants  variables;  mesures  de  pouvoir  rotatoire  sur  des  solutions  alcooliques. 

Acide  Rendement 

Solvant  (préparation  ).                                                     de  départ.          pour  1(10.  c.  /.  [a],. 

Acide  formique  : 

a.  Produit  isolé  après  Va  heure /                     88  2,  i3o  1 5  +24,4 

b.  »           »         »      4  jours /                     82  2 , 069  18,-,  + 1 3 , 3 

c.  Variante  do  a /                     80  2,118  i5  +9,7 

Acide  acétique  : 

a.  4  jours /                     86  2, 162  17  +   1 ,9 

b.  72  heure d                   63  2,3o3  18  —59,3 

c.  Acide  dissous  dans  solution  de  II  Ur d                    39  1 .  849  20  — 65  ,  > 

d.  Saturation  par  HBr  ;  isolement  immédiat /                     17  0.998  i5  +28,1 

e.  Réactions  a  température  variable  de  1 5  à  45° I                    -  -  -  j2,5à+i3,3 

Acide  propionique  : 

«.  /-Acide  dans  solution  de  HBr  pendant  7-2  lieure I                     52  2,598  14  +47,' 

b.  f£-Acide  dans  solution  de  HBr  pendant  4  jours d                   63  2,141  19,0  8,4 

Acide  butyrique d.                  38  17  — 12,4 

Acide  dichloracéliquc /                     38  1  ,  888  20  1,1 

Acétate  d'éthyle d                  91  2,226  20  — 10,1 

Chloroformiate  d'elliyle /                    86  2,037  20  +i3,5 

Ether  ordinaire d  <o 

Chloroforme d                   88  1,760  22  — 1 3 , 9 

Nitrométhane I                   90  1 ,69  •>.  19  +0 ,  5g 

Nitrobenzène /                     67  ",7'fi  16  +11, 4 

Sur  inversion  de  Walden,  voir  aussi  (*1). 
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Drehungsvermôgen. 


Rotary  Power.      -  Pouvoir  rotatoire.   —  Potere  rotatorio. 


VIII.  —  Théories  générales  (suite). 

RELATIONS  ENTRE  LA  CONSTITUTION  CHIMIQUE  ET  LE  POUVOIR  ROTATOIRE. 

Dérivés  d'aldéhydes  aromatiques  et  de  la  naphtolbenzylamine  [E.  Betti  (1S9)]. 

Tables  récapitulatives  donnant  la  correspondance  entre  le  pouvoir  rotatoire  du  dérivé  et  la  constante  de  dissociation  de  l'acide 
correspondant  à  l'aldéhyde. 


PRINCIPE  DE  SUPERPOSITION. 
Régularités  dans  les  rotations  des  sucres  méthylpentoses  et  glucosides  [J.-G.  Matby  (uoi]. 
Essai  d'attribution  de  rotations  déterminées  aux  divers  groupements. 


Relations  entre  le  pouvoir  rotatoire  et  la  structure  dans  le  groupe  des  sucres  [C.-S.  Hudson  (1*1)]. 
Calcul  des  [a]  pour  les  dérivés  halogéno-acylés,  nitroacylés  de  certains  aldoses,  cétoses  et  bioses. 


Comparaison  des  pouvoirs  rotatoires  d'éthers-sels  d'un  même  alcool  actif  avec  les  trois  acides  d,  l  et  ( 

[T. -S.  Patterso\  et  C.  Buchanan  (2î)]- 

Acides  diméthoxysucciniques  et  alcools  octyliques  sec.  <l  et  /.  —  [ajy  a18. 

Acide  /.               Acide  d.             Moyenne.  Acide  i.  A. 

Éthers  octyliques  sec.  I  (purs) -74,16            -t-4?,4o                i3,38  —12,92  —0,46 

»              »            »     d     »     -  46,61            +74,72            -4  i4,o5  +  i3,48  +0,57 

Éthers  /  dans  C2H60  (c  =  5) 75,-3            -4-53, 04                11, 34  -.8,72  —2,62 

»       d    »          »              »       -  53,o              -i-77, 11              —  1 2,o5  -r-  9,33  -4-2,72 

Éthers  /  dans  0-NO2C7H7  (c  —  5) 92,04               -81, 25             —  5,57               -  3,ia  —2,45 

»       d     »               »                 »       —  80 ,  70              -93 ,  4o              —  6 ,  35  -+-  3 ,  10  -4-3 ,  25 

Éthers /dans  CHCIj  —  CHCU  (c  =  5) -61, 5              +41,6              —  9,95  —8,55  — 1,40 

»          >■>                    »                     »       —  4o,5               -4-61,92             -1-10,71  -4-8,35  —2,36 
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CHEMINS  DE  FER 

PARIS-LYON-MÉDITERRANÉE 

L'Hiver  à  la  Côte  d'Azur 

Cassis,    La    Ciotat,    Saint-Cyr-la-Cadière,    (Les    Lecques), 
Bandol,      Ollioules-Sanary,      La      Seyne-Tamaris-sur-Mer, 
Toulon,  HYÈRES,  les  Arcs,  SAINT-RAPHAEL-VALESCURE,  Le 
Trayas,  La  Napoule,  CANNES,  Grasse,  Juan-les-Pins,  Antibes. 
NICE,    Beaulieur  Monaco,    MONTE-CARLO,    MENTON,    etc. 

■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 
■ 

Services  automobiles  P.L.M. 

De  Juin  à  Septembre 

ROUTE  DES  ALPES  ET  DU  JURA 

DE    NICE    A    BELFORT 

Deux   itinéraires   aux    choix    des    voyageurs  : 

I»  Par  Briançon,  Grenoble,    La  Grande-Chartreuse,    Aix-les- 

Bains,  Annecy,  Chamonix,  Evian,  Genève,  Besançon. 

1.200  kilomètres  en  8  étapes  d'une  journée  chacune. 

2"  Par  Briançon,  Col  du  Lautaret,  Col  du  Galibier,  Saint-Jean 

de  Maurienne,  Chamonix,  Évian,   Genève,  Besançon. 

l.o$o  kilomètres  en   6  étapes  d'une  journée  chacune. 

TOUR  DU  MONT-BLANC 

FRANCE  -  ITALIE  -  SUISSE  -  FRANCE 

Chamonix,   Petit-Saint-Bernard,    Courmayeur,   Aoste,  Grand- 
Saint-Bernard,  Martîgny,  Chamonix. 

COM  BLOUX 

STATION  DE  SÉJOUR   (altitude   1.000  m.) 
par  la  gare  de  Sallanches-Combloux  (7  km) 

GRAND  HOTEL  P.L.M.  DU  MONT-BLANC 

Té!.:  Combloux  n"  i.  — Adr.  télégr.:  Pelmontel.Combloux 

200  Chambres  -  Toul  le  confort  désirable  -  Restaurant 

Le  PLUS  BEAU  PANORAMA  du  MONT  BLANC 

Service  automobile  entre  la  gare  de  Sallanges-Combloux 
et  l'Hôtel  (aux  principaux  trains) 

Relations   Maritimes 

de    MARSEILLE    avec   l'ALGÉRIE    et    la    TUNISIE 

ou  vice  versa 
(Billets  directs  au  départ  des  principales  gares  P.  L.  M.) 

de  MARSEILLE,  de  TOULON  et  de  NICE  en  CORSE 

OU  vice  versa 
Par  les   Paquebots   de   la    Compagnie    FRAISSINET 

(Billets    directs    au    départ    des    principales    gares    P.  L.  M.) 

L'Été  sur  la  Cote  d'Azur 

Sans  pluie,  sans  nuages,  sans  orages 
Chaleur  tempérée  par  la  brise  de  la  mer 
et  le  doux  zéphir  dps  montagnes  voisines 

SERVICE  AUTOMOBILE  P.L.M.  DE  MARSEILLE  A  NICE 

par  la  Côte  des  Maures  et  la  Côte  de  l'Esterel 

VISITEZ  LA  CORSE,   ILE  DE  "BEAUTÉ 
Circuits     automobiles     P.  L.  M. 

Chemin  de  fer  du   Nord 


PARIS-NORD      A      LONDRES 

Traversée    maritime    la   plus   courte 

TOUS    LES    JOURS  : 

QUATRE  SERVICES  RAPIDES  DANS  CHAQUE  SENS 

MAXIMUM     DE     CONFORT     ET     DE     VITESSE 


PARIS-NORD  A  BRUXELLES 

Aller    et    retour 
dans    la    même  journée 

c*> 

SIX     HEURES 
DANS     LA     CAPITALE     BELGE 


PARIS-NORD   A   BERLIN 


PAR 
LE     NORD-EXPRESS 


Aller    et    retour    en    48    heures 
UNE    JOURNÉE    A     "BERLIN 


SERVICES     RAPIDES 


ENTRE 


LA  FRANCE  ET  L'ANGLETERRE,  LA  BELGIQUE,  L'ALLEMAGNE 
LA  POLOGNE,   LA  RUSSIE    ET    LES   PAYS    SCANDINAVES 

Pour  tous  renseignements,   s'adresser  :  Gare  du   Nord  à  Paris 


CHEMINS  DE  FER  DE  L'ÉTAT 


POUR    SE    RENDRE    EN    ANGLETERRE 

avec     le     maximum     de     confort 
aVec     le     minimum     de     dépense 

PRENDRE      LE     TRAIN 

PARIS-SAINT-LAZARE    A    LONDRES 

par     DIEPPE-NEWHAVEN 

Services    rapides    de    jour    et    de    nuit    tous    les    jours    (dimanches    et    fêtes    compris)    et    toute    l'année 

TRAINS      LUXUEUX 


Entre  Paris  et  Londres,  l'itinéraire  rapide  le  plus  économique  est  celui  qui 
emprunte  la  voie  de  Dieppe-Newhaven.  Il  est  réputé  comme  celui  qui  offre 
le  maximun  de  confort. 

D'autre  part,  les  contrées  qu'il  traverse  sont  classées  parmi  les  plus  variées 
et  les  plus  pittoresques  de  France  et  d'Angleterre. 

De  grands  et  puissants  paquebots  à  turbines,  munis  de  la  télégraphie  sans 
fil,  effectuent  la  traversée  entre  Dieppe  et  Newhaven,  et  vice  versa  en  2  h.  45. 

Les  passagers  ont  à  leur  disposition  des  cabines  et  des  salons  luxueusement 
décorés  et  aménagés,  avec  restaurant,  bar,  fumoir,  etc. 

Les  stations  de  T.  S.  F.  installées  à  bord  de  ces  navires  sont  ouvertes.» 
l'échange  de  la  correspondance  privée,  pour  toutes  destinations. 


Voitures  directes  entre  Dieppe  et 
Paris-P.L.M.  et  vice  versa,  pour 
tes  relations  avec  ta  Suisse, /'Italie, 
la  Riviera  et  tes  Alpes  Fran- 
çaises. 


Transbordement  direct  entre  les  trains  et  les  paquebots 
à  DIEPPE  et  NEWHAVEN 


SERVICE   MARITIME    POSTAL 


INTERPRETAS.—  Ves  interprètes, 
en  uniforme,  sont  à  ta  disposition  du 
Public,  à  l'arrivée  et  au  départ  des 
trains-paquebots,  dans  les  gares  de 
Paris-Saint-Lazare  et  de  Lon- 
dres-Victoria. 


L'ANNÉE     BIOLOGIQUE 

Recueil    de     Bibliographie    des    Travaux    de     Physiologie    et    Biologie     générale 
publié  par    la    «  Fédération    des   Sociétés  .  des   Sciences   Naturelles  » 


COMITE     DE     REDACTION    : 

MM.  M.  CAULLERY,  L.  CHOPARD,  R.  COMBES,  C.  DELEZENNE,  M"e  A.  DRZEW1NA, 

MM.  FAURÉ-FREMIET,  P.  GIRARD,  Ch.  GRAVIER,   A.   GU1LL1ERMOND,   HENNEGUY, 

H.    LAUG1ER,     L.    MANG1N,    A.    MAYER,    Ch.     PÉREZ,     H.     P1ÉRON,    A.     PRENANT, 

=    E.   RABAUD,  M.   T1FFENEAU,  J.  VERNE.  = 

Secrétaire  général  :  M"H'  A.   DRZEWINA 


h' Année  Biologique  dépouille  et  analyse  plus  de  3oo  périodiques  et  donne  par  an  environ  6000  analyses  signées  de 
savants  français  et  étrangers. 

Elle  paraît  tous  les  deux  mois,  par  fascicules  de  3oo  pages  environ,  scindés  en  deux  parties  :  i°  Physiologie 
générale;  a°  Morphologie  et  Biologie  générales  ;  un  fascicule  spécial  donne  en  fin  d'année  une  table  des  auteurs  et  une 
table  analytique  des  matières. 

Le  prix   de   l'abonnement  par  an   est   de    .• 
90   francs  pour  la    France  125   francs   pour  l'Etranger 

LES   ABONNEMENTS   SONT  REÇUS  AUX   PRESSES  UNIVERSITAIRES   DE  FRANCE,   49,   B'  SAINT-MICHEL,   PARIS  (V) 


—   m  — 


THE    FARADAY    SOCIETY 

fondée  en   1903 

pour  développer  l'étude  de  l' Électrochimie,   l' Électro-Métallurgie, 
la   Chimie  Physique,   la  Métallographie,   etc. 

Liste  de  quelques-uns  des  Rapports  soumis  à  des  discussions  générales, 
devant  la  Société,  sur  des  sujets  de  Chimie  Physique. 

Prix  des   tirages  à  part  extraits  des    TRANSACTIONS  : 

Problèmes     physico-chimiques     concernant     les  fibres  j  Physico-Chimie  des   procédés   photographiques .       12/6 

textiles 7/6  }                     .                .                                  , 

R.  x-      .,.,                           -,            ,  i£  \  La   catalyse   envisagée   au   point  de  vue  des  nou- 

eactions  et  Equilibres  sur  une  électrode 10/6                             j                   s              r 

Théorie  électronique  de  la   valence 10/6      j  veiles   théories   chimiques 9/ 

Réactions    Photochimiques   dans   les   liquides    et 

les  gaz 1  5/6 

Réactions  explosives  dans  les  milieux  gazeux.  ...  10/ 
Phénomènes  physiques  à  la  surface  de  séparation 

de  deux  phases 7/6 

Une  liste  complète  des  Rapports  présentés  à  la  Société  et  tous  les  renseignements 
concernant  la  Société  (cotisations,  droit  d'entrée,  etc..)  peuvent  être  demandés  au 
Secrétaire    de    la    FARADAY  SOCIETY,  13,  South  Square,  Gray's  Inn,  LONDON,  W.  C.  I. 


JOURNAL  de  CHIMIE  PHYSIQUE 


Fondé     en     1903,     par     Ph.-A.     GUYE 


Le  JOURNAL  de  CHIMIE  PHYSIQUE  est  publié,  depuis  1922,  par  les 
soins  de  la  SOCIÉTÉ  de  CHIMIE  PHYSIQUE,  sous  le  contrôle  de  trois 
Comités,  belge,  français  et  suisse. 

Il  constitue  le  seul  organe  de  Chimie  Physique  en  langue  française 
ei  publie,  à  ce  titre,  presque  la  totalité  des  travaux  de  Chimie 
Physique,  effectués  dans  les  laboratoires  français. 

Il  publie  également  les  travaux  de  Chimie  Physique,  effectués  en 
Belgique  et  en  Suisse  et,  en  outre,  un  grand  nombre  de  travaux  effec- 
tués en  Danemark,  Italie.  Pologne,  Russie,  Tchéco-Slovaquie,  Norvège, 
etc.,  dont  les  auteurs  désirent  donner  à  leurs  résultats  une  diffusion 
réelle. 

Prix    de    l'Abonnement    à 

Les  abonnements  sont  lix<s  comme  il  snil  : 

A  bonnes  01  dinaires  : 

France  et  pays  à  change  voisin  ou  inférieur 

Autres  pas  s 

Membres  de  la  Société  île  Chimie  physique  : 


Les  Mémoires  publiés  dans  le  Journal  ne  paraissent  dans  aucun 
autre  périodique,  sauf  pour  ceux  qui,  publiés  dans  les  langues  danoise, 
norvégienne,  polonaise,  russe,  etc..  sont  peu  accessibles  aux  lecteurs 
dans  leur  langue  originale. 

Le  JOURNAL  de  CHIMIE  PHYSIQUE  est,  par  suite,  un  périodique 
indispensable  à  tous  ceux  qui  veulent  se  tenir  au  courant  des  progrès 
de  la  Physico-Chimie,  et  de  ses  diverses  branches  :  Electrochimie, 
Thermochimie,  Radioactivité,  etc ... 

Le  Journal  forme  chaque  année  un  volume  de  700  à  800  pages 
réparties  en  9  numéros  paraissant  régulièrement  chaque  mois,  sauf 
pendant  les  mois  de  vacances  (Juillet  à  Septembre). 

partir    du     1er    Janvier    1927 


125  francs  français 
Francs  suisses  25  ou  S  o 


France. 
Kl  ranger 


60  francs  français 
80  franes  français 
Francs  suisses  20  ou  S  '« 


a)  Pays  à  change  voisin  ou  inférieur 

/>)  Autres  pays 

Les  abonnements    «1rs  membres    de   la    Société    «le    Chimie    Physique    doivent  être   adressés  avec   les   cotisations 
(20  francs)  au  Trésorier  : 

M.  J.  OLMER,  10,  rue  Madame,  PARIS  (VI«) 
Pour  la   France   par  chèque  on    par  versement    au  compte  clièques-poslanx  «1-31 
Pour  l'étranger  par  mandai   international  ou  par  money-order  au  nom  de  .M.  Oi.mi.k. 

Libraire.*  : 
Les  abonnements  pris  par  les  libraires  ne  sont  acceptés  qu'au  prix  de  ÏS  francs  suisses  ou   S  5,  a  l'exception  des 
abonnements  français  ou  des  pays  a  change  voisin  servis  directement  par  les  Presses  Universitaires  de  France. 
Le  prix  de  ces  abonnements  est  de  125  francs   français. 

Adresser  les  demandes  de  spécimens  et  les  demandes  d'abonnements  au  Rédacteur  en  chef  :  M.  C.  MARIE,  9,  rue  de  Bagneux,  PARIS  (6e) 


TABLES    DECENNALES    DES    MATIERES    des    Tomes    XI    à    XX 

Membres  de  la  Société  de  Chimie  Physique. .  20  fr.  Abonnés  ordinaires , 


(1913    à    1923> 


30  fr. 


IV 


OUVRAGE    DE  REFERENCE   INDISPENSABLE 

DICTIONNAIRE  BIO-BIBLIOGRAPHIQUES  DES  SCIENCES  EXACTES 

J.  C.  Poggendorff* 

Biographisch-literarisches  —  Handworterbuch 

fur 

Mathematlk,  Astronomie,  Physilc,   Chemie  und,  vcrwandle  Wissensgeblete 


VOLUME    V 


190:1-1922 

Publié    avec    la    collaboration    des    Académies     des     Sciences     de    Berlin,     Gottingen, 
Heidelberg,    Mùnçhen     et    Wien,    par     l'Académie     saxonne    des     sciences    de     Leipzig 


1423     pages,     grand     in-8,     à    2    colonnes.     Prix    MK....     142.      —      Relié    MK.  . 

:;       Prière  d'adresser  les  commandes  à  la  maison  d'édition  :: 

VERLAG  CHEMIE.  G.  m.  b.  H.,  Corneliusstr.  3,  BERLIN  W.  10 


152    (franco) 


Ce  nouveau  Volume  enregistre  les  titres  des 
travaux  scientifiques  du  domaine  de  la  mathê' 
matique,  astronomie,  physique  (avec  la  géophy. 
sique),  chimie  (avec  la  chimie  minérale)  et  cris- 
tallographie, publiés  principalement  dans  les 
années  1904  à  1922,  avec  des  notices  biogra- 
phiques sur  les  auteurs  de  ces  travaux 


THE    CHEMISTS'    YEAR    BOOK,    1927 

NEW  ISSUE  IN     ONE     VOLUME     (OVER  1160  PAGES) 
TWELFTH  EDITION  Revised  Annually 

EDITKD  BV 

F.  W.  ATACK 

M. Se.  Tech.,  V.Sc.  {Marie.),  B. Se.  (Lond.).  r'cllotv  of  ihc  InslitiUe  o{  Chemistry. 

American  data  in  collaboration  with 

FRANCIS    M.  TURNER,  Jr. 

Technical  Editoi\  The     Chemical    i.'alalfig    Company.   Inc. 

Chemical,    Physico-chemical,   Mineralogical 
and    Mathematical    Tables,   together    with    Technical    Methods    of   Analysis 


WITH    CONTRIBUTIONS    BY  : 

G.  BARR,  D.Sc.,  on  "  Physico-Chemical  Constants". 

W.   H.  (JOLEMAN,  F.I.C.,   on   "  Coal  Tar". 

C.   F.  CROSS,  B.Sc.    (Lond.),  F.I.C.,  F.R.S.,  on  "  Cellulose  and  Paper". 

T.  H.  DURRANS,  D.Sc.   'Lond.),  F.I.C,  on  "  Essential  Oils". 

G.  D.  ELSDON,  B.Sc,  F.I.C,  and  A.  D.  HEYWOOD,  F.I.C,  on  "  Dairy 

Products  '. 
W.   F.  A.  ERMEN,  M  A.    (Cantab.),  on  "  Textile  Fibres". 
A.  GKOUNDS,  B.Sc.   Tech.,    A.I.C.,    Assoc    M.I.Min.E.,    on    "Cément'. 
S.  E.  HODGKINSON,  A.I.C.  on  "Tobacco". 
E.  HOPE,  D.Sc,  on  "  Alkaloids". 
W.    MATHER,    Assoc.    M.C.T.,    A.I.C,    on     "Tannin     Materials",     and 

"  Leather  Analysis". 

Published  bv  :  Messrs.  SHERRATT  &  HUGHES 

::  ::        3.',,  Cross  Street,    M AXCHESTEH       ::      ::      :: 


S.   E.  MELLING,   F.I.C,  on    "  Water  Analysis"  . 

].\V.  MELLOR,  D.Sc,  on  "Analysis  of  Clays,  Fi  rebricks,  and  Si  lica  Materials". 

II.   MOORE,  M.Sc.Tech.,  A.I.C,  on   "Fuels  and  Illuminants". 

H     E.   POTTS,  M. Se,  C.P.A.,   on   "Chemical   Inventions  and  the  Law  of 

Patents". 
1  .  ROBINSON,  M.Sc.Tech.,  F.I.C,  on  "  Carbohydrates",  "  Brewing  Mate 

riais  ",  "  Vv'ort  and  Béer",  and  "  Spirits". 
E.  H.  RODD,  D.Sc,  on  "  Crystallography". 
Sir.  E.  J.  RUSSE1.L,  D.Sc,  F.R.S.,  andH.J.  PAGE,  B.Sc.  (I.ond.l,  A.I.C. 

on    "  Agricultural    'Cliemistry",     with     notes     on     American     Methods. 
|.   R.   WALMSLEV,  Ph.C  ,  F.I.C,  on   «  Trade  Nantes  of  Drugs". 
Etc  ,  etc. 


Price    (flexible    cover  )    2t/-     net 
Post  free  21/9  (inland)    :-:    Post  free  22/-  (foreign) 


NOTE.  —  Orders  for  American  Edition  (Price  :  $  6.00  post  free»  should  be  addressed  to  ;  THE  CHEMICAL  CATALOG 
COMPANY,  Inc..  19.  East  24th  Street,  New  YorK.  U.S.A.  or  THE  WESTMAN  PRESS  LIMITED.  57.  Queen 
Street  West,  Toronto,  Canada.         (M>(x><m><m<K>m><m<x><K>m>m>cÊ>tmai><X)m>ai>m><K><K>m>m>mi>aDm> 
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Revue  Scientifique 

(Revue  Rose) 

Fondée   en   18  6  3 

286,  Boulevard  Saint-Germain,  286 

-    PARIS   (7  )    - 


Le  seul  périodique  français  présentant  un 
tableau  complet  des  Sciences  pures  cl 
-:-   de    toutes    les    Sciences    appliquées    -:- 


COLLABORATEURS  : 

Les  Notabilités  Scientifiques  du  monde  entier 


Le  Numéro  :   3  fr. 


PRIX     DES    ABONNEMENTS 


à  la  flevue  Bleue 
ou   a   la   flevue  Scientifique 

6  mois  1  an 
France...  32  fr.  55  fr. 
Etranger.  46  fr.      80fr. 


à  la  Revue  Scientifique 
et   à   la    Revue   Bleue    réunies 


France. . 

Etranger 


■■■■■■■■■■■■■■■■■a 


6  mois      1  an 
.   51  fr.       90  fr. 
.    76  fr.    1  25  fr.     j 

■ 
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Revue  Générale  des  Sciences 

PURES    ET    APPLIQUÉES 


© 


■*: 


® 


©J 


Fondateur 
Directeur:    L.  MANGIN 


L.  OLIVIER 
-   Secrétaire  :    L.  BRUNET 


La  Revue  Générale  des  Sciences  fait 
connaître  dans  son  ensemble  le  mouvement 
des  Sciences  et  de  leurs  applications.  Elle  parait 
le    15    et    le   3o  de  chaque   mois   et    publie  : 

1°  Une  Chronique  consacrée  aux  événements 
scientifiques  récents; 

2°  Des  Articles  de  fond,  exposant  l'état  précis 
des  questions  d'actualité; 

3°  L'Analyse  Bibliographique  d'Ouvrages 
scientifiques  récemment  parus; 

4°  Le  Compte  Rendu  des  principaux  travaux 
présentés  aux  Académies  et  Sociétés  savantes; 

5°  Les  Sommaires  d'un  grand  nombre  de 
journaux  scientifiques. 


Prix   du    numéro,   1  fr.   75  —   Abonnement  annuel  : 
Paris,  départements  et  colonies.  35  fr. 
Union  postale 40  fr. 


© 


O.  DOIN  et  Fils,  Editeurs 

8,  Place  de  l'Odéon,  PARIS  (6e) 


INSTITUT    INTERNATIONAL    DU   FROID 

(Convention  de  Paris  du  21  juin  1920) 

L'Institut  International  du  Froid  est  une  institution  d'Etats,  dans  laquelle  chaque  puissance  adhérente  est 
représentée  par  les  Délégués  de  son  choix.  L'Institut  est  dirigé  par  un  Comité  Directeur,  placé  sous  l'autorité 

d'une  Conférence  Générale  et  d'un  Comité  Exécutif. 

L'Institut  a  pour  objets  principaux  :  de  favoriser  l'enseignement  de  la  science  et  de  la  pratique  du  froid,  ainsi 
que  le  développement  et  la  vulgarisation  des  études  et  des  recherches  scientifiques  ou  techniques  effectuées 
dans  ce  domaine;  de  centraliser,  en  vue  de  leur  publication  dans  le  Bulletin  mensuel  des  Renseignements 
frigorifiques  (éditions  anglaise  et  française)  tous  les  renseignements  et  documents  scientifiques,  techniques  et 
économiques  concernant  la  production  et  l'utilisation  du  froid;  d'organiser  les  Congrès  Internationaux  du  Froid;  etc. 


Prix  du  "  Bulletin  mensuel  des  Renseignements  frigorifiques  " 

(Edition  française   ou   anglaise) 


Pour  les   pays  faisant  partie  de  l'Institut, 
ne  faisant  pas     — 


Abonnement 
annuel 

65  fr. 
80  fr. 


Le  Numéro 

6  fr.  50 
8fr. 


Toute   demande   doit  être   adressée   à   :     M.     A,     BARRIER, 

Directeur  de   1*1. 1.  F.  —  9,  avenue  Carnot,  9-  —  Paris  (17e). 
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THE  AMERICAN  CHEMICAL  SOCIETY 


issues  three  journals  : 


i  st.    JOURNAL  OF   THE  AMERICAN    CHEMICAL    SOCIETY, 

Arthur  B.  Lamb.  Editor.  The  Journal  is  now  in  its  47  th  year, 
containing  annually  approximately  33ob  pages,  constituting 
most  of  the  contributions  to  pure  chemistry  made  and 
published  today  in  America.  The  Journal  is  published  montnly 
in  issues  of  about  25o  pages. 


2  nd.    INDUSTRIAL   AND   ENOINEERINû   CHEMISTRY,   H.  E. 

Howe.  Editor.  Published  monthly.  This  journal  covers  the 
broad  field  of  the  applications  of  chemistry  to  industry.  Also 
it  contains  information  keeping  one  abreast  of  gênerai 
chemical  information  in  America.  This  journal  also  publishes 
twice  a  month  a  sixteen-page  news  sheet,  giving  authentic 
information  regarding  the  country's  progress  in  chemistry  and 
gênerai  chemical   information.    It  is  sent   to    ail   subscribers. 


3  rd.  CHEMICAL  ABSTRACTS,  E.  J.  Crâne,  Editor.  A  semi-monthly 
journal  now  in  its  19  th  year,  abstracting  ail  the  chemical  journals 
of  theworld.  It  is  issued  twice  a  month  and  with  index  averages 
about  220  pages  per  number.  It  attempts  to  abstract  ail  chemical 
publications  the  world  over. 

Subscription  price   to  non-members  :  Any  one  journal,  $7,50;  Any  two,   %  13,80:  and  ail   three,    $  18,00. 
Foreign  postage,  one  journal,  $  1;  two  journals,  %  2 :  ail  three,  S  3.00. 

Orders  for  subscriptions  should  be  sent  to  the  American  Chemical 
Society,  Office  of  the  Secretary,  Mills  "Building,  Washington.  D.  C. 


Journal  of  chemical  'Education 

PUBLIÉ    SOUS    LES    AUSPICES     DE     LA     DIVISION     DE     L'ÉDUCATION     CHIMIQUE     DE 


II 


L'       AMERICAN    CHEMICAL    SOCIETY  " 


Le  "Journal  of- chemical  "Education"  constitue: 

i°  Un  Recueil  indispensable  de  tous  les  mé- 
moires   concernant    l'Éducation    chimique    à 
l'Ecole  et  à  l'Université. 

2°  Une  Revue  des  études  et  expériences  dans 
le  domaine  de  l'Éducation  chimique. 

3°  Un  Intermédiaire  entre  les  éducateurs  des 

différents    pays,     leur   permettant    d'échanger 

leurs  opinions  et  de  combiner  leurs  efforts  en 

vue  de  réformes  utiles. 


BULLETIN    A    DÉTACHER 


Yeuillez    noter  mon    abonnement    à    partir    du 
1"  Janvier  ip25. 


"Nom 

Adresse 

Situation . 

Grade  universitaire 


Envoyer  le  bulletin  accompagné  de  la  somme  de  deux  dollars 
(Mandats  Internationaux)  a  :  JOURNAL  OF  CHEMICAL 
EDUCATION,    KODAK     PARK,    ROCHESTER,   NEW-YORK, 

U.  S.  A. 


—    VU    — 
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BULLETIN  DE  L'OBSERVATOIRE  DE  LYON 


Le  BULLETIN  DE  L'OBSERVATOIRE  DE  LYON  est  une  publication  astronomique  et 
météorologique  qui  paraît  le  ier  de  chaque  mois  et  qui  est  consacrée  aux  questions  générales 
d'astronomie  et  de  physique  du  globe.  Chaque  numéro  contient  : 

i°  Des  articles  de  fond,  résumant  l'état  précis  des  questions  d'actualité  ou  apportant  des 
contributions    nouvelles   à    ces    questions. 

2°  De  courtes  notes  analysant  les  principaux  travaux  récemment  effectués  sur  l'astronomie 
et    la   physique    du    Globe. 

3°  Des  recueils  d'observations  originales  concernant  ces  deux  branches  de  la  science. 

4°  Une  bibliographie  complète  de  toute  la  littérature  publiée  sur  les  mêmes  questions. 

5°  Un  bulletin  météorologique,  qui  contient  un  grand  nombre  de  documents  concernant  la 
météorologie  et  la  climatologie  d'une  importante  région  de  la  France,  ces  études  étant  publiées 
principalement  en  vue  des  applications. 

Ecrire  pour  renseignements  et  numéro  spécimen  gratuit 
au   Directeur  de   l'OBSERVATOIRE   de   LYON,   à   SAINT-GENIS-LAVAL   (Rhône) 

ABONNEMENT 
France    et    Colonies    :    15    francs    par   an  Etranger    :    20   francs    par    an 
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JOURNAL  DES  OBSERVATEURS 

Périodique   français  publiant  les   travaux  inédits   des   Observatoires   astronomiques 

(ASTRONOMIE.   MATHÉMATIQUES,   ASTRONOMIE  PHYSIQUE) 

Fondé  en  191  5,  par  Henry  BOURGET 

PUBLIÉ  SOUS  LES  AUSPICES  DU    COMITÉ  NATIONAL  FRANÇAIS  D'ASTRONOMIE 

Paraissant  le  10  de  chaque  mois 

Sous  la  direction  de  M.  Jean  BOSLER,  Directeur  de  l'Observatoire  de  Marseille 


PRIX    NET 

Abon1  annuel  (Volume  de  12  numéros) 
France  et  Colonies  :  40  francs 

Étranger  : 

4  dollars,  46  shillings,  20  francs 

suisses,  25    pesetas,  10    florins, 

8  yens,  16  reichsmarks. 


Le  prix  du  numéro 
est  le  dixième  de  celui  du  volume  entier 


Le  prix  de  la  collection  complète 

des  9  volumes  déjà  parus  est  de 

350  francs  pour  la  France  et  de 

500  francs  pour  l'Etranger. 


Les  paiements  doivent  être  faits 

par  mandat-poste  ou  par  chèque 

sur  Marseille,  à  l'ordre  du 

Directeur    de    l'Observatoire 

2,  Place  Le  Verrier 
MARSEILLE  (FRANCE) 


Les     sommes     mentionnées     ci-dessus 
peuvent     être     versées    aux    comptes 

suivants  : 

(   Chèques  Postaux  N°  157.34 
MARSEILLE  •,  Comptoir    National   d'Escompte 
(  Agence  A    iCannebière)  N°  9794 


REDACTION  &  ADMINISTRATION 

OBSERVATOIRE  0E  MARSEILLE 

2,  Place  Le  Verrier 

Pour  la  publicité,  écrire  à  la  même  adresse 


—    VIII 


Volui 
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AMERICAN  CERAMIC  SOCIETY 

Fondée  en  18  9  8        I  — rr.l        Enregistrée  en  18  9  9 

COTISATIONS,    États-Unis  et   Étranger:  Individus $  10.00 

Sociétés  et  groupements 25. qo 

BUT  :  Association  pour  l'avancement  de  l'Art  et  des  Sciences  céramiques 

______   PUBLICATIONS    ,  L„- Ulll„„ni  m,  ,IA,  j,  »  , , 

"Transactions"  annuelles  publiées  de   1899  à  1917  :   Volumes  1,  3.   i3,  et  16  $  5.00  le  volume 

JOURNAL   MENSUEL  contenant   des  mémoires   originaux,   des   extraits   et  des  discussions  : 

1(1918) $6.00     Volume     V  (192.3) , $8.00  Vol.      VIII  (ig25)le  n°  de  Janv. 

11(1919) 6  00  »         VF  (1922; 8.00  manque 

III  (  1920) 6.00  »       VII  (  i9u4)lesnOBdeJaiw.  »         I  \  1  '1926)  les  n"sde  Janv. 

IV  (1921) 8.00  et  fév.  manquent  .. .     10.00  ei  Mars  manquent-  . 

Port   50    c.    en    sus  par  volume   pour    l'étranger 

Bibliographie  « Branner  »  des  produits  céramiques  (OwiMm  mWQçpwfotfÇeramwh,  s  .19 

Index  général  des  1 9  volumes  de  Transactions  [Collective  index  to 19  mimes  transactions).  1 .  »o 

Bibliographie  des  produits  réfraetaires  siliceux  («i*&vM?  ■•/  silica  «•/>««*«**)  ......  •  " 

Bibliographie  des  produits  réfractaires  magnésiens  {BMiography  of  magnesue  Réfractons).  .12 

Bibliographie  des  produits  réfractaires  <  mhuogmphr  »f  nnfrwt»HH) 2.00 

Secretary   :    2525   N.   High   St.,   Columbus,   Ohio   U.  S.  A. 
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American  Society  for  Testing  Materials 

1315   Spruce  Street  —  Philadelphia,   Penna.    U.5.A. 


BOOK  OF  TENTATIVE  STANDARDS 


Issued  annually  I  proposed  Standards  not  vet   advanced  to  Standard  ). 
1927  édition  (  ready  October   1927)  âbout   1000  pp. 
250  Tantative  Standards. 
Paper  §  7.50.  Cloth  $  8-5°- 


BOOK     OF     STANDARDS      , 

Issued   trieniylly    with    suppléments    in    intervening    vears 

1927    édition   (ready  November   1927).   —   300  Standards. 

Part    I.  Metals  about  850  pp.  Cloth  S   7.5o,   Half-I-eather  $  9.00. 

Part  II.  Non  metals  about  800  pp.  Cloth   $  7.50,  Half-Leather  §  9.00. 

Botb  Parts  :  Cloth   $  14.00,    Half-Leather  $  17.00.   Prices  include  suppléments 

The  Books  of  Standards  and  Tentative  Standards  contain  spécifications,  methods  of  tests,  and  recommended  practices  for 
iron,  steel  and  the  nonferrous  metals  and  alloys;  cernent,  concrète,  lime  and  gypsum;  clay  producis,  paints,  peiroleum 
products,  road  materials,  eoal  and  coke,  slate,  tim'her,  rubber  and  textile  products,  insulating  materials,  thermometers,  shipping 
containers,  testing  apparatus,  etc. 

1927    PROCEEDINGS    (ready  January  1928) 

Part  I.  Com.nittee  Reports,  about  1100  pp.  —  Part  II.  Technical  Papers,  about  600  pp, 

Each  Part  :  Paper  S  6.00  Cloth   $  6.50  Half-l.eather  $  7.50 

The  Proceedings  contain  annual  reports  of  45  committees  on  thèse  subjects  and  technical  papers  covering  a  wide  variety 
of  investigations  relating  to  engineering  materials. 

Ail  standards  and  tentative  standards,  and  certain  çommittee  reports  and  technical  papers,  are  available  in  separate 
pamphlet  form. 

MEMBERSHIP  JN  THE  SOCIETY  (annual  dues,  $i5,oq;  entrançe  fee  S  10.00  ;  additional  S  3.00.  if  hoth  Parts  Book 
of  Standards  are  desired  )  is  open  to  ail  who  hâve  an  interest  in  promotin;;  the  knowledge  of  engineering  materials  and  the 
standardization  of  spécifications  and  methods  of  testing.  The  privilèges  of  membership  include  the  receipt  of  the  annual  Pro- 
ceedings of  and  either  Part  1  or  Part  II,  as  may  be  chosen,  of  the  Book  of  Standards.  New  members  are  turnished  the  t'irst  vear 
with  the  current  Book  of  Tentative  Standards,  in  considération  of  the  entrançe  fee  pas  nient. 

Membership  is  the  best  way  to  subsçribe  to  the  Society's  publications. 

Forms  for  application  for  membership  and  other  information  gladly  furnished.  Address. 

■    AMERICAN     SOCIETY    FOR     TESTING     MATERIALS    - 


—        1315     Spruce     Street, 


Philadelphia,      Penna.        — 
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The    Astrophysical    Journal 


George  E.  HALE, 

Mount  Wilson  Observatory  ot 
The  Caroegie  Institution  of  Washington. 


Édite  par 
Edwin  B.  FROST, 

Yerkes  Observatory  of  the 
University  of  Chicago. 


Henry  G.  GALE, 

Ryerson  Physical  Laboratory  of  the 
University  of  Chicago. 


The  Astrophysical  Journal  est  le  seul  périodique  du  monde  qui  soit  consacré  à  l'Astrophysique  et  à  la  Spectros- 
copie.  Il  est  considéré,  par  les  savants  de  toutes  les  parties  du  monde,  comme  un  moyen  de  liaison,  et  il  est  inter- 
national, à  la  fois  par  l'origine  de  ses  documents  et   par  sa  diffusion    à   travers  le   monde.   Les   astronomes    et   les 

physiciens  les  plus  éminents  d'Amérique  et  des  pays  étrangers  y  ont  collaboré. 
Les    articles  qui -doivent  paraître    dans    d'autres    périodiques,    soit      en     anglais,    soit     dans   d'autres    langues,     ne 
sont  pas  acceptés  pour  leur  publication  dans  The  Astrophysical  Journal.  Ce  périodique  a  publié  des  traductions  d'articles 
importants,  en  langues  étrangères,   présentés   devant  lés  Académies  et  Sociétés  savantes,  qui,   sans   cela,   eussent  été 

inaccessibles  à  la  majorité  des  lecteurs  du  Journal. 
Le  Journal  est  utilisé  régulièrement  pour  la  publication  des  recherches  en  astrophysique  effectuées  par  les  Observa- 
toires du  Mont  Wilson  et  de  Yeikes.  Il  reçoit  les  communications  de  beaucoup  d'autres  Observatoires,  de  la  plupart 
des  Laboratoires  de  Physique  des  Universités  américaines  et  des  Laboratoires  de  Recherches  d'importantes  Associations. 

Publié  chaque  mois,  excepté  en  février  et  en  août. 

Souscription  :  $  6,00  par  an. 

Chaque  exemplaire  :  -jb  cents.  Frais  de  port  pour  le  Canada  :  3o  cents.   Frais  de  port  pour  l'étranger  :  5o  cents. 

TABLE    GÉNÉRALE,    pour    The    Astrophysical    Journal,    en   deux   parties. 
Rédigée  par  M.  STORRS  B.  BARRETT,  Associate  Professor,  Yerkes  Observatory. 


Volumes  I  à  XXV,   1 33  pages,  $   i,5o  port  payé. 


Volumes  XXVI  à  L,  116  pages,  $  2,  5o  port  payé. 


THE     UNIVERSITY     OF     CHICAGO     PRESS 


Chicago 


Illinois 


Etats-Unis 


LE   JOURNAL   DE    PHYSIQUE   et  LE  RADIUM 

Publication  mensuelle  de  la  Société  française  de  Physique 

RÉUNISSANT 


JOURNAL  DE  PHYSIQUE  THEORIQUE  ET  APPLIQUEE 

Fondé  en  1872  par  Ch.  D'ALMEIDA 


LE  RADIUM  (RADIOACTIVITÉ.  RADIATIONS.  IONISATION) 

Fondé  en  1904,  par  Jacques  DANNE 


Directeur  scientifique  :  P.LANGEVIN,  professeur  au  Collège  de  France    —   Directeur  administratif  :  J.  BLONDIN,  agrégé  de  l'Université 

Secrétaire  dk  la  rédaction  :  G.  HACHE 

RÉDACTION  :  10,  rue  Vauquelin,  PARIS  (v<=)    —    ADMINISTRATION  :  12,  place  de  Laborde,  PARIS  (vnr*) 

PUBLICITÉ  :  M.  J.  CARVALLO,  20,  rue  du  Bois,  Laplace  près  Arcueil  (Seine) 

LE  NUMÉRO  (64  à  128  pages),  15  fr.    —    ABONNEMENTS  D'UN  AN  :    France,  150  fr.  ;  Étranger,  7  et  7,5  dollars,  suçant  eoiditioi?  »stata 
Pour  l'année  1920,  de  juillet  à  décembre,  les  6  numéros  :  France,  50  fr.  ;  Étranger,  70  fr. 


REVUE  GÉNÉRALE  DE  L'ÉLECTRICITÉ 

Organe    de    l'Union    des    Syndicats    de    l'Électricité    et    du    Comité    électrotechnique    français 

RÉUNISSANT 

LA  REVUE  ELECTRIQUE   1904-1916  LA  LUMIERE  ELECTRIQUE    1879-1916 

Directeur  :    J.    BLONDIN,    Agrégé   de    l'Université 

REVUE    HEBDOMADAIRE 

RÉDACTION    &    ADMINISTRATION:     12,    Place    de    Laborde,     PARIS    (vme).    —    Téiéph.  :  Laborae  23-38 

LE  NUMÉRO  (56  à  80  pages  de  texte),  5  fr.  -  ABONNEMENTS  D'UN  AN  :   France,  75  fr.  ;  Étranger  :  un  an,  10  ou  12  dollars 

suivant  conditions  postales 


—    X    — 


Société  Française  des  Electriciens 

Reconnue  d'utilité  publique  par  Décret  du  7  Décembre  1886 

14,    Rue    de    Staël     ^     PARIS    XVe 


SA     CONSTITUTION  : 

Présidée  alternativement  par   un   Professeur  de  l'Enseignement   supérieur    et  par   un   Ingénieur 
:-:     Administrée    par    un    Comité    et    par   un   Bureau   renouvelables  annuellement   par  tiers     :-: 


SES    FONDATIONS  : 

Depuis  1884  un  Bulletin  de  dix  numéros  annuels 
dont  la  collection  comporte  toute  l'histoire  de  l'électro- 
technique. 

En  1888  Laboratoire  Central  d'Électricité  — 
Recherches  techniques  —  Essais  industriels. 

En  1894  École  supérieure  d'Électricité  —  Ensei- 
gnement électrotechnique  supérieur  —  Enseignement 
spécialisé  en  radiotélégraphie. 

j  Lyon 
(  Grenoble 

Bordeaux 


En   1924   Groupe  Sud-Est 


. 


Groupe  Sud-Ouest    \  -j.     .  eaux 


SES  TRAVAUX  : 

Elle  tient  chaque  année  à  Paris  dix  séances  publiques 
où  des  conférences  avec  expériences  sont  faites  par 
ses  Membres  les  plus  qualifiés. 

Les  six  Sections  de  son  Comité,  ouvertes  à  tous  les 
Membres  de  la  Société,  étudient  les  questions  tech- 
niques à  l'ordre  du  jour. 

Leurs  conclusions  servent  de  base  aux  cahiers  des 
charges  élaborés  par  les  Groupements  syndicaux. 

Elle  organise,  pour  ses  Membres,  des  visites  d'Usines, 
des  voyages  en  France  et  à  l'étranger. 

Son  Bulletin  contienl,  outre  les  comptes  rendus  des 
séances  publiques  et  des  séances  de  sections,  un  écho 
des  Sociétés  étrangères. 


CONDITIONS     D'ADMISSION  : 

Être  présenté  par  deux  Parrains,  Membres  de  la  Société.  Verser  une  cotisation  annuelle  de  50  francs 
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ÉDITIONS    DES    PRESSES    UNIVERSITAIRES    DE     FRANCE 

=  49,  Boulevard  Saint-Michel.  PARIS  (5') 


RECUEIL   DES    CONFERENCES  -  RAPPORTS    DE    DOCUMENTATION 

SUR    LA    PHYSIQUE 

10  La  Technique  des  Rayons  X,  par  M.  A.  Dauvillier,      = 
docteur  es  sciences 3o   fr.       = 

11  Ionisation  et  Résonance  des  Gaz  et  des  Vapeurs,      | 

par  M.   Léon  Bloch,  Docteur  es  sciences,  préparateur  à  la       s 
Sorbonne,   i   volume  de  124  pages 30  fr.        | 

12  Les  Ondes  électriques  courtes,  par  M.  René  Mesny,      = 
Professeur    d'Hydrographie    de    la   Marine,     1    volume    de 
164  pages,   168  figures. .. 30  fr. 

Les  premiers  volumes  à  paraître,  en  cours  d'impression,  sont    :       E 

De  la  Lumière  aux  Rayons  X,  par  M.  Holweck,  chef  des      | 

travaux  de  physique  à  la  V acuité  des  Sciences  de  Paris.  s 

Principes  Généraux  et  État  actuel  de  la  T.  S.  F.,   par      s 

M.  Abraham,  professeur  à  la  Sorbonne. 

Les  autres  volumes  seront  pris  dans  la  liste  suivante  : 

La  Dissociation  Électrolytique,    par  M.   Ed.   Bauer,  pro-      | 
fesseur  à  la  Vacuité  des  Sciences  de  Strasbourg. 

Le  Calcul  Tensoriel  et  ses  applications,  par  M.  P.  Lan- 
gevin,  professeur  au  Collège  de  Vrance. 

Spectres  d'Absorption  et  de  Fluorescence,  par  M.  Victor      5 
Henri,  professeur  à  l'Université  de  Zurich. 

Concentration  des  Ions  H  (ph)  application,  par  M.  H. 

Mouton,  maître  de  Conférences  à  la  Sorbonne. 

Structure  des  Spectres,    par  M.  F.  Croze,  professeur  à  la 
Vacuité  des  Sciences  de  JVancy, 
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1      Les   Rayons   X,    par    Maurice    de    Broglie.    i    volume    de 
164  pages,  avec  3  planches  hors  texte 3o  fr. 

La  Théorie  des  Quanta  et  l'atome  de  Bohr,  par  Léon 
Brillouin.    i   volume  de   181   pages,  avec  44  fig. .      20  fr. 

L'Arc  électrique,  par  Maurice  Leblanc  fils.  1  volume  de 
1  3  1   pages,  avec  7 1   figures 20  fr. 

Les  phénomènes  thermioniques,  par  Eugène  Bloch, 
maître  de  Conférences  à  la  Sorbonne.  1  volume  de  111  p. 
avec  24  figures 20  fr. 

5  La  lampe  à  trois  électrodes,  par  C  Gutton,  Professeur 

à  la  Vacuité  des    Sciences  de  Tiancy.    1   volume  de    181     p. 
avec  90  figures.  2e  édition,  revue  et  augmentée.  .      25  fr. 

6  La   Structure  des  cristaux    par    les  rayons   X,  par 

C  Mauguin,  professeur  à  la  Sorbonne.  1   volume  de  280  p. 
avec   1  25  figures 3o  fr. 

7  La  Technique  du  vide,    par  L.  Dunoyer,  maître  de  Con- 

férences à  la  Vacuité  des  Sciences  de  Paris.   1   vol.  de  2  25  p. 
avec  80   figures 25  fr. 

8  L'évolution   des   étoiles,    par  Jean    Bosler,   directeur  de 

l'Observatoire    de     Marseille.     1     volume    de     104    pages, 
avec   1 9  figures 20  fr. 

9  L'Isotopie  et  les  Éléments   isotopes,  par  Mme  Pierre 

Curie,   professeur  à  la  Sorbonne.    1   volume  de  2  1  o  pages, 
35  figures  avec  2  planches  hors  texte 30  fr. 
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COMITÉ     DE    RÉDACTION 
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résumé  en  français,  anglais  ou  allemand,  chaque  numéro  contient  des  résumés  et  aperçus  divers.  Les  mémoires  concer- 
nant les  domaines  techniques  de  la  Chimie,  des  biographies,  etc.,  y  sont  également  insérés.  Quant  à  la  rubrique  des 
livres,  elle  a  pris  une  telle  extension  que  le  nombre'des  ouvrages  analysés  s'élève  annuellement  à  600  environ. 
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publié  par 

la  Société  de  Chimie  Industrielle  (Milan)  et  l'Association   Italienne  de  Chimie  Générale  et  Appliquée  (Rome). 

Cette  Revue,  fondée  en   1919-  est  la  seule  de  ce  genre  en  Italie.   Elle  est  largement  répandue  dans  tous  les  milieux  industriels  et  commerciaux. 

Chaque  année,  elle  contient  environ   1000  pages  de  texte  et  de  listes  de  prix. 

Abonnement    Annuel    :    ÉTRANGER    100    lires,    ITALIE    75  lires. 

CONTENU  : 


Mémoires  originaux  italiens  de  Chimie  Appliquée, 

Liste  de  brevets  italiens  de  Chimie, 

Chronique  des  Associations  chimiques, 

Textes  législatifs, 

Revue  des  mouvements  industriels  et  commerciaux, 


Statistique     de    la    production     et    du    commerce, 
Chronique  mensuelle  du  marché  et  liste  très  complète 

des  prix  des  produits  chimiques, 
Cours   des    valeurs    des    Sociétés   d'industries    chi- 
miques. 


Pro(.     M.    G.    Levi,  Vice- Président. 
Prof.    R.    Lepetit.   —  Prof.   C.    Levi 


COMITÉ  DE  RÉDACTION 

Professeur  Giuseppe  BRUNI,   Président. 

Prof-    A.    Bianchi.    —    Prof.    L.    Cambi.    —    Prof.    A.    Capelli. 

Prof.    D.    Marotta.    —    Prof.   A.   Menozzi.   —    Dr.   G.    Morselli. 

Prof.  N.  Partavano.  —  Prof.  F.  Scurti. 

Prof.  A.   Coppadoro,  Directeur.    —     V.     Ravizza,    Secrétaire  de  Bédaction. 


Dott-    G.    de    Ponti 
-    Prof.    R.    Oliveri. 


DIRECTION  et  ADMINISTRATION  :  Via  S.  Paolo,  10,  MILANO  (103)  Italie 

Envoi  de  spécimens  gratuits  sur  demande. 
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=   HELVETICA  CHIMICA  ACTA  = 

Les  HELVETICA  CHIMICA  ACTA,  fondés  en  1918,  publient  dans  l'une  des  trois  langues 
nationales  les  résultats  principaux  des  recherches  de  Chimie  pure  faites  en  Suisse.  Les 
HELVETICA  CHIMICA  ACTA  sont  la  propriété  de  la  Société  suisse  de  Chimie,  et  parais- 
sent chaque  année  en  6-8  fascicules,  que  les  membres  ordinaires  de  la  Société  reçoivent  sans 

autres  frais. 


Pour  faire  partie  de  la  Société 
suisse  de  Chimie,  s'adresser  à 
M.  le  D'  Max  Jetzer,  Bu- 
reau administratif  de  ta  Société, 
yS,  Margarethenslrasse,  Bâle, 
Suisse. 


La  cotisation  annuelle  des  membres 
ordinaires  est  fixée  à  20  fr.  pour 
la  Suisse  et  23  fr.  60  pour  l'étranger. 


Tous  les  versements  doivent  être 
adressés  au  trésorier  de  la 
Société,  M.  le  D'  G.  Engi, 
Administrateur-délégué  de  la 
Société  pour  l'industrie  chimique 
à  "Bâle,  Bâte. 


Pour  les  non-membres,  le  prix  annuel  est  de    fr.  30,  port  en  plus 
Adresser  les  commandes  à  la  maison  d'édition  GEORG  et  C°,  à  Bâle. 


Editeurs  :  FELIX  ALCAN,   Paris.  —  N1COLA  ZANJCHELLI,  Bologne    —  WILLIAMS  &  NORGATE, 

Londres.   —  AKAD.  VERLAGSGESELLSCHAFT,   Leipzig.  —G.  E.  STECHERT  &  Co.  New- York.  — 

RU1Z     HERMANOS,    Madrid      —     RENASCENCA    PORTUGUESA,    Porto.    —    THE    MARUZEN 
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REVUE     INTERNATIONALE     DE     SYNTHÈSE     SCIENTIFIQUE 

Paraissant  mensuellement  (en  fascicules  de  100  à  200  pages  chacun).  Directeur  :  EUGENIO  RIQNANO. 

'îy  g^p      T     JT  TTWTT/*^T  T"K^       TE    TP^T'T  TTÏ*      *  collaboration  vraiment  internationale 
-ErfO   1        JL#    \J  iS  L\a$  KJ  H#      IVJC/V    KJ  Ht     k  diffusion  absolument   mondiale, 
de  synthèse  et  d'unification  du  savoir,  qui  traite  les  questions  fondamentales  de  toutes  les  sciences  :  histoire  des 
sciences,  mathématiques,  astronomie,  géologie,  physique,  chimie,  biologie,  psychologie  et  sociologie. 

EST  L'UNIQUE  REVUE  par  conséquent  qui,  intéressant  directement  tous  les  ingénieurs  cultivés  par  ses  nombreux  et  importants  articles  de 
physique  et  de  chimie  sur  les  propriétés  fondamentales  de  la  matière  et  de  l'énergie,  leur  offre  aussi  le  moy«n  de  connaître  sous  une  forme 
résumée  et  synthétique,  les  plus  grands  problèmes  de  toutes  les  autres  branches  du  savoir. 

EST  L'UNIQUE  REVUE  qui  puisse  se  vanter  d'avoir  parmi  ses  collaborateurs  les  savants  les  plus  illustres  du  monde  entier.  Une  liste  de 
ceux-ci,  comprenant  plus  de  35o  noms,  est  reproduite  dans  tous  les  fascicules. 

Les  articles  sont  publiés  dans  la  langue  de  leurs  auteurs,  et  à  chaque  fascicule  est  joint  un  supplément  contenant  la  traduction  française 
de  tous  les  articles  non  français.  Ainsi  la  revue  est  complètement  accessible  même  à  qui  ne  connaît  que  la  langue  française. 
(Demandez  un  numéro  spécimen  gratuit  au  Secrétaire  Général  de  "  Scientia",  Milan,  en  joignant  à  la  demande,  pour  rembour- 
sement des  frais  d'envoi,  la  somme  de  quatre  francs  en   timbres -poste.) 

ABONNEMENT  :  fr.  200  BUREAUX  de  la  REVUE  :  Via  A.  De  Togue  12  —  Milano  (116) 

Secrétaire  Général  de  la  T{édaction  :  Dr.  Paolo  Bonetti. 
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LA    PLUS     IMPORTANTE 

Documentation 

Industrielle 

DE  LANGUE  FRANÇAISE 
SE  TROUVE  RÉUNIE  DANS 
LES  NUMÉROS  MENSUELS  DE 

Chimie    et    Industrie 

ORGANE  OFFICIEL  DE  LA    SOCIÉTÉ  DE   CHIMIE  INDUSTRIELLE 


49  Rue  des  Mathurins     Paris 
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LIBRAIRIE    GAUTHIER-VILLARS  &  Cie 

55,  Quai  des  Grands-Augustins  -  PARIS  (VIe)  -  Quai  des  Grands-Augustins,  55 


Erwoi  dans  toute  L'Union  postale  contre  mandai-posic  ou  valeur  sur  Paris 
Frais  de  tiort  en  sus.  (Chèques  postaux  :  l'aris  2q..'i2j)  H.  C.  Seine  2^.520 


Majoration  40  % 

APPELL  (Pierre),  Secrétaire  Général  de  l'Office  central  Sciences.  3' édition  mise  à  jour  et  augmentée.  Un  volu;i>e 

de  ChaurTe  rationnelle.  —  Les  économies  de  combustibles.  in-8'avec  figures  dans  le  texte  ;   \q2b i5  fr. 

Conduite  rationnelle  des  foyers.  (Encyclopédie  Léautc,  KOLTHOFF  (I.  M.),  Conservateur  au  Laboratoire  phar- 
es série).  Un  volume  in-8  (23-i7,5)  de  xiv-^2  pages  avec  maceutique  de  l'Université  d'Utrecht.  -  La  Détermination 
,2  figures  ,  1925 net.     22  ir.  eolorimétrique  de  la  concentration  des  Ions  hydrogène. 

APPELL  (Pierre),  Sécrétai  régénérai  de  l'office  deChauft'e  (L'Emploi  des  Indicateur  scolores.)  Traduit  de  la  6e  edi- 

rauonnelle.  —   Les  économies  de  combustibles.  Combus-  tion    allemande,    avec     l'autorisation    de    l'Auteur,    par 

tibles  inférieurset  de  remplacement.  (Encyclopédie  Léauté,  Edmond    Vellinger.    Volume    in-8"  de    25o    pages,    avec 

2«  série,  voir  page  3.1.)  Un  vol.  m-8  de  190  pages,   avec         tablçau 5o  fr. 

45  figures net.     ib  fr_  KOPACZEWSKI  (W.),  Docteur  en  Médecine,  Docteur  es 

AUBERT  (M.),  Chef  des  travaux  pratiques  à  la  Faculté  Sciences,   Professeur   à   l'Institut  des  Hautes   ÉuuUs   de 
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